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ALUMINIUM

Aluminium. Al=13,68. — Découvert par Weehler en 1829, Pré-
paré industriellement  par Sainte-Claire Deville. - Poids ato-
mique = 27,50. Densité : Laminé =2,67; Fondu == 2,86, — Coefficient
de dilatation entre 0° et 1000 = 0,000022239. — Chaleur spécifique
=0,2143, — Point de fusion.==600° (environ). — Couleur : Blanc, un
peu bleudtre. : :

Préparation. — Décomposition du chlorure double de sodium et
d’aluminium par le sodium;

NaCLAI*Cl® 4- 3Na = 2Al 4 4NaCl.

Pour préparer le chlorure double d’aluminium et de sodium, on

mélange : .
Alamine. . . . . . . o . 0 0 0 o 100
Selmarin . . . . . . . . .« . . .. 120
Charbon de bois. . . . « . . . . . . 40

On réduit ces mati¢res en poudre, on les agglutine avec un-peu
d’eau, on'les fagonne sous forme de boulettes que 'on desséche dans
une étuve entre:100- et 1500, ;

Pour obtenir I'alumine nécessaire a cette opération, on calcine,
avec du carbonate de soude, dela bauxile, composée en moyenne de :

Alumine . . . . .« o v 0 0 0 e 52,00
Peroxydedefer. . . . . . . . . . . 27,60
BAG. o o+ v b e e e e e e 20,40

1l se forme de aluminate de soude, que l'on dissout dans l'eau;
en faisant passer un courant d'acide carbonique dans la dissolution,
il se forme du carbonate de soude, tandis que l'alumine se préeipite;
on la lave, on la séche et on la calcine. '

8i, dans 1¢ mélange d'alumine, de sel marin et de charbon, on fait’
passer-un’courant de chlore, 'alumine, en' contact dvec le charbon
et'en présence du chlore, perd son oxygéne qui s'unit au charbon
pour former de l'oxyde de carbone, et se transforme en chlorure
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2 CHIMIE INORGANIQUE

d’aluminium ; mais celui-ci rencoatrant le sel marin se combine avee
luj pourformer du chlorure double d'aluminium et de sodium :
L 9103 4+ NaCl 4+ 3C 4 3C1 == 3C0 + (AI*CI®, NaCl)

Alum!ne. Al'O*=51,%0. — Etaé natyrel. — Anhydre : Corindon
adamantin ou harmophane, corindon hyalin ou télésie, corindon
compacte, corindon émeri.

Le corindon hyalin, suivant sa couleur, est désigné, dans lc
commerce, par les noms suivants :

Le corindon incolore porte lc nom de .  Saphir blanc
— 4 fond laiteux . . . . Saphir girasol
— vielet . . . . . . . . . . . Améthyste oriental
— blenindigo . . . . . . . . . Saphir indigo
— bleu verdatre . . | Aigue-marine orientale
-~ vert, ordinairemant temté dn]wue Emeraude orientale
- jasmedor. . . . . . . . . Topaze orientale
-+ Fouge aurore, . . Hyaocinthe orientalo

= ‘rouge écarlate, coohemlle rouge aaug Rubis oriental

L'émeri est toujours nnpur il contient des quantités variables de
magnésie, de silice et d'oxyde de fer. 1l est disséminé en petits
cristaux dans cerlaines roches cristallines, et mélangé & du mica et
a dé l'oxyde de fer magnétique. Voicila composxtwn de trois émeris
de provenunces diverses :

Naxos, Thyra. | Smyrne,
Corindon . . . . 0,642 0,558 0,564
Sitice. . . . . . 0,020 0,072 0,070
Fer oxydulé . . . 0,268 0,475 0,410
Oxyde de fer. . . 0,069 0,195 0,259

0,999 1,000 1,000

Alumine hydratée. — Al*0?, 3HO. Se prépare en versant du carbo-
nate d'ammoniaque dans une dissolutien d'alun ordinaire ; I'alumine
se précipite sous forme gélatincuse. On la redissont daus Pacide
chlorhydrique et on la préeipite de nouveau par ammoniague.

Atumine gnhydre. — Se prépare en calcinant au rouge vifde I'alun
ammoniacal,

Aluminates. — L'alumine se combine avec les oxydes métalliques
et donne dea sels. On trouve un certain nombre d’aluminates dans
la nature ; le plus important est le spinelle. G'est un alumninate de
magnésie contenmn

Alumine.......,A.....1"
Magnésie . . . o e e e e 28
Mais chacun de ces deux ¢orps peut Otye romplacé en partie par une
quantité, équivalente. de l'un de ses jsomorphes, savoily ; laluiine,
par lacide chrowique ct le peroxyde de for; la magnésie, par le
protoxyde de for ow Voxyde de zinc,
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Le spinelle porte, suivant sa coulsur, les noms suivants :
Le spinelle rouge de feu, avec pointe

de catmin, s'appelle . . . ., .  Rubis spinelle
Le sginellc rouge rose, avec pointe de
leu, souvent un peu lalteux . . Rubis balais

Le spinelle rouge, jaundtre ou orangé  Rubicelle
— rouge de vinaigre . . . . .  Spinelle vinaigre
-~ rouge cochenille, mélé de bleu  Alwandine
— neir en masse, & éclat trés vif Pléonaste )
— bled, . . . ., ., . . Spinelle bleu

Chlorure d&'aluminlum. — AI*CI*—1484. Le chlorure anhydre
s'obtient en traitant, au reuge vif, un mélange d’alumine, provenaut
de la calcination de.l'alun ammoniacal, avec 40 0/0 de gon poids de
charbon pulvérisé ou de noir de fumée, et assez d’huila pour en faire
une pite consistante. On obtient ainsi une masse que l'on brise ot
que l'on traite, dans une cornue en grés vernic et tubulée, au rouge
vif, par un courant de chlore :

) 2A1*0° 4- 6C 4 6Cl == 6CO* + JAI*CI®
Le chlorure ainsi obtenu est purlfié par disiillation.

1 se présente sous la forme d'une masse blanche, composée de
prismes hexagonaux. 1l fond vers 2000 et se volatilise rapidement.

Le chlorure hydraté se prépare cn dissolvant dec I'alumine dans
I'acide chlorhydrique.

TABLE INDIQUANT LE$ QUANTITES DE CHLORURE D'ALUMINIUM 3N DIBSOLUTION,
D'APHES LE POINS SPECIFIQUE A - 159,

Polds ARGE Poids ARG Poids AlBGI8
Spéeif, P 100 Spéeif, p. 400 Spéeil. p. 100
£.00721 1 1.14248 14 1.23310 29
1.01443 3 1.12073 16 1.24219 30
1.02164 3 1.12897 17 1.28184 31
1.02885 4 1.13724 18 1.26449 32
1.03603 § 4.14545 19 1,274145 33
1.04358 6 1 18370 20 1,28080 34
1.03009 T 1.16381 2 1.29046 35
1.06846 8 1.47002 22 1.80066 86
1.06591 9 1.47953 28 1.31086 37
1.07337 I (I 4.18815 24 1,32108 38
1.08120 11 1.19676 25 1,83126 39
1.08902 12 1.20884 26 1.34146 40
1.09684 13 1.24493 27 1.35224 1)
1.10466 A4 1.22406 28 1.33389 41.126
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Fluorure d’aluminium. Al*FI3=84,50. — Se prépare en traitant
I'alumine, provenant de la calcination de I'alun ammoniacal, par
T'acide fluorhydrique en excés. La matiére est introduite cusuite dans
un tube en charbon de cornue, protégé par une enveloppe en terre
réfractaire et enduit & Pintérieur de terre & creuset, chauffée au
rouge blanc dans un courant d’hydrogéne. Le fluorure d'aluminium
se volatilise et cristallise ensuite en cristaux rhombotdriques, inco-
lores, se groupant souvent en trémies.

Flnorure double d’aluminium et de sodium. Ai*FI*--NaFl,

La cryolithe, ou fluorure double d'aluminium et de sodium, sc ren-
contre en veines puissantes dans le gneiss & la baie d'Arksal, au
Gro#nland ; on 1'a rencoutrée aussi a4 Miask, daus les monts Ourals,
et & lvigtut en Danemark. Elle est composée de :

Aluminium . . . . . . . . L . L. 12,56
Sodium . . . . . . . . . .. 33,40
Fluor., . . . . . . I 54,35

Elle est généralement bianche oud’'un blanclaiteux, rarement colorée
en jaune ou en rougedtre. Son aspect rappelle celui de la stéarine.
Elle n'est pas cristallisée, mais sculement & I'état cristallin. Elle
fond & la simple flamme d'une bougie.

Elle sert & la préparation de l'aluminium, de l'alun et du sulfate
d'alumine.

Sulfate d'alumine. — Al*0% 2 SO*--18 HO == 3?5 50.-— Dauns les
laboratoires, on le prépare en traitant l'alumine par l'acide sulfu-
rique. — Dans l'industrie, on 'obtient au moyen dua kaolin ou sili-
cate d'alumine. On calcine le kaolin sur la sole d'un four & réver-
bére, afin de transformer l'oxyde de fer qu’il peut contenir en
peroxyde insoluble, ét aussi pour rendre la masse plus facilement
attaquable. On Pintroduit ensuite dans des chaudi¢res en tole dou-
blées de plomb, et on attaque par de l'acide sulfurique & 50 ou 52°
Baumé ; on maintient le mélange pendant plusigurs jours & la tempé-
rature de 1000, en agitant de temps en temps. On fait alors écou-
ler le liquide dans des bassins, on laisse déposer les matiéres inso-
lubles, on décante la ligueur claire et on I'évapore,

Alun ordinaire. — Al20%, 350° 4-KO, S0° + 2 1O = £72.50. —
Dans les laboratoires, on prépare 'alun en ajoutant a une solution de
sulfate d'alumine unc dissolution dc sulfate de potasse, on agite, on
concentre par évaporation et on laisse cristalliser.

. Dans l'industrie, on prépare l'alun de différentes maniéres :
. 4o Aumoyen de lalunite. — L'alunite ou pierre d'alun est compo-
dée, & I'élat de pureté, de:

i

i Alumine . . . . . . . .+ . . . . 312
' Potasse. . . . . . . . .« .. .. U3
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Acide sulfarique. . . . - . . . o . - 38,5
Enu..'............m

Le minerai est cassé, trié, séché au four et broyé. On le calcine
ensuite dans un four & réverhére composé de deux soles, avec volte
trés plate. On charge d’abord la sole la plus éloignée du foyer, on
brasse la matidre lorsqu'elle est dévenue coulante et on la fait pas-
ser, au bout de deux heures, sur la sole suivante ol on la laisse
pendant deux heures. Pendant cefte opération, il y a une perte de
7 & 8 pour 100 d'acide sulfurique.

A la Tolfa, le minerai exploité a une teneur moyenne de :

Alumine . . . . . 8
Alunite anhydre . 3 Acide sulfurique . . 20 i 42
Sulfate de potasse. . ik
: s . Alumine . . . . . 20
Hydrate d'alumine, g Eau. . . . . .. 10 30
Gangue . . . . . e e e e e e e e 28
100
La quantité de fer varie de 0,5 & 1,50 pour 100,
La poudre calcinée est composée de:
Sulfate de potasse. . . . . . . . . . 16,00
Acide sulfurique apbydre. . . . . . . 1550
Alumine combinée . . . . . . . . . 6,64
Alumine libre . . . . . . . . . . . 26,88
Peroxyde de fer . . . . . . . . . . 1,50
Résida siliceux. . . . . . . . . . . 3348

Dans une cuve, contenant de V'acide sulfurique & 30° Baumé et
chauffé 4 800 au moyen d'un serpentin, on verse cetie poudre, en
agitant. Au bout de deux heures, on ajoute la quantité de sulfate de
potasse voulue et le complément d’eau nécest ‘re a l'opération, on
brasse ¢nergiquement, on cesse de faire arriver la vapeur et on
laisse cristalliser.

La quantité d'acide sulfurique & ajouter pour une poudre calcinée,
semblable a celle dont la composition est donnée ci-dessus, est de
195, 86, et-celle du sulfate de potasse de 40, 81, pour 100 de poudre
calcinée,

L'alun; ainsi préparé porte le nom d'alun de Rome ; il ne contient
pas d'oxyde de fer en combinaison, mais il renferme une petite
quantité de sesquioxyde de fer, interposé entre les lamelles qui
constituent les cristaux, lequel lui donne une faible teinte rougeitre.

20 Au moyen de-la cryolithe. ~ En chauffant la cryolithe avec du
carbonate de chaux, il se forme, avec dégagement d’acide carbo-
nique, de 'aluminate de soude soluble dans I'eau et du fluorure de
calcium insoluble. On dissout Paluminate de soude et ou iraite la
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liquear par un courant d'acide carbonique ; il se forme du carbo-
nate de soude, et il se dépose de 'hydrate d'alumine. On décante la
liqueur claire, dont on retire le carbonate de soude par évaporation
et cristallisation: on lave le dépdt d'hydrate d'alumine et on le
traite par 'acide sulfurique étendu. On méle ensuite la solution de
suifate d’alumine avec une dizsolution de sulfate de potasse, on éva-
pore et on laisse cristalliser.

.8 Au moyen des schisles alumineuxr ef des lerres alumineuses. -—
Les tninerais sont grillés ou exposds en tas volumineux au contact
de l'air; la pyrite de fer, contenue dans ces matiéres, s'oxyde et
passe en partie 4 I'état de sulfate, tandis qu'une partie de l'acide
sulfurique reste libre. L'acide sulfurique libre réagit sur l'alumine
contenue dans les schistes pour former du sulfate d'alumine. Le
sulfate de fer au contact de I'air absorbe peu a peu l'oxygéne et se
transforme en sulfate de sesquioxyde; une nouvelle quantité d'acide
sulfurique devient libre et s'unit & l'alumine.

- La matiére, ainsi préparée, est lavée méthodiquement: le sulfate
d'alumine et le sulfate de fer se dissolvent. La solution est mise a
déposer dans des citerncs ; la liqueur claire est évaporde et, lors-
qu'elle est assez concentrée, soumise au refroidissement.

Le sulfate de fer, moins soluble que le sulfate d'alumine, se dépose.
“On décante la liqueur, on la méle avee une solution de sulfate de
potasse : il se forme de lalun, qui cristallise par le refroidissement.

L'alun, ainsi préparé, est coloré en hrun verddtre par des sels de
de fer, On le lave a T'eau froide, on le laisse égoutter, on le dissout
dans l'cau bouillante et on verse la liqueur dans des cristallisoirs,

4o Au moyen des argiles. — On choisit les argiles aussi pures que
possible, on les calcine, on les pulvérise et on les traite par 'acide
sulfurique sortant des chamhbres de plomb. On laisse reposcr, on
décante la liquour olaire, onla fait bouillir avee du sulfate de potasse
et on abandonue 4 1a eristallisation.,

8o Au moyen de¢ la bauxite. — On chauffe la bauxite avec du car-
bonate do soude, on lessive la masse et on ohtient une solution
d'alaminate de soude, tque l'on traite comme il a été dit pour la
préparation de I'alun au moyen de la cryolithe.

. Silicates d’alumine. — Argiles. — On désigne sous le nom
d’argiles tous les silicates d'alumine hydratés, plus ou moins purs,
qu'en trouved I'état terreux et qui proviennent de la décomposition
des silicates alumineux, si abondamment répandus dans les roches
cristallines.

" Les argiles pures sont blanches; mals celles que I'on trouve le plus
communément sont colorées en rouge ou on jaune par des oxydes de
fer, en gris ou en noir par du carbone ou du bitume, en verditre
pat du silicate de fer.

Kaolin (argile pure). — Le kaolin provient de la décomposition
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du feldspath (silicate double formé par la combinaison d’un silicate
d'alumine avec un silicate de potasse, de soude, de lithine ou de
chaux) contenn dans les roches granitiques, porphyriques et quel-
quefois hasaltiques ; il se trouve généralement en place daus les ter-
rains de cristailisation.

Voici la composition de quelques kaolins,

Limoges. fiouhossgoa. Chine.
Silice . . . . . . 42,07 43,12 23,12
Alumine. . . . . 34,65 33,00 9,80
Eau . . . . . . 1217 23,00 2,62
Potasse . R » » 3,08
Chaux . .o
Magnésie. B { 1,33 € 0,50 »
Potasse . S Soude
Fer . . . . . . | |
Manganése. . . . 2 Traces Traces 0,43
Résidu non argileux. | 9,76 » 68,18

Le kuolin est employé pour la fabrication de la porcelahie.

Argiles tmpures. Argiles plastiques. < Ces avgiles fournissent
fa terre 4 faience fine. Leur couleur est le blauc sale ou le gris clair ;
quelquefois elles sont fortement colordes en noir par du bitume.
Yoici la composition de guelques atgites plastiques :

Abondant. | Arcueil. | Fkocges. |Monterean,

. —

Eau hygrométrique . . » » H » »
Eau combinée . . . . 13.10 .01 11,00 10.00
Silice v . . . o .. 50.60 62.1% 65.00 64.00
Alumine « . . . . . 35.20 22,00 24,00 24.60
Oxyde de fer . . . . 0.40 3.09 | Traces | Traces
Chaux. + . . . . . » 1.68 » »

Magnésie. . . . . . » Traces » »

Argiles figulines. — Argiles liantes, mais moins tenaces que les
précédentes s elles contiennent toujours un peu de chaux, dans la
proportion de 5 a 6 o/, & I'état de carbonate, et peut ftre aussi
al'état de silicate. Elles sont employées dans la fabrication des faiences
communes, des terres cuites, des briques, ete.

Argiles smectiques ow terre @ foulon. — Argiles plus hydratées
que les argiles plastiques, grasses et onctueuses au toucher, presque
toujours trés fusibles a cause des impuretés qu'elles renferment.
Servent au dégraissage des draps et des étoffes de laine.

Argiles effervescentes ou marnes. — Sont formées d'un mé-
lange de carbonate de chaux et d’argile. Servent & la fabrication des
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briques, de la plupart des poteries communes et pour I'amendement
des terres.

Argiles ocreuses. — Argiles maigres, siliceuses et colorées par
de I'oxyde de fer, en rouge lorsque cet oxyde est anhydre, en jaune
Jorsqu'il est hydraté. Préparées tantdt a ’état naturel, tantét par la
calcination, efles constituent les ocres jaunes, rouges ou brunes, la terre
d'ombre, la terre de sienne, la terre d’ltalie, le brun rouge, le rouge
d’Angleterre, etc. Les ocres, & cause de leur bas prix, sont employées
comme matiére colorante pour les papicrs de tentures, les peintures
communes en détrempe, etc.

AMMONIUM

"Ammoniaque. AzH3 — Le gaz ammoniac est incolore, posséde
une odeur pénétrante et caractéristique ; sa saveur est caustique. Sa
densité est 0,591, Un litre de ce gaz pésc 0 gr. 76416. Trés soluble
dans 'eau qui, 409, en dissout 1147 fois son volume ; cette solubilité
diminue rapidement & mesure que la température s'éleve.

, I est facilement liguéfiable.

*Dans les laboratoires, on prépare le gaz ammoniac en décomposant
le chlorhydrate d’ammoniaque par la chaux:

AzH3, HCI 4 CaO = CaCl 4~ HO 4 Azli®

Le gaz qui se dégage est recucilli sur le mercure. Lorsquon veut
obtenir une dissolution de gaz ammoniac daus I'eau, on le fait passer
dans l'appareil de Woulf,

Dans lindistrie, on prépare I'ammoniaque au moyen des eaux
d'épuration des usines & gaz ou des urines putréfiées. Le ligquide
ammoniacal est chauflé avec de la chaux éteinte dans de grandes
cuves, le gaz se dégage et se condense cusuite dans des réservoirs
renfermant de Veau ordinaire, de l'acide sulfurique ou de l'acide
chlorhydrique dilués. La distillation séche des substances llLllmd.lLS
(os, corne, ete.) fournit aussi de 'ammoniaque.
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L'ammoniaque est employée dans l'industrie pour la production
artificielle de la glace, dans le dégraissage, la teinture, la préparation
des perles fausses, la fabrication directe de la soude ; en médecine,
comme caustique contre la piqure des insecies et conire ies morsures

“des vipéres, contre le météorisme des bestiaux et contre l'ivresse.

Chlorhydrate dammoniaque. AzH8,HCl. — Le sel ammoniac ou
chlorure d’ammonium est incolore, inodore et posséde unc saveur
salée et piquante. Il cristallise dans le systéme régulier; les cris-
taux sont anhydres. 8a densité est égale a 1,50. 11 est fixe & la tem-
pérature ordinaire et se volatilise, sans fusion et sans décomposition,
‘vers 3500, Il est soluble dans l'eau.

“TABLEAU INDIQUANT LES QUANTITES DE CHLORURE D'AMMONIUM EN DISSOLUTION
: DANS L'EAU, D'APRES LE POIDS SPECIFIQUE A -~ 150

Chlorure ot Chlorure - Chlorure
g °z".’f #'ammonlun ;"édf"r t'smnsalvn af “,‘d,“r Comanion
pacil, pour $00 peetl pour 100 Specily pour 100
\ 1.00316 [} 1.03081 10 1.05648 19
| 1.00832 2 1.03370 i1 1.05929 20
1.00948 3 1.03658 12 4.06204 21
1.01264 4 1.03941 18 1.06479 22
1.01580 5 1.04325 14 1.06754 23
.}l 1 04880 6 1.04824 18 1.0702% 24
1.02180 7 1.04808 16 1.47304 23
i 1.02481 8 1.05086 17 1.07576 20
1.02181 9 1.05367 18 1.07658 26.207
R

On le préparait auircfois, en Egypte, en soumettantd la calcination
:1a suie produite par la combustion des fientes de chameau desséchées.

Aujourd'hui, on emploie pour sa préparation, les eanx ammonia-
i cales provenant de la fabrication du gaz de l'éclairage ou de la dis-
“tillation des matiéres animales. On utilise aussi, dans ce but, les urines
i putréfiées. Les eaux ammoniacales contiennent 'ammoniaque & l'état
'de carbonate ; on les saturte directement par l'acide chlorhydrique,
on filtre afin de sépater les impuretés et on concentre la liqueur par
évaporation.
. Le sel ammoniac brut ainsi obtenu est purifié par sublimation dans
.des chaudiéres en fonte revétues intérieurement de briques réfrac-
Aaires, ou bien dans des ballons en verre.
" On Pobtient également en chauffaul du sulfate d'amnmoniaque avec
:tu chlorure de sodium ; il se forme du sulfate de soude et du chlo-
thydrate d'ammoniaque qui se volatilise.

Employé dans I'industrie pour I'¢tamage et le zincage du ciivre,
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du fer et du laiton ; pour souder ; 'dans l'impression des tissus el la
fabrioation des couleurs ; en médecine, cormme atimulant,

Sulfate neutre d'ammoniaque. — Az1%,50%. — Sel Incolore,
d'une saveur amére et piquante, sans odear sensible. 1l cristallise en
prismes droits & six faces, terminés par des pyramides; les eristaux
sont anhydres. Il est soluble dans I'eau.

TABLE INDIQUANT LES QUANTITES DE SBULFATE D'AMMONIAQUE EN DISBOLUTION,
APRES 1A DRNSITE A ~f 19°

Poids Sulfate Poids Sulfate Poids Sulfnte‘]
Spéeif, d'am, p. 100]]  Spéeif.  {d’am. p. 100 Spécif.  |d'um. p. 10
1.0057 1 1.103% 18 1,2004 38
1.0415 2 1.1092 19 1.,2060 30
1.0172 3 1.1149 20 1.2116 37
1.6230 § 1.12071 21 1.2112 a8
1.0287 i) 1.4263 22 1.2228 39
4.0348 (4] 1.1323 23 - 41.2284 40
1.0403 1 1.1381 24 1.2343 41
1.0460 8 1.1439 2 1.2402 42
1.0518 9 1.1496 26 1.2462 43
1.0578 10 1.1554 21 1.2522 2]
1.0632 11 1.1612 28 1.2583 45
1.0690 12 1.1670 29 ©4,2644 46
1.0747 13 1.4724 30 1.2700 47
1.0805 14 1.1780 3N 1.2766 48
1.0862 18 4.4830 32 1,2828 49
1.0920 i6 1.1892 33 1.2890 50
1.0077 17 1.4948 34 -

Cest le plus important des sels ammoniacaux. Employd dane la
fabrication du sel ammonide, du carbonate et de la dissolution
d'ammoniaque,*dans la préparation des aluns et des engrais, pour
rendre les tissus difficilement sombustibles.

Dans les laboratoires, on ls prépare en saturant de l'acide sulfu-
rique trés dilué par 'ammoniaque et en évaporant ensuite la liqueur.

Dans l'industtie, ob Poblient en saturant par Pacide suifurique
Pamhoniaque contsnue dans les eaux provenant de la fabrication
du gak, de la distillation dos matidres anitales, ou dans les urines
putréfides, ets. Généralement, on fait bouillit ces eaux aveo de la
chau(!lc ot on fait passer le gav qui se dégage dans l'acide sulfurlque
étendu,

Bisulfate d'ammoniaque. — AsH'0,(80%)*HO, — Il cristallise

dans le systéme du prisme droit & base rhomnbe. Déliquescent;
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soluble dans son poids d'eau et d’alcool, saveur acide et anqére. 11
se prépare en unissant 1 équivalent d'acide sulfurique & 1 équivalent
de sulfate neutre d'ammoniaque.

Azotate d'ammoniaque. AzH'O, Az0° — Cristallise, comme
Lazotate de potasse, dans le systéme du prisme rhomboidal droit;
les cristaux sont & base hexagonale ¢t pyramidés. Blane, légérement
déliquescent et d'une saveur piquante. Soluble dans la moitié de son
poids d'eau & 4 48¢c. Produit un grand abaissement en température
en se dissolvant dans l'eau (mélange refrigérant). Fond & 200°; se
décompose en eau et protoxyde d'azote de 230 & 250°.

Se prépare dans les laboratoires en saturant l'acide azotique dilué
par I'ammoniaque.

Dans I'industrie, on regoit dans l'acide azotique dilué les vapeurs
d'ammoniaque qui se dégagent, lorsqu'on chauffe les eaux ammonia=~
cales des usines & gaz, ete., avec de la chaux.

Azotite d’'ammoniaque. AzH'0, Az0°. — Sec prépare en décom-
posant I'azotite de barytc par le sulfate d'ammoniaque, en proportion
strictement équivalentes. La solution filirée est évaporée dans le

vide, sur la chaux.
Sel blane, cristallin, élastique, tenace. Se décompose par la cha-

leur en eau et azote.

Carbonate ammoniaque. — L'ammoniaque for.ne avec l'acide
carbonique, trois combinaisons :

Le carbonate neutre d’ammoniaque. .  AzH*0, CO*
Le bicarbonate . e AzH0O, 2CO0*.
Le sesquicarbonate. . . . . . . . (AzH*0.)® (2C0%5.

“Lé carbonate neutre se décompose avec une facilité extréme en
ammoniaque et sesquicarbonate ou bicarbonate.

. Le bicarbonate cristallise dans le systéme du prisme droit a base
rhombe, On le prépare en saturant par I'acide carbonique une solu-
tion concentrée d'ammoniaque ou de sesquicarbonate. Soluble dans
l'eay, insoluble dans Valcool. Se volatilise peu & peu & 'air; 4 600, se
décompose en eau, acide carbonique et ammoniaque.

Le carbonate du commerce est un mélange de sesquicarbonate et
de carbonate d'ammoniaque. On le prépare en distillant un mélange
de une partie de chlorhydrate d'ammoniaque avec une partie de
carbonate de chaux ;il se dégage de l'eau, du gaz ammoniac, ct du
sesquicarbonate mélangé de carbonate qu'on regoit dans un récipient.
Se présente sous forme d'une masse blanche, transparente, fibreuse,
& odeur et a saveur ammoniacales. Exposé & l'air, il dégage peu 4 peu
de ‘Yammoniaque, devient opaque, pulvérulent et se change en
biearbonate.: Soluble dans I'eau.
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Phosphate neutre d’ammoniaque. (AzH*0), HO,PhO®. —
Sel incolore, inodore, verdissant le sirop de violette, Cristallise dans
le systéme du prisme oblique & base rhombe. Soluble dans quatre
parties d'eau froide, beaucoup plus soluble dans I'eau chaude. Se
prépare en versant dans une solution de phosphate acide de chaux
un léger excés d'ammoniaque ; il se précipite un phosphate de chaux
insoluble, tandis que l¢ phosphate neutre d’ammoniaque reste en
dissolution. On filtre, ou évapore, on ajoute de I'ammouiaque dans
la liqueur et on laisse refroidir.

Borate d’'ammoniaque, AzH'0,Bo0® 4 4HO. — Se prépare
en dissolvant l'acide borique dans un grand excés d'ammoniaque
faible et faisant ensuite évaporer la liqueur. Par le refroidissement,
il se dépose des octaddres rhomboidaux, renfermant quatre équiva-
lents d'eau. Sel effiorescent. Chauffé au rouge, laisse dégager tout

son gaz ammoniac.

Sulfhydrate neutre d’ammoniaque. AzH%HS. — st formé
par quatre volumes d’ammoniaque unis & deux volumes d'acide
sulfhydrique. Pour le préparer, on fait réagir I'acide sulfhydrique
sur du gaz ammoniac, dans un récipient entouré d'un mélange réfri-
gérant. 11 se forme des cristaux trés volatils qui, & la température
ordinaire, abandonnent la moiti¢ de leur ammoniaque et se trans-
forment en sulfhydrate de sulfure. Trés soluble dans I'eau ; la solu-
tion aqueuse est trés employée dans les analyses chimiques. Dans
les laboratoires, pour préparer ce réactif, on partage une solution
d'ammoniaque en deux parties égales; dans l'une, vn fait passer
jusqu'a refus un courant d'acide sulfhydrique ; il se forme ainsi du
sulfhydrate de sulfure, qu'on raméne & I'é¢tat de sulfhydrate-en lui
ajoutant la deuxiéme portion d'ammoniaque. .

La solution aqueuse s'altére & l'air ; elle absorbe I'oxygéne en se
colorant en jaune par suite de la formation d'un polysulfure d'am-
monium, qui se transforme ensuite en hyposulfite, sulfite et sulfate

d'ammoniaque.

Phosphate ammoniaco-sodigque. NaO, AzH*0, HO, PhO" - 8HO.
— Le sel de phosphore se prépare en dissolvant 4 chaud, dans deux
parties d’cau, six ou sept parties de phosphate de soude cristallisé
et une partie de sel ammoniac; par refroidissement, il se dépose
du phosphate ammoniaco-sodique, tandis que I'eau mére renferme
du chlorure de sodium.

Chauffé au rouge, il laisse pour résidu du métaphosphate de soude ;
cette propriété le fait employer comme fondant dans les essais au
chalumeau,
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ANTIMOINE

Antimoine. Sh = 60, 97. — Métal blanc, bleudtee, & éclat vif et
brillant, dur et cassant, facile A pulvériser. Densité == 6,715, Point
de fusion = 4500 se volatilise au rouge. Dilatation entre 0 et 1000
= 0,0033. Conductibilité pour la chaleur = 2,13 (celle de l'argent
= 100). Conduclibilité pour U'éleciricité = £,29 & 19° (celle de I'argent
== 100 a 09). Forme cristalline: Rhomboedre. Attaqué par lacide
azotique, qui le transforme en antimoniate d’oxyde d'antimoine;
attaqué 4 chaud par l'acide sulfurique; trés faiblement attaqué par
I'acide chlorhydrique ; facilement attaqué par I'eau régale.

Le principal minerai d'antimoine est le sulfure, que I'on rencontre
en abondance dans un grand nombre de contrées. Le minerai extrait
de la mine est grossiérement- concassé, séparé des matieres stériles
et séparé des matitres moins fusibles par une liquation que I'on
opére dans deux pot¢ superposds j le pot supérieur, qui contient le
minerai (antimoine cru), est muni d'un fond peroé. Le sulfurc d'an-
timoine, enrichi par liquation, contient de 80 & 65 pour 100 d'anti-
moine ; il est pulvérisé sous des meules, puis traité par grillage et
réduction. Dans la premiére do ces opérations, on transforme par
le grillege le sulfure en oxyde, et, dans la deuxiéme, on réduit
loxyde en antimoine métallique. Le grillage se fait dans des fours
& reverbére. La réduction se fait dans des crsusets. ou au four &
reverbdre, avee du charbon de bois ou de l'anthraciic et un mélange
de sel marin ot de carhonate do soude; le oharbon réduit 'antimo-
niate, le carbonate de soude réduit le sulfure d'antimoine. On obtiont
ainsi le rdgule d'antimoine, et des scories ou crocus, formées d'un
sulfure double d’antimoine et de sodium, qui sont employées en
médécine vétérinaire. Le régule d’antimoine est affiné par deux ou
trois fusions dans des ereusets en présence ¢'une petite quantité de
scories provenant des opérations précédentes et de minerai grillé
qui, par sa réduction, produit I'oxydation des métaux éirangers.

Alliuges d'anlimoine et de plomb, — L'antimoine augmente la
duretd du plomb. Le métal des caractéres d'imprimerie est formé
de?

Antimoino Cuivre Plomb
20,00 » 80,00
21,11 22,23 50,00

8,32 27,58 65,10

On y ajoute quelquefois une certaine quantité d'étain.
Alliages d'antimoine el d’étuin. — Ces alliages sont blancs, durs
et sonores.
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Btain  Antim. Cuivre Bismuth Plomb  Zine

Poterie d'étain. . . . . 90,00 900 100 »

» »
Mdtal argentin de Paris . 85,44 1450 » » 0,06  »
Métal du prince Robert . 84,75 15,23 » " » "
Métal d'Alger . . . . . 60,00 35,40 » » 34,60 »
Pewter des Anglais . . . 88,42 7,46 3,34 0,88 » »
Minofor . PN 68,63 17,00 4,37 » » 10,00
Métal de la Reine. . . . 73,36 88 » 888 8%8 »

Oxyde d’antimoine, Sh03. — Se prépare en brilant P'antimoine
métallique dans un creuset surmonté d'un autre creuset percé d'un
trou pour donner accés & l'air; l'oxyde d'antimoine se condense
dans le deuxiéme creuset sous forme d'aiguilles blanches et satinées
(fleurs argentines d’'antimoine). On I'obtient aussi en versant peu &
peu du chlorure d’antimoine dans une solution baouillante de carbo-
nate de soude. Si la solution de carbonale de soude est froide, il se
forme un oxyde hydraté Sb03HO.

L’oxyde d'antimoine naturel porte le nom de sénarmonite; il ost
blanc et nacré, quelquefois gris ou jaunatre, opaque, plus rarement
translucide, Il cristallise dans le systéme régulier; la forme des cris-
taux est l'octatdre.

I’oxyde d’antimoine se rencontre aussi en prismes rhomboidaux
droits, translucides, & éclat adamantin, blancs ou jaundtres., Ou le
nomme, & cet état, valentinite.

La valentinite est exploitéa en Algérle.

Aclde antimonique. 8b0% ~ Se prépare * l'état anhydre en
chauffant de Pantimoine en poudre finte, ou son oxyde, avec de
I'ncide azotique, dvaporant & siceité, traitant de nouveau le résidu par
l'acide azotique, évaporant et recommencant les mdmes opérations
quatre ou cing fois,

G'est une poudre jaune citron, insoiuble dans I'eau.

A l'état hydraté, ou le prépare :

1o En traitant I'antimoine métallique par de I'eau régale contenant
un exces d'aclde azotique. On obtient ainsi un hydrate contenant un
équivalent d'eau.

20 En versant dans 'eau du perchlorure d'antimoine.

3o En décomposant 'antimoniate de potasse par un acide.

Par ces deux derniers procédds, on obtient un hydrate contenant
quatre équivalents d'eau,

Antimoniate d’oxyde d’antimoine, 8b0%,8b08 — Se prapare
10 en soumettant l'acide antimonique a l'action de la chaleur jusqu'a
ce qu'il ne se dégage plus d'oxygine ; 2o en attaquant 'antimoine en
poudre par un excés d'acide azotique; 3o en soumettant & un grillage
prolongé l'axyde d’antimoine ou le sulfure d’antimoine.
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Antimoniate de potasse. — Se préparc cn calcinant au rouge
un mélange de une partie d'autimoine et de quatre parties de nitre,
La masse fondue est reprise par 'eau froide qui dissout l'azotite et
l'azotate de potasse. On fait bouillir le résidu blanc pendant deux ou
trois heures avec de l'cau, que l'on a soin de remplacer & mesure
qu'elle s'évapore ; l'antimoniate anhydre se transforme en antimo-
niate hydraté soluble. Oa évapore la liqueur jusqu'a siccité: il reste
une masse gommeuse qui est l'antimoniate de potasse, KO,SbO*

+5HO.

Antimoniate de soude. Na0,Sh0*-- THO. — Se prépare en
bralant antimoine ou son sulfure par l'azotate de soude : en lavant
la masse fondue par l'eau chaude, I'antimoniate de soude reste

-comme résidu.

Méta-antimoniate de potasse. 2KO, ShQ®, — Se prépare eu
chauffant I'antimoniate gommeux de potasse avec trois fois son poids
.d'hydrate de potasse ; on dissout ensuite la masse dans I'eau et on
fait cristalliser. Il est décomposé par 'eau froide en alcalilibre et en
méta-antimoniate acide. Le méta-antimoniate acide de potasse forme
avec les sels de soude un méta-antimoniate de soude insoluble;
aussi est-il employé comme réactif de la soude.

Antimoniate de plomb. — Est employé comme couleur sous le
nom de Jaune de Naples. Se prépare en chauffant au rouge, pendant
deux heures, un mélange d'émétigue ou tartrate double d'antimoine
et de potasse (une partie), d'azotate de plomb (deux parties) et de
sel marin (quetre parties). Aprés refroidissement, on traite par 'eau
qui enléve le sel marin et laisse la matiére colorante en poudre fine.
On l'obtient aussi en grillant un mélange d’acide antimonicux et de
litharge.

Le jaune minéral est une belle matiére colorante jaune constituée
par un mélange d’antimoniate de plomb, d'oxychlorure de plomb et
d'oxychlorure de bismuth ; il se prépere en fondant ensemble :

Litharge , . . . . . . . . . . 16 parties,

Sel ammoniac . . . . . . . . . i —

Antimoniate de bismuth . . . . . 18 —
Tricklorure d’antimoine. SbCl*. — Se prépare 1° en faisant

passer un courant de chlore sur de l'antimoine ou sur du sulfure
d’antimoine en excés; 20 en dissolvant le sulfure d'antimoine
dans lacide 'chlorhydrique additionné d'un peu d'acide azotique;
on évapore la liqueur et on soumet le chlorure d’antimoine a la dis-
tillation ; 3¢ en dissolvant un mélange de une partie d'antimoine avec
deux parties de bichlorure de mercure.

" Le' trichlorure d'antimeine se présente sous forme d’une masse

Annt & "2 9 at antrant

butyreuse (beurre d’antimoine), incolore, fondant & 73,2 et entrant
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en 6bullition & 2300, 1l répand & Uair des fumées blanches. A lair,
il attire humidité et donne une liqueur, qui finit parse troubler en
déposant de l'oxychlorure d'antimoine. Employé en dissolution dans
une trés petite quantité d’eau pour cautériser certaines plaies (mor-
sures d’'animaux enragés ou vénimeux).

Perchlorure d’antimoine. SbCI®. — Se prépare en faisant
passer un courant rapide de chlore sec sur de I'antimoiue en poudre
chauffé légérement dans une cornue tubulée, munie d'un récipient
bien sec, ou en faisant passer du chlore en excés sur du trichlorure
d'antimoine. Il est liquide & la température ordinaire, jaundtre, et
répand & lair des fumdes blanches. ]I est peu stable et trés volatil.
Il céde facilement deux équivalents de chlore. L'eau le décompose
en acide antimonique et acide chlorhydrique.

Sulfure d'antimoine. SbSs.— Le sulfure d'antimoine se trouve
dans la nature en assez grande abondance. 11 est gris de plomb, gris
d'acier, avec une teinte bleudtre prononcée, surtout dans les parties
ternies par l'action de V'air ; les cassures fraiches sont brillantes. Sa
dureté est égale & 2; sa densité est de 4,62. Forme primitive :
prisme rhomboidal droit. Les cristaux sont allongés et surmontés
d'un pointement tantdt simple, tantdt double. En général, ils sont
striés dans le sens vertical, ce qui leur donne un aspect cylindroide
et bacillaire.

On le rencontre aussi & l'état aciculaire, en aiguilies déliées
accolées latéralement ou divergentes, a 1'état grenu et compacte.

11 conslitue des filons, généralement peu étendus, :'ans le sol gra-
nitique et dans les terrains schisteux-cristallins, plus rarement, il
se trouve en veines ou en amas au milieu des terrains secondaires.
Le sulfure d’antimoine est expioité en France (Puy-de-Ddme, Aritge,
Gard, Vendée), en Angleterre, en Saxe, en Suede, au Hartz, au
Mexique, en Sibérie et & Bornéo.

Le sulfure ariificiel se prépare, & I'état cristallisé, en chauffant
dans ‘un creuset fermé uun mélange de treize parties d'antimoine
avec cinq parties de soufre. On refond la masse avec une pelite
quantité de soufre.

Le sulfure artificiel amorphe s'obtient en faisant passer un courant
d'hydrogene sulfuré dans une solution acide d'antimoine ou d’un sel
d’antimoine ; il se forme un précipité rouge orangé, qui est du sulfure
d’antitoine hydraté.

Soluble dans 'acide chlorhydrique avec dégagement d’hydrogéne
sulfuré.

Pentasulfure d’antimoine. SbS*, — Poudre amorphe, jaune
orangé, hydratée, mais devenant anhydre sous linflucnce de la
chaleur, Soluble dans Pmmimoniaque, insoluble dans 'eau et dans
I'alcool. Employé, surtout en Allemagne, contre les maladies pulmo-
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naires. Il est connu en pharmacie sous le nom de soufre doré d'an-
timoine.
Pour le préparer, on prend :

Sulfure d'antimoine pur . . . . 40 grammes
Soufre sublimé. . . . . . . . 140 —
Carbonate de goude sec. . . . . 240 —_
Charbou végétal . . . . . . . 30 —

On mélange les substances finement pulvérisées et on les fond
dans un creuset. On coule la matiére fondue sur un carreau de
faience, on la divise et on Pépuise & chaud par la plus petite quan-
tité d’eau possible. On filtre et on dvapore au hesoin. On ohtlent
ainsl des cristaux volumnineux et presque incolores

(SbS®, 3NaS +18Aq.)
qu'on fait égoutter sur un entonnoir. On dissout ensuite ces dristaux
dans iitit fois leur poids d'eau et on décompose la solution en y
. versaht goutte & goutte de I'acide sulfurique ditud jusqu'a ee qu'il ne
de forme plus de précipité. Oh recueille le dépot sur un filtre, on le
‘lave, on le desséche et on lé conserve dans unh flacon bien =ac &
Pabri de ta lumidre et de l'air.

- Kermeés. Ce ‘corps, employd on médecine, est conatitué par du
protosulfure d'antimoine amorphe, combiné & une petite quantité
de sulfure aloalin et contenant, & l'¢tat de mélange, des proportions
variables d’'oxyde d'antimoine libre eu d'antimonite de potasse ou de
soude. o .

Le Kermas officinaé se prépare avec

Sulfure d’antimoine pur . . 80 grammes
Carbonate de soude cristalliséd . 1280 -
Eau distfide . . . . . . . 12,800 -

On opére dans une chaudiére en fonte. On dissout le carbonate de
soude dans I'eau, on porte & I'ébyllition, on ajoute le sulfure d'anti-
moine flnement pulvérisé ot on agite avec une spatule en hois. On
maintient I'ébullition pendant une heure environ, on filire ensuite la
solution bouillante et on regoit lo liquide filtré dens des ferrines en
grés préalablemdnt chauflées et plongdes dans de 'ean chaude,
_..On laisse refroidir les liqueurs aussi lentement que possible. Aprés
complet refroidissernent, on recueille sur un filtre le précipité qui
s'est dépoaé, on le lave sur le filtre avec de l'sau froide jusqu'd ce
que‘l'eant de lavage s'écoule insipide. On fait s¢cher le kermés dans
une étuve modérément chauffée, on le passe au tamis de soie uo 100
et on le conserve dans un flacon trds: pec, & I'abri de I'air et de la
lumiére... . ‘

.11 88 présente sous forme d'une poudre rouge brun velouté, inodore,
insipide, insoluble dans l'eau,
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Le Kermés peut aussi se préparer par voie séche, en faisant fondre
dans un ereuset un mélange de sulfure d'antimoine, de soufre et de
carbonate de potasse. Il difftre du précédent par son aspect ct sa
composition. Il est plus rouge, moins fin et beaucoup plus velouté
que le Kermés officinal. Le sulfure d’antimoine s'y trouve, du moins
en partie, & I'état de quintisulfure, retenant un peu de potasse en
combinaison. 1l est toujours arsénical. On l'emploie exclusivement

en médecine vétérinaire.

ARGENT

Argent. Ag==108. — C'est le plus blanc de tous les métaux; sans
saveur, ni odeur. Densitd==10,34 & 10,74.— Chaleur spéeifique =0,08507
d'aprés Dulong et Petit; 0,05704 d'aprés Regnault. — Coefficient de
dilatution lindaire = 0,000049091. Point de fusion : vers 1000°. Fond
en absorbant une certaine quantité d’oxygeéne, qu'il abandonne en-
suite en se solidifiant. — Chalenr latente de fusion == 210,07 d’aprés
Person., ~— Point de volatilisation : Peu volatil, donne des vapeurs
vers 13000, Conductibilitd pour la chaleur = 100. Conductibilitd élec-
trique == 13,6 (le cuivre == 400). Occupe le deuxiéme rang pour la
mulléabilité ot la ductilité. Forme oristalline: Cube,octaddre, dodécaddroe.

Attaqué faciloment par P'acide azotique et par l'acide sulfurique
coneentré. N'est pas attaqud par les alcalls caustiques. Inaltévable &
I'ate. Noireit en présence de 'hydrogéne sulfuréd.

L’asgent se trouve & I'état natif, sous forme de raineaux, de den-
trides formds par les cristaux engagés les una dans les auives, de
filaments droits et reticulds, en plaques st en morceaux massifs sans
forme déterminable, Il accompagne presque toujours les autres mi-
nerais d'argent.

Les minerais d'argent peuvent dtres groupds en deux olasses :

1o Les minerais d’argent proprement dits ou spéciaue, c’est-d-dire
ceux qui ne renferment pas d'autre métal utilisé ; ils n'ont d'autre
valeur commeroiale que I'argent qu'ils contiennent, Co sont :

L'argent nalif.
sulfuré,
chloruré,
bromuré,
toduré
antimonial,
arsenical,

b

argent antimonio-sulfurd.
proustite. (Argent rouge arsenio-sulfuré.)
Les argents rouges. . miargyrite. (Sulfure d'argent et sulfure
d'antimoine,)
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90 Les minerais accessoires, dont la teneur en argent est un élé-
ment sérieux, mais qui contiennent aussi un autre corps en quan-
tité assez considérable pour qu'on puisse les traiter seuls aun point
de vue de 'extraction de ce corps. Ce sont :

Les galenes (sulfure de plomb) renfermant plus de 20 p. 100 de
plomb et plus de 100 gr. d’argent 4 la tonne ;

Les pyrites cuivreuses contenant plus de 1 p, 100 de cuivre et plus
de 300 gr. d'argent a la tonne ;

Les blendes argentiféres tenant plus de 25p. 100 de zinc;

Les pyrites argentiferes tenaunt plus de 25 p. 100 de soufre:

Les minerais complexes formés par le mélange des espéces précé-
dentes.

Traitement des minerais d'argent proprement dits. — L'argent s'ex-
trait ordinairement de ses minerais par amalgamation. Cette méthode
s'applique immédiatement aux minerais contenant P'argent & l'état
natif ou bien & I'état de chlorure, bromure et iodure ; pour les sul-
fures, il est nécessaire de les chlorurer d’abord.

Dans la méthode saxonne, on commence par un grillage chlorurant ;
dans la méthode américaine, 'amalgamation a lieu directement.

Dans.la méthode saxonne, le grillage se fait en deux périodes soit
dans deux fours séparés, soit dans un four & deux soles superposées.
On charge le minerai pulvérisé sur la sole et on chauffe au rouge
sombre. Tous les métaux passent & I'état de sulfates, tandis que
l'arsenic et l'antimoine, s'il y en a, sont volatilisés. Le résidu du
grillage tombe sur la sole inférieure et est brassé énergiquementavec
B 4 10 p. 100 de sel marin ; on étend le mélange et on le chauffe.
Le sulfate de fer réagit sur le chlorure de sodium et donne du per-
chlovure de fer et du sulfate de soude ; le perchlorure de fer trans-
forme le sulfate d’'argent en chlorure. L'excés de chlorure de sodium
se combine avec le chlorure d’argent formd pour donner un chlorure
double soluble. On pulvérise le résidu du grillage, on ajoute de I'eau
et on introduit la pite dans un tonneau avec des rondelles de fer
et du mercure ; on imprime ensuite au tonneau un mouvement de
rotation. Le chlorure d’argent et le chlorure de cuivre sont réduits
par le fer; les métaux mis en liberté se dissolvent dans le mercure.
On remplit le tonneau d’eau, on lui imprime un mouvement de rota~
tion plus lent afin de rasscmbler le mercure, puis on fait écouler
celui-ci par la bonde. Le mercure est filtré 4 travers des sacs de
coutil ; 'amalgame reste sur la toile, Cet amalgdme contient environ
30 p. 100 d'argent ; il est distillé dans des appareils spéciaux consis-
tant en une cloche de fer reposant sur l'eau, dans Plintérieur de
laquelle se trouve une tige supportant des plateaux, L'amalgame,
placé sur les plateaux, est décomposé par la chaleur ; le mercure se
volatilise et se condense dans l'ean de la cloche, tandis que l'argent
reste, avec les autres métaux contenus dauvs l'amalgame (cuivre,
plomb, uickel, etc.), sur les plateaux. Cet argent impur (argent d’as-
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siette) est fondu dans des creusets de graphite, garnis intérieurcment
de poudre de charbon.

Dans le procédé américain, le minerai est pulvérisé par des meules
¢t humecté, pendant cette opération, de facon & ce qu’il ait'la con-
sistance d'une pite coulante,

Cette bouillic est ensuite disposéec en tas dans une cour dallée,
dont l'aire est légérement inclinée ; on saupoudre la surface du tas
avec du sel marin (24 3 p. 160} ; au bout de quelques jours, on ajoute
de lapyrite cuivreuse, grillée et réduite en poudre fine (1,504 3 p.100) ;
on mélange les substances en les faisant piétiner par des mules, puis
on ajoute une quantité de mercure égale & environ six fois celle de
l'argent contenu dans le minerai. Le piétinement par les mules est
répété tous les deux jours, pendant deux 4 cing mois, jusqu'a ce que
la désargentation paraisse achevée. On lave ensuite & grande eau
dans des cuves en magonncerie ; les matitres solubles entrent en
dissolution, tandis que 'amalgame reste au fond. Cet amalgame cst
traité comme dans la méthode précédente.

Dans cetie opération, les sulfates sont transformés en chlorures
par l'action du sel marin ; ces chlorures agissent sur le sulfate d'ar-
gent pour le transformer en chlorure d'argent, lequel se dissout
dans P'excés de sel marin. La réduction du chlorure a lieu par l'ac-
tion du mercure ; I'excés de mercure produit I'amalgamation.

Dans le procédé d’dugustin, le minerai finement pulvérisé est grillé
sur la sole d'un four & réverbére pour transformer les sulfures d’ar-
gent, de fer et de cuivre en sulfates; on chauffe ensuite au rouge
cerise pour décomposer les sulfates de fer et de cuivre. On ajoute du
sel marin et on grille ; le sulfate d’argent est transiurmé en chlo-
rure. Le minerai grillé est ensuite lavé méthodiquement par une
solution concentrée et bouillante de sel marin: le chlorure d'argent
se dissout. On précipite I'argent de sa dissolulion par du cuivre
métallique trés divisé; le dépot est affiné par fusion et coupellation.

Dans le procédé Ziervogel, le minerai est grillé comme précédem-
ment, mais sans addition de sel marin ; il 'y a donc pas de chloru-
ration. La matiére grillée (sulfate d’argent, oxyde de cuivre et oxyde
de fer) est lessivée avec de l'eau bouillante; le sulfate d'argent se dis-
sout. On précipite 'argent de sa dissolution par du cuivre divis¢. Le
cuivre est & son tour précipité par le fer.

Dans le procédé par fonle plombeuse on dissout I'argent par le
plomb en fusion. Les minerais sont d'abord grillés, puis réduits dans
des fours @ manche avec du plomb. Le plomb d’eeuvre ainsi oblenu
est ensuite coupellé pour en extraire l'argent.

Traitement des minerais accessoires, — La galene argentifére est
traitée d'abord pour plomb. Le plomb est ensuite enrichie par le
pattinsonnage ou par le traitement par le zine.

Le pattinsonnage, indiqué en 4833 par Pattinson, repose sur ce
fait que les alliages de plomb et d'argent sont plus fusibles que le
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plomb. On fond le plomb d'cuvre dans une chaudidre hémisphé-
rique en fonte et on l'abandoane ensuite au-refroidissement lent.
Des cristaux octaédeiques, formé par du plomb presque pur,
prennent naissance, tandis que l'argent reste dans la partie lquide.
On enléve les cristaux a l'aide d'une écumoire, Les premiers cris-
taux formés ne renferment presque pas d'argent; ceux qui se forment
ensuite devienneat de plus en plus riches, il faut dono les refon-
dre de nouveau pour les soumettre a une nouvelle cristallisation.

On obtient par le patlinsonnage du plomb contenant 2,5 pour 100
d'argent, que Yon soumet & la coupellation.

Le traitement par le zinc repose sur ce falt que le zine enléve
I'argent au plomb et forme un alliage qui s'éléve a la surface du
bain liquide. On fond le plomb argentifére dans une chaudiére, puis
on y verse du zinc fondu (10 fois le poids de I'argent), on hrasse et
on laisse reposer. Un alliage de plomb, de zinc et d'argent monte 4
la surface et sc solidifie. Ce traitement est répété & trois reprises
différentes ; tout I'argent est alors passé & Pétat d'alliage triple aveo

* ie zine et le plomb. Cet alliage cst soutnis 4 la distillation afin d’en
séparer le zine ; le plomb argentifére est coupellé.

Pour oxtraire argent des cuivres argentiféres, on commence par
tralter leg minerals pour cuivre; on obtient ainst du cuivre noir,
dans lequel g'est concentré largent.

On fond ee culvre noir dans un petit fournean & manche aveo du
plomb argentifére (3 p. de cuivre noir et 10 4 12 p. de plomb); on
coule ensuite P'alliage sous forme de disques, que I'on place de
champ sur deux plaques de fonte légérement inclinées ot laissunt
entre elles un petit intervalle au-dessus d'un espace vide ménagé
dans la magonnerie du fourneau. On chauffe les disques; le plomb
fond en entralnant la majeure partie de l'argent et un peu de cuivre,
et tombe, & travers I'espace vide ménagée dans la magonunerio, dans
une rigole gui le conduit dans les bassins de réception. Les disques
de ouivre, aprés cotte opération, conticnnent encors un peu d'argent
et de plomb ; on les chauffe plus fortement dans des fours de res-
suage. Le cuivre est ensuite affiné. Le plomb argentifére est traité
soit directement par coupellation, soit préalablement par le pattin-
sonnage ou le zino.

On peut extraire directement Yargent des cuivres gris. Lo minerai
est grillé ot fondu & deux ou trois reprises différentes afin d'éliminer
une partie du soufre, del'arsenio et de I'antimwine, On obtient aiusi
une matte que I'on traite (en madiflant les details) par fusion avec
le plomb ou par les procédés d’Augustin ou de Ziervogel.

Alliages de Pargent. — Allié au cuivre, largent donue des alliages
qui sont plus durs et moins altérables que I'avgent pur. Ges alliages
servent & la fabrication des monnaies et des objets d'orfivrerie,

0
Les monnsies d’argent sont au titre de ’—900—(:) pour les pidces de 5 fr.,
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e 1 fr., de 2 fr., de 0 fr, 50 ct de 0 fr. 20,

titre ct de toldrance sont flxés ainsi

Tolérance. | Titre droit. | Tolérance.

3 mill. 900 2 mill.
§ mill,

7 mill. 835 3 mill.
10 mill, .

Les titres des alliages d’argent, employés en France, pour les ob-
jets d'orfévreric sont les suivants:

Vaisselle, argenlerie et.mdédaillea . . . 950 milliémes.

Bijouterie . . . . . . . . . .. 800
Soudure pour les pitces d'argenteric . 670 & 880
3
La toléranee pour les mdédailles est de ooo’ au-dessus ou au-des-

sous ; elle cst de 1—(-?0—5 pour la vaisselle, la bijouterie et I'argenterie.

Les essais dos alliages d'argent ct de cuivre sc font par la voie
humide ou par la voie séche (coupellation).

Essais des allinges d’'argent et de caivre. — Ces ossais
peuvent se faire de deux maniéres :

4o Par la voie humide;

20 Par la voie séche ou coupellation.

Voie numipE, — Ce procédé, dt & Gay-Lussac, est basé: 1o sur la
proprié¢té qu'ont 'argent et le cuivre de se dissoudre dans l'acide
nitrique ; 2° sur la propriété qu'a le sel marin de précipiter Vargent
de ses dissolutions & I'état de chlorure ; 3o sur linsolubilité abselue
du chlorure d'argent ct sur la solubilité du chlorure de cuivre.

Si on dissout un alliage d’argent etde cuivre dans Pacide nitrique,
puis qu'on y verse une sclution de chlorure de sodium, il se forme
un’précipité blane caillebotté de chlorure d'argent, qui se rassemble
rapldement par l'agiiation au fond du vase, et Ja liqueur surnageaute
cst presque transpareunte : on peut denc, par une nouvelle addition
de chlorure de sodium, reconnaitre s'il reste encore de 'argent dans
la dissolution, et saisir le moment précis ot le métal est enti¢rement
préoipitd. Gay-Lussac a constaté que, par sa moéthode, on pouvait
npprgcicr un milligramme d'argent dissous dans cent grammes de
liquide.

Cette réaction peut s’exprimer par la formule suivante :

Ag0,Az0% -+ NaCl = Na0,Az0% 4 AgCl.
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11 faut préparer les trois liqueurs titrées suivantes :
1o Liqueur normafe. — Cette solution doit contenir une quantité '
de chiorure de sodium telle, que 100 cent. cubes précipitent exacte-

ment 1 gramme d'argent pur; on la prépare avec:

Chlorure de sodium pur . . . . . 8§ gr. #17
Eau distillée, quantité suffisante pour faire un litre de liqueur.

20 Liguewr décime salde. — Cette liqueur renferme, & volume égal,
dix fois moins de chlorurc de sedium que la liqueur normale ; on la
prépare avec:

Chlorure de sodium pur Coe e 0 gr. 5447
Eau distillée, quantité suffisante pour faire un litre de liqueur.
Chaque centimétre cube de cette liqueur précipite exactement un
milligramme d'argent.
30 Ligueur décime d’'argent. — On la prépare avec:

Argent p;n' Coe e ey e i gramme,
Acide azotique. . . . . . 8a 10 cent. cubes.
Eau distillée, quantité suffisante pour faire un litre de liqueur,

Chaque centimétre cube de cetle liqueur précipite exactement un
centimétre cube de la liqueur décime salée.

Essar. — 1l faut quela prise d'essai contienne a peu prés 4 gramme
d'argent, correspondant & 400 cent. cubes de la liqueur normale.
Si on a affaire & un alliage dont on ne connait pas approximativement
le titre, il est nécessaire, au préalable, d'avoir recovrs & un eswai
par coupellation.

Supposons, car ce procédéa été surtout imaginé dans ce but, qu'on
veuille essayer une pitce de monnaie, une piéce de 3 francs par

€
exemple. Nous savons que son titre doit 8tre de i’%’ , mais comme

on accorde une tolérance de deux millidémes en dessus, ou de deux
milliémes en dessous du titre légal, son titre peut par conséquent
varier d 902 a 898

arier. €€ Tooo * To60°

‘Comme il est plus facile, dans la pratique de Yessai, de monter
dé titre au moyen de la liqueur décime salée, ce qui gvite emploi
du' nitrate’ d'argent qui donne des liqueurs difficiles a éclaircir, on
aura soin de se tenir de quelques milliémes en dessous du titre
présumé. Nous admettrons donc que la piéce de monnaie ne ren-

897
ferme que 1—0%)- d'argent, et nous dirons, dans cette hypothése, afin

de prendre une prise d’essai qui représente un gramme d’argent :

89 1
m’% = = d'ot z =1 gr. 115.




ARGEST 25

On pése 4 la balance d'essai cotte quantité d'alliage, et on lintro-
duit, au moyen d'un entonnoir, dans un flacon bouché a I'émeri, de
1/4 de litre environ, puis on ajoute, a T'aide d'upe pipette jaugée,
huit & dix centimétres cubes d'acide azolique pur 4 32°, et on chauffe
au bain-marie. Lorsque la dissolution est effectuée, on retire le flacon
du bain-marie, on le laisse un peu refroidir, puis a l'aide d'un souf-
flet portant & sou extrémité un tube en verre courbé i angle droit,
mais n'entrant qu'au tiers environ de la hauteur du flacen, on souf-
fle légérement pour chasser les vapeurs rutilantes. Lorsque l'at-
mosphére intéricure du flacon est devenue incolore, on introduit
dans Ja solution 100 cent. cubes de la liqueur normale, & l'aide
d’une pipette jaugée de cette capacité. On bouche le flacon, et on
le secoue trés vivement, pendant deux ou trois minutes, a la main,
ou mieux avec un agitateur spécial. Cet appareil en tole vernie peut
contenir dix flacons dont chaque place porte un numéro correspon-
dant ; sa partie supérieure est accrochée 4 un fort ressort scellé dans
le mur, et 4 sa partie inférieure se trouve un ressort & boudin
qui, tirant en bas, rend le mouvement doux et facile. Le précipité
de chlorure d'argent se rassemble au fond du flacon et la liqueur
s'éclaircit. On verse alors, au moyen d’une pipette, un centimetre de
liqueur décime salée, quantité qui correspond i ua milligramme
d'argent : ¢'il se forme un nuage blane, c'est que tout l'argent n'a
pas été précipité; on agite *de nouveau, et lorsque la liqueur est
redovenue claire, on verse encore un centimétre cube de liqueur
décime salée, et on continue ainsi, en agitant aprés chaque addition,
jusqu'a ce qu'il ne se produise aucun changement dans la liqueur.
Supposons quil ait fallu ajouter 4 cent. cubes pour arriver & ce
résultat ; il est évident qu'on doit retrancher le dernier centimétre
cube puisquiil n'a rien produit, mais le troisiéme centimétre cube
doit-il &tre compté en eniier ? On peut penser qu'il était trop fort,
et on se rapprochera plus de la vérité en admettant que la moitié
seulement da troisitme centiméire cube a élé utilisée; I'erreur
commise ne dépasse pas, en tout cas, un demi-milliéme.

Dans la prise d'essai de 4 gr. 145 de l'alliage, il y a plus de 1 gr.
d'argent, puisque nous avons été obligé, apres l'addition du volume
de liqueur normale nécessaire pour précipiter cette quantité de mé-
tal, d'ajouter 2,5 cent. cubes de liqueur décime salée, qui ena pré-
cipité encore 2mm5. Donc 4 gr. 418 de cet alliage contient 4 gr. 0028
d'argent, et pour avoir son titre nous dirons :

1415 400
ez — = 899,
Do = o don e =189

(]
La pitce de monnaie essayée est done au titre de 1'?)%%

Mais il aurait pu arriver que l'addition du premier centimétre cube
deliqueur décime salée ne produisit aucun trouble; dans ce cas, il faut

2
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; . 847 "
admettre que le titre de Falliage est exactement de o6’ ou qu'il est

inférieur & ce titre. Voici comment on s'assurera de son titre précis.
On neutralise d'abowid le centimétre cube de liqueur décime salée
par un centimétre cube de liqueur décime d'argent, ou agite pour
éclaicir, et la solution soumise & l'essai se trouve ainsi ramence a
I'état ou elle se trouvait aprés laddition des 100 cent. cubes de
ligueur normale. On verse un nouveau centimétre de liqueur décime
d’argeni, on agite afin d'éclaivcir, et on continue ainsi jusqu's ce
qu'une nouvelle addition de cette liqueur ne produise plus de chan-
gemont. Supposous que le premier centimétre cube détruit, il ait
fallu encore 3 cent. cubes de liqueur décime d'argent pour arriver
A ce résultat ; on suppose que la moitié du troisiéme seulementa ¢lé
utilisée, ce qui donne -0 gr. 0025 d’argent, qu'il faut retrancher de
1 gr. La quantité d'argent contenu dans 1 gr. 115 de lalliage est
donc. de 0 gr. 9975, et son titre sera donné par la proportion :

1415 4000
T = o dou @ = 89400

I st nécessaire, avant de procéder & un essai, de litrer la liqueur
normale : on dissout, 4 cet etfet, t gr. d'argent pur dans l'acide azo-
tique, on verse duns la solution 100 cent. cubes de liqueur normale,
et, au moyen des liqueurs décimes salée et d'argent, on détermine le
titre exact de la liqueur normale par les procédés indiqués ci-dessus.
Supposons quil ait fallu ajouter B cent. cubes de liqueur décime
salée, défalcation faite du dernier centimétre cubeajouté; en ce cas la
liqueur normale est trop faible de 5 millidmes et on -herchera par le
calcul la quantits de chiorure de sodivm qu'il fazdra lui ejouter pout
qu'elle ait le titre voulu. 8i, au contraire, on u employé 2 cent. cubes
utiles de liqueur déeime d'argent, c’est que la liqueur normale ost
trop forte de 2 millittmes ; en ce cas, on calculera la quantité d'ean
nécessaire 4 lui ajouter pour la faire descendre au titre convenable.

On doit tenir compte des variations de temhpérature qdi déter-
minent une auginentation ou une diminution de volume dans la li-
qusur normale; Gay-Lussac & douné ute table des corrections a
effectuer suivant les températures auxquelles on opére.

:Ce procédé ne donne pas de résultats rigoureusement exacts
lorsque l'alliage contient du soufre, de l'étain ou du mercure ; mais
ces cas sont assez rares, aussi e noOus en occupons-nous pas, nous
contentant de renvoyer aux traités spéciaux de V'dr de lessayeur.

Essut par voie stche. — Coupellation. — La coupellation ou essai
des alliages d’argent ct de cuivre par la voie séche est fondde sur
la propriété que posstde l'argent d'dire inoxydable et & peu prés
fixe & la température du rouge, tandis que le cuivre s'oxyde, surtout
en présenéd du plomb, et passe dany les pores de la coupelle;
Yakgent réeste, au contraire, au Tond de la coupelle.
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La coupellation se fait dans un fourneau spéeial ; la partie la plus
importante de ce fourneau est la moufle m, berceau demi-cylin-
drique en terre, ouverle a 'une de ses exrtrémitéjszrfcrmée a l'autre
par une paroi percée de trous par lesquels s'établit un tirage de
l'air extérieur, qui s'introduit par la porte de la moufle et s'échappe
ensuite par ces ouvertures.

