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PREFACE.

1. L'utilité de I'histoire d’'une science n'est
pas restreinte aux savants qui la cultivent parti-
culierement ; car, sans doute, elle s’étend & tous
ceux qui veulent étudier 'esprit humain d'une
manicre positive. En effet, la source outl'on peut
puiser pour cette étude les faits les plus précis
comme les plus variés ne se trouve-t-elle pas
dans la conmaissance méme des procédés spé-
ciaux & 'aide desquels on a établi un nombre
sufisant de principes propres & constituer les
divers corps de doctrines auxquels on donne le

1
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nom de sciences? N'est-il pas évident que des
histoires bien faites de chaque branche des con-
naissances humaines composeraient le recueil le
plus exact de ce dont V'entendement de I'homme
est capable, lorsqu'il s'agit d'abord de découvrir
des vérités, puis de les démontrer, avec l'inten-
tion de pouvoir par leur intermédiaire en trou-
ver de nouvelles ?

2. L'importance de I'histoire d'une science
1'est pas toujours démontrée par In maniére dont
on u congu et exécuté ce genre d’éerits : géné-
ralement cest par une forme agréable, plutét
(jue par un fond sérieux de vérités coordonndes
et fécondes en conséquences précises, que I'on
s'est efforcé de captiver I'attention des lecteurs.
Au lieu d'insister sur le caractire spécial de la
science dont on écrivait I'histoire ou sur ses ana-
logies avec les autres branches des connaissances
humaines, au lieu de montrer la liaison mutuelle
des faits dans leur simultanéité et leur succession

en signalant les idées que cette science avait pro-
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pagées aux diverses époques de son développe-
ment, on a préféré attirer 'attention des lecteurs
par le relief donné & certains faits isolés & dessein
d’autres faits qui, cependant, par leur connexité
avec les premiers, ne pouvaient en étre séparés
qu'au détriment de la vérité ; et quant aux dé-
tails, au lieu de choisir ceux qui, en se rattachant
& des propositions générales, les éclaircissent et
en font sentir toute 'importance, on en a pré-
senté d'un intérét secondaire parce qu'on les a
jugés susceptibles de piquer la curiosité, et par
la méme d'étre faciles & saisir, tandis que I'écri-
vain aurait dii ne les présenter que sur le second
plan ou comme des accessoires propres & montrer
Pimportance des propositions générales, fond
essentiel de I'histoire qu'il s’agit de développer,

3. La chimie, sous le rapport historique, est
une science i part, soit que 'on considére 'an-
cienneté des matériaux et l'origine moderne de
ses théories, soit surtout que l'on considére le

grand nombre de connaissances auxquelles il
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faut avoir égard pour la bien connaitre ; et notons
qu'il en est parmi elles dont les rapports avec son
histoire ne deviennent évidents qu'apres de lon-
gues et mires reflexions sur 1'étendue de cette
science ; car le domaine de la chimie comprend
ce que nous appelons la matiére en général, etles
corps en particulier, lesquels sont bruts comme
les pierres, le sable, la terre, ou ont fait partie
d'un étre organisé, comme le bois, I'amidon, le
sucre, la farine, la corne, ou enfin constituent la
matiére méme des étres organisés vivants, plantes
et animaux.

4. La chimie, telle qu'elle est en réalité, ne
peut donc étre appréciée dans toute son étendue
(u'a la condition de considérer la spécialité qui
la distingue de toute autre science, eu égard i
ses principes et a leurs conséquences, et en outre
de suivre l'application qu'on en fait & la con-
naissance de la matiére (ui constitue les étres
de la nature minérale d'une part et d’une autre

part les végétaux et les unimaux, ou en d'autres
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termes tout le monde inorganique et tout le
monde vivant !

5. Que résulte-t-il de cet état de choses? Clest
In nécessité de faire précéder I'histoire de la chi-
mie, telle que j'ai dit I'avoir concue, d'une intro-
duction présentant les idées fondamentales de
cette science coordonnées de maniére que tout
lecteur de I'histoire retrouvera, dés qu'il en sen-
tira le besoin, la définition de ces idées avec
toutes leurs relations. Il lui sera done facile, an
moyen d'un renvoi & Dintroduction, lorsque le
vécit historique des découvertes lui signalera des
faits importants , de voir la place ot la science
actuelle vient les ranger. C'est dans 'espoir d'at-
teindre ce hut trop négligé des historiens, en gé-
néral, que je vais présenter dans un ordre mé-
thodique la maniére dont j'envisage et la chimie
comme science spéciale, et les rapports qui 'unis-
sent avec les autres branches des connaissances
humaines. Mais envisageant les sciences qui ne

sont pas les mathématiques puresautrement qu'on
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ne les envisage généralement, dans leurs rapports
mutuels et dans la méthode d'aprés laquelle on
parvient & imprimer le caractére scientifique & la
réunion de leurs matériaux, et ces matériaux étant
des faits, je donne une définition plus précise et
plus approfondie du mot fuit que celle qu'on en
avaitdonnéeauparavant; conséquemment, je crois
devoir, avant toute chose, définir les expressions
Juit et méthode expérimentale, puis parler de
I'étendue du domaine de la chimie, de ses rela-
tions avec les sciences et les arts, donner une dis-
tribution des connaissances humaines du ressort
de la philosophie naturelle, enfin passer en revue
quelques connaissances qu’au premier abord on
pourrait croire étrangéres a la chimie, mais qui
se rattachent cependant 4 son histoire, quand
la réflexion a montré la liaison d’une hypothése
avec des choses du monde matériel.

6. Clest cette réflexion qui me conduit & exa-
miner les hommes comme individus et comme
individus associés dans leur disposition & con-
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naitre le monde en général et les sciences. De cet
examen je déduis des conséquences propres &
montrer entre les sciences occultes et la chimie
des rapports qui, pour reposer sur des hypo-
théses, n’en sont pas moins inséparables de son
histoire car il est de toute impossibilité d’appré-
cier exactement les relations de 1’alchimie avec
les sciences occultes sans bien connaitre 1'esprit
sous l'influence duquel celles-ci sont nées, se
sont développées, et ont envahi, pour ainsi dire,
toutes les branches des connaissances humaines.

7. Le tableau suivant présente l'ordre auquel
sont subordonnés les diffévents sujets d'étude
que je viens d'énumérer.

+ PREMIER IIVRE,

Notions de philosophie génerale.

Définition des mots matiére, corps, proprictés, fait.
Définition de ln méthode a posteriori expirimentale,
Aucune scienee expérimentale n'est exempte d’hypothise.
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DEUXIEME LIVRE,

Notions chimiques.

Apercu de I'étendue du domaine de la chimie,

Notions essentielles & la chimic pure,

Des sciences o la chimie puise plusieurs de ses notions
constitutives,

Intervention de la chimie dans P'éde de diverses
sciences,

Etendue de la chimie ainsi appliquée.

Etendue de la chimie appliquée aux arts,

TROISIEME LIVRE,

Rapports de la chimie avec Uhistoire des corps wivants.

Différence entre I'espéce chimique et 'espéce vivante,

Histoire des individus appartenant 4 une méme espéce de
corps vivants,

Histoire des espéces considérées relativement & leur clas-
sification,

Méthode naturelle en général et particuliérement en ho-
tanique et en zoologie,

Déduire, de la différence de I'espéce dans les corps vi-
vants d'avec l'espéce chimique, I'impossibilité d’appliquer
les régles de la méthode naturelle & la classification des es-
péces chimiques.

QUATRIEME LIVRE.

Distribution des connaissances humaines du ressort de la
philosophie naturelle , conformément a la maniére dont
lesprit humain procede a la recherche de linconnt en
allant du concret a Pabstralt et revenant de Pabstrait au
concret,
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CINQUIEME LIVRE,

Notions qué au premier aspect peuvent paraitre
indépendantes de la chimie.

Elles concernent ;
L'homme individu:
L'homme vivant en société ;
L'homme doué d'intelligence:
Des signes de la pensée;
De grands phénoménes du monde visible.
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NOTIONS

ot

PHILOSOPHIE GENERALE.

CHAPITRE PREMIER.

DEFINITION DES MOTS MATISHE, CORPS, PROPRIETES, FAIT,

8. On définit la matitre unce étendue limitée et im-
pénétrable, de sorte que deux matiéres, quelle que
soit la petitesse de leur volume, ne peuvent. duns le
méme lemps , oceuper un meéme lieu de Fespace.

Les molts maticre el corps sonl synonymes; ecpet-
dant ce dernier est surtout d'usage lorsquon fait
allusion, explicitementouimplicitement. a la diver-
sité des maticres que nous distinguons les unes des

aulres.

9. Comment distinguons-nous les corps? Cest :
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1° Par la maniére dontilsagissentsurles organes
de nos sens : letoucher, le godt, l'odorat, I'ouie et la
vue;

2’ Par la maniére dont ils peuvent agir, non plus
sur les sens extérieurs, mais surles organes, les lis-
sus, les liquides de Pintéricur de notre propre corps,
comnie aliments, médicaments, poisons et venins ;

3° Par la maniére dont ils agissent les uns sur les
autres,

«) Soit par impulsion, lorsqu'un corps communi-
que par le choe le mouvement qui I'snime & un
¢Orps en repos;

b) Soit par une cause appelée physique, comme
l'eimant attirant le fer;

¢) Soit 4 la manicre de l'eau qui dissout le sucre,
le sel, ou de I'air qui fait braler le charbon, le
hois, ele.

Ces facultés en vertu desquelles les corps agissent
sur les organes extéricurs de nos sens, le toucher,
le goit, l'odorat, I'ouic et la vue, sur nos organes
intéricurs et enfin sur eux-mémes & distance de
notre propre corps, sont appelées leurs propriétés.

10. Ne connaissant les corps que par leurs pro-
priélés, nous he pouvons les définir que par clles.

Il en est de méme d'une chose, d'un objet, d'un
¢tre. Nous ne les connaissons que par des propriétés,
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des qualités et des rapports de propriéiés ou de qua-
litds,

Ces connaissances étant parfaitement positives,
" quand clles sont délinies d'une maniére précise,
elles ont le caractére d'autant de vérités, de ce que
nous nommous des fuils; car un fait exprime pour
tout le monde une vérité, par exemple : ce qui est, co
qui a élé, ce gui sera.

Mais qu'est-ce qu'une propriéeé relotivement & un
corps, & une chose, & un objet, & un ére? Cest une
abstraction; parce qu'elle coexiste loujours avee
"autres propriétés dans ce corps, dans eotle chose,
dans cet objet, dans cet dlre, et que, pour la bien
connatlre, il faut Visoler en la considérant par un
acle de Pesprit a Fexclusion des antres, el quainsi
isulée elle est devenue une abstraction, En ce sens,
on dirg avee gssurance que NOUs 1e ConnRissons
fue par des abstractions ce qui est coneret, conume
un corps, une chose, un objet, un étre,

11, En résumé nous ne connaissons done la ma-
ticre, les corps, que par des propriétés.

Cos propriétés sont des fuits,

Et chaque propriété ¢tant une partie d'un ensemble
de propriéiés possidées par la matiére ou le corps,
une propriété est un fuit, et un fait prévis esl une
abstraction précise bien définie.
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12. Le mot abstraction, commebeaucoup de mots,
peut signifier lucte dabstraire el le résultat de Facte,
cesl-i-dire qu'il s'appliqued une cuuse el d un effet.

On I'applique & ee qui est minéral, & des corps or-
ganisés, morts ou vivanls,

Tous les miots exprimant une idée générale sont
des abstractions ou des noms abstraits, .

L'abstraction exprimée, concernant une idée sini-

‘ple, o la plus grande précision, parce que le sens
en étant invariable ne peut donner lieu qu'a une
seule interprétation,

C'est la raison pour laguelle les signes mathéma-
tiques, y compris les chiffres, sont les faits les plus
préeis qu'on puisse eiler i cause de Finvariabilité de
leur sens.

13. La grammaire et lu science sont parfaite-
ment d'accord pour montrer comment on passe du
cuncret ou du substantif i Vabstrait ou & la propriété
abstraéte que je qualific de fuit.
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TERME ov MOT.
) Au point de vue de la grammaire.
W’w\.

Concret, Abstrait,
e st .. e,
SUBSTANTIF, | AVECTIF, NOM  ASTRALL,
- - dunne les propriéiés -
Chuse, Long. qui devicnnent des | Longueur.
Objet, Pesant, substantifs, Pesanteur.
Corps (1). | Ete. Etc.

b) Au point de vue de lu science.

- N R =~ .
Concret, Abstrait,
SUBSTANTIF. ADJECTIF, PROPRIETE ABSTRAITE, FAIT PRECIS,
Chose, Long. Longueur mesurée,
Objet. Pesant. Pesanteur déterminée rigoureu~
Corps. sement,

Abstraction ‘complexe,
comprenant tous les faits
Etre (2). Vivant. Vie.{ simples composant la vie,
oudu ressort de son étude
approfondie,

(1) Chose, ce qui est; se dit indifféremment de tout.
objet )
Chose, { réalité opposé au mot nom.
fait s
une pex'sonne.

Nom sert & qualifier z
une chose,

(2) Etre, ce qui est; chatne des étres,
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14. La définition du mot faif acquierl une nou-
velle importance si I'on prend en considération les
opérations de V'esprit qu'on appelle analyse et syn-
thése. :

On voit d’abord I'analyse, conduite par la faculté
d’abstraire les propriétés, les qualités des corps,
des chases, des étres, donner les faits, éléments des
connaissances humaines; on voit ensuite la synthése
réunissant les fuits que l'analyse a séparés d'un
méme corps, d’une méme chose, d’un méme étre, repré-
senler ce corps, cette chose, cot dire, par unnom que la
grammaire appelle un substantif, et que la science
appelle un corps, une chose, un étre, dont la nature

& la vue des yeux,

Obi , ,
bjet; tout ce qui se présente A ln vue de Vesprit.

Substantif, tout &tre, toute chose, objet de notre pensée.
Clest un résultat bien intéressant en faveur de mes idées:
1° Que les propridtés de Uordre physique, comme la lon-

gueur, la pesanteur; devienuent des substantifs abstraits;
Ainsi
2° Que les qualités morales, vertu, crime, amour, amitié,

haine;
3o Que les états de Liime, jole, tristesse, ennui |
4° Que les états de Uespirit, savoir, ignorance;
5° Que les modes d'existence : vellle, sommeil;
6° Que les modes d'agir : biillement, matche:
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est définie quand les propriétés Iont é1é préalable-
ment par P'enalyse,

Un nom substantif est done un signe qui repré-
sente implicitement toutes les prapriétés , toutes les
qualités qui sont inhérentes au corps, & lo chose, &
£étre auquel ce nom est attaché.

On voit encore qu'en unissant par la synthése
quelques abstractions ou faits, avee lintention d'éla~
bl un rapport, une vérité synthétique, lo produit ne
sera vrai qu'd la condition de I'exactitude des [faits
réunis. 11 n'y a dono pas de synthése incontestable
ot les faits réunis manquent de précision dans
leurs définitions respectives.






CHAPITRE 1L

DEFINITION DE LA METHODE « POSTERIORI EXPERIMENTALE.

45, Dans V'état actuel de nos connaissances on
admet trois catégories de sciences :

1° Des sciences de raisonnement, telles que les
mathématiques pures;

2° Des sciences d’observation et de raisonnement,
telle que I'histoire naturelle, comprenant la botani-
que et la zoologie ;

3 Des sciences d’observation, de raisonnement et
d’expérience, telles que la physique et la chimie.

16. Ce n'est pas ici le lieu de se livrer & un exa-
men eritique et approfondi de cette distinction des
sciences en trois calégories ; cependant je partage
I'opinion d’Ampére qui a placé les mathématiques
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dans la classe des sciences cosmologiques , parce
qu’il reconnait que le point de départ des mathéma-
tiques se trouve dens I'observation de cerlains faits
du monde extérieur, et qu’en conséquence elles sonl
réellement sciences d’observation ef de raisonne-
ment. Mais cette observation de-certains faits du
monde extérieur n'étant plus nécessaire & celui qui
veut étudier les mathématiques, on ne la prend
point en considération, comme on le fait dans les
sciences de la seconde catégorie, I'histoire natu-
relle, qui n'existerait pas sans I'observation inces-
sante des plantes et des animaux. Mais je vais plus
loin : I'histoire naturelle doit devenir quelque jour
une seience d’observation, de raisonnement el d'ex-
périence; car plusieurs des questions qu’elle éléve
ne peuvent éire traitées qu’'avec le concours de V'ex-
périence,

En définitive, la géologie, la botanique, la zoolo-
gie, I'anatomie et la physiologie, que je range avec
la chimie et la physique dans le groupe des sctences
naturelles pures, comme celles-ci deviendront expé-
rimentales & mesure de leurs progrés. Enfin, je
qualifierai le groupe des mathématiques pures de
seiences d'observation el de raisonnement, confor-
mément & 'opinion (' Ampére, el & celle surtout du
célébre M. Hermite.

e e

—

e ata
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47, Au rests, pour dire toute ma pensée, les clas-
sifications sonl en général plutdt le résultat de la
faiblesse do Vesprit humain que la preuve de son
élévation. C'est & cause de cette faiblesse qu'elles
sont nécessaires, indispensables; mais en reconnais-
sant cetle nécessité, il faut éviler deuxabus contrai-
res dont elles peuvent étre I'objet; le premier est la
voloni¢ de maintenir telle classification aprés qu’on
a eu démontré qu'elle a cessé d'dire I'expression de
la vérité; lo second est la fréquente modification
qu'on y apporte par des motils qu'une critique éclai-

-pée ne peut justifier.

8. En faisant de I'ezpérience une condition du
progrés des sciences, qualifiée aujourd’hui d'observa-
tion et de raisonnement, on en verra le motif dans la
maniére dont je vais définir la méthode expérimen-
tale,

Cette définition repose surtrois choses :

1° L'observation d'un phénoméne;

2° Le raisonnement, dont le but est de découvrir
la cause immédiate du phénoméne;

3’ L'expérience, pour conirdler la conclusion du
raisonnement.

19. Un phénomene [rappe vos sens; vous P'obser-
vez avec l'intention d’en découvrir la cause; et pour
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cela, vous en supposes une dont vous cherchez la vé-
rification en instituant une ezpérience. Si I'hypothése
n'est pas fondée, vous en faites une nouvelle que
vous soumettez & une nouvelle expérience et cela
Jusqu’a ce que le but soit atteint, si toutefois I'état
de la science le permet.

Je réduis ici la chose & la plus simple expression
en ne parlant que d'un seul phénomene, et je passe
sous silence 4 science d'instituer les expériences et
l'art de les exécuter avee précision; car une expé-
rience, ou plutdt des expériences, ne vérifient une
hypothése qu'autant qu'on les a soumises elles-
mémes & une série de contre-épreuves expérimen-
tales propres & en montrer I'exactitude.

Le raisonnement syggéré par I'observation des
phénoménes conduit done & instituer des expérien-
ces d'aprés lesquelles gn recoﬂ}{ai?t les causes d’olt
ils dépendent,, et ce ri ent constitue la mé-
thode que j'appelle expérimeniale, parce qu'en défini-
tive expérience est le contréle, le criterium de Vexac-
titude du raisonnement dansla recherche des causes
ou de la vérité.

20. Jai toujours cité, & I'appui de cette maniére
d'envisager la méthode expérimentale, les recher-
ches relatives & la découverte de la pesanteur de
I'air, par Galilée, Toricelli et Pascal, parce qu’elles



DE PHILOSOPHIE GKNRRALE. 25
démontrent clairement la différence existant entre
la méthode a postemiorl, définie rigourcusement,
comme je l'ai fait, et la méthode a PriORI, qui &
dominé l'antiquité et le moyen dge dans toutes
les questionsdu domaine de la physique et de la
chimie,

a) La méthode 4 prions explique les phénoménes par
des principes, sans g'inquiéter de savoir si I'exacti-
tude en est démontrée.

Par exemple, une pompe, une seringue, est-elle
plongée dans I'eau, et le piston soulevé, I'espace
compris entre le liquide et Jui saccroft, et I'eau le

remplit! .
SeESltent-ils ce phéno-

Comment les ancs
EAN

; <
méne, ce fait? SO
) ) “Q\. )
Par ce principe %w%)i\h‘m @ hofreur du vide,

Quelle preuve e *aonnaie%-il

Eh bien! voila co océdait la méthode o
prioR! dans I'explication des phénoménes du monde
extérieur,

b) Voici comment a procédé la méthode a poste-
riori, que je qualifie d’ezpérimentale.

L'histoire raconte que des fontainiers de Florence
ayant voulu é¢lever I'eau au moyen d'une pompe as-
pirante & plus de 32 pieds de hauteur, ils furent
trompés dans leur attente,

Galilée, consulté sur ce fait, répondit, probable-

POLYTEGRN QYUE

@ .3
Sibligrned

RS
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ment ironiquement, que sans doute la nature n’avait
horreur du vide que jusqu'a 32 pieds.

Toricelli, disciple de Galilée, étudia la question
proposée 4 son mattre; et celte étade lo conduisit,
en 1643, 4 la découverte du barométre.

Aprés avoir rempli de mercure un tube de verre
fermé & un bout, de plus de 28 pouces de hauteur,
il le renversa dans un réservoir de ce métal, sans
que rien nes’en échappdt. Si le mercure remplissait
complétement le tube convenablement incliné, lors-
qu'il élait redressé verticalement, le mercure, aprés
avoir oscillé, s'arrétait de manidre & présenter une
colonne élevée de 28 pouces au-dessus du niveau du
mercure du réservoir, et & partir du sommet de la
colonne métallique jusqu'au sommet intérieur du
tube, I'espace était vide,

Toricelli en conclut que Pair est pesant, et qu'en
pressant sur la surface du bain, il tenaitdans le tube
une colonne de 28 pouces en équilibre, colonne qui
élait la mesure de la pression almosphérique.

Si cette explication était vraie, un baromdtre d’une
colonne d’eau de 32 pieds, ou de 384 pouces, devait,
toutes choses égales d'ailleurs, peser autant quune
colonne de mercure de 28 pouces,

En effet, la proportion suivante :

28 : 384 :: 113,y

e 3
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montrant que la heuteur de la colonne d’eau est
13,7 plus grande que la colonne de meroure, I'eau
doit peser, & volume égal, 43,7 fois moains que le
mercure; c'est aussi ce qui & lieu, la densité de
I'eau étant prise comme unilé, celle du mercure
est 13,7.

¢) Quoique Pascal conndt les résultats précédents,
il voulut avoir une certitude de plus pour rejeter ab-
solament le principe de Lhorveur du vide qu’on attri-
buait d la nature, en conséquence il éerivit, le 18 de
novembre 1647, & son beau-frére Perrier de s’assu-~
rer si un barométre placé au pied du Puy-de-Dome
ne présenterait pas une colonne de mercure plus
haute qu'un baroméfre placé au sommet de la mon-
tagne,

L'’expérience faite le 19 de septembre 1648 donna
le résultat snivant :

Le barométre inférieur indiquait
une colomnede. . . . . . . . 26 pouces 3lignes}
1.e barométre supérievr, . . . 23 2

Diffévence. . . . 3 pouces 1 ligue }

La conjecture de Pascal que si I'élévation de la
colonne de mercure du barométre était réellement
due & la pression de l'air, el non & FPhorrewr du vide
altribuée i la nature, cetle élévation devait vavier
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avee la hauteur de la colonne d'air atmosphérique,
se trouva done parfaitement exacte.

Je ne connais pas d'exemple plus remarquable &
citer que eelui-1a, pour montrer la différence de la
méthode A prior1 d'avec la méthode A posteriont définie
comme je le fais par I'épithéte d'ezpérimentale (1),

1845, p.331-339,
(1) Voir Journal des Savants, années { 184g,p.3g5-721.
1850, p. 72,
De la Baguette divinatoire , du Pendule explorateur et
des T'ables tournantes.

Lettres de M. Chevreul i M. Villemain, p, a5.



CHAPITRE II1.

.

AUCUNE SCIENCE EXPERIMENTALE N'EST EXEMPTE
U'BYPOTHESE.

21, 1l n'existe pas de science qualifiée d'expéri-
mentale qui se compose uniguement de proposi-
tions démonirées; toutes se trouvent dans la néces-
sité de recourir & des hypolhéses qui ne sont que des
probabilités, propres ilier entre elles les propositions
dont 'exactitude est susceptible d'dtre démontrée
conformément aux régles de la méthode expéri-
mentale {elle que je viens de la définir (ch. II),

CGlest celle nécessité qui a conduit & imaginer les
agenls qu'on a nommnés fluides impondérables, i sa-
voir, la lumiére, le calorique, le fluide électrique et
le fluide magnétique, pour représenter lg cause
des phénomeénes de lumiére, de chaleur, d'électri-
cité et de magnélisnie,
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L’hypothése du calorique perd tous les jours de
sa probabilité dans Fespril des physiciens; et au-
jourd'hui il n’en est pas un qui admette Vexistence
d'un fluide impondérable essentiellement lumineux,
comme le pensait Newton. On attribue générale-
ment les phénoménes lumineux aux mouvements
vibratoires d'un éther répandu dang Vespace, de
méme qu'on admet que le phénoméne du son résulte
des mouvements vibratoires de l'air. Nous disons
qu'un corps est lumineux quand ce corps met I'é-
ther qui se trouve entre lui et nos yeux en vibra-
lion, de méme que nous disons qu’un corps est so-
nore quand il met en vibrations d'une certaine
vitesse I'air compris entre lui el nos oreilles; la
lumiére, connne le son, envisagée de celle maniére,
est un phénoméne dynamigue.

22. Beaucoup de gens du monde ont done uhe
idée exagérée de I'exactitude de la chimie et de la
physique, lorsque, les envisageant & l'instar des
sciences mathématiques pures, ils les considérent
comme uniquentent formées de propositions dé-
montrées , el on peut ajouter & ce que je viens de
dire que, au début méme de I'étude de ces scien-
des, en parlant de la matiére, indépendamment des
nombreuses modifications qu'elle présente dans les
différents corps que les organes de nos sens nous
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rendent sensibles, on part d'une hypothése, quand
on la considére comme formée de parties discon-
linues appelées corpuscules, molécules, atomes, d'une
ténuité si grande qu'elles sont individuellement in-
visibles, et d'un diaméire bien plus petit que la dis-
tance qui les sépare les unes des autres, quoiqu'on
reconnaisse cependant que cette distance échappe
par sa petitesse & nos moyens les plus préeis de
mesurer I'étendue ; mais il y a nécessité, pour 'en-
chatnement des propositions, la clarté des idées, ot
pour intéresser celui qui veut étudier la, science, de
reeourir & une hypothése, qui ne peut comproniel-
tre la vérité, lorsqu'on la donne pour ce qu'elle est
el qu'on la distingue ainsi des propositions que 1'on
eroit vraies parce qu'on a la conviclion de les dé-
montrer felles & l'aide de raisonnements déduils
de l'observalion de faits controlés par I'expérience
(eh. 1),
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NOTIONS CHIMIQUES.

CHAPITRE PREMIER.

APERGU DE L'ETENDUE DU DOMAINE DE LA CHIMIE.

23. Tout changenent qui se manifesle & nos
sens dans I'état d'équilibre des moléeules, des alo-
mes que nous supposons constituer la matiére
(22), ressortit & la chimie, soit que le change-
ment se borne & une simple modification de I'état
d'agrégation des moléeules d'un méme corps, soit
qu'il améne l'union de moléeules de corps divers,
soit enfin qu'il y ait séparation de moléeules diffé-
rentes, antérieurement réunies par la combinaison
chimique.

24. Les phénomeénes du ressort de la chimie sont
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ou passagers ou permanents. Les premiers se mani-
festent aveo l'action chimique et n’ont guére plus de
durée que le temps nécessaire pour que les molé-
cules soumises & l'aclion parviennent au nouvel
état d'équilibre qui s'établit; les seconds, au con-
traire, apparaissent aprés laction, et, comme ils
résident dans les propriétés que les corps ont ac-
quises par suite du nouvel état d’équilibre ot se
trouvent actuellement leurs molécules, ils ont la
persistance de cet état méme.

Dés les premiers dges des sociétés humaines,
'homme a profité des phénomeénes passagers et des
phénoménes permanents de I'action chimique : les
phénoménes passagers, résultals de la combustion,
lui donnérentla chaleur el la lumiére ; les phénome-
nes permanents lui donnérent les liqueurs vineuses.
quand des sucs suerés furent soumis a la fermenta-
tion alcoolique, et le pain levé, quand fut soumisca la
cuisson la pite de farine fermentée convenablement.

a) Les phénoménes pussagers sont un changement
de température, unc émission de lumiére, une ma-
nifestation d’électricité, une détonation, une solidi-
fication, une liquéfaction, une vaporisation, cte., cte.

Pour éire moins variés que les phénoménes per-
manents, ils n'en méritent pas moins de fixer al-
tention; car, en se hornant & les envisager au point
de vue de l'application, on voit qu'en eux réside la
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source du feu, qui comprend la chaleur et la lu-
miére, sans lequel il n'y a pas de progrés possible
dans les sociétés humaines; celle de la lumidre qui
nous éclaire lorsque le soleil a cessé de briller sur
U'horizon ou que nous nous trouvons dans des lieux
impénétrables i ses rayons; enfin c'est par des phé-
nomeénes passegers que la poudre & canon est puis-
sante et qu'elle a tant agi sur la civilisation en chan-
geant l'art de la guerre,

b) Les phénoménes permanents, résultats des actions
chimiques, sont si nombreux et si variés que, pour
en donner une idée exacte par des exemples, on a
I'embarras du choix des citations, earil n'est aucune
propriété imaginable de la matiére qui ne puisse s’y
rapporter. Tantot deux corps insipides, comme le
sont l'oxygéne et le soufre, produisent, en secombi-
nant en diverses proportions, jusqu'd cinq acides
absolument distineis, parmi lesquels nous citerons
le sulfurique et le sulfureux; le premier est solide,
caustique et volatil; le second se présente sous la
forme d’un gaz doué d'unc odeur suffocante eld'une
saveur aigre sans causticité, Tantétdeux caustiques
violents, comme le'sont I'acide sulfurique et la po-
tasse, perdent par leur action mutuelle la causticité¢
el les propriélés qui caractérisent Pacidité et l'alca-
linité. Une autre fois nous voyons le mercure,
chauffé convenablement avee V'air, perdre sa mobi-
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lité et son état métallique par son unionavee lo gaz
oxygéne ; ilse transforme alors en une poudre rouge
oristalline bien différente des deux éléments qui la
constituent.

Pour dernier.exemple, eitons les principes immé-
diats des plantes et des animaux, en qui réside la
prodigieuse variété d'odeurs et de couleurs que
'homme le moins attentif remarque dans la matiére
vivante; la prodigieuse variété des propriétés, en
vertu desquelles les uns ontla saveur douce du su-
cre, I'insipidité de I'amidon, la saveur aigre de I'a-
cide acétique; les autres Pamertume de Paloéds, la
propriété fébrifuge de la quinine, Vaction délétére
de la strychnine ou de I'acide prussique (cyanhydri-
que), ete., etc. Si la variété de ces propriétés étonne
I'imagination, que doit-on penser lorsque 'analyse
chimique nous apprend que ls plupart de ces prin-
cipes sont formés de trois ou quatre éléments au
plus, oxygéne, I'azote, le carhone et 'hydrogéne !

25. Au domaine de la chimie il faut réunir cette
foule d'arts dont le but est de modifier, d’une ma-
niére utile & la société, les propriétés les plus intimes
des corps en agissant sur leurs molécules, parce que
la science seule est capable d’en diriger la pratique
par des régles certaines. Ainsi, les moyens de prépa-
rer les corps simples parmi lesquels se (rouvent les
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métaux, objets de la métallurgie; les moyens de pré-
parer les acides, les alcalis et lessels; les procédés du
potier de terre, du verrier, du fabricant d’émaux;
Pextraction du sucre, des résines, des huiles fixes et
des huiles volatiles, de I'indigo, ete. ; lesarts de faire
le pain, lesvins, les vinaigres, les fromages; I'extrac-
tion, par la distillation, de I'alcool des liqueurs spiri-
tueuses; la préparation des vernis, des encres, des
peintures; les moyens de conserver les aliments; la
préparation des médicaments; Part du tanneur et
du hongroyeur, et enfln les Procédés si nombreux
et si variés de l'art de teindre, recoivent de la
chimie la forme scientifique, hors de laquelle il
n'existe qu'une pratique aveugle, Au premier aspect
on pourrait croire certains arts étrangers a celte
science, parce que les produits qu'ils confection-
nent sont de simples mélanges et non des combi-
naisons chimiques ; cependant ils peuvent s’y ratta-
cher, si ces produits tirent leur utilité d'actions mo-
léculaires auxquelles ils donnent lieu : tels sont,
par exemple, les aris de fabriquer la poudre & ca-
non ef les matiéres propres aux feux d’srtifice; ear
ces préparations, lorsqu'elles brolent rapidement
dans une arme ou successivement dans une fusée,
ne remplissent leur destination qu'au moyen de phé-
noménes passagers essentiellement du ressort de la
chimie,
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26. Enfin, comme la matiére enlevée au monde
extérieur par les corps vivants qui s'en nourrissent,
éprouve, dans leurs organes, des changements
moléculaires plus ou moins grands, la chimie doit
nécessairement intervenir quand il s'agit d'étudier
les phénomeénes physiologiques sensiblesa nos sens,
en méme temps que ces changements s'aceomplis-
sent. _

La chimie est donc bien vaste, soit qu'on Penvi-
sage au point de vue de la science pure, soit qu'on
I'envisage au point de vue de ses applications auz arls
et d Péconomie des dtres organisés.



CHAPITRE Il

CONNAISSANCES ESSENTIELLES A LA CHIMIE PURE.

.

27. L'exposé précédent suffit pour justifier la
qualification de vaste que nous avons donnée au
domaine de la chimie. Si maintenant nous considé-
rons les connaissances qui en constituent le fond
principal, relativement & leur diversilé, nous ver-
rons combien elles différent les unes des autres, el
comment il en est qui se lient & des sciences fort
différentes de la chimie par la meniére dont cha-
cune d'elles peut envisager le monde extérieur, Ces
considérations auront le double avantage d'élablir
les rapports de la chimie avec ces branches des
connaissances humaines et les différences qui I'en
distinguent en en faisant une science absolument

gpéeiale.
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Je fais six classes des connaissances essentielles &
la chimie pure.

PREMIERE CLASSE,

Connaissances relatives aux phénoménes passagers de I'ac-
tion chimique, lorsqu'il y a production de chaléur, de lu-
mitre, d’électricité et de magnétisme,

DEUXIEME CLASSE.

Connaissances relatives aux circonstances dans lesquelles
s'accomplissent les actions chimiques lorsque celles-¢i don-
nent lieu & une combinaison (synthése), & une décomposi-
tion (analyse), et & Ia fois 4 une combinaison et & une dé-
composition (synthise et analyse).

TROISIEME GLASSE.

Connaissances relatives aux proportions suivant lesquelles
les combinaisons s'effectuent en les rapportant aun poids ou
au volume des corps qui y prennent part. Distinction des
combinaisons définies et des combinaisons indéfinies,

QUATRIEME CLASSE.
Connaissances relatives aux formes cristallines sous les~
quelles apparaissent la plupart des corps & I'état de pureté.
CINQUIEME CLASSE.

Connnissances relatives & toutes les propriétés qu'il est
possible de reconmaitre & chaque espice de matidre qui de-
vient por 1a une sorte d’individu correspondant & un individu
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organisé qui représenterait I'espéce végétale ou 'espice ani-
male & laquelle il appartient.

SIXIEME CLASSE,

Connaissances relatives aux causes des actions chimiques.
Méeanique chimique.

PREMIERE CLASSE.

Connaissances relatives aux phénoménes passagers de
Faction chimigue, lorsqu'il y a production de chaleur,
de lumiére, d dlectricité et de magnétisme.

28. J'ai parlé du développement de la chaleur,
de la lumiére, de I'dlectricité et du magnétisme,
comme phénoménes passagers de P'aclion chimi-
que, soit que des corps simples ou complexes se
combinent, soit que les principes des corps combi-
nés se séparent,

Je dois insister sur I'importance de ces faits en
distinguant des forces physiques comme la chaleur,
la lumiére, P'électricité et le magnétisme, et une
force chimique, Vattraction moléeulaire compre-
nant la force de cohésion et la forer d'affinité, sui-
vant qu'elle réunit des atomes homogenes en agré-
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gat, ou des atomes hétérogénes en combinaison ou
composé chimique.

29. Les actions chimiques ne développent pas
seulement la chaleur et la lumiére, forces physi-
ues, dont I'homme profite depuis 'origine de la
civilisation, maisencore I'électricité, force physique,
avee laquelle nous développons aussi la chaleur
et la lumiére en méme temps que, sous une autre
forme, elle satisfait & des besoins devenus impérieux
malgré leur récente origine, comme la rapidité de
la communication de la pensée par le télégraphe
électrique.

Ajoutons au parti que nous tirons des forces phy-
siques, chaleur, lumiére, électricité et magnétisme,
que c'est en les dirigeant que la chimie agit sur
Vattraction moléculaire, force chimique qui, sans
opposition des forces physiques, réduirait toute la
matiére 4 I'élat inerte, soit que, réunissant les ato-
mes de méme nature, elle constitudt de simplesagré-
gaots en agissant comme force de cobésion, soil que,
réunissant des atomes de diverse nature, elle cons-
titudt les composés les plus stables en agissant
comme force € affinité.
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DEUXIEME CLASSE.

Connaissances relatives auz circonstances dans lesquelles
s’ accomplissent les actions chimiques, lorsquelles don-
nent liew d une combinaison (syhthése), d une dé-
composition (analyse), et d la fois ¢ une combinaison
el & une décomposition (synthése el analyse).

30. Siles forces que nous.nommons physiques
n'existaient pas pour rompre I'union des atomes
opérée par la force d'attraction moléculaire, sous
forme d'agrégation ou de combinaison, le monde
matériel serail le chaos. Mais, grice & la constitution
des choses, les forces physiques existent pour con-
trehalancer l'effet absolu des forces attractives de
cohésion et d'affinité; grace & la variation incos-
sanie de Jeurs inlensilés respeetives, le mouvement
incessant existe dans les alomes des agrégats et des
composés comme il existe dans les masses plané-
taires, et de celte varialion incessante résulle un
nombre indéfini d'élats d'équilibre divers en vertu
desquels le globe que nous habilons nous montre
ces speclacles si variés dont la partic minérale est
aussi bien le thédtre que les &tres vivants qui peu-
plent les caux, 'atmosphére et lasurface de la terve,

3. Nous sommes ainsi conduits & rechiercher



46 NOTIONS CHIMIQUES.

les eirconstances de température, de lumicre, d'6-
lectricité, de pression atmosphérique, ete,, dans les-
quelles s'accomplissent les actions chimiques.

Cette étude nous fait distinguer trois résultats de
ces actions, .

PREMIER RESULTAT.

Des corps s’unissent de maniére & constituer un
corps complexe ou composé, une eombinaison chi-
mique, dont toute la masse est homogéne, quels que
soient les moyens mécaniques employés pour la
réduire en plusieurs sortes de matiéres, quelle que
soit o puissance des instruments d'oplique dont on
se sert pour y apercevoir des différences d’aspects.

En outre, le corps complexe montre constamment
des différences de propriéié, lorsqu’on le compare
avece les corps qui se sont unis.

'y a done une extréme différence, d'une part,
entre ce corps complexe, eomparé aux corps qui se
sont unis chimiquement pour le constituer, et, d'une
autre part, entre les corps d'un simple mélange de
sable et de fer, parexemple, que I'on réduit & du se-
hleet & du fer

1° Par le lévigalion, ¢'est-a-dire en lagitant dans
T'eau et versant rapidement ce liquide tenant le sa-

ble en suspension, lorsque ie fer sera précipilé ait
fond dus vase;
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2° Au moyen d’un barreau aimanté qui s’attache
au fer & I'exclusion du sable.

Enfin, ajoutens que I'eil pourrait distinguer les
deux corps mélangés, lors méme qu'ils seraient ex-
cessivement divisés, si alors on recourait au mi-
croscope.

Toutes les opérations chimiques dans lesquelles
il y a combinaison sont rapporlées au mot général
de synthise.

DEUXIEME RESULTAT.

Des corps complexes se simplifient; ils sont ré-
duits & leurs principes immédiats si les corps sépa-
rés sont complexes; & leurs éléments si les corps sé-
parés sont simples.

Ces décompositions peuvent étre opérées par des
forces physiques, telles que la chaleur, la lumiére.
Pélectricité. ©

Toutes ces décompositions rentrent dans ce qu'on
appelle 'analyse.

TROISIEME RESULTAT.

Des corps complexes se simplifient, mais en méme
temps un ou plusieurs des corps constituants con=
tractent une combinaison, de sortequ’il y a 4 la fois
analyse e\ synthése,

Ce cas est excessivement fréquent, et cest le mo-
ment de parler de Vaffinité élective.
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32. Les corps les plus disposés & s'unir & un
méme corps n'ont pas pour celui-ci une affinité
égale, de sorte que telle combinaison de ce corps
sera décomposée par un autre corps en vertu d’une
supériorité d'affinité appelée élective, parce qu'il
semble que le corps nouvellement entré en combi-
naison est choisi, ou préféré a celui qui est expulsé,

Chauffons per exemple un mélange & égales
parties de sulfure de mercure et de limaille de fer
pure dans une cornue munie d’un récipient 3 long
col, et nous verrons de la vapeur mercurielle se
condenser en liquide dans le récipient, tandis que
le fer fixera le soufre, Le soufre semble done s’unir
au fer de préférence au mercure, ce qu'on exprime
en disant que, relativement & ce dernier métal, il y
a affinité élective du soufre pour le fer,

Chauffons dans une cornue de verre munie d'un
ballon 100 parties d'azotale de potasse avec 97 par-
ties d'acide sulfurique hydraté d’'unedensité de 1,83,
nous recueillerons dans le hellon de l'acide azoti-
(jue hydraté, tandis qu'il restera dubisulfate de po-
tasse dans la cornue. Alors on dira que l'acide sul-
furique est préféré par la potasse & 'acide azotique
en raison de cette affinité qualifiée d'élective.

33. S'il est vrai qu'on désunit les principes d'un
grand nombre de composés par lesforces physiques,

wr
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telles que la chaleur, la lumiére, V'électricité, em-
ployées exclusivement, il est encore vrai qu'on opére
un grand nombre de décompositions par voie de
Vaffinité élective; ot 'on peut dire avec raison que
dest par elle quon fait des analyses, lorsque ses
décompositions ne ‘sont pas opérées exclusivement
par les forces physiques.

Mais en professant cette opinion, j'insiste sur co
que je n'admets pas V'affinité élective comme absolue,
ou, en d'autres termes, je me garde de dire que
Vaffinité élective sera constante pour un corps, quelles
que soient les circonstances ot ce corps agira rela-
tivement & d’autres corps; c'est 'opinion contraire
qus je professe; changez les circonstances detempé-
rature, de lumiére, d'dlectricité, de pression, de pro-
portions des corps en présence, et les résultais
pourront &tre inverses.

34. Aprés ces exemples d'actions moléculaires
variées rapporiées & Fanalyse et & la synthése, il ne
pourra paraitre étonnant que plusieurssavanisaient
défini la chimie - lu science de Panalyse et de la synthése;
mais évidemmenton ne peut définir une science par
les moyens dont clle se sert, par les opérations aux-
(quelles clle a recours, aussi la définirai-je : lu science
(i raméne la matidre d des lypes définis chacun par Len-
semble de ses propriéiés physiques, chimiques et organolep-

4
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tigues, lypes que Fon appelle esplees chimigues (B4, 85, 86),
La preuve au reste du vice de la premiére définition,
c'est que 'analyse et la synthése se retrouvent dans
toutes les connaissances humaines, Cette remarque
faite, il importe d'insister sur ce qu'aucune science
autre que la chimie ne montre aussi clairement
qu'elle les conditions nécessaires & I'exactitude des
faits & In recherche desquels on a eu recours Pa-
nalyse et 3 la synthése, par la raison que les résltass
de Lanalyse chimique, comme les produits de I synthése
chimigue, sont des corps sensibles & nos sens et défl-
nis parfaitement par leurs propriétés; en un mot, ce
sont des choses concrétes, Dés lors tous les chimistes
g'aecordent pour se représenter de laméme maniére
les corps séparés par I'analyse et les corps unis par
la synthése, et de plus pour contrdler l'analyse par
la synthése et la synthése par I'analyse. Cet accord
est la conséquence de ce que les corps que I'analyse
sépare ou que la synthése unit, sont chacun dési-
gnés par un nom qui donne une méme idée & tous
les chimistes qui I'entendent prononcer. Or il s'en
faut beaucoup que, dans les sciences complexes,
les éléments mis en @uvre par Panalyse et la syn«
thése propres a ces sciences, éveillent les mémesidées
chez les savants livrés & 'étude de ces sciences.

r—n
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TROISIEME CLASSE.

Connaissances relatives auz proportions suivant lesquelles
les combinadsons §'effectuent en les rapportant au poids
ou auvolume des corps qui y prennent part, — Distinc-
tion des combinaisons définies et des combinarsons indé-
findes,

35, On distingue deux classes de combinaisons
relativement aux proportions suivant lesquelles les
corps s'unissent, les combinaisons définies et les combi-
naisons indéfinies,

A. Combinaisons défindes.

36. On dit les combinaisons définies, lorsque les
corps secombinent en certaines proportions quisont
évilemment assujetties & des nombres réglés par
une loi, Prenons d’abord pour exemple des corps
gazeux,

Quand on tentera d’unir du gaz oxygéne avec du
gaz hydrogéne, soiten les chauffant, soit en les sou-
mettant & I'étincelle électrique, ete., si la proportion
respective des gaz permet I'union, celle-ci se fera
toujours enire 1 volume d’'oxygine et 2 volumes
¢’hydrogeéne; en outre, si on prend de P'eau liquide
et qu'on li molte en présence de I'oxygeéne naissant,
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on produira l'eau oxygénée, qui est représentée en
volume par 2 d’oxygéne et 2 d’hydrogene.

Voila deux exemples de combinaisons définies;
mais ee qui ajoute beaucoup & I'intérét dusujet, c'est
que s'il existe une contraction de volume dans les
gaz qui secombinent, la contraction suit un rapport
simple avee le volume de 'un d’eux. Ainsi 1 volume
de gaz oxygeéne et 2 volumes de gaz hydrogéne don-
nent 2 volumes de vapeur d'eau.

Ajoutons les exemples suivants :

§ volume d’azote et 3 vol. d'hydrogine == 3 vol. de gaz ammoulac,
=~ ('a2ote et 2L dloxygine = ~ d'acide azotique.
- d'azote et 3 - dloxygine = 3 - d'acide hypoazoligue.
— dazofe et 1 { e d'oxygine = - dacide azoteux.

~  dazote et 1 - dloxygine =3 -~ de devloxyde d'szote,
~  d'azots et -2~ dloxygine =1 ~ de protoxyde d'azole.

[N

On doit done dire avec Gay-Lussac :

En telles proportions que les corps gazeux s"unissent, ils
produisent des composs dont les volumes des éléments sont
des multiples les uns des autres; et s'il y a une contrac-
tion de volume, celle contraction a un rapport simple avec
le volume de Pun des gus,

Le nombre des gaz étant borné relativement &
I'ensemble des corps simples ou complexes que nous
connaissons, on ne peut énoncer en volume qu’un pe-
tit nombre de composés définis.

37. Heureusement qu'en énoncent en poids les
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proportions d’aprés lesquelles tous les corps s'unis-
sent, on est conduit & une loi trés-simple qui régit
les combinaisons définies,” -

Tous les corps douss de propriétés anidjondstes pronon-
cées, on dune affinité mutuelle un pew énergique, et méme
quelques-uns de ceux quin’en ontqu'une faible, ne se com-
binent deuz d deux qu’en un petit nambre de proportions,
et ces proportions sont le produit d'une mulliplication par
13, 2,8, 4, et., de laplus petite quantité d'un des corps,
la quantité de autre corps restant la méme.

Les recherches entreprises par Wenzel dans Vin-
tention de connattre la composition des sels, les ex-
périences de Proust sur les oxydes et les sulfures
métalliques, si coneluantes lorsqu'il s'agissait de
montrer que ces corps sont tous de composition dé-
finie, ont, sans contredit, exercé la plus grande in-
fluence pour conduire & formuler cette loi & laquelle
la chimie doit la rigueur mathématique qui se fait
sentir dans la maniére dont elle exprime les pro-
portions auxquelles les combinaisons définies sont
assujetties, \

38. Cette rigueur mathématique apparait égale-
ment bien dans le mode dont elle énonce ces propor-
tions par des guantités pondérales appelées soit éguiva-
lents chimigues ou simplement éguivalents, soit alonies.

La seule différence entre les deux modes d’expri-
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mer les quantités pondérales suivant lesquelles les
corps se combinent, c'est que, dans le langage des
équivalents, les nombres peuvent étre fractionnairesou
de simples fractions, tandis que, dans le langage du
systdme atomique, les nombres exprimant celui
des atomes combinés sont toujours entiers. Mais, je
le répéte, les rapports des chiffres exprimant les
équivalents aussi bien que les poids des atomes com-
binés sont les mémes.

39. Comment la chimie est-elle parvenue & at-
teindre le but dont je parle?

Clest en prenant comme terme de comparaison le
poids d’un certain corps pour y ramener les poids
des autres corps capables de se combiner au poids
ou aux multiples du poids du premier corps.

La plupart des chimistes ont choisi I'oxygeéne en
convenant de prendre 100 parties pondérales pour
son équivalent ou pour son atome. _

Ou trouve-t-on la différence entre les équivalents el
les atomes?

Clest lorsqu'on & voulu ne pas confondre Y'ex-
pression de la composition énoncée en volume des
composés dont les principes sont susceplibles
d'dtre réduits en gaz, avec Vexpression de la
composition des mémes composés énoncés en
atomes,
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Parexemple, en prenant I'équivalent de l'oxygéne
égal & 100, on a dit 12,50 étant la plus petite quan-
tité d'hydrogéne susceptible des'y unir, 12,50 sera
Péquivalent de Phydrogéne,

Quand, au contraire, on & voulu confondre l'ex-
pression de la composition énoncée en volume avec V'ex-
pression, de la composition énoncée en atomes, on a dit
1 volume d'oxygéne pesant 100, se combinant &2 vo-
lumesd hydrogéne pesant 42,50, le poids de 'atome
de P'oxigéne sera 6gal 4 100, et le poids de Vatome
d’hydrogeéne sera égal & 222, c'est-d-dire & 6,25,

40. Jai dit que la plupart des chimistes ont pris
P'oxygéne pour point dedépart des équivelents et des
atomes, et ce choix se concoit facilement, vu la
grandeurdu véle de Poxygéne dans les actions chi-
miques, quant au nombre de celles-ci, quant & I'in-
fluence qu’elles recoivent de sa présence dans leurs
propriétés, et quant & la prépondérance de 'oxygéne
comme agent chimique dont P'action n'est pas bor-
née & la nature inorganique, puisqu’elle s'étend en-
core & la matiére vivante, de maniére qu'a sa pré-
sence dans Patmosphére et dans les eaux est lie
I'existence des plantes el des animaux;

Cependant on ne peut taire que Dalton ait préféré
Phydrogéne & I'oxygéne pour point de départ, parce
que son équivalent ou son atome étant le moins pe-
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sant de tous les équivalents ou atomes, il la pris
comme égal 1. Le docteur Prout, en adoptant I'opi-
nion deDalton, a prétenduenoutre quelespoids équi-
valents ou les atomes de tous les autres corps sont
représentés par des multiples simples de I'unité,
poids de I'équivalent ou de 'atome de I'hydrogéne.

L'équivalent de I'hydrogéne étant 1 etson volume a

L'équivalent de l'oxygéne est 8 etsonvolome x
L'équivalent du carbone est 6
1.'équivalent do I'azote est 14
L'¢quivalent du calcium est 20
L'équivalent du soufre est - 16
L'équivalent de I'arsenic est 75
L'équivalent du phosphoreest 32
L'équivalent du fer est 18

#4. Si Ton voulsit confondre I'expression des
compositions en volume avec celle des compositions
en atomes, il faudrait alors que

L'atome de I'hydrogéne étant . . . . 1
L'atome d'oxygine fit. . . . . 3., 16
Fte, '

B. Combinaisons indéfinies.

42, Les combinaisons sont dites se faire en pro-
portions indéfinies, lorsque prenant une certaine
quantité d’un corps, on voit qu'un autre corps 8’y
unit depuisla plus pelite quantité imaginable jusqu’d
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une autre qui constitue la limite de la combinaison,
limite qu’on appellele terme de saturation,

Par exemple, prenez100 grammes d’eau et 1 mil-
ligramme de sucre, celui-ci disparatl dans V'eau
en 8y dissolvant, enfin I'eau ne cessera pas de dis-
soudre du sucre & froid jusqu'a ce que vous ayez at-
teint le terme de saturation.

Voild I'exemple d'une combinaison indéfinie.

La température a la plus grande influence sur la
solubilité, Le plus souvent, elle augmente la quan-
1ité d'un corps solide qui se dissout dans un liquide.

Ainsi, & pertir de 100%, on dit que I'eau dissout le
sucre en toutes proportions.

43. Quoi qu’il en soit des nombreux eas o la so-
lubilité des solides dans des liquides erott avec la
température, on peut citer beaucoup de corps qui
présentent le phénomeéne inverse,

Par exemple, I'hydrate de chaux, 'hydrate de ma-
gnésie et surtout le butirate de chaux, sont plus so-
lubles & froid qu’a chaud.

44, Ce serail une erreur de penser que tout corps
dissous dans un liguide s’y trouve néeessairement
en proportion indéfinic, car dans beaucoup de cas
ott 'on a étudié avee précision les corps susceptibles
de former des solutions, on a vu que le solide, avant
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de se dissoudre 8'unit en proportion définie avec une
portion du liquide, de sorte qu’alors la solution pré-
sente un composé défini du solide et du liquide, le-
guel composéest dissous en proportion indéfinie dans
la quantité de ce liquide en excés & la premiére.

Par exemple, 'eau de chaux présente un hydrate
de chaux défini représenté par unatome d'eau et un
-atome de chaux dissous en proportion indéfiniedans
Veau.

AFFINITE CAPILLAIRE,

45. Je nomme ainsi l'affinité exercée par un
corps & V'état solide assez volumineux pour que la
forme en soit appréciable & nos sens, lorsque ce sont
surtout les molécules dela surface des corps qui s'u-
nissent avec un autre corps, de manidre que le pre-
mier conserve sa forme solide et que la combinaison
n’existe bien réellement que dans la couche ou dans
les couches superficielles. Toutes les étoffes teintes
sont dans ce cas, les peaux conservées par le tan-
nage et pénétrées de tannin jusqu’au centre présen-
tent un exemple d’affinité capillaire accomplie,

En plongeant en méme temps dans de I'ean d'a~
cide sulfo-indigotique un écheveau de laine ou de
soie avec un écheveau de coton, aprés quelques mi-
nutes d'immersion, on voit, aprés avoir retiré et
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lavé & grande eau les deux écheveaux, quecelui de
laine ou de soie est coloré, tandis que Péchevean de
coton l'est & peine; d’ott la double remarque que la
laine et la soie ont plus d’affinité que le coton pour
Facide sulfo-indigotique, et que celui-ci s'applique
sur les étoffes en vertu de 'affinité capillaire,

46. L'affinité capillaire, dans le plus grand nom-
bre des eas, surtout lorsqu'il gagit de solides d’ori-
gine organique, tels que les étoffes, les peaux, les
08, présentent des combinaisons indéfinies, et sur-
tout encore lorsque le solide n’est passaturé du corps
qui 8’y combine, Un cylindre de fer d’un certain
diamétre, soumis au procédé de Yaciération par cé-
mentation, présente un exemple d’affinité capillaire

lorsque le carbone n'a pénétré que dans les couches
superficielles.

47. Mais je ne conclus pas de ces cas qu'il ne
puisse y avoir de combinaison définie produite par
Paffinité capillaire; car je congois trés-bien: que,
quand un cylindre solide est exposé pendant un
temps suffisant & I'affinité capillaire d'un corps ca-
pable d’en pénétrer Iintérieur, il se produise un
composé défini des deux corps si, en méme temps
que Taffinité s'exerce, les molécules composées
s'agrégent ensemble; une fois cette supposition
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admise, on explique comment, le combinaison défl-
nie étant accomplie, le corps solide conservera sa
forme premiére,

QUATRIEME CLASSE.

Connaissances relatives auz formes cristallines sous les-
quelles apparaissent la plepart des carps A Uétat de pu-
relé,

48, Une des propriétés les plus remarquables de
la matiére, incontestablement, est celle de se présen-
ter sous la forme de cristauz, lorsque ses molécules
liquéfiées ou vaporisées par la chaleur, ou encore
dissoutes dans un liquide, passent lentement & I'état
solide.

Les cristaux sont dits symétrigques ou dissymétriques,

Les cristauz symétriques se distinguent :

En cristauzx simples, lorsque toutes leurs faces sont
semblables.

Ezemples : Les six faces carrées du cube, les huit
faces triangulaires de I'ociaédre régulier,

En cristava compnsés, lorsqu'ils présentent des fa-
ves de figures différentes.

Exemples : Le cubo-octaddre composé de six faces
rectangulaires et de huit faces triangulaires équila-
térales,
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Les cristauz dissymétriques se distinguent :

En cristaux hémitropes, lorsqu’'une moitié de cris-
tal semblerait avoir fait une demi-révolution sur
I'autre moitié.

Exemple : Le sous-carbonate de chaux hémitrope.

En cristuve hémiédres, lorsque desfaces semblables
n'syant pas ét6 modifiées d’une maniére analogue,
il parattrait que quelques faces manquant au eristal,
la dissymétrie tiendrait & ce qu'il serait incomplet.

49. Le grand nombre de formes variées que les
cristaux affectent porterait & croire qu’elles sont in-
finies, et qu'il serail impossible de les coordonner
loutes en groupes susceptibles chacun d'étre défini
rigoureusement. Heureusement, cela n’est poini.

Tous les cristaux rentrent dans siz formes géné-
rigues , auxquelles toutes les autres se raltachent.
quel que soit le nombre de leurs faces; on peut
dire ces dernicres formes secondaires relafivement
& chacune des six formes génériques. L'ensemble
des formes secondaires qui s¢ rapportent a une
des six formes primilives est appelé systéme dv
cette forme,

50. Les six formes primitives ou systémes eris-
tallins sont principalement caractérisées par les re-
lations de lignes droiles appeléesaaes, passant par le
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centre de la forme et aboutissant chacune soit & deux
angles solides opposés, soit enfin aux centres de
deux arétes opposées,

Les faces d'un cristal se trouvent ainsi placées
symétriquement & I'égard des axes.

Et tous les eristaux d’un méme sysléme oristallin
présentent un ensemble d’axes ayant les mémes re-
lations mutuelles.

54. On peut répartir les sysiémes en deux grou-
pes généraux,

PREMIER GROUPE GENERAL.
Caractére : trois axes rectangulaires.

Premier systéme.
Ces rois axes sont égaux.
Systéme cubique.
Devaiéme systéme.

Deux axes égaux, un axe inégal.
Systéme dut prisme droit & base carrée.

Troisiéme systéme.

Trois axes inégaux.
Bystéme du prisme droit & base rectangle:
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DEUXIEME GROUFE GENERAL.

Caractére: trois axes obliques.

Quatriéme systéme.

Trois axes égaux.
Systéme du rhomboédre, dont toutes les faces sont

égales.
Cinguidme systéme.

Deux axes égaux, le troisiéme inégal.
Systdme du prisme rhomboidal oblique, symé-
trique.
Sizidme systéme.,

Trois axesinégaux.
Systéme du prisme oblique non symétrique.

CINQUIEME CLASSE:

Connaissances relatives & toutes les propriétés qu'il est pos-
sible de reconnaitre d chague espéce de matidre quei de-
tient par ld une sorte d'individu correspondant d lindi-
vidu organisé représentant lespéce véyblale ow Lespéee
animale ¢ laguelle il appartient.

B2. Jai parlé (29, 30) d'une force attractive molécu-
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laire, dont la tendance est de réunir les moléoules de
la matiére ; on l'appelle cohdsion quand les moléeules
réunies sont homogenes, et affinité quand elles sont
hétérogeénes; le produit de la cohésion est un agrégat,
¢l le produit de I'affinité une combinaison ou un com-
posé. Nous avons vu la différence de la combinaison
d'avec le mélange (34) : celui-ci est le fait d’un acle
purement mécanique landis que la combinaison est
I'acte d'une cause physico-chimique; aussi avons-
nous vu la nécessité pour séparer des corps formant
une combinaison de recourir & Paction de la lumiére,
a celle de ls chaleur, & celle de Vélectricité, ou en-
core & Faction de ces agents en méme temps qu'a
celle d'un corps autré que la combinaison (31, 32);
ce corps agil, avons-nous dit, par affinité élective.
Ainsi, supposonsla combinaison représentée pardeux
corps A -+ B, vous ajoutez le corps G dans une cir-
constance déterminée, el vous metlez B en liberté
rn méme lemps que vous oblenez la combinaison
A+ G

Voila des actes, des phénoménes, essentiellement
du ressort de la chimie. — Suivons-en les consé-
quences afin de voir ce qui la caractérise comme
science spéeiale, conformément & Iidée que jen ai
donnée précédemment (34)aprés avoir exposé mes
motifs de ne pas la définir : la science de I'analyse et
de la synthése.
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53, C'est donc en recourant & des agents physi-
ques, la lumiére, la chaleur, I'électricité; & I'action
d'une force chimique, I'affinité élective, que l'on
parvient & vaincre I'affinité en vertu de laquelle des
corps sont unis,

Supposons qu’en recourant & ces moyens de sim-
Plifler le matiére complexe par l'analyse chimique,
on arrive  isoler un corps dont il ne sera plus possi-
ble de rien séparer, c'est-d-dire dont on ne pourra
séparer plusieurs sortes de matiéres, on dirs que
le corps est simple, conséquemment parfaitement
distinet de tout corps composé dont on peut séparer
plusieurs sortes de matiéres. Mais la simplicité du
premier est considérée non d'une maniére absolue,
mais relative aux moyens d’'analyse employés, de
sorte qu'on ne prétend pas affirmer qu'un jour le
corps réputé simple aujourd’hui ne pourrs étre dé-
composé.

Cette distinction du corps simple d’avec le corps
composé est done le résultat de la méthode A poste-
RIOR expérimentale.

54, L'objet de la chimie est /e distinction de la ma-
lidre simple ou complexe en corps nettement définis par
Uensemble de levrs propyibtés vespectives, lesquelles rentrent
duns trois yroupes, les PROPRIETES PHYSIQUES, /s PROPRIE-
TES CHIMIQUES ef Jes PROPRIETES ORGANOLEPTIQUES,

b
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Chaque corps ainsi défini est une espicE oHIMIQUE.

a) Propriétés physiques.

La premidre propriété physique qu'il importe de
considérer dans les corps est leur ativaction de pesan-
teur, en vertu de laquelle ils tendent vers le centre
de la terre. '

En prenant dans le vide le poids des corps réduits
d I'égalité de volume et & uneméme température on
en a la densité,

La dureté, Yo ténacitd, lo. ductilit ot Vélasticité sont
des propriétés physiques.

L'attraction de cohésion rapprocherait au contact
véel les molécules des corps, 8'il nexistait pas, pour
la combattre, une force répulsive qu’on assimile &
la chaleur, L'état solide, I'état liquide et I'état fluide
élastique des corps sont le résultat des rapporis
mutuels de ces deux forces,

Enfin,au pointdevue des propriétés physiques, les
corps doivent &ire examinés encore relativement
a leur faculté de conduire la chaleur et 4 la quantité
qu’ils en contiennent respectivement, propriétés
appelées conductibilité, chalewr spécifique et chaleur
latente.

Les propriétés physiques comprennent enfin les
modifications que les corps font éprouver a la lu-
miére, & V'électricité, au magnétisme, et des modifl-
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calionsqu'ilsen peuvent recevoir, tant que ces modi-
ficationsne rentrent pas dans les propristis chimiques.

En définitive les propriétés physiques ne chan-
gent pas la nature du corps : si elles donnent lieu &
des mouvements, comme 1'électricitd et le magné-
lisme, ces mouvements affectent des corps placés &
unedistance perceptible  la vue,

b Proprittés chimigues.

Pour que-celles-ci se manifestent, les corps doi-
vent étreplacésau contgct apparent ot le conséquence
de cette condition est qne Jes corps soient réduits au
maximum de division.

Cette action au contact apparent distingue les
propriétés chimigues du plus grand nombre des pro-
priétés physiques. _

Les propriétés physiques of les propriétés chimi-
ques sc manifestent hors de nous,

D) Prropribths organoleptiques.

Les propriétés organoleptiques, au contraire des
propriétés physiques et des propriétés chimiques, sont en
nous.

Sans doute la lumitre cst réfléchie et absorbée
intégralement par certains corps : elle est réfléchic
et absorbée non intégralement par d'autres corps
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indépendamment de nous, mais le blanc, le noir, les
couleurs sont en nous, ce sont des sensations que nous
percevons; ilen est de mémedes sensations du chaud
et du froid; il en est de méme encore des différents
tons percus par I'intermédiaire de Vair ou de tout
autre corps sonore; les mouvements vibratoires sont
bien les causes du son, mais les soni pergus sont en
nous, et ils résultent d'un certain nombre de vi-
brations, de sorte qu'au-dessous et au-dessus de ce
nombre, nous sommes insensibles & ces vibrations.

Les saveurs et les odeurs me semblent devoir étre
attribuées & des mouvements vibratoires que les
corps sapides et les corps odorants exciten! dans
P'organe de godt et I'organe de I'odorat.

Jétends les propriétés organoleptiques aux aliments
dont la matiére s'assimile & nos organes, aux reme-
des, aux poisons, aux miasmes, aux virus, aux ve-
nins, enfin a toute matiére capable d’agir dans I'in-
térieur du corps des animaux.

Enfin les propriétés organolepliqyes se manifes-
tent dans les animaux et dans les plantes.

85, L'espice chimique, dans les corps simples, com-
prend une collection d'échantillons identiques par
leurs propriéiés physiques, leurs propriéiés chimi-
ques et leurs propriétés organolepliques, dontonn'a
pu séparer plusieurs sortes de matiéres.
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L'identité de propriétés des divers échantillons
suppose qu’avant la comparaison de ces échantillons
ceux-ci ont ét6 pris dens des circonstances identi-
ques, car il est évident qu’'un échantillon de soufre
solide n'est pas identique, quant & son état, & un
échantillon-de soufre liquéfié ou réduit en vapeur.
Mais cequ’on veut dire ¢’est qu'on peut transformer
le soufre liquide et le soufre en vapeur en soufre so-
lide, et celuni-ci en soufre liquide et en soufre en va-
peur; en placant les échantillons divers dans des
circonstances convenables.

58. L'espéee chimique, dans les corps composés, com-
prend une collection d’échantillons identiques par
la nature des éléments, la proportion de ces élé-
ments et I'arrangement de leurs atomes.

Lo définition de I'espéce prise dans les corps
composés est une conséquence de I'observation.
Ainsi :

1° Un corps A uni séparément aux corps B, C, D,
donnera autant de composés distinets AB, AC,
AD...

De li cetle conséquence qu'une cause de diffé-
rence dans les propriétés des corps composés est la
nature diverse des corps qui sont en combinaison
chimique.

2°Un corps A susceptible de s'unir en plusieurs
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proportions définies avec un méme corps B donne
autant de composés distinots qu'il y a de proportions
définies différentes. :

De 1& ceite conséquence qu'une cause de diffs-
rence dans les propriétés des corps composés est la
différence des proportions suivant lesquelles les
corps se sont combinés.

3° Les mémes corps unis dans la méme propor-
tion sont susceptibles de produive des eomposés die
vers. On ne peut expliquer ce fait de I'observation
et de I'expérience qu'en admettant une différence
dans l'arrangement des molécules ou des atomes
des composés des mémes éléments unis en méme
proportion, lesquels composés présentent des pro-
priétés différentes,

Les corps qui sont en ce cas s'appellent composés
isoméres, '

57. 1l existe des combinaisons indéfinies d'un
méme corps hydraté en plusieurs proportions dé-
finies que je dois mentionner, ce sont les solutions
agueuses de I'acide phosphorique uni & un atoms, &
deux atomes et & trois atomes d'eau.,

La solution de F'acide monohydraté précipite I'al-
bumine de I'cuf en caillé blanc, etl'azolate d'argent
en un préeipité pareillement blanc.
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La solution des acides bihydraté et trihydraté ne
coagule pas V'albumine, et la solution de I'acide
bihydraté précipite azotate d'argent en blane, tan-
dis que la solution de I'acide trihydreté le précipite
en jaune,

J'explique ces résultats de la maniére suivante :

L'acide phosphorique, dans ses trois combinai-
sons définies avec I'eau, est dans trois états molécu-
laires différents. La différence de ces états se mani-
feste par les proportions définies différentes d'eau
auxquelles il se combine et par les propriéiés qui
distinguent respectivement les trois hydrates.

Si la cause premiére des trois hydrates n’était pas
dans I'isomérisme (56. 3°), ¢'est-4-dire une différence
d’arrangement moléculaire des atomes de I'acide
phosphorique, je nevols pas pourquoi, dés que lesaci-
des monohydraté et bihydraté seraient dissous dans
Peau, ils ne passeraient pas & I'état d'acide trihy-
draté, état vers lequel ils tendent, car leurs solu-

tions atteignent cette limite aprés neuf, dix, onze

et douze mois.

88. Le caractére spécifique de la chimie, comme
science, est donc la distinction de la matiére en
espéees définies par I'ensemble de leurs propriétés
respectives.

[ L TS T X T

03
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SIXIEME CLASSE.
Connaissances relatives auz causes des actions chimiques.
~— Mécanique chimique,

59. Nous comptons trois genres de forces qui

peuvent concourir aux actions chimiques.
LES FORCES PHYSIQUES,

La lumiére.

La chaleur.

L blectricité.

Lemagnétisme.

Une influence de présence, que certains corps mani-
festent au contact apparent de certains aulres corps,
sansquenous puissionsla rapporterdaucunedesqua-
tre forces précitées, ni d aucune des forces suivantes,

LES FORCES CHIMIQUES.

La cohésion réunissant en agrégat solide ou liquide
des atomes ou molécules d’'une méme espéce chi-
migque.

L'affinité véunissant en composé chimique des
atomes ou molécules de nature différente.

LES FORCES MECANIQUES,

La coercition qui peut élre exercée par la pression
de 'atmosphére, la résistance des parois d'un espace
limité ol se trouvent des matiéres expansibles.
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La division mécanique des solides au moyen du
choc, de la rdpe, de la lime, ete.

60. Des forces appartenant a ces trois genres pou-
vantagir dans les actions chimiques des corps qui
sont en présence, on voil dés lors combien les faits
sont complexes, quand on les compare aux fiils de
la mécanique rationnelle el méme & ceux de la mé-
canique appliquée : cor dans ces derniers faits une
force d'impulsion est censée agir sur des masses
mesurables absolument inertes ou douées d'une
force d'attraction de pesanteur dont I'action dépend
’une loj parfaitement econnue; en outre, s'il existe
plusieurs masses réagissantes, les distances qui les
séparent sont mesurables comme elles.

Lorsque la mécanique résout les questions de son
ressort, elle connaft toujours d’'une maniére précise
quelques-uns des termes de ses problémes, et c'est
au moyen de celte connaissance qu'elle parvient 4
déterminer les termes qui lui sont inconnus.,

En définitive, la mécanique eonnatt ou peut con-
naftre les masses agissanies, les trajectoires qu'elles
déerivent, les vitesses qui les animent et I'intensité
des forces, causes des mouvements. En outre elle
peut arriver & son bul quoique I'essence méme des
forces lui soit cachée : car il lui suffit de connatlre
lintensité de chacune d'elles par la vitesse qu'elle
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imprime & Punité de masse dans I'unité de temps,
soit que la force n’agisse qu'un instant, soit qu'elle
agisse d’une maniére permanente & I'instardela
pesanteur.

61X Le ohimiste est dans une position toute dif-
férente, quand il s'agit de définir les causes des
actions chimiques en les assimilant & celles de la
méeanique proprement dite. Car, je Vai dit déja, les
actions chimiques se passant entre des parties ma-
térielles si ténues qu'elles échappent & nos sens,
nous ne pouvons en apprécier ni la masse, ni le vo-
lume, ni en suivre les mouvements; dés lors plus
de trajectoires, plus de vitesses appréciables,

La mécanique chimique est done tout & feit dis-
tinete de la mécanique proprement dite,

8i une chose semble aujourd’hui incompréhensi-
ble, ce sont les changements qui surviennent dans
les propriétés des corps par lo fait des actions chi-
miques, Par exemple, comparez le soufre et le car-
bone au composé qu'ils forment, et voyez si vous
pouvez concevoir aujourd’hui comment le soufre
fusible & 114°e1420°, volatil & 440¢, doué d'une faible
odeur, et le carbone, fixe & la température la
plus élevée de nos fourneaux, absolument inodore,
donnent naissance par leur union au sulfure de
carbone, liquide bouillant a 48¢, doué d'une odeur
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si fétide! Qui congoit en vertu de quelle force 2 vo-
lumes d’hydrogéne, le plus expansible des corps
connus, en s'unissant & 1 volume de gaz oxygéne,
produisent de I'ean dont le volume pris & I'état li~
quide et & la, lempérature de zéro est & celui des gaz
qui le constituent comme 4 & 2550 environ? Qui
congoit en vertu de quelles forces 2 volumes de gaz
hydrogéne en s'unissant soit & 1 volume goit & $ vo-
lume de carbone, donnent dans les deux eas 1 vo-
lume d'hydrogéne protocarburé et 1 volume d’hy-
drogéne biearburé?

62. De cet état de choses il résulte que I'étude
des forces en chimie ne porte pas sur les phéno-
ménes dynamiques qu'on leur attribue, mais bien
sur des changements survenus dans la maniére
d'étre, dans les propriétés des corps aprés I'accom-
plissement de l'action chimigue, ou en d’autres ter-
mes, lorsque ceux-ci sont 4 I'état stalique,

Mais une force attractive unique, comme la pe-
santeur, ne pouvant étre invoquée pour expliquer
les actions moléculaires ehimiques, il faut admettre
ces attractions spéciales que nous désignons par le
mot de force de cohésion, pour expliquer l'union,
I'adhérence des atomes, des molécules homogyénes, el
par celui de force daffinité, pour expliquer 'union,
la combinaison chimique des efomes, des molécules
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hétérogénes; en outre, il faut admettre 'intervention
incessante des forces physiques et quelquefois des
forces mécaniques, 11 est done évident que les con-
sidérations relatives i la nature des forces eoncou-
rant & l'action chimique ne portent que sur Y'obser-
vation de phénoménes ou de propriétés que les corps
présentent aprés que leurs atomes, leurs molécules
sont parvenus & P'équilibre plus ou moins stable
qu’on attribue & I'action de ces forces.



CHAPITRE IIL

DES NOTIONS CONSTITUTIVES DE LA CHIMIE EMPRUNTEES
PAR ELLE A D’AUTRES SCIENCES.

63. Une appréciation précise des relations de la
chimie avec les autres sciences demande la dis-
linction des nolions nécessaires & sa constitution
qu'elle leur emprunte, d’avee des notions fournics
par clle-méme & des sciences pour les éclairer,
Je dis celte distinction porlant sur ces deux sor-
les de notions bien plus exacte que eelle qui_
porterait sur les sciences dont les unes seraient’
censées donner ¢l les autves recevoir, par la reison
quil existe presque loujours une réeiprocité de
service entre les sciences du concret. Ainsi la chi-
mie a recours principalement & trois sciences pour
répondre & sa définition, aux mathématiues, & la
Plysique et i la physiologie, considérée dans sa plus
grande généralité au point de vue de Ia zoologie of
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de la botanique d’abord el ensuite au point de vue
de 'état de santé ou de maladie des animaux el des
plantes, Elle a un besoin incessant du caleul; elle
demende & la physique une détermination exacte
des propriétés physiques qu'elle a intérdt 3 connaitre
d’une manidre précise, de méme qu'elle s'adresse &
la physiologie pour avoir des notions exactes des pro-
Pritiés organolepliques appartenant & des espéces chi-
miques qui excrcent quelque action remarquaeble
sur les 8tres vivants. Mais si la chimie ne donne
rien aux mathématiques en retour des services
quelle en regoit, la physique lui doit la connais-
sanee de la nature des corps qu'elle saumet & ses re-
cherches et, & cette condition seulement, celles-ciac-
quiérent toute la précision dont elles sont suscepti-
bles. 1l en est de méme de la physiologie qui lui est
redevable de la connaissance précise de la nature
des corps qu'elle introduit dans I'économie vivante
pour en étudier I'action,

64. 11 est des sciences dont les relations svee
la chimie sont bien différentes de celles des mathé-
matiques et de la physique, en ce sens 'qu’elles re-
coivent plus de la chimie qu'elles ne Iui rendent :
telles sont la botanique et la zoologie.
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Rapport des mathématiques avee la chimie.

65. Les relations de Ia chimie avec les mathéme-
tiques sont faciles & saisir, lorsqu'on envisage
celles-ci en ayant 6gard aux combinaisons définies
d'abord, et ensuite aux eombinaisons indéfinies.

Une fois Yexistence des combinaisons définies
démontrée, une fois les lois de ces eombinaisons
connues, enfin une fois les actions chimiques rap-
portées dans les corps qui y prennent part A des
quantités pondérables parfailement définies qu'on
appelle des équivalents chimigues, on voit l'intime liai-
son exislante entre la chimie et la science des nom-
bres ordonnés en proportions, en progressions et
en sdries, el que c’esl grdce au concours des deux
sciences que les équivalents et les poids atomiques
ont pu dlre élablis d'une maniére précise et gié-
nérale,

Qu'on veuille bien se rappeler la forme réguliére
qu'affects toute espéce chimique, lorsque ses molé-
cules passent de I'étal liquide ou de vapeur a I'état
solide dens des circonstances définies et avec une
lenteur suffisante pour obéir & la juxtaposition
inhérente & leur nature, ct I'on apercevra claire-
ment les relations de la chimie avee les solides de
la géométrie, puisque la forme réguliére des cris-

i
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taux, produite dans ces circonstances, se rapporte
en définitive & ces mémes solides; enfin rappelons
encore que toules les formes imaginables de cris-
taux sont ramenées par la branche de la géomé-
trie, appelée cristallographie, & six formes distinotes
appelées systémes cristallins (48-51),

Les relations de la chimie avec les mathématiques
ne sont pas moins sensibles, & I'égord des combi-
nsisons indéfinies, quand il s'agit d’examiner cer-
tains rapports d’'une maniére claire et précise, par
exemple ceux qui exislent entre les dilatations des
espéces chimiques et les températures, ceux qui
existent entre la force dissolvante d'un liquide sur
un solide a des températures croissantes ou décrois-
santes,

Rapports de la physique avec la chimie.

66. Les relations de la chimic avec la physique
sont incontestables, si 'on veut bien se rappeler que
I'histoire de toute espéce chimique comprend un
groupe de propriétés appelées physiques, par la
raison que I'étude spéciale de ces propriétés appar-
tient & la physique, puisque le but de cetle science
est de les définir rigourcusement en les soumet-
tant & des mesures de précision.

11 suffit de rappeler que la dilatation des corps,
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la fixation de la température od ils changent res-
pectivement d'état, les quantités de chaleur déga-
gées ou absorbées alorg, la densité, les propriétés
que les ¢tres manifestent lorsqu’ils sont soumis a la
lumicre, aV'électricité et au magnétisme, font partie
dudomaine de la physique, el que parmi les phéno-
ménes qui se manifestent alors, il en est beaucoup
qu'il importe au chimiste de connattre, nolamment
In faculté de certains éires d’agir sur le plan de
la lumiére polarisée; les propriétés électriques posi-
live ou négalive, et les propriétés magnétiques que
les étres présentent dans des circonstances définies.
1’étude de la chimie et de la physique se rencon-
trent dans I'étude des phénoménes passagers aussi
bien que dans celle des phénoménes perinanents,

Rapports de I'étude des bires vivants avee lu chimiv,

67. L'histoire de chaque espice chimique com-
prenant le groupe des propriétés organoleptiyues, ot
parmi celles-ci beaucoup se manifestant daus U'inté-
ricur des élres vivants, il s'ensuit que pour ére ap-
précides exactement des chimistes, elles exigent des
connaissances que le physiologiste, le médecin,
Panatomiste et méme le naturalisle peuvent seuls
donner.

Létude des praprittés orgunoleptigues & une espéer

6
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chimique n'élant pas bornée sux animaux s'é-
tend aux végétaux. Ainsi les actions moléculsires
qui s'accomplissent dans les plantes quand elles
s'assimilent P'eau, le carhone de I'acide earbomque,
le. matiére plus ou moins modifiée ou altérée des
engrais, établissent entre la chimie, fa physiologie
végétale et 'sgriculture le mdme; Mpport que Pétude
des actions moléculaires’ qm sagcomphssent "dans
les animaux pendgnt la chg'pstlon la respiration, les
séorélions, ete.;:élablif entre la ehunie, la physiolo-
gie animale et la médecine,

Caractire de lu chimie pure.

68. Les rapporls de la chimje avee les mathe-
matiques, la physique, la physiologie, la médecine
et lagriculture, une fois fixés, tout en accordant la -
qualification de science & la chimie, lui refusera~t-on
un caractére propre, essentiel, absolument spécial ?
Non certainement, car si elle recourt & la plysiquc
ol & lo géométirie lomsqu'elle dtudie les propribtés
physiques des corps,a la physiologie et a la thérapeu-
lique, lorsqu'elle veut connatlre les propridtds or-
yanolepliques, clle seule apprend & connaitre fours
propridtes chimigues, en ramenant chaque matiére
simple. chague matiére complexe & une définition
précise reposant sur Fensemble des propriétés phy-
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siques, chimiques et organoleptiques inhérentes &
celte matiére, afin d'en faire ce (ue je nomme une
espice climigue, et ¢'est méme do la quelle tire le
caraclére spécial qui la dislingue de loule autre
science (58),

En définitive, la chimie réduit done la matiére
en types distinels nettement définis par Pensemble
des propriétés physiques, chimiques et organolep-
tiques inhérentes & chaque Lype, dest-a-dire & cha-
(ue espéee chimique, en conséquence,

Lespéee, duns les corps stmples, présente une colloction
d'btres au dbehantillons identiyues par Levsemble des pro~
priéiés physiques, chimiques et organolepliques, desyuels
échantillons on vw'a pu séparer plusicurs sortes de matiére,

Llespéce, duns les corps composts, pirésente une collection
d'bires ou d'échantillons identiques par Pensemible des pro-
prittés physiques, chinigues ot organolepliques, lesquels
bchantillons sont formés des mémes élbments unis en meéme
Proportion et soumis d un méme urrangenent aolécu-
laire,

Voila les définitions auxquelles la wmdthude « puste-
riord nous a conduit (54, 58, 56); mais pour com-
prendre clairement les relations de Fespéee chimi-
(ue avee Fespéee botanique et I'esplee zvologigue,
Je dois expliquer Vexpression de colluction d'étres o
o échantillons identigues, dont jo vieus de e sorvir.
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89. a) L'espéce chimique, simple ov composée, échappe,
anossens;elle est tellement petite que notre eil armé
des instruments d'opique les plus grossissants ne
peut en saisir l'image. Qu'est-ce done ¢u'un mor-
ceau de euivre, qu'un barreau de fer, qu’un cristal
de soufre qu'il m'est donné de voir? Ce sont des col-
lections de petites parties pondérables nommées mo-
léeules, atomes (22, 28), qui deviennent sensibles par
suite de leur agrégation. .

DansYétat actuel de nos connaissa'ﬁ'ces, on admet
assez généralement que plusieursatomes d’un corps
simple placés & distance forme un systéme régulier
appelé molécule, et que des molécules de différents
corps simples en s'unissant constituent un méme
systéme pareillement régulier formant une molécule
compnsée,

J'ai eru devoir il y a longlemps (1) considérer cos
molécules comme les individus de Pespéce chimigue; dis
lors le morceau de cuivre, le barreau de fer et Jo
cristal de soufve dont je viens de parler ne sont pas
Vespéce chimique indéridn, mais chaque masse sen-
sible & la vue, au toucher, est une eollection d'indivi-
dus de Tespiee cuivre, de Pespéce for, de Fespécee
soufre,

(1) Considérations générales sur I'Analyse organque,
1824, page 17.
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Il en est de méme d'un morceaun de marbre pésul-
tant de I'agrégation d'individus dont chacun est une
moléeule composée d’oxygéne, de carbone et de
caleium ou plus probablement d’acide carbonique
et de chaux, '

b) Liespéce chimigue représentée par la molécule est
done invisible & cause de sa petitesse, et nous ne lu
voyons qu'a I'élat d'agrégat. Sous ce rapport, la dif-
férence est grande entre Vespéce chimique et Vespéce
dans les corps vivants ; celle-cidiffére de la premiére en
ce qu'elle est un groupe comprenant un nombre in-
défini d’individus dans lesquels les sexes sont unis
ou séparés, et qui sortent tous d’'un méme ascendant
ou de deux ascendants de sexes différents. Or les
individusde la méme espéce différant plus ou moins
les uns des autres, 'espéce est une abstraction
comprenant seulement les attribuls communs
tous ces individus, Sous ce rapport, done, la diffé-
rence est grande entre les individus d’une méme
espéce botanique ou zoologique el les individus
d'une méme espéce chimique, puisque ceux-ci sonl
identiques, el j'ajouterai que la bolanique et la
zoologie se composent chacune dune partie concréte,
comprenant les individus, et d’une partie abstraite,
comprenant les espdces, et les groupes despéces de-
puis le genre jusquan régne (91, 92). Lorsque
tous les dtres compris dans un méme groupe oul
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plus de rapports de ressemblance ensemble qu’avec
les dires de tous autres groupes, la classification
est I'expression de la méthode naturelle (84, 110).

70. Je consacrerai lo livre suivant aux relations
de la chimie avec la botanique et lo zoologie au
point de vue des individus et des espéces, répartis
en groupes d’a'prés la méthode naturelle.

Distinction de la chimie &'avee la physique.

71. La chimie, aprés gvoir réduit la matiére en
espéces distinctes privé_es de toute matiére étrangere &
leur nature respective, éxpose I'histoire de chaque
espéce en particulier, et cette histoire se compose de
I'exposé de toutes les propriétés physiques, chimi-
ques et organoleptiques qw'on lui connatt, Si la chi-
mie étudie une propriété en particulier, elle ne sup-
pose jomais cette propriété séparée des autres

 propriétés apparlenant a l'espéee, ¢’est done bien un
dtre, un corps, une chose, un objet; en un mot ¢’'ost
le concret dont elle s’occupe (34).

La physique a pour objet, dit-on, 'étude des pro-
priétés générales de la matiére; mais la précision
exige que toute propriété qui sera étudiée dans une
série de corps, indépendamment des autres proprié-
tés que ces corps possédent, pourra par ld méme
dtre considérée comme une propriélé, sinon lou-
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jours physique, du moins comme une propriété
envisagée au point de vue ol le physicien étudie en
général les propriétés de la matiére. Le physicien,
en examinant une propriéls existante dens une
série de: ocorps, fait dono abstraction de toute autre
propriété que celle-13, et ¢ eﬁt sous ce rapport qu'on
a raison de dire qu'il dtudie Labsirait, quand le chi-
miste étudie le concret (34).

Le physicien étudlem donc une série de corps :

1° Au point de vue d'uné mérﬁe'pmpmété comme
lo:-densité, 1’éla§tlcwé, la, dug ibilité; T

2 Au point de vue J’uno mpmété qui se mani-
feste sous l’mﬂuenoe desi fm-ces physiques que nous
avons rapportées & la cha,leu‘r dla lurmere, i l'élec-

ricité, au magnétisme* }

Tellos sont les pr-opmétés appelées :

Dilatabilits;
* Réfrangibilité;
_ Conductibilité de la ehaleur

Conductibilité de l'électriclté

Polarité magnétique.

Si nous t‘appelons la définition du fe#t, nous voyons
que si le physicien étudie les corps sous le rapport
de propriélés abstraites, ces propriétés, soumises gé-
néralement & des mesures de précision, doivent &tre
considérées comme des fails parfaitement déterminés,
parfaitement définis.
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Le tableau suivant montre 4 l'wil la différence et
la ressemblance de la chimie et de la physique, sans
trouble, sans confusion et conformément & ce que
i'ai dit de la faiblesse de I'esprit humain qui, pour
bien connattre, est obligé de diviser, d’analyser tout
objet complexe siir lequel il fixe son attention (34).
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CHAPITRE 1V.

“INTERVENTION
DE LA CHIMIE DANS L'ETUDE DE DIVERSES SCIENCES.

ETENDUE DE LA CHIMIE AINSI APPLIQUEE.
ETENDUE DE LA CHIMIE APPLIQUEE AUX ARTS,

72. Nous avons vu la chimie emprunter i des
seiences diverses la connaissance pritcise des pro-
priélés physiques (63, 66) el des propriétés oryanolep-
tigues (83, 67) sans laquelle I'élude des espéces chi-
miques & laquelle elle se livre serail incompléte :
nous avons insisté sur la nécessité od elle est de s'ai-
der duconcoursde ces sciences pour atteindre le but
(u'elle se propose, eelui de définir la maticro en es-
péees par Fensemble des propriétés que chacune de
ces espéees posside, Nous allons voir maintenant
la chimie intervenir comme élément absolument
néeessaire & ce qu'un cerlain nombre de sciences
complexes alteignent & leur tour le but spécial
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vers lequel chacune d'elles dirvige ses efforts; il ya
done réciprocité de services, Dans le cas que nous
uvons examing, la chimieeryprunte i certaines scien-
ces, dans lo second cas elle reconnuit le service, on
portant la lumiére ot elle-méme devient un élément
nécessaire de connaissance pour éclairer les recher-
ches particuliéres & ces seiences complexes.

73. La chimie estun élément essentiel de la mi-
néralogie et de la géologic méme; car ces deux
sciences étant Ihistoire des espéces chimiques qu'on
rencontre dans la nature minérale, ce n’est qu'a
Y'aide de la premiére qu'elles peuvent connaitre la
eomposition de ces espéees et leur assigner le véri-
table nom qui les distingue les unes des autres, En-
fin Tintervention de la chimie est indispensable
surtout dans le cas oi plusieurs espéces sont unies
en proportions indéfinies ou simplement mélangdées.
Or on sait aujourd’hui, d'aprés la belle découverte
de Miischerlich, «ue des espiees eristallisant sous
ln méme forme. que Von appelle dsomorphes i
cause de cette propriété, peavent étre unies ou mé-
langées en proportions indéfinies, quoique définies
chacune dans sa composition élémentaire, et ces
mélanges ou composés indéfinis apparaissent au
minéralogiste avec la méme forme cristalline que si
le eristal n'éail formé que d’une seule expéce! Or ln



NOTIONS CHIMIQUES, 9
chimie seule constale que ecla n'est pas, quilya
complexité réelle ou existe apparence de la simpli-
cité! Méme résultat lorsque des espdees unies ou
simplement mélangdes en proportions indéfinies
dépourvues d'une forme réguliére, affectent 'appa-
rence terreuse ou celle d'une roche plus ou moins
homogene. A la chimie seule appartient done le
pouvoir de remonter a la distinetion des especes
réunies,

74. La chimie, en indiquanta la minéralogie et a
la géologie les espécees ainsi unies ou mélangées.
Soit que lassociation affecte la forme de cristausx.
soit qu'elle affecte la forme terreuse ou sableuse on
enfin celle d'une roche compacle, fail connaitre a ees
seiences lours véritebles mités inatérielles,

75. La chimie éelaire I'anatomie des animaux el
méme eelle des plantes ; car dés qu'on se propose de
connaitre la structure ef la nature des tissus consti-
tuant les appareils. les organes des actions vitales
des corps vivauls, la chimie doit interveniv aprés la
dissection, aprés Pexamen  microseopicque, pour
nommer les espeees ehimiques qui sont les prineipes
immédials de tous ees Lissus constituant organes el
apparcils; elle peul montrer la complexité ot Fap-
parence indique lasimplieité. Par exemple, dans un
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tissu élastique jaune, l'action de I'cau bouillante
montre l'existence d’un tissususceptible de se trans-
former en gélatine, sans que la matiére élastique
soumise & I’expérience ait perdu sa propriéé élas-
tique ; I exislent done évidemment deux tissus,
ainsi que je 'ai démontré il y a longtemps.

76. Sila chimic intervientdens anatoniie, a plus
forle, raison est-elle indispensable lorsqu'il s'agit
'expliquer les phénoménes des corps vivants dont
'ensemble forme les physiologies animale et vé-
gétale, '

77. Ce ne sont pas sculement les espéees chimiques
ou les principes immédiats des tissus, mais encore les
espéces chimiques constituant les liquides de I'écono-
mie organique, les espéces chimiquesdesalimentsou
engrais nécessaires & lu vic animale ou végdtale, les
espéceschimicues des séerétions etdesexcrétions, en
un mol, ce n'est qu’aprés avoir reconnu les éspéecs
chimicjues qui prennent part i la vie de I'animal out
du végétal dans ces diverses circonstances, que la
physiologic est en mesure de rechereher la dépen-
dance des phénomenes physiologiques avee les
causes auxquelles ils se rattachent.

78. Telles sont les circonstunees nombreuses ou
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la chimie intervient comme science spéciale el
comme science appliquée d'une maniére ahsolu-
ment nécessaire pour résoudre des questions du
domaine des sciences naturelles consaerées & la
connaissance du mande minéral et du monde or-
ganisé vivant!

79, Lachimie n'intervient pes seulement dans les
sciences *que nous venons d'indiquer, mais elle
éelaire une foule d’arts dont la matiére appartientau
régne minéral el aux régnesorganiques. Non-seu-
lement elle est un des éléments des wits chimigues,
... mais on la consulle fructucusement lorsqu’il s'agit
 encore des arts physiques el méme des arts mbcaniques,

80. Le tableau suivant montre les relat_iuns mu-
tuelles dont je viens de parler.
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NOTIONS CIEMIQUES,

RELATIONS DE LA CHIMIE AVEC LES SCIENCES ET LES ART
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DES ETRES VIVANTS.

PREFACE.

81. Les objets de ce livre sont assez nombreux e
assez riches en détails pour que j'expose au lecteur
Vordre que j'ai cru devoir adopter dans leur distri-
bution.

PREMIERE DIVISION.

Iy explique la dif férence de lespéee chimiyue d'avec
Lespéee vivante, afin que I'on sache bien pourqguoi tous
les échantillons d’une espéce chimique placés dans
les mémes conditions représentent cette espéce, tan-
lis qu'aucun des individus vivants d’une espéce ani-
male ou végétale ne peut représenter celle espéce,
Ce mot espéce, appliqué & un corps vivant, est done
une ezpression abstraite, tandis que toule espéce chi-
nique est censée pouvoir dtre représentée par le
tonerel,
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DEUXIEME DIVISION,

Histoire des étres vivants au double point de vue
des individus et de leur clussification.

SECTION PREMIERE,

Histoire des individus appartenant @ une méme espéce de
corps wivant,

CHAPITAR PREMIBR.
Etude de l'individu-animal.

CHAPITRE i1,

Etude de Vindividu-plante.

SECTION 11.

Histoire des espéces considérées relativement & leur

classification,
CUAPITRE PREMIER,
Des sciences des corps vivants au point de vue abstrait.
CHAPITRE 11,
De la méthode naturelle en général,

CHAPITRE 111.

De la wéthode naturelle appliquée & ta hotanique.
CHAPITRE 1V,

De la méthode naturelle appliquée a Ia zoologie.
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TROISIEME DIVISION,

Intervention de I'expérience dans U'étude des étres vivants.

CHAPITHE FREMIER,
Considérations générales,
CHAPITRE 11
Applications de Vexpérience a la connaissance des espéces
vivantes.
CHAPITRE 111,

De V'application des principes de Uétat antérieur et de Vétat
ultérieur & Phistoire du développement des corps vivants,

QUATRIEME DIVISION.

Dédvire de la différence de Pespéce climique d’avec Fes-
pice botanique ou soologique lu raison pourguei il ne peut
y avair pour les espéees chimigues une classification gue on
puiisse comparer i la méthode naturelle présidant d la classi-
fication des étres vivants,






PREMIERE DIVISION,

DIFFERENCE ENTRE L'ESPRCE CHIMIQUE ET L'ESPECE VIVANTE,

82. La chimie, étant définie la science qui ré-
duit la matiére simple et la matidre composée en es-
péees, & par ce fait méme une analogie incontestable
avee I'histoire naturelle, dont le but spécial est de
ramener les plantes et les animaux & des espéces, les-
quelles espécessont les types des corps vivants, comme

les espéees chimigues sont les types de la matitre minérale
et de la matitre organisée, vivante ou morte.

83. L'histoire naturelle distingue les individus
appartenant & chaque espéce, c'est-a-dire les indi-
vidus d'une origine commune quant au péreet & la
mére, en rariétés et en sous-races, en races, on sous—es-
piees, s'il est passible; puis elle dispose les espéees en

“‘ﬁ
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groupes divers, appelds genres, fumilles, ordres, clusses,
embranchements el régnes.

84. L'espdce d'un corps vivant comprend un nombre
indéfini d'individus ayent plus de ressemblance
entre eux (qu'ils n'en ont avec tous autres; ils sont
censés sortir d’'un méme étre ou de deux é&tres, sui-
vant que l'individu réunit les deux sexes ou qu'il
n'en représente qu'un seul. Leurs formes se main-
tiennent dans les mémes circonstances du monde
extérieur oli ont vécu leurs ascendants.

835. Le but de l'étude de I'espéce chimique est de
connaitre toules les propriéiés physiques, chimiques et
organolepliques appartenant & cotte espéce; et dans les
propriétés chimiques, on doit comprendre tous les
phénomeénes passagers et permanents qui se pro-
duisent (24) :

1° Lorsque l'espéce, élant simple ou composée,
enire en combinaison pour constituer une nouvelle
espéce;

2' Lorsque, éant composée, elle se réduit en ses
principes, soit principes immédials, soit principes
simples, qui sont autant d’espdces.

86. L'histoive naturelie n'offre rien dans I'étude
quelle fait des espéces vivantes qui corresponde
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o ces deux eirconstances , on Vespéee chimique, en
se combinant avee une autre, forme une nouvello
espéce, ou donne lieu, si elle était complexe, & de
nouvelles espéces en se décomposant. Cest ce qu’ex-
prime le mol individu appliqué i I'espéce vivante,
lorsque cet individu a toutes les facultés d’un éiro
bien constitué. Evidemment on ne peut rien retran-
cher de ses organes, on ne peut imaginer d'en
ajouter un & ceux qui lui sont essentiels, sans le
dénaturer. 1 est done ce que nous le voyons, ce que
I'étude nous apprend de ses organes, de leur struc-
ture, de leurs fonetions,

87. La diversité de qualités que I'attention la plus
légére nous fait observer dans les divers individus
d'une méme espéce animale ou végétale, soit du
cheval, du lapin, du meuton, du coq, ele., soil du
pomumier, du pécher, de la vigne, ete., montre
combicn les individus vivants d'une méme espéeo
différent des échantilions d’une méme espéce chi-
mique, en supposant bien entendu que I'on com-
pare ces différents éehantillons dans les mémes cir-
constances. Ce résultat est une conséquence de la
simplicité de Pespéce chimique, relativement 4 In
complexité de la conslitution des individus d’une
méme espéce, organisée pour vivre, En effet, cette
complexité porte d'abord sur le grand nombre des
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principes immeédiats ou espéces chimiques que com-
prend la composition matérielle de ces individus;
ensuite sur la structure, larrangement et I'activité
des organes dont 'ensemble forme !'idiosyncrasie
de chaque individu; c'est de cetle idiosyncrasie
qu'émanent les qualités et les facultés dérivées du
pere et de lamére, et les modifications qu’elles pour-
ront recevoir des circonstances du monde extérieur
ot cet individu vivra, depuis sa naissance jusqu'a
sa mort,

88, Les échantillons d'une méme espéce chimi-
que n’offrent rien de semblable & P'observateur. lls
ne passent pointincessamment par ces changements
gui sont la vie de lindividu depuis le moment oi il
nail jusqu'au moment on il cesse de vivre,

Tous les échantillons d'une méme espéce chimi-
que, étudiés dans les mémes circonslances, pos-
séclent done une fixité de propriétés, qui tranche ab-
solumentavec les changements incessants que tous
les individus d’'une méme espéce, végétale ou ani-
male, éprouvent et qu’ils éprouveraient encore, lors
méme qu'on admettrait entre eux une parfaite iden-
tité et une identité pareille des conditions ot ils
vivent; mais comme, en réalilé, tous les individus
d'une méme espéce différent plus on moins les uns
I'avec les autres. on voit I'immense différence exis-

a & -

(YN

.
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tant entre les échantillons de la méme espéce chi-
mique et les individus vivants d'une méme espéoe
de plante ou d’animal. Enfin, rappelons que nous
n'apercevons pas l'individe, ¢'est-8~dire la molécule
représentant I'espéce chimique, simple ou complexe,
mais une agrégation de ces individus, de ces mo-
Kcules, dont nous reconnaissons l'identité dans le
méme échantillon dont I'aspect paratt homogéne.

89. Le mot espéce, appliqué & des 8tres vivants
d’'une méme origine, comprend done des individus
qui sont loin d’avoir entre eux I'identité de ressem-
blance qu’on attribue aux échantillons d'une méme
espdee chimique, En d’autres termes, les individus
de la méme espéce vivante, n'ayant point entre eux
I'identité des échantillons d'une méme espéce chimi-
que, on ne doit comprendre dans I'énoncé des propriétés de
Fespéee, botanique ou soologique, que les propriétés possé-
" dées par tous les individus de lespéce. Dés lors, I'énonceé
deces propriétés, communes a tous les individus, est
une eapression abstraite, relalivement & I'énoncé des
propriétés de I'espéee chimique, qui est censée les
comprendre toutes, puisqu'on admet l'identité des
échantillons représentant cetie espéce, en ayant
égard aux circonstances, bien entendu, capables de
les modifier, mais de les modifier d’'une maniére
identique dans une méme circonstance. La diffé-
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rence, sous ce rapport, esl done extréme entre le
sens qu'on doit atlacher aux expressions : espéce bo-
tanigue ou zoologique et espéce chimique, La premiére,
n'élant point représentée par Uindividu, est abstraite,
landis que la seconde, 'étant par Iindividu ou plus
exactement par un échantillon composé d'individus
identiques, est concréte,

90. La conséquence de ce qui précéde est done
qu'une classification en histoire naturelle partant de
I'espéce et allant jusqu'au régne inclusivement, ne
comprend que des expressions abstraites, dont le
nombre des propriéiés communes comprises dans
chaque terme diminue de plus en plus & mesure
qu'on 8'éloigne du point de départ.

Si I'espéce, considérée dans son expression la plus
compléte, eu égard au nombre des propriétés, n'est
cependant qu'une expression abstraite, elle 'est bien
davantage dans la classification, puisque I'énoneé -
par lequel on la distingue des autres espéces con-
généres ne comprend guére, en général, que le
caractére, ¢’est--dire un ensemble de propriétés appar-
tenant exelusivement & I'espéce qu'on veut définir,

M. Voici, an reste, la progression de P'énoncé de
espéce & 'énoncé du régne :
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Caractére de Lespéce.
Propriétés communes a tous les individus de Pes- -
péce, ou & deux individus si les sexes sont séparés,
Caractére du yenre.

Propriétés communes & toutes les espéces d'un
méme genre,

Caractére de lu fanclle.

Propriétés communes & tous les genres d'une.
méme famille.

Caractére de lordre.

Propriélés communes & toutes les familles d'un
méme ordre,

Caractére de lu clusse,

Propriétés communes a ltous les ordres d'une
méme classe.

Caractére de l'emnbranchement.

Propriélés communes a toutes les classes d'un
méme embranchement,

Caractére du régre.

Propriétés communes a tous les embranchements
d'un meéme régne,
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Le nombre des propriélés communes aux indi-
vidus compris dans chaque groupe va donc en di-
minuant de l'espéce au régne, et, en outre, le ca-
ractére de I'espéce comprenant des propriétés com-
munes & tous les individus de I'espécee, la méthede
naturelle ne tient pas compte des propriétés qu'on
qualifie de variables,



DEUXIEME DIVISION.

HISTOIRE DES ETRES VIVANTS AU DOUBLE POINT DE VUE DES
INDIVIDUS ET DE LA CLASSIFICATION DES ESPECES.

92. L'étude des étres vivants est répartie enbre
plusieurs sciences naturelles pures, la dotanigue, lu
soologie, 'anatomie, la physiologie, et deux scicen-
ces naturelles appliquées, | agriculture et la méde-
cine.

La botanique el la zoologie, connne nous venons
de levoir (69, 81, 89, 90), s¢ compusent chacune
de deux partics :

La premidre consacrée au concrer, I'7ndividu.

La seconde consacrée & Iapstharr, cest-t-dire
aux espéces classées en groupes subordonnés, d'a-
prés la considération de la plus grande ressemblance
mutuelle, principe essentiel de la méthode naturelle.,

Les autres sciences naturelles pures, Panatomiv
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et la physiologie, s¢ eomposent pareillement cha-
cune de deux parties, l'une consacrée au concret, et
Yautre & Vabstrait,

Enfin, les sciences naturelles appliquées, Pagri-
culture et la médecine, envisagées au point de vae
pratique, concernent I'indsvidu.

L'agriculture, considérée en général, se compose
de I'économie végétale el de Péconomie animale :
I'économie végétale comprend Vhorticulture ou la
culture des plantes d’ornement, et Fagriculture
proprement dite, la eulture des plantes utiles. L'é-
conomie animale comprend l'élevage des animaux
domestiques ct la maniére de les traiter quand ils
sont malades : celle partie de 'éeonomie animale est
appelée Yart vétérinaire,

La médecine se compose de la pathologie et de la
chirurgie,

93. L'histoire des ¢tres vivants sera parlagée en
deux sections.

La premiére envisagera l'individu-animal dans ses
rapports avec la zoologie, I'analomic, la physio-
logie, 'économie agricole animale et ln nédecine.
el Fexamen de Vindividu-plunte dans ses rapports
avee la botanique, l'anatomie, la physiologie et I'é-
conomie agricole animale,

Je dirvai quelques mots de fa répartition des indi-
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vidus d'une méme origine en sous-races, races el
sous-espéces.

La deuzitme seclion traitera de la classification
des espéces vivantes en genres, familles, ordres,
classes et embranchements, conformément a la mé-
thode natwrelle, dont le principe essentiel est de
grouper les espéces d'aprés leur plus grande res-
semblance mutuelle (92),

Jappliquerai la méthode naturelle anx plantes
d’abord, aux animaux cnsuite, conformément i
Pardre chronologique d'aprés lequel Fapplication
en a été faite,

Je montrersi que si la bolanique et la zoologie
comprennent chacune une partie consacrée au con-
cret et une aulre & Pedstrait, il en est de méme &
- I'égard de I'analomie et de la physiologie.






SECTION PREMIERE.

HISTOIRE DES INDIVIDUS APPARTENANT A UNE MEME ESPECE
W'ETRES VIVANTS,

94. Les naturalisies, je ne dis pas les plus sa-
vants, mais ceux dont les écrits sont le plus fré-
quemment lus ou consullés, ont envisagé les élres
vivanis surtout au point de vue de leur distinction
en espéees el de la distribution de ces espéees en
genres, familles, ordres, classes, embranchements el ré-
gues. Je cite Tournefort, Linné, les de Jussieu, Lu-
marck, Cuvier, de Candolle.

I est done vrai que ceux qui veulenl apprendre
la botanique ou la zoologie étudient les naturalistes
dont je viens de parler de préférence aux nature-
Jistes qui ont traité, & linstar de Réaumur et de
Buffon, principalement de Uhistoive des individus
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d'une méme espéee, en les envisageant, relative-
ment d leurs facultés, leurs instinets, leurs meurs ;
ces études, moins générales que celles des nalura-
listes classificateurs, se rapprochent davantage de
la maniére dont les chimistes cnvisagent Vespéee
chimique, mais pourtant avee eette différence que
les individus de celle-ci étant tous identiques pour
une méme espéce, les chimistes éludient vraiment
Pespéee dans le concret, ce qui w'a pas lien pour les
botanistes et les zovlogistes, qui ne peuvent con-
naitre le concret que dans Findividu et non dans Pes—
péee (89).

Nous étudierons d’abord Yindividu dans les ani-
maux, puis dans les plantes, et en méme temps
nous parlerons da concours de I'anatomie, de la
physiologic, de la médecine et de la culture, pour:
bien connattre V'individu-animal et Vindividu-plante ;
car, & mon sens, on ne peut comprendre une classi-
fication sans la prise en considération de notions
empruntées & ces sciences.



CHAPITRE PREMIER.

ETUDE DE L'INDIVIDU-ANIMAL.

ARTICLE PREMIER,

Au point de vue de la zoologie.

95. Les zoologistes donnent peu d’atlention aux
individus qui composent une espéce animale,
'homme excepté. Les connaissances que nous avons
de ces individus, considérés comme simples ve-
riétés, sous-races, races et sous-espéces, sont dues
principalement & quelques naturalistes dont la mar-
che a été celle de Réaumur, de Buffon, puis & des
amateurs, & des médecins, 4 des]chasseurs, & des
pécheurs, elc,
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ARTICLE 2, .

A point de vue de Panatomie.

96. L'anatomie a commencé par celle de I'indi-
vidu; ear, pendant longtemps, c'est le cadavre hu-
main qu'on a disséqué, ou celui des singes dans les
lieux o la loi défendait la dissection du premier;
I'anatomie a done ét6 concréte & son origine, et long-
temps a continué de I'dtre,

On peut dire quelle est devenue zoologigue sous
Perrault, Daubenton,

L’anatomie est devenue Pphysiologique lorsque la
dissection & eu pour but de rechercher les organes
coneourant & remplir une fonetion déterminée et 3
fixer la limite de ces organes,

Elle est devenue pittoresque lorsqu’elle g été appli-
quée aux arts du statuaire et du peintre, pour le jeu
des muscles dans toutes les positions o peut se
trouver le corps du modéle et dans les sentiments si
variés que manifeste la figure de 'homnae.

97. Je vais exposer comment j'envisage la com-
position d’un animal-individu au point de vue ana-
tomique.

La vie est étudiée dans une suite d'actes appelés

e T



AVEC I’BISTOIRE DES RTRES VIVANTS, 119

Jonctions, tels gue la digestion, 'ahsorption, la res-
piration, la circulation, les séerétions, ete.

A. Chaque fonction s'accomplit dans un appareil
qui se compose d’un ensemble de parties appelées
organes,

Un appareil peut étre réduit 4 un seul organe.

B. Un organe est formé d'un systéme de #issus,

Les tissus sont : les tissus, aponévrotique, tendi-
neux, jaune élastique, dermique, érectile, museu-
laire, nerveux, cartilagineux, osseux, ete.

C. Un tissu est formé d'organismes élémentaires
(éléments anatomigues),

Dans un tissu il existe presque toujours plusieurs
organismes 6lémentaires, mais un seul est prédominant.
en général.

D. Enfin un organisme élémentaive se compose de
un ou plusieurs principes immédiats ou espéces chimi~
gues d’origine organique,

98. L'anatomie de Vindividu, pour atteindre le
but le plus élevé de la science, doit déterminer la
structure des organes avee l'inlention de définir
ceux-ci relativement aux tissus dont ils se compo-
sent, en cherchant & compléter les résultats de la
dissection opérée & 'aide du scalpel, par tous les
moyens qui lui en paraissent susceptibles; elle re-
court done & I'observation microscopique, & la ma-



120 RAPPORT DE LA CHIMIE

cération, ete., ete., et cela avee Yintention de fixer

la limite des urganes ol S'accomplissent des phéno-
ménes vitaux déterminés,

L'anatomiste étudie suceessivement dans I homme
ou l'individu d’une autre espéce :
L/organe dutoucher,
—  dugoat,
—  del'odorat,
—  del'audition,
—  delavue,
puis les organes de la digestion, ete.
Toutes ces études se rapportant & un méme ani-
mal eoncernent le concret et correspondent, en con-
séquence, & I'étude de I'espéce chimique.

ARTICLE 3.
Sous le rapport de la physiologie.

99. La physiologie, dont le but est de connaitre
les fonctions des organes et toutes les causes capa-
bles, en les affectant, de produire quelque effet re-
marquable, est en quelque sorte plus susceptible de
donner des connaissances précises et générales, en
bornant ses recherches & l'individu, que 'anatomie
bornée & cetle méme étude (255).
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ARTICLE &.
Sous le vapport de économie ugricole,

100.L’économic des animaux, envisagée au point
de vue le plus élevé, dans la multiplication, Y'éerage
et Vengraissement des animaux domesliques, puis
dans les soins qu'ils exigent du médecin vélé-
rinaire, donne lieu & des études appertenant au
concret,

La multiplication des animaux opérée avec I'in-
tention de conserver des caractéres que I'on trouve
utiles, ou, au contraire, de produire des modifica-
lions que l'on juge avantageuses, peat donner lieu
2 des observations du plus haut intérédt de la part des
naturalisies philosophes, désireux de suivre avecal-
tention des procédés qui ont commeneé surlout a
fixer l'attention du praticien et des naturalistes phi-
losophes, depuis les résultats si remarquables que
Bakewell a obtenus, et qui avaient &té prévus par

. Buffon.

ARTICLE 5.
A point de cue de la nédecine,

101, La médecine, étudiant encore Pindividu dont
les fonctions ont été troublées par une cause quel-
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conque, s'occupe du concret. On peut, on doit méme
la considérer comme un complément de la physiolo-
gie, lorsqu'elle s'aide de toutes les lumiéres de la
science pour conneilre les maladies et les com-
battre.

102, La chirurgie est essenliellement livrée &
I'étude du concret. Elle exige surtout la connais~
sance de l'anatomie, des connaissances physiolo-
giques et pathologiques.



CHAPITRE II.

ETUDE DE LINDIVIDU-PLANTE.

103. L 'anatomie el ln physiologie végétales étant
loin d’étre aussi avancées que le sont 'anatomic et
la physiologie animales, je m'abstiens d'en pavler
d’une maniére spiciale,

104. L agricullure et T'horliculture en éludiant
les plantes dans les individus rentrent dans le
concret,

L'agricullure est susceptible de fournir & la
science de précieuses notions de culture eu égard
aux variélés d'une méme espéee, au sol et au climat
et & Vorigine des semences.

Les horticulteurs se livrent & de véritables expé-
riences au point de vue de I'application immédiate,
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et ces expériences sont singulitrement propres i
celairer I'histoive des espices végétales en montrant
le nombre indéfini de modifications que la culture
imprime & des individus issus d’'une méme espéce
de plante. Elle présente surtout un grand intérét
(uand on compare la firité des individus obtenus au
moyen de la division de 'un d’eux avec les diffé-
rences par lesquelles se distinguent les individus

provenant des graines recueillies sur un méme in-
dividu,



SECTION 11.

HISTOIRE DES ESPECES CONSIDEREES RELATIVEMENT A
LEUR CLASSIFICATION,

CHAPITRE PREMIER.

DES SCIENCES DES ETRES VIVANTS AU POINT DE VUE ABSTRAIT.

105. Si e lectewr veut bien veveniv sur la ma-~
niére dont j'ai distingué lu chimie d'avee la physi-
que (). itapereevrea i la foiset Iintime velation des
deux sciences, quand il 'agit de connaitre les pro-
priétés physiques des espéces chimi ques le plus exae-
tement possible, et la différence véelle de étude de
chacune d'elles en ayant ¢gard 4 lear manicre de

[T
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procéder vespectivement ; la, premiére envisageant
le sujel au point de vue du concret, et la seconde au
point de vue de I'abstrait puisqu’elle étudie une méme
propriété comparativement dans une suite de corps
doués de cette propriété. Ma maniére d'envisager
I'esprit humain dans son mode d’étudier I'inconnu
rend précises des définilions qui ne le seraient point
autrement, tant est grand le nombre de leurs rap-
ports mutuels, et intime le lien qui les relie ; aussi
paraissent-ils & Yespril comme semblent aux yeux
se pénétrer muluellement la chatne et la trame d’un

tissu par suite des entrecroisements auxquels I'art

du tisserand a soumis les fils de I'étoffe. Au point de
vueou je me place, la complication disparait, ou plu-
16t on 8'en rend compte par I'étroite union des choses
el par la nécessité d’étudier d'abord chacune d’elles,
aprés que lintelligence les a isolées au moyen
de l'analyse, pour revenir ensuite de I'étude des
choses séparées & l'étude de leur ensemble. Ce
compte-rendu du travail de Tesprit, on l'analyse
précéde la synthése, explique Lrés-bien la division
des sciences en la faisant dépendre de la faiblesse de
Pesprit humain, quand ilobéit au désir de connattre
ce qui lui est caché.

106. Jai parlé plus haut (9% et suiv.) des notions
tiréesde 'anatomie,delaphysiologie. del'agriculture

-xm
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el de la médecine, quand on veut faire une étude sé-
rieuse des individus des étres vivantsau point de vue
ducencret; e concours de ces sciences n'est pasmoins
indispensable, si I'on veut apprécier la valeur de lous
les éléments dont I'ensemble comprend les bases
sur lesquelles doit reposer la classification naturelle
des groupes divers en lesquels la botenique etla zoo-
logie les subordonnent. Avant de traiter de la mé-
thode naturelle, il importe d’envisager |'anatomie,
la physiologie, I agriculture et la médecine relativement
aux lumicres qu’elle est capable de répandre sur les
classifications botaniques et zoologiques ; car si avec
raison le but de ces classifications est de réunir les
plantes et les animaux d’aprésles degrés deleursrap-
ports de ressemblance, tous les phénoménes acces-
sibles & nos observations doivent étre pris en consi-
dération : or la science actuelle ne le permet pas, nos
classifications étant restreinles en grande parlie &
I'observation des formes et de la structure desorga-
nes, et i celle des fonclions relatives i la vie animale
proprement, dite. Siles facultés instinctives el intel-
lectuelles ont fixé attention de quelques naturalistes
philosophes, aucun d'eux n'a tivé de ses études des
conclusions incontestables suseceplibles d'étre prises
en considération dans la classification des espéces
animales; une clussification qui justifierait la qualifi-
cation de neturelle avee le sens qu’on attache 3 cett
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expression, tiendrait évidlemment compte de ces
facullés,

N07. Lanatomie, Yo, physiologie, Y ugriculture el la
mdeeine sont aussi utiles & la partie wbstraite de la ho-
tanique et de lazoologie, qu’a la partie concréte : ot on
le concevra aisément en considérant ue Panatomie et
la physivlogie, comme la botanigue et la soologie, se
composent chacune d'une partie concréte et d’une
partic absiraite, de sorte que chacune des quatre
sciences a deux parties qui sont entre elles ce que la
«himie, science du concret, est & laphysigue, science de
Vabstrait, ne concernant que des corps privés de la
vie,

Je vais examiner successivement la partie abstraite
de T'anatlomie el de la physiologie appliquée & la zoo-
logie; car, conformément & la remarque faite pré-
cédemment (103), je n'ai rien & dire de I'application
& la bolanique dePanatomie ot de la physiologie.

ARTICLE PREMIER.

Anatonie suologique an point de cue abstrit.

108. L' anatomie, au point de vue abstrait, est com-
parée, paree qu'elle étudie un méme organe dans la
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série des animaux, avee Vintention de le connatire
aussi bien que: possible, et que I'examen comparatif
d’'une suite d'objets analogues est un procédé de
Pespritdes plus favorablesau progrés de la science. *
Aussiaprésavoirétudié comparativement 'organedu
toucher dans la série des animaux, 'anatomie con-
parée éludiera P'organe du godt, organe de I'odo-
rat, 'organe de L'ouie, 'organe de la vue, ele., ete.

L'anatomie comparée deviendra générate en étudiant
loujours, au point de vue comparatif, un méme or-
gunisme élémentaire (élément anatomique ), un méme
tissu, dans la séric des organes formés de ce méme
orgendsine élémentdive \élément unatomique) de ce ménme
fissi, orgunes préalablement connus,

Le tableau suivant,.analogue & celui qui re-
présente les relalions de la chimie avee la physi-
que (71}, fail saisir I'analogie de ce qui se rapporle
au concret dans Pétude anatomique d'une espéee z00-
logique, d’avee ce quise rapporte & 'abstreit dansi'a-
natomie comparée d'un méme organe éludié dans
la séric des animaux. Enfin le tablcau représente
encore les relations de l'anatomice comparée avee
l'analomie géndrale.

La forme extéricure des animaux traduit jusqu'a
tun certain point leur intéricur; mais la moindre
réflexion montre combien une classitication zoolo-
gique laisserait & désiver si le naturaliste pensait

v
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pouvoir renoncer-aux lumiéres de anatomic com-
parée, car, (ue de déceptions, #'il pensait juger stire-
ment de l'intérieur par Pextérieur! C’estau contraire
aprés avoir recu de l'anatomiste la connaissance
précise des organes, de leurs formes, de leurs pro-
portions respectives ct de leurs connexions, que le
zoologiste doit élablir ses classifications, et ¢est
surtout la connaissance de Uintérieur qui doit servir
de eritérium aux considérations que la morphologie
peut suggérer.,

ARTICLE 2,
Physiologie wwologique au point de tue ABSTRAIT.

109. 1l existe une physiologie absiraite comparée,
correspondant & I'analomie absiruite comparée ; mais
embrassant 'ensemble des phénoménes vitaux de
tous les animaux, elle est Join d'dtre aussi avancée
que I'anatomie, et dés lors elle est loin de répandre
sur la zoologie une lumiére comparable i celle (ue
cetle derniére science recoit de Panatomie compa-
rée. Un tel élal de choses est la conséquence de co
que la physielogie est la résullante de notions eni-
pruntées a loutes les scicnees pures et méme aus
sciences mathémaliques.

e
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Il'y a plus, si les sciences médicales doivent tous
leurs éléments scientifiques aux sciences pures,
Uhabitude professionnelle des médecins et des chj-
rurgiensde voir I'état normal de 'homme sans cesse
troublé par la maladie, les mettent en position de
donner & la physiologic ¢t 4 Tanatomie d'utiles ren-
seignements concernant la pathologie et 'anatomie
comparée, '






CHAPITRE 1L

DE LA METHODE NATURELLE EN GENERAL.

140. Le principe d'une classification d'élres,
d’objets quelconques est de grouper ces btres, ces objels,
d'aprés leur plus grand degré de ressemblance mutuelle,

Mais comme il existe différents ordres de groupes,
par exemple dansles &tres vivants, depuis le groupe
espéce jusqu'anx groupesclasseet régne, & une époque
donnée il peut arriver que cette classification soit
impossible & réaliser quant a I'ensemble de fous les
groupes connus & cetle épogue. Or voild ce qui a eu
lieu en botanique et en zoologie, et comment on a
distingué la méthode naturelle de Yo méthode artificielle.

La méthode naturelle réunit en un méme groupe les
étres qui onl plus de ressemblance mutuelle, sous



434 RAPPORT DE LA CHIMIE

tous les rapports, qu'ils n’en ont avee ceux d'aucuns
autres groupes (92).

La méthode artificielle réunit dans un méme groupe
des étres qui ne se ressemblent que sous guelques
rapports seulement.

114, Fort de la pensée que, jusqu'ici, V'hisloire
de cette partie de la philosophie des sciences n’a pus
616 présentée sous son véritable jour, je vais enirer
dans des détails qui me permettront d’exposer la
grande différence existante entre la maniére dont
j'envisage Ihistoire des sciences et celle dont on
V'expose généralement.

Lorsqu'on dit qu'il y 2 deux méthodes en hisloire
naturelle, la méthode naturelle et 1a méthode artificielle,
Jéfinies comme je viens de le faire, cette proposition
est vraie; mais elle cesserait d'étre exacte, si l'on
prétendait que la méthode naturelle ne se trouve en
botanique que dans les familles naturelles d'Adan-
son (1763), ou dans celles d’Antoine-Laurent de Jus-
sieu (1773, 1774 et surtout 1789), tandis que, par
opposition, on diraitque tout lesystemesezuel desvégé-
tauzr de Linné est subordonné & wune méthode arti-
ficielle. En parlant ainsi, ce serait dire que Adanson
et de Jussieu ont subordonné tous leurs groupes au
principe du degré de la plus grande ressemblance
mutuelle des dtres qu'ils déerivent respectivement,
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tandis que Linné n'a eu égard pour former ses
groupes des mémes tres qu'a un ou quelques carac-
téres seulement,

Or voila une maniére de parler que je combats
comme confraire  la vérité par le motif que je dé-
velopperai en montrant qu’en botanigue la méthode
naturelle a été appliquée aux genres par des bota-
nistes qui lesont subordonnés ensuite & une classifi-
cation artificielle (114), et que des familles naturelles
ont éi6 groupées plutdt d’aprés cette méthode que
d’aprés la méthode naturelle (117); enfin qu'en zo0-
logie la méthode naturelle a commencé par la clas-
sification des groupes supérieurs avant d’avoir été
appliquée au groupement des espéces en gen-
res (122),

112. Dés les premiers Ages des sociétés humai-
nes, le langage a recu l'influence du principe d’a-
nalogie ou de ressemblance : I'association que la
langue chinoisea faite du nom spéeifique an nom géné-
rique en est un exemple frappant; mais en la rappe-
lant je citerai un cas absolument contraire ot l'at-
iention de 'homme portée sur certains corps, et
frappée de quelques différences, en a fait deux ca-
tégories absolument différentes, quoique en réalité
ces eorps fussent les lermes exirémes d'une série.
L'exemple le plus frappant que I'on puisse eiter & mon
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sens est la distinction chimique de eorps complexes
en acides o en alealis; les premiers dislingués des
seconds par la propriété de rougir le tournesol et la
couleur bleue des violettes, et lesseconds par la pro-
priété de ramenerau bleulacouleur du tournesol rou-
gi par un acide, et de verdir la couleur des violettes.
Qu'esi-il arrivé & mesure des progrés de la science?
C'est que des corps nouvellement découverts ont fail
disparattre la distinction absolue en #'intercalant en-
tre eux, et en formant ainsi une série continue.
Alors eu lieu d’un groupe d'acides et d'un groupe
d’alealis absolument distinets I'un de l'autre, on a
imaginé deux propriétés corrélatives, acidité et V'al-

calinité, au maximum d'intensité dans les corps
placés aux deux extrémes de la série.

113. Appréciant depuis longtemps Favantage de
suivre 'ordre chronologique dans exposé de faits
successifs quelconques, je n’hésite point & commen-
cer I'étude de la méthode naturelle par I'application
qu'on ena faite d'abord explicitementa labotanique;
je parlerai ensuite de son application & la zoologie,



CHAPITRE III.

DE 1A METHODE NATURELLE EN BOTANIQUE,

114, Si l'association des dtres d’aprés le degré
de leur plus grande ressemblance muluelle existe
dans des langues anciennes (142), on ne peut s'élon-
ner de la retrouver dans des écrits de naturalistes qui
ont préeédé de beaucoup d'années les classifications
faites explicitement d'aprés les régles de méthode
naturelle. Et, a 'appui de celte opinion, je citerai ce
que dit Antoine-Laurent de Jussieu de différents
genres de plantes établis par Tournefort en 1694, et
par Linné en 1737,

« Tels ont été ceux (les genves) de Tournefort, le
« réformateur de la science en 1694; malgré cel
« inconvénient, beaucoup de ses genres ont mérilé d'e-
« {re conservés.....
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« Cette connaissance des organes sexuels, recon-
« nus comme les parties essentielles de la fleur, fit
« une nouvelle révolution dans la botanique, et
« Linné, en4737, en tira un parti avantageux pour
« faire des genres mieux caractérisés, et dont /a plu-
« part sont mainienant adws (1), »

115. Quelles conséquences doil-on déduire de
ce qui précéde ? '

1* C'est que le principe de la méthode naturellea
présidé depuis longtemps & I'établissement des gen-
res en hotanique,

2 (est que Adanson et les de Jussieu ont senti,
dans la derniére moitié du dix-huitiéme sidcle, la
néeessité de réunir les genres les plus analogues en
familles,

Voild leur gloire; voili ce qu'ils ont fait de plus
que Linné, et nous serons juste en gjoutant que
Antoine-Laurent de Jussieu a fait en outre V'obser-
valion capitale que, parmi les caractéres communs auz
étres constituant wn méme groupe, il en est qui paraissent
plus constants et dés lors plus importanis que dwelres. Ce
n'est pas tmfjours le nombre des propriétés ou des
caractéres communs aux é&tres qu'on veut associer
en un méme groupe qui doit décider le naturaliste,

(1) Dictionnaire des Sciences naturelles, 30° vol.. p- 440.
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mais bien la constance et I'importance qu'il recon-
nail aux caractéres sur lesquels il fonde I'association,
et 1a existe 'extrdme différence qui distingue la ma-
niére de voir de Jussieu de celle d’Adanson. Mais,
simple narrateur de l'opinion commune, je n'exa-
mine pas si le principe de la subordination des ca-
racléres a é1é clairement défini et employé tou-
Jjours d’une maniére précise dans 'application,

116. Quoi qu'il en soit de cotte réflexion, Vim-
portance de l'observation de I'auteur du Genera plan-~
tarum o €16 parfailement appréciée par application -
que G. Cuvier en a faite explicitement a la classifi-
cation des animaux, On peut done dire que P'euvre
originale d’Antoine-Laurent de Jussieu se résume
dans le principe de la subordination des caractbres qu'il a
appliqué & la classification des plantes d'apres I
méthode naturelle,

117, Si nous nous élevons maintenant a la dis-
tribution des familles védyétales en groupes supérieurs, en
classes par exemple, nous verrons que les caractéres
de ces groupes supérieurs se rapprochent bien plus
de ceux d’une méthode artificielle que des caracléres
d'une méthode naturelle, Cette observation, je la con-
signai dans le Journal des Savants de Vannée 1825,
comme on le verra plus bas par les citations que j'en
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extrairai; mais auparavant je reproduirai & Pappui
de mon opinion les passages suivants des Aléments
de botanique de Advien de Jussieu, botaniste fort dis-
lingué, et le fils d’Antoine-Laurent de Jussieu.

.+« . «Celui (le caractére) de Vembryon marchait
«évidemment en avant de tous les autres, et partageait
« le régne végétal en trois grands embranchements:
« les acotylédonées, les monocotylédonées et les di-
«colylédonées. Aprés ce caraetére, mais bien au-
« dessous de Iui, A.-L. de Jussieu placa I'insertion des

« élamines : hypogyne, périgyne ou épigyne (1).. .
" «llyadeux parlies distincles & considérer dans
« la méthode de Jussieu:

« 1 Le groupement des genres en familles;

«2° La eoordination de ces familles en classes, et
«leur série, C'est presque loujours cette division en
«classes, lelle qu'elle est indiquée par le tablean
« précédent, que les livres élémentaires se conten-
«tent de présenter sous le nom de celte méthode,
«quoicu’elle ne soit seulement que le partie la moins
«importante de ce granJ travail, Le grand pas vers
« I'établissement de la classification naturelle, ¢’étuit
wcelui des familles qui méritassent ce nom, et c'est ce
«quexéeuta A.-L. de Jussieu (2). »

(r) Caurs élémentaire d'histoire naturelle. Botanique.
Paris, 1844; p. 516.
(a) Id, ibid, p.5aq,
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A48, Aprés avoir lu ces citations, on ne peut
meltre en doute que la méthode naturelle de Jussieu
ne dépasse pas Fordre des familles, et si Fon veut
tenir comple des citalions que jai faites (114) de
l'opinion d'Antoine-Laurent de Jussicu sur heau-
coup de genres de Tournefort et de Linné, on
peul résumer ainsi les travaux sur Uhistoive de la
méthode naturelle conformément i ce qu'elle a é1é
exposée dans le Genera pluntarum.

119, Les botanistes qui ont préeédé Adanson et
les de Jussieu, notamment Tournefort et Linné, ont
suivi le principe de Ja méthode naturelle dans les
genres gue leurs successeurs ont conservés, paree
que ces genres sont bien circonserits, leurs espéces res-
pectives ayant plus de ressemblance mutuellequ’elles
n’enont avec les espiees de tous aulres genres.

Les de Jussieu ont fail un grand pas dans la connais-
sance de le méthode naturelle en growpant les genres on
familles naturelles; et Antoine-Laurent de Jussieu a
attaché son nom a ¥'établissement du prineipe de la su-
bordination des caracidres, qui a été considéré comme
une vérilable déeouverte en philesophie naturelle,

120. 11 appartient aux botanistes suecesseurs
des de Jussieu de réduire les familles en ordres,
en clusses el en embranchements naturels.
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Si en pareille matiére Pexpression d’une opinion
est permise & un homme qui, n’ayanl pas méme
la prétention d'un amateur, obéit & un sentiment
émané de I'élude des analogies en toute chose, con-
sidérée en général, il exprimera ainsi sa pensée :

Lorsqu’on distingue les plantes en trois embran-
chements ou trois classes : les acotylédonées, les mono-
cotylédondes ebles dicotylédonées, onne peut admettre le
méme intervalle différentiel entre les lrois groupes,
car les plantes des deux derniers ont des cotylédons,
tandis que celles du premier en sont dépourvues,
Conséquemment, il me semble impossible de ne pas
réunir les monocotylédonées et les dicotylédondes
en un méme embranchement, formé de deux classes
tout & fait distinctes des plantes dites acotylédonées.

En outre, I'édlude de ces derniéres plantes ne
conduirait-elle pas & établir diverses classes assez
différentes les unes des autres pour dablir des em-
branchements? C'est ce qui me paratt vraisen-
blable.

121. Enfin, qu'on me permette encore d’expri-
mer une opinion relative d I'inconvénient qu'il y a
d'élever des genves au degré de famille ot des familles
au degré d'ordre ou de classe, d’aprés le seul motif
du grand nombre d'espécees congénéres et du grand
nombre de genres composant une famille. Sans eri-
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tiquer la facilité avec laquelle beaucoup de hola-
nistes se laissent aller & multiplier les espéces, leur
grand nombre dans un genre bien fuil 1”'est point un
motif de les répartir en plusieurs genres. caron évile
Pinconvénient que peul avoir un grand nombre
d’espéees en divisant le genre en différentes sec-
tions qu'on distingue par des lettres de 'alphabet ;
el celle maniére de procéder, avanlageuse pour
ménager les noms, serait applicable & des sections
de familles que les lettres de Palphabet distingue-
raient I'une del'autre.

422. Jaiparlé de l'inconvénient qu'il y a pour la
nomenclature d'élever les genres au degré de familles
et les familles au degré d’ordres ou de clusses ; mais il
en est un plus grave, 4 mon avis : ¢'est d'élever ln
classe des monocotylédonées el celle des dicotylédonées
audegréde l'embranchement; car comparez les plantes
de cesdeux classes entre elles, el voyezs'il existe unc
différence aussi grande que celle qui dislingue les
animaux d’ur embranchement d'avee les animaux de
Cembranchement subséquent ; en oulre, rappelez-vous
l'observation faite plus haut (120), que les mongro-
tylédonées et les dicotylédonées onl enlre cux bien plus
d'analogie que les acotylédonées? Or, pour atleindre
le but auquel tend la méthode naturelle, l'analogic
doit ¢tre nussi grande que possible enlre les diffé-
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rents degrés d'élévation des’ groupes de plantes
quentre les différents degrés d'élévation des grou-
pes d'animaux.

123. Aprés avoir signalé une part de la méthode
artificielle dans les groupes de végétaux supérieurs
au groupe des familles, je dois revenir sur les clas-
sificalions antéricures & celles d’Adanson et des
de Jussieu, afin de montrer que, si & partir des
genres, les groupes supérieurs sont formés d'aprés
la méthode artificielle, les genres bien faits appar-
tiennent & la méthode naturelle, Cest donc la con-
séquence ol je voulais arviver lorsque je me suis
élevé contre la distinction des classifications botani-
ques faites au point de vue absolu, de maniére que
les unes sont diles exclusivement arlificielles, et les
autres exclusivement naturelles, Or I'habitude ot sont
beaucoup de savants de faire des distinctions ab-
solues, en classanl des choses en groupes qu'ils
disent étre absolument distinets les uns des autres.
a des inconvénients de loutes sortes.



CHAPITRE 1V.

DE LA METHODE NATURELLE EN ZOOLOGIE.

424, )ai parlé de la méthode naturelle appliquée
& la botanique avant de parler de son application &
la zoologie; en ccla, j'ai suivi en quelque sorte
P'ordre chronologique adopté en France, conformé-
ment & Popinion de G. Cuvier : l'illustre analomiste
congidére en effet le Genera pluntarum coomne lo, pre-
miére application qu’on ait faile de la méthode natu~
relle & la scienee des corps organisés, en méme lemps
qu'il reconnait A.-L. de Jussicu comme lauteur du
principe de la subordination des caractéres (113, principe
(fui éelaire la classification des animaux aussi bien
qque celle des végélaux.

125. Jui dit plus haut (117) que javais émis, en
10
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1825, dans le Journal des Savants, une maniére d’en-
visager la méthode naturelle d'A.-L. de Jussicu,
qui avait été confirmée en {844 par Adrien de Jus-
sieu. Je reproduirai fidélement mes paroles parce
qu’elles expriment encore mes opinions relative-
ment aux analogies et aux différences que présente
la méthode naturelle appliquée, d'une part & lo ho-
tanique, et d'une autre part i la zoologie.

«.La méthode naturelle a été appliquée d’abord
« au régne viégétal, puis & 'ensemble des groupes
« de lout ordre du régne animal, ¢'est-a-dire aux
« régnes qui présentent exclusivement & I'observa-
« lion des individus représentant des espices foutes
« fattes. » Jinterromps me citation pour faire re-
marquer que Parlicle du Journal des Suvants, auquel
je 'emprunte, ayant pour objet V'examen de la mi-
néralogie de Beudant, je disais que le régne mi-
néral ne prégente pas des espces foudes [fuites, du
moins toujours, parce que beaucoup de subslances
inorganiques sont des mélanges ou des eombi
naisons indéfinies, lors méme qu’clles sont eristalli-
sées et que, en définitive, lanalyse chimigue esl
loujours nécessaive pour les distinguer avee cerli-
tude. Je reprends ma, citation : « Mais lo méthode
« naturelle donne des résultats diffévents pour les
« deux régnes,

« Dans le végne végétal, elle u conduita établiv
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« des familles plus ou moins naturelles, ¢'est-a-dire
que, dans celles qui le sont au plus haut degré, il
suftit d’avoir vu une espéce pour reconnattre
toutes les espéces de celte famille qu'on peut ren-

4
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« par lous les naturalistes, Mais siVon veut dchelouner
« les ordres dune mime classe et surtout les familles ' un
« méme ordre, en commmencant toujours par les
« groupes dont 'organisation est la plus élevée, les
¢« difficultés augmenteront et conséquemment il ne
« régners plus le méme accord que pour lo subop-
« dination des classes (1), »

-

~

126. La grande difficulté que présente la classi-
fication en séries, proposée par différents natura-
listes, c'est que les espices de corps vivants sont
bien autrement complexes par F'ensemble des rap-
ports mulucls de leurs propriéiés ou attributs, que
ne le sont les séries arithmétiques ou géométriques
exprimées par des nombres, A la vérité, les proprié-
lés prises pour caractéves des espices, distribudes
en genres, familles, ordres, classes, ete., n'étant
qu'en petit nombre relativement aux propriétés que
la classification n'énonce pas, la distribution des cs-
peces en séries est plus facile qu'elle ne le serait
dans le cas contraire, od toutes los propriétés se-
raient prises en considération, Mais il arvive, lovs-
qu'on examine des espéces classées en séries depuis
un certain lemps, (que les rapports mutuels sur les-
quels repose la distribution des espéces sont rare-

(1) Journal des Savants. Année 1823, page 61 7
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ment conservés, Deés lors, & raison de nouvegux
rapporls que 'on eroit plus neturels que les anciens,
on est conduit & changerla classification des espiees
de celles méme qu’on croyail le mieux connatire,

127. Si l'on lend & elasser les espiees d’'animaux
d'aprés leurs degrés respectifs d’organisation, de
maniére que les premicres sont jugées supérieures
4 celles qui les suivent, il s'en faut beaucoup que,
dans ces classifications, les espéces supérieures, du
moins eelles des mammiféres, par exemple, occu-
pent des places parfailement en harmonie avee les
degrés respectifs des facullés que Yon fuit dépendre
de I'intelligence et méme de l'instinet.

128. A quoi cela tient-il ? A ee que tout en recon-
naissant généralement Finfluence exereéeparun cer-
tain développement du systéme nerveux sur les fa-
cultés dont je parle, si on prend en considération les
formes du cerveau et méme les traits de Ja physio-
nomice, quand il s'agif des individus de I'espéce hu-
maine, examinés au point de vue vespecelif de leurs
facultés intellecluelies, nous n'avons rien encore
de précis, malgré de nombreuses tentatives, pour
Juger des qualités intellectuelles d'apres Fobserva-
tion des organes, en en considérant la forme, U'élen-
due relative gu'ils occupent. la structure ol les pro-



150 RAPPORT DE LA CHIIE

portions respectives de leurs issus constituants; cay
cette observalion, toute physique, ne donne rien de
préeis sur Lactivité dont les organes soumis i I'exa-
men sont doués A I'élat vivant.

129, Le peu de relation qu’une observation at-
tentive apercoit aujourd’hui entre les organes et les
facultés de l'ordre le plus élevé que nous attribuons
aux animaux, est-il conforme & Pimportance que la
philosophie doit se faire de la méthode naturelle ? Je
ne I'ai jamais pensé; mais cette opinion admise, il
serait ficheux qu'on voulat suppléer i I'observation,
en cherchant & modifier, sous le prétexte derectifier
des rapprochements qui reposent sur des faits qu'on
a lieu de croire exacts, Dés lors, je n'iésite point
& dire que l'on doit continuer la marche suivie au-
Jourd'hui par les anatomistes et les zoologistes les
plus distingués, mais avec la condition expresse de
donner une attention toute particuliére & la relation
«que peuventavoirles facultés appelées intellectuelles
et instinctives avec lesorganes, tels qu'ils se présen-
tent & I'observation savante, afin de savoir en défi-
nitive 8'il existe réellement une harmonie salisfai-
sante enire ees facullés et ces mémes organes,

150. La conséquence de état de choses que je
viens de signaler est qu’en disposant les espéces, les
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genres, les familles d’'un méme ordre, daprés la
copsidération d'une organisation physique jugée
supérieure & I'organisation physique d’espéces ap-
partenant & un ordre différent, on pourre aperce-
voir dans celui-ci des espéces supérieures en facul-
tés intellectuelles & des espéces du premier ordre.

Par exemple, l'ordre des quadrumanes précéde
Vordre des carnassiers, et celui-ci précéde les ordres
des marsupigux, des rongeurs, des édentés et des
pachydermes auxquels appartiennent I'éléphant et
le cheval (Régne animal de Guvier).

431. Si vous motivez la supériorité de V'ordre des
ruadrumanes par la supériorité de I'orang-outang,
du chimpanzé et du gorille, singes que I'on a toujours
considérés comme les dtres les plus rapprochés de
I'homme par leur organisation physique et par des
facultés intellectuelles supérieures & celles des
autres animaux mammiféres. n'est-il pas évident
que les makis, quadrumanes comme les singes
que je viens de nommer, comparés & I'égard de
I'intelligence avee les carnivores des genres chien
et phoquie, seront tout & fait inféricurs & ceux-ci. 11
y a done désaccord entre I'organisation physique e
les facullés intellectuelles; car, aux yeux de tous, le
chien est bien supérieur, comme animal inlelligent,
au makis. Meéme résultat pour le phoque.
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132. Ma conclusion est done qu'on ne peut ran-
ger les espéces animales dans une série unique,
comme Bonnel et de Bleinville ont tenté de le faire
a des époques différentes : ct, aprés avoir réfléchi
aux séries paralléles, proposées par plusieurs natu-
ralistes, je n’y ai vu que de vains palliatifs au vice
radical de la série unique, et sans doute, des études
ultérieures ne manqueront pas d'altérer la rectitude
des séries paralléles en obligeant le naturaliste a
disposer ses espdces entre les lignes mémes de ces
séries de maniére & le ramener ainsi & la classifica-
tion dite réticulée!

133. Je concois un mode de classification exempt
des inconvénients que présentent une série unique
et méme des séries paralléles; mais jo n'ai-nulle
prétention & établir un systéme de zoologie, je me
borne i exposer quelques idées propres a fairve dis-
paraitee les inconvénients-dont je parle, en appli-
quant mes vues i la disposition de quelques-unes
des espéces de Pordre des quadrumanes et de Por-
dre des carnassicrs, classées d'aprés le made que
Jappelle par étages. Ces espéces sont (lispo;u"es sur
deux plans superposés horizontalement ; le plan su-
périeur recoil les quadrumanes et Pinféricur les
carnassiers,

Les espéces considérées par les naturalistes-ana-
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fomistes comme les plus parfaites, oceupent la par-
tie centrale du plan; les autres espéces sont dispo-
sées autour des premicres eof & des distances d'autant
plus grandes du centre que leur organisation est
jugée moins parfaite,

Sl existe des modilications "organisation trés-
diverses, op place les espéces qui les présentent sur
des rayons différents partant du centre,

Et ¢'il existe des modifications analogues entre
les espéees de genrey différents, on dispose ces gen-
res sur un méme rayon el Pon fait ainsi une série
d’espéces.

134. Ne sachant pas si 'orang-outang, le chim-
panzé et le gorille doivent &étre considérés comme
différents d’organisation au point de vue de leur
supériorilé respeetive, je les dispose sur la civeonfé-
rence d'un cercle dont le cenbre est eelui du plan.
Leur place se frouve i Fextrémité des trois rayons
qui divisent la circonférence en trois ares de
120° chacun, S'il venail & étre prouvé que les brois
espéees différent pdellement d'organisation au point
de vue de leur supériovité vespective, il faudrait
les meltre @ des distanees difféventes du centree
el toujours sur leurs rayons respeelifs,
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I

Plan des Quadrumanen,
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133. Je placerai le plan des carnassiers au-des-
sous de celui des quadrumanes et je melirai au
centre les espéces les mieux organisées, & savoir :
16 chien, le phoque, )'ours et le chat.

Sur le rayon Liré d'un petit cerele dont le chat est
censé &tre aussi le centre, je placerai le guépard.

Sur le rayon tiré d'un petit cercle dont le chien est
vensé le centre, je placerai ln civette, puis la genette,

Sur le rayon tiré d'un petit cercle dont le phogue
est censé le centre, je placerai Votarie, Venhydre, et la
loutre, puis la marte & Fextrémité,

Enfin, sur le rayon tiré d'un petit cercle dont
Fours est censé le centre, je placerai le subursus, Je
mélés, el ce rayon, comme le précédent, aboulira &
la marte.

De sorte que l'artifice que je propose permet de
ranger les espéces en séries convergenies aussi
bien qu'en séries divergentes et de représenter &
Feeil les intervalles diffévents séparant les espéees
d'une méme série,
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136. Les avantages de la distribution par éages
des espiiees zoologiques sont incontestables, car elle
se préte & représenter nux yeux loutes los relations
yue Pesprit peut apercevoir entre ces espices,
1° 8i un ordre ne présentait qu'un type d'orga-
nisation dans les genres et les espéees qui le com-
poseraient, un seul rayon liré du cercle du plan
représenterail 'ensemble de ces espéees, el le ta-
bleau indiquerait elairement e fait.

2° Si un ordre présentai
des séries paralléles d'es-

plees aussi rigourcusement
v déterminées dans leurs dis-
A

' ol ‘“ lances respeetives que leson(
\L.{‘_.}LL.L"-L'/‘} los tormes de sévies numéri-
ques, vous teacericz des  circonfévences eoncen-
triques, vous prendriez des points dquidistants

sur la courbe de moindre rayon que vous distin-
gueriez par les letres o, o, a”, 0, o, ', a"....
el vous lireriez de ces points des droites paratléles;
au point d'intersection avee la deuxicme courbe,
vous éerivien les lettees &, b, 67, 07, 0%, 0%, 4.,
sur les points d'intersection de la troisicme eourhe,
les lotlves e, ¢, ¢, ¢, e, 0%, f L ol ainsi de saile,

Cette figure indiquerait qu'il 'y a pas un type
unique dorganisation, muis hien qu'il existe autant
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de types ¢, @, «', @, ", @, a"... qu'il y & de lles
deséries,

3° Si un ordre présente des séries convergentes,
le second tableau montre la facilité avee laquelle on
les présente. Ainsi le phocue et ses dérivés d'une
part, et d'une autre part l'ours et ses dérivés, sont
sur deux lignes qui aboutissent 4 la marte,

4° Si un ordre présente des séries divergentes,
cas le plus ordinaire, je crois, du moins dans la classe
des mammiféres, le premier tableau lémoigne de la
maniére de salisfaire & cetle condition.

5° On peut par des lignes établir des rapports
entre les diverses espéces d'un méme plan,

137. Que I'on voulil élabliv une relalion entre
deux espéces placées & deux élages conséentifs,ony
parviendrait, en tirant une ligne dans un plan ver-
tical passant par les deux points dont il s'agirait de
montrer la correspondance. Par exemple, s'il s'a-
gissait du galéopithéque du premier tableau et des
cheiropléres du deuxiéme, on lirerail du premier
point au deuxi¢me point une liyne ohlique aux deux
plans.

Si l'on avait quelque motif’ de vouloir que cetle
ligne {ab une certicnle (les deux plans sonl supposes
horizonlaux), un satisferait & cetle condition a Faide
d’une convention d’ALvireok que je vais expliquer.,

H
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Du point galéopithéque du premier plan on tire-
rait une perpendiculaire au deuxiéme plan et on Ja
prolongerait quelgue pew wu-dessous, ¢'est précisé-
.ment & I'extrémité inférieure de cette ligne quon
imaginerait la place des cheiroptéres, d'aprés la
convention que I'on compenserait par abaissement ce
que le rapprochement du centre tendrait 4 élever I'or-
ganisalion des cheiropléres, qui dans ce tablesu
sont plus éloignés du centre que ne l'est le galéo-
pilhéque. Sile cas élait inverse, ¢'est-g-dire que le
galéopithéque fal plus éloigné du centre du pre-
mier plan, que les cheiroptéres ne le sont du centre
du deuxiéme plan, on reculerait leur place de ce
centre et on compenserail I'éloignement par une
¢lévation dans le sens de la verticale. Ces deux cas
montrent que la compensation d’altitude sorait
négative (~)dans le premier cas, el positive (+) dans
le second.

138. En résumé, on voit :

1° Comment sur le plan des quadrumanes For~
ganisation des espiees s'affaiblit & mesure qu'on
‘ks'éloig‘ne du eentre,

2° Gomment la forme principale va en s'affaiblis-
sant sur le rayon partant du centre el sur lequel se
rouve une des lrois formes les plus parfaites des
yuadrumanes.
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3 Comment il est possible de veprdsenter les mo-
difications que peuvent affecter des formes qui ne
rentrent pas dans I'une des trois formes centrales,

4 Comment il est possible, en opérant la distri-
butivn des espéees de carnassiers sur le plan infé-
ricar au premier, d'élabliv une correspondance
entre des esplees de carnassicrs et des espéees de
quadrumanes,

5 Commient, si le chien est inféricur aux singes
les plus parfaits, il en est rapproché bien plus que les
makis; car si dans le sens verlical il y a infériorite
de haut en bas, cette infériorité peut étre bien moin-
drequ’entre deux espéces du méme plan quise trou-
venti des distances considérables I'une de I'autre,

6° La possibilité par des attitudes différentes pri-
ses sur chacun des plans ol se placeraient des es-
p(‘:ceé;rd‘nn meéme genre ppésentant une notable
différence dans leurs facultés intelleetuclles de faire
saisir de nonveaux rapports entre les espices de
deux ou plusieurs plans superposés.

Je erois en avoir dit gssez pour donner une idée
Jjuste des avantages de la distribution. des esptees zoolo-
giques par Hages, Klle est applicable i la classilication
des races humaines; & eelle des espéees d'un genre;
fcelle des genres d'une famille; & celle des ordres
d'une elasse; of 4 celle des elasses d'un embran-
chement.
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139. L'importance des facullés attribudes & I'in-
telligence et aux instincts est telle & mon sens, que
dés & présent on doit les prendre en considération,
lorsqu’il s’agit de classification, parce que leur exis-
lence se manifestant par des phénoménes, ces facul-
tésappartiennent nécessairement a 'organisation, el
toute classification qui sera établie comme si elles
n'existaient pas laissera quelque chose i désirer Mais
il convient d’en tenir comple avee le réserve que
la science restant ce qu’elle est actuellement, on se
gardera de déranger I'ordre suivant lequel on subor-
donne les espéces zoologiques les unes aux autres,
comme je l'ai dit ezplicitement plus haut (129), 11 me
parait done utile que si, en les classant par éages,
des espéces paraissent & cause de leur organi-
sation devoir &tre placées au centre relativement &
d'autres espiees évidemment plus intelligentes, il
faudra tenir celles-ci ¢loignées du centre ; mais on en
fera la remarque explicite afin que les personnes
qui parlagent mon opinion cherchent si ce résultat,
que je trouve apposé au but de la méthode naturelle, telle
que je me la représente, ne peut, aprés un examen
approfondi, &tre expliqué conformément & celte mé-
thode, parceque celte recherche conduirait a trouver
dans T'organisation physique des faits qui auraient
échappé jusque-la & Pobservation el dont 'impor-
tance conséquemment n'aureil point élé apprécide,

1






TROISIEME DIVISION.

DE LINTERVENTION DE L'EXPERIENCE DANS L'ETUDE DES
ETRES VIVANTS, ENVISAGEE
PRINCIPALEMENT AU POINT DE VUE DE L'ESPECE.

CHAPITRE PREMIER.

CONSIDERATIONS GENERALES,

140. Je reconnais en fait I'exislence des espéees de
plantes et des espéces danimau: déerites par les natura-
listes, mais je n'ai aucun litre pour discuter si telles
de ces espéces doivent dtre rejetées définitive-
ment; cependant @ mon sens une éluwde appro-
fondie en réduirait le nombre, ne pouvant admettre
que l'on svit fondé en raison & établir existence
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d’une espdee, d'aprés Pexamen de quelques indivi-
dus seulement, comme trop souvent on I'a fait :
c'est donc le désir de sortir de Pincertitude’ o
je suis de savoir si telle plante ou tel animal dont on
parle doit étre considéré comme une espéce nouzelle ou
comme se rattachant d une espice,déjd décrite, qui me
porte & penser que les considérations suivantes
pourront suggérer aux naturalistes des ¢tudes pro-
pres &y mettre un terme, en leur faisant partager
ma conviction du secours qu'ils trouveront dansl'ex-
périence #'ils veulent la consulter & l'instar des phy-
siciens et des chimistes,

141. 11 est indispensable de rappeler que je con-
sidére comme individus d'une méme espéee, ceux qui,
élant issus des mémes parents ou de commune origine, sont
capables de produire indéfiniment, pANS LES MEMES i
CONSTANCES, des individus qui lewr ressemblent.

Celle définition est absolument conforme 4 I mé-
thode » vosTERIORS expérimentale, parce qu'elle s’arréte
& ce qui est reconnu de tous ;

1° La reproduction de lu forme des parents duns leurs
descendants;

2° La similitude des circonstances,

En efful,

1* Lasimilitude de la. forme des parents dans leurs
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descendants est un fait incontestable pour les espé-
cesactuellement vivantes,

2’ La considération de V'influence des circonstances,
sur laquelle j'insiste fortement, rend surtout ma dé-
finilion conforme & la méthode, parce qu'elle n'af-
firme ni ne repousse 'opinion que les espéces actuelles
descendent des espéces antédiluviennes,

Car évidemment cette opinion dans I'état actuel de
nos connaissances ne peut ére professée, puisqu’elle
ne repose sur aucun fait précis et incontestable, cl
que, d'un autre coté, elle ne peut ltre vejetée’ comiue
absurde.

Que nous apprend l'expérience relativement & la
fixité de Vespéce dans les circonstances du monde
ol nous vivons? C'est qu'on ne peut citer un seul
nxemj')le d'une espéce qui aurait 6té transformée en
une autre. De la cette conclusion :

Dans les circonstances actuelles, I'tssENCE DE 1 ESPECE
est fize ; mais il est enlendu que cette fixité de I'es-
sence ne signifie pas que les individus d'une méme
espéee ne sont pas susceplibles de présenter entre
eux des différences plus ou moins grandes qui cons-
tituent des sous-espéces, des races, des sous-races on de
simples varidtés.

142. La prescription de tenir ccmpte de Vinfluence
des circonstances avee lesens que jallibue & cetle ex-
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pression, entratne la conséquence d’exciter le natu-
raliste-philosophe & entreprendre des expériences
propres i faive apprécier d’une maniére précise I'in-
[fluence de circanstances parfaitement définies, telles que
la température, la composition et la pression d'at-
mosphéres de natures différentes et bien détermi-
nées, les aliments, ete., ete., afin de pouvoir raita-
cher des modifications pareillement bien définies A cos
mémes circonstances.

Evidemment la question de savoir si les espéces ac-
tuelles descendent des espéces antédiluviennes ne peut
étre traitée avec quelque chance de succés dans le
sens affirmatif quantant que des individus d'une
espéce vivante, placés dans des circonstances gu'on
aursit lieu de croire analogues & celles du monde
antédiluvien, prendraient des formes semblables &
celles de uelques espéces antédiluviennes; il est en-
tendu qu'il y aurait néeessité & suivre Pinfluence
des mémes circonstances sur une suite de généra-
tions.

143. Les expériences auxquelles on soumet les
étres vivanls ne portent que surdesindividus, L'expé-
rimentateurdoitavoir les connaissances propresd ap-
précier le degré des modifications que ces individus
auront pu subir, afin de juger si clles sont assez
fortes pour constituer des sous-espices ou seulement
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des races, ou bien encore des sous-races ou de sim-
plesvaristés. Il doit surtout s'efforcer do déterminer
les causes des modifications, et o'est surtout par le mé-
thode A vosTERIOR! ezpérimentale qu'il peut espérer d'y

parvenir, La certitude sera acquise lorsqu’il | produira

d volonté ces modzﬁcaﬁom dans des cireonsiances qu'il aura
détermindes,






CHAPITRE 1L

APPLICATION DE L'EXPERIENCE A LA CONNAISSANCE DES
ESPECES VIVANTES,

444, L'expérience appliquée a I'histoire naturelle
conformément & l'opinion que je viens d’énoncer,
présente moins de difficulté quand on Papplique aux
plantes qu'aux animaux. Aussi commencerai-je par
les premiéres, en m'empressant de faire remarquer
au lecteur que je me garde bien d'exposer un pro-
gramme dexpériences, satisfait d'avoir parlé préeé-
demment de 1'esprit qui doit présider & ces expérien-
ces, et d'appliquer maintenant mes vues & des faits
connus sgns doute, mais dont !'importance relative
2 la science pure el notamment & la question de 1'es-
plee ct de la méthode, 0’ pas toujours élé appréciée i
sa valeur réelle,
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ARTICLE PREMIER,
Expériences sur les plantes vivantes,

145. Les expériences entreprises par Vilmorin
dans l'intention de savoir comment des plantes sau-
vages devaient & la culture des modifications qui,
tout en conservant leur essence spécifique, en
avaient fait d'utiles aliments & I'usage de I'homme
et des animaux domestiques, ainsi que les expérien-

- ces de Duchesnes, de Sageret, de Louis Vilmorin, de
Decaisne, de Naudin, etc., relatives aux plantes Ay-
brides et aux plantes méfis, ne sont pas intéressantes
seulement par leur utilit¢ immédiate & la nourriture
de Phomme ; mais la lumiére qu'elles répandent sur
les questions les plus élevées de la science pure, les
rendent & mon sens plus précieuses encore.

A a). N'est-ce pas une étude pleine d’intérét que
celle dont la carotte sauvage a été I'objet pour M. Vil-
morin? Semer ses graines 4 la fin de juin ou au
commencement de juillet afin que les plantes qui en
nattront, n'atteignant pas leur développement dans
I'année, deviennent bisannuelles, d’annuelles qu'el-
les élaient primilivement, et ne fructifient que
la scconde année ; puis recowrant & la sélection en
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ne semant que les graines recueillies sur les indivi-
dus dontla racine a acquis le plus de développement;
et obtenir, aprés quelques générations, des indivi-
dus & racines grosses ef succulentes au lieu d’étre
minces et ligneuses comme la carotle des champs ;
nest-ce pas 1d un résultat important? n'est-il pas
curieux de voir un simple procédé de culture pro-
duire ces grandes modifications dans un étre vivant
sans transformation, pourtant, de I'essence de I'es-
péce, car en tel terrain et en telles circonstances de
culture, les individus modifiés retournent au type
sauvage (1)!

* A 8). La pratique de lagreffe ne suggére-t-elle pas
pluz d’une réflexion sur Forganisation des plantes et
leur vie en général? Si la greffe trouve dans la séve du
sujetV'aliment nécessaire i sondéveloppementcomme
elle et irouvé dans la séve de la plante dont elle a
été détachée, faut-il en conclure d’une manitre yéné-
rale Vexistence d'une analogie extréme entre lo séve
du sigjet et celle de la grefle, de sorle que ld ot la

(1) Je viens d'exposer les résultats des expériences de
M., Vilmorin tels qu'il me les a communiqués, il y a une dou-
zaine d’années; mais si des renseignements nouveaux sont
exncts, les individus de carotte sauvage, mis en expérience par
M. Vilmorin, auraient recu I'influence du pollen d'individus de
ln carotte domestique cultivés dans le voisinage des premiers,
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composition immédiate des deux séves ne serait pas
identique ou trés-analogue, la grefle ne réussirail
pas? Je ne le pense pas, par la raison qu'en aynut
égard aux composilions dquivalentes des principes
immédials organicues, on peuts’. xpliquer'comment
ceux d'une séve peuvent se changer en ceux d’une
autre séve fortdifférente de la premiére. Voila ce qui
tient & la composition chimique ; mais d’autres con-
ditions existent encore pour assurer la greffe; des
analogies de structure entre elle et le sujet, et cer-
taines correspondances entre la quantité de séve que
la premiére doit trouver dans le second & une épo-
que déterminée de la végétation, :

Les plantes ayant la faculté de s'assimiler I'oxy-
géne, l'eau, 'ammoniacue, 'acide éarbonique, des
composés d’oxygéne et d'azole, n'ont pas besoin
d’'une nourriture aussi complexe que celle des ani-
maux auxcuels est nécessaire, immédiatement ou
médiatement, une nourriture d'origine végétale; dés
lors, la végétation de la greffe, aux dépens de la séve
du sujet, se coneoit par la moindre complication.
Mais, sans insister sur ce point, disons que le nom-
bre des espéces de plantes susceptibles d’étre greffées
sur d'autres et de se développer est fort limité,
preuve de la néeessité, comme nous I'avons vu.
d’un cerlain nombre d’analogies entre le sujet el ln
greffe.
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Quoi qu'il en soil, lorsque la greffe peut se déve-
lopper aux dépens de la séve d’une aulre espéce que
la sienne, elle présente un exemple de la force in-
hérente au végélal greffé pour conserver sa forme
spécifique,

Voild des faits connus de tous, mais 'élude de la
greffe w'a pas donné & la science toul ce qu'elle me
paratt susceplible de donner; un examen mierosco-
pique et chimique auquel on soumeltrait successi-
vement deux espéces de plantes dont Y'une serait
alternativement le sujet et la greffe, présenterait, je
n'en doute pas, d’heurcux résultats,

A ¢). La greffe conservant les propriétés, les at-
tributs de la plante d'o: elle provient, n'est qu'un ces
particulier de lamultiplication des véyétuve par la division
de lindividu, La mulliplication par les graines donne
des vésullats bien différents, car ¢’est par la voic de
semis ¢que 'horliculture esl parvenue & se procurer
le plus grand nombre des variétés, 'ornement de nos
jardins, qui ne sonl ni Aybrides ni métis (B).

La science a-t-elle reliré de ce genve de mullipli-
cation tout ce que 'observation et I'expérience peu-
vent connaflre en le pratiquant. Je ne le pense pas.
Cependant, n'importerail-il pas aux progrés de la
seience qu'un méme expérimentateur étudiat ce que
Vespéee pourrait recevoir de modifications de la
part de circonstances diverses el définies auxquelles
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serajent soumises des graines produites par un
méme individu, el des graines produiles par des in-
dividus diversd'une méne espéee placés respective-
ment dans des conditions diverses el toujours dé-
finies de culture et méme de milieu?

Ne serait-il pas curieux, comme complément de’
ces recherches expérimentales, de les exéeuter com-
parativement sur des individus provenant d’une
méme plante, et que dés lors on aurait licu de con-
sidérer comme identiques, paree qu’ils auraient 6tc
obtenus par division? Ne serait-il pes curieux de
soumellre chacun d’eux & des conditions différentes
de végiétation?

La premiére série d'expériences apprendrait los
modifications que I'homme peut faire subir aux
graines, el la deuxiéme série les modifications que
les conditions différentes de végélation peuvent
faive subir & des individus identiques d’origine,

B. Les expériences relatives au croisement des
plantes ne sont pas moins curicuses par leurs résul-
tats; et leur importance, au point de vue de la (ques-
tion de Pegulce, est incontestable (quand il s'agit
d’apprécicr les varialions dont les corps vivantssont
susceptibles el la durée de ces variations. Avant tout,
J'appellerai plente-hybride ou hybride e produit de
deux espéees difféventes, el plate-métis ou métis le
produil de deux variétés, de deux sous-races, de
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deux races ou de deux sous-espéces d’'une méme
espéce,

Quels sont les résultats des expériences faites avec
le plus de précision sur le croisement des plantes?

Clest que les Aybrides sont rares, parce que les
croisements auxquels ils doivent la naissance résul-
tent toujours d'espéces trés-analogues, par exemnple,
d’espées congénéres; de sorle que, si les produc-
teurs des Aybrides appartiennent & des espéces de
deux genres différents, on est tenté de croire qu'il y

aurait convenance peut-étre i confondre les deux-

genres en un seul, :

Quelle que soit la différence existant entre les in-
dividus d'une méme espéce, elle nesera jamais com-
parable & celle qui distingue deux espéces I'usie de
l'autre. Conséquemment les métis seront loujours
plus nombreux que les Aybrides.

Enfin, si les Aybrides sonl féconds, I'expérience
apprend que le plus grand nombre s'éleignent aprés
quelques générations, tandis que les métis sont en
général féconds, et si leurs produits n’ont pas la vi-
talité des individus d’une sous-race, d'une race,
d'une sous-espiee pures, ils jouissent eependant de
la faculté de se reproduire, quand ils ne font pas
rvetour & un de leurs ascendants.
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ARTICLE 2,
Eupbriences sur les animavr vivants,

146. L'analogie de 'homme avee les animaux,
plus grande qu'elle n'est avee les plantes, donne
plus d'intérét encore aux expériences dont les pre-
miérs peuvent dre objet relativement & colles que
I'on fait sur les végétaux. En effet, les animaux se
prétent & des expériences analogues & celles dont jo
viens de parler (145 A et B). En outre, ils peuvent
dtre.goumis & des recherches expérimentales d'un
vif intérét pour la connaissance de nos propres fa-
cultés, lorsque nous étudions leurs meeurs, leurs
Jnstinels et que nous recherchons si les espéces les
plus élevées en organisation exécutent des actes du
domaine de I'intelligence.

A. L'économie des animaux présente des faits
correspondants & ceux de I'économie des plantes en-
visagée au point de vue de l'alimenlation de
I'homme. Non-seulement on peut éludier Ialimen-
lation des animaux et en déduire d'utiles rensei-
gnements sur la nature des aliments, mais encore
sur les conditions de repos ou d’exercice des ani-
maux, de lumicre ou d’'obseurité ot on les place, et
sur les influences de ces conditions relatives & la
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proportion et dla nature méme des principes immé-
diats produits. I1 est encore une source de faits cu-
vieux i recueillir, suivant ue les animaux ont subsi
la castration ou non.

B. L'élevage des animaux domestiques a été
longtemps réduil & des pratiques communes dont la
science & profilé sans doute; mais Paugmentation
de la population, les sentiments de phi lanthropie qui
animent les gouvernements pour améliorer le ré-
gime des masses, ont surtout fait apprécier les avan-
tages des bonnes conditions de I'élevage; et au-
Jourd’hui il est permis & la science pure de puiser
des connaissances & une source qui, jusque-li, lui
avait été interdite.

Cele source nouvelle de connaissances a surtout
été ouverte & I'époque oil les savants ont:pu observer
les modifications qu’un simple éleveur de bestiaux
avait apportées par une pratique qu'il tint eachdée,
parce que la fortune et non la science éait son but
unique. Quoi qu’il en soit, les annales de I seience
conserveront toujours le nom de Bakewell, parca
(ue ses suceés communiguérent une vive impulsion
d sesconcurrents, el que lessavants, en réfléehissant
aux produits de ces pratiques nouvelles, apercuyent
bientdt 'avantage que la science pure en vetirerit
certainement pour éelaiver d'une vive lumicre la
question de Finfluenee des aseendants sur leurs des-

1.*

[
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cendants et les questions relatives & I'élevage. Clest &
ce point de vue qu'il est possible d’apprécier toute
I'étendue des renseignements que la science est ap-
pelée & puiser dans des procédés qui ne sont plus
restreinis & dever des individus, méme choisis, mais
4 agir par voie de la sélection des producteurs avec
Vintention de modifier des individus duns un sens pro-
pre d satisfaire ddes besoins déterminés.

Mais en exprimant une opinion comme savant
désireux de connatire, qu'on sache que je suis
fort réservé loraqu’ils'agit de prononcer d’une ma-
niére absolue sur la bonté d’une pratique d’élevage
dont le résultat inmédiat donne une wiande d don
marché, parce que cete pratique a abrégé la durée
de I'élevage. Nous savons si pen de choses encore
sur lalimentation de 'homme, que je ne voudrais
pas prendre la responsabilité de me prononcer sur
une pralique nouvelle relativement aux avantages
ou aux inconvénients de ses produits consommes
comme aliments. Cest avec celle véserve que, dans
toutes les circonstances ot jai pu énoncer mon opi-
nion sur 'appréciation des animaux de boucherie
soumis au jugement d'un jury, j'ai insisté avant
tout pourque la viande {0t jugée sous les différentes
formes on 'art culingire nous la présente sur nos
tables, et celte épreuve n'est que le conmencement de
Lexamen tel que je le conewis pour qie'il suit difimitif.
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C. Enfin les animaux, étadids dans leurs maurs,
leurs instinets el dans des aclessemblant émaner du
raisonnement, peuvent donner sur la connaissance
des facultés de 'homme des renscignements qu'on
ne trouverail dans aucune guire élude, ol, sous ce
rapport, il est impossible de ne pas considérer F'exa-
men des animaux comine étant élroitement 1ié avee
la psychologie pour ce qu'il y a de plus clair et de
plus préeis dans celle éude des faculiés do Fhomme,

147, L'étude des individus, plantes ou animaux.
conduit & prendre en considération des attributs, des
propriétés, des qualités, qui avaienl Glé rejelés
comme variables dans les divers individus d'une
méme espéee par les naturalistes classificateurs,

Telle est la coulewr donl on ne lient compte, pour
ainsi dive, que par exception dans I'étude des es-
pices, mais dont on doit tenir un compte exaet dans
les individus : les types colords, que je dispose en
dix cercles, permettent de donner & cot attribut,
dans les descriplions du naturaliste, une préeision
trés-satisfaisante, Par exemple, il est permisde fixer
Tétendue de la vaviation de fa conleur dans les dif-
férents individus d'une méme espéee. Ainsi:

Les Dahlias comprennent 41 gammes sur 72; les
extrémes sont le violet et le 4 juune,

Les Reines-Marguerites en comprennent 165 le
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3 bleu violet et le 2 violet rouge sont les exirémes,

Les Zinnia (violacea) en comprennent 27 ; le £ vio-
let et I'orangé jaune sont les extrémes.

En insistant sur le jour que le princier du mélange
des couleurs et le pmNcipe de leur contraste simultané
dettent sur un grand nombre de phénomenes de
I'économie organique, je craindrais qu'on m'adres-
st le reproche d’entrer dans les détails,



. CHAPITRE IIL

DE L'APPLICATION DES PRINCIPES DE L'ETAT ANTERIEUR ET
DE L'ETAT ULTERIEUR A L'BISTOIRE
DU DEVELOPPEMENT DES ETRES VIVANTS,

448. L'étude approfondie des individus, plantes
ou animaux, porlant sur 'ensemble de leurs fone-
tions, spr leur développement et leur dépérissement,
depuis la formation de 'embryon jusqu'a la mort,
est en histoire naturelle et en physiologie d'une ex-
tréme importance pour apprécier toute la valeur des
principes que j'appelle de I'état antérievr et de I'élat ul-
térieur. Ces principes ne sont pas de ma parl des
a piori ; je les ai déduits d'une crilique émanée de
la méthode a posTERIORY, el & cefte origine se rallache
la valeur que je leur attribue en histoire naturelle,
en anatomie comparée, el méme en physiologie.
Peut-éire me dira-t-on qu'ils ne différent point
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essenliellement du principe des causes finales, Je ré-
pondrai que jesuis le premier 4 le reconnatire; mais
le principe des cuuses finales, expression de lo méthode
@ priori, & donné lieu, dans I'application, & tant de
eriliques justement fondées, qu'en en faisant usage,
Jaurais cru donner le change sur ma pensée en pa-
raissant braver des critiques que je trouve justes. Je
n'ai done point hésité & formuler le principe de Fétat
antérieur et le principe de Iétat ultérieur, pavce qu'il
est impossible d’en méconnatire l'origine a poste-
riori dans toutes les circonstances ol je m’en sers.
D'ailleurs, avee ma conviction de la faiblesse de I'es-
prit humain et mon amour du vrai, je suis toujours
heureux d'arriver d un but ot d’autres arrivent gui-
dés par une méthode différente de celle que j'ui choisie.

149. Lorsque I'habitude restreint le travail du na-
turaliste & de pures descriptions, qu'il juge pouvoir
salisfaire & la méthode naturelle parce qu'il a signalé
des analogics et des différences dans une série d'a-
tres qu'il rapproche ou éloigne d’espices connues et
déja classées, il ne peut résuller rien de grand, a
I'époque actuelle de la science, d'un tel travail des-
eriptif et de pure imitation.

D'un aulre ¢dté, si I'anatomiste, aprés avoir pris
un méme organe dans une série d’animaux, avee
Fintention d’en faire une étude comparalive, afin de
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le conneltre aussi bien que possible; si, en outre,
aprés avoir étudié successivement, et toujours com-
parativement, d’antres organes, il s'arréte & ces
études sans restituer aux éfres concrels les organes
qu'il en a séparés, afin deles étudier au point de vue
abstrait, i} dexposern & imaginer de pures hypo-
théses, dénuées de conclusions réelles. Pour que les
conclusions de I'anatomiste aient une signification
définitive, les organes qu'il a étudiés abstractive-
ment el comparativement doivent &tre ramenés aux
individus concrets auxquels ils appartiennent respec-
tivement, afin qu'en les étudiant dans leur ensem-
ble, la science puisse s'en représenter la connexion
et leurs fonclions, et soit capable de se faire une
idée de ces individus au double point de vue de
Fanatomie et de la physiologie, ¢'est-d-dire expli-
quer les fonclions par le jeu des organes préala-
blement éludiés dans leur structure, leurs con-
nexions et leurs propriétés,

450, Quelle est donc la derniére conséquence de
tout ce qui précéde ? C'est que les seiences naturelles
ne concernent en définitive ue le concret ;

Que ce concret n’est connu de 'homme que par ses
propriétés, ses qualités, ses attribuls;

Que, pour connattre ces propriétés, ces quulités, ces
atlributs, ln faiblesse de son esprit Foblige & les étu-
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dier isolément et comparativement dans une sévie
d'étres analogues;

Que ces études faites n'ont de signification réelle
qu'a la condition expresse que les connaissances des
propriétés, des qualités, des attributs, fruits de I'é-
tude abstraite et comparative, feront retour per voie
de synthése aux objets concrels desquels Vanalyse les
avait momentanément séparés,

On ne peut done admettre que des propriétés, des
qualités, des atiributsséparés du coneret, afin de les étu-
dier séparément et comparativement, puissent, for-
mer un systéme de connaissances indépendantes du
concret auquel elles se rattachent. Evidemment un tel
systéme ne comprendra que des parfies d'un tout ;
des entitds, des abstractions réalistes, dénuées de tout
caractére d'une seience positive.

154, Quand I'étude de I'étre vivant, faite comme je
viens de le dire, est revenue & son point de départ,
elle & réuni les connaissances propres & montrer la
grandeur de 'harmonie des principes qui concou-
rent au maintien de la vie de cet dtre, depuis le mo-
ment ol deux substances émanées 'une du mdle el
T'autre de la femelle, se sont eonfondues en uneseule
susceplible de s'aceroftre plus ou moins rapide-
ment aux dépens du monde extérieur, sous la
forme essentielle & son espéce; forme recue de ses
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parents, qu'ello transmeltra & d'autres individus
semblables & elle-méme; et la condition de perpé-
tuer la forme spécifique une fois satisfaite, les élé-
ments de l'individu se sépareront de la maliére pour
rentrer dans le réservoir commun.

152, Que l'on réfléchisse 4 la durée d'une vie
d’homme susceptible de dépasser un siéele el plus,
malgré des maladies hérédilaires, malgré des mala-
dies dont les causes viennentdudehors, et I'espritsera
sansdoute frappé de cette longue durée! I ne la com-
prendre qu'en déduisant de I'enchatnement des cau-
ses qux effetls qui se manifestent dans ce grand phé-
noméne d'une vie séculaire, a néeessité des principes de
létat aniérieur et de Pétat wltériewr : et colle nécessité
apparaissant encore dans la contemplation de la vie
rapide de U'éphémére et de Vinfusoire, la contempla-
tion des extrémes fera rentrer tous les intermédiaires
dans le mé&me point de vue, et donnera ainsi la plus
grande généralilé aux deux principes.

Et franchement, sans ces principes, comment
concevoir la permanence des formes spécifiques, sous
lesquelles nous apparaissent les étres vivanls? Les
variétés des plantes obtenues de semis, et les varié-
tés d'animaux domestiques, loin d'dtre invoquées en
faveur de la variabililé des espices, sont & mon sens
un puissant argument & Pappui de leur fixit:! Au-
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trement, comment concevrait-on les difficultés que
nous éprouvons & maintenir des modifications pro-
duites par la culture et le climat ou par la domesti-
cité, lorsque nous les jugeons propres & satisfaire
nos besoins ou nos jouissances? Dés que ces dlres
modifiés cessent de se trouver dans la sphére des
couses de leurs modifications, celles-ci tendent &
seffacer; et si le retour au fype originel ou spéei-
fique n’est pas parfait, incontestablement la ten-~
dance & cette forme, plutét qu'a toute autre, devient
manifeste & tous les yeux, el les différences qu'on
peut observer sont des effets dignes d'dtre notés par
la science la plus précise!

453, Je cite des exemples propres & montrer 'ap-
plication des principes de Fétat antériewr et de Pélat
wltérieur,

On a dit que des embryons d'espéces diverses,
une cerlaine époque de leur vie, ont une méme forme;
on en a conchu qi’ils sont les mémes, et que si plus tard les
wns deviennent des animauz &une orgavisation supérievre
d celle des autres, c'est par la raison que cevuz-ci ont subi
“n ARRET DE DEVELOPPEMENT.

Conclusion qui a été érigée en théorie qualifice
de transcendante, ‘

Je me garderai bien d'en discuter sérieusement
les détails; je me bornerai & montrer qu'expression de
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la méthode apriori, la plus ahsolue, elle est en opposi-
tion extréme avec la andthode A posteRIOR: expiérimen-
lale,

Effectivement vous dites « priori 'omme élant
Fanimal parfait, son embryon est le seyl qui par-
vienne & son complet développement aprés avoir é1é
successivement embryon de rayouné, embryan d'arti-
culé, embryon de mollusque, embryon de vertéré, et vous
ajoutez : I'embryon de I'homme exceplé, tous les
autres sont donc frappés & une certaine épogque de
leur vie d'un arrét de développement qui les constitue
animanz: inférienrs d'une organisation d'autant moins
élevée que I'arrdt de développement o 616 plus prés
de leur formation.

134. Cette proposition ne repose que sur la res-
semblance quevousavez cru trouver entre I'embryon
humain de divers ages avec les embryons des ani-
maux inférieurs & son espéce; mais comment ad-
meltre la réalité de cette ressemblance quand on sail
(ue les embryonsdes espéces les mieux détermindes
de chacun des embranchements du régne animal se
développent avee la forme spéeifique qu'ils tiennent
de leurs ascendants respectifs, el que ceux de ceg
mémes embryons vivant dans les mémes cireons-
tances, les uns & coté des autres, conservent cette
forme spécifique, et qu'enfin, arvivis & une cep-
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taine époque de leur vie, la plupart se multiplient
exclusivement par des ceufs,

L35, Appliquons les deux principes de £étatantérier
et de létt ulttriewr & Yobservation incontestable de la
fixité des formes spéeifiques des dtres vivants, dans
les circonstances ol nous vivons, et nous verrons
leur parfait accord avec la définition de I'espice que
J'ai formulée conformément & la méthode A vostERIOR
ezpérimentale (18, 141).

156. Si les descendants reproduisent la forme de
leurs aseendants dans le monde actuel, c'est une
preuve incontestable que depuis la naissance d'un
individu jusqu’a sa mort, il n'y & pas un instant ot
I'essence de I'espéce originelle cesse d’existex:. D'ont
la conséquence rigoureuse qu'a un certain instant,
oii V'on envisage la forme d'un individu, cette forme
est la conséquence des causes comprises dans V'ex-
pression de principe de [btat antérieur.

Si maintenant les formes d’ecmbryons de diverses
espéces d'animaux vous paraissaient semblables &
une cerfaine époque de leur vie, avant de conelure
qu'elles lesont, observez les développements sucees-
sifs postérieurement & cette éporue, ef alors, si les
différences apparaissent conformément & leurs ori-
gines respectives. en vertu du principe de Pétat ultd-
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rieur, vous conclures que l similitude des embryons com-
parés W'élait g apparente et non pas réelle.

On voit que si avee raison je rejette Y'opinion de le
préexistence des germes, jadmels que du moment ot
un embryon est formé de la substance du male et
de la substance de la femelle, il a en lui tout ce qui
est néeessaire au développement de le forme de ses
parents, producteurs de la sienne. :

Je dis d'aprés cela: partisans d'une théorie transcen-
dante, vous raisonnez d’aprés une apparence abso-
lument opposée & I'observation la plus exacte el la
plus conforme & la méthode o PoSTERIORS expérimen-
tale; vous &les done en dehors de la science po-
silive,

157. Si maintenant vous prétendiez qu'en disant
les formes des embryons sesprapLes vous ne les dites pas
IDENTIQUES, ¢l que vous n’admeltez pas qu’en se dé-
veloppant ultérieurement, elles affectent des formes
autres que celles des parents leurs producteurs, d
mon tour je demanderais ce que signifie la qualité de
transcendunte donnée par vous a volve hypothése, el
vos motifs pour Popposer & une théurie (i ne vous
inspire que du dédain et dont eependant vous re-
connaissez les conelusions exueles? Soyez convain-
cus qu’il n’y a de grand et de beau dans la science
que le erei dont la démonstration peul étre donnée.
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138, Enfin ce que je demande & ceux qui cultivent
la seience des Alves vivants, c'estde ne jamais oublier
que la philosophie ne réside pas dans des considéra-
tionsabstraites. En les supposant exacles elles nesont
que transitoires, ¢t dés lors elles doivent-faire retour
gux otres vivants desquels Panalyse les a séparées
pour les bien connaitre, et ¢'est au moyen de celte
synthése finale qui les réunit, qu'on rend compte de
I'intimité de leurs rapports el qu'on parvient & conce-
voir Pharmonic merveilleuse des fonctions des dtres
vivants & laquelle rien dans la nature n’esl compa-
vable!



QUATRIEME DIVISION.

DE LA DIFFERENCE DE L'ESPRCE
DANS LES ETRES VIVANTS D'AVEC L'ESPECE CHIMIQUE
ON DEDUIT POURQUOI ON NE PEUT APPLIQUER
LA METHODE NATURELLE A LA CLASSIFICATION DES ESPECES
CHIMIQUES.

159, Nousavons vu que Vespéee chimiyue simple ou
complexe appartient au concret; gqu'en contractant
une combinaison avee une aubre espiee, elle est sus-
ceplible d'en constituer une lroisiéme; que Fegpice
chimigue, en se déeomposant, se réduit en diverses
espéees. Nousavons vu qu'un is-grand nombre
(espiees, simples ou complexes, sous linfluence de
la chaleur, passent de U'état solide & U'élat liquide ol
i I'état adrviforme sans éprouver daltération dans
leurs constitutions respectives; enfin nous avons
ndmis que les indévidies dont Tagrégation constitue
un ohjel sensible i nos sens sontidentiques, et lant

HUA
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que Fespéee & laquelle ils appartiennent pepsiste, ils
manifestent toutes les propriétés que présente Ves-
peéce dans des civconstances détermindes,

160. L'expéce civante est veprésenlée par des indi-
vidus qui, comme Vespéce chimigue, sont le coneret,

Mais tous les individus ne vivant qu'a la condition
de conserver leur essence spérifique, ne peuvent
éprouver aucun de ces changements que présente
Vespéce chimiyue, soit qu'elle se combine avee une
autre, soit qu'élant complexe, elle se simplifie en se
décomposant.

Chaque individu vivant change de forme plus ou
moins depuis sa naissance jusqu'a sa mort, et la
succession de ses changements est continue.

Tous les individus d'une méme espéce vivante ne
se ressemblent pas entre eux; de 1A des distinetions
de sous-espéces, de races, de sous-races et de varidtés,
selon que les individus se distinguent les uns des
aulres par des différences plus on moins grandes.
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IMPOSSIBILITE D'ETABLIR POUR LES ESPECES CHIMIQUES
UNE CLASSIFICATION CORRESPONDANT A LA CLASSIFICATION
DES BTRES VIVANTS FONDEE SUR LE PRINGIPE DE LA
METHODE NATURELLE,

164. Puisque le principe fondamental de la mé-
thode naturelle a pour objet de composer des grou-
pes de différents ordres, dont les &tres compris
dans un méme groupe ont plus de ressemblance mu-
tuelle qu'ils n’en ont avec les étres compris dans
tout autre groupe d'ordre correspondant, % méme
étre ne peut étre placé dans deuzx groupes d la fots. Or ce
principe une fois énoncé, et suivi dans ses consé-
quences relativement & la classification des espéces
chimiques, rend impossible I'application de la mé-
thode naturelle & ces mémes espéces,

162. En effet, une classification des espéces chi-
miques aussi conforme que possible au principe de
la méthode naturelle, ne peut ne pas comprendre
dans un méme groupe de corps complexes des coni-
posés identiques par un de leurs éléments, puisque
I'espice composée comprend deux eatégories de pro-
priétés chimiques : des propriétés exercées par I'af-
finité qui est la résultante des principes constituants
de l'espice, et des propriélés exercées par ses ¢lé-

13
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ments lorsqu'ils seséparent. On voit done que, quelle
que soit la nature des composés binaires, la condi-
tionde plus grande analogie pour leur classification
est d'avoir un élément commun, puisque celui-ci en
quiltant 'autre donnera un méme phénoméne pour
lo. série de tous les composés binaires dont cet élé-
ment fail partie,

163. Cela posé, supposons des composés bi-
naires. Dans chacun d'eux il existe un principe
électro-négatif ou comburant ef un principe élec-
lro-positif ou combustible. Eh bien, groupera-t-
on les composés en prenant le principe électro-

négalif pour élément commun, ou fera-t-on le
contraire? ‘

A. Composts binaires ayant B, Composés binaires ayant
ls principe électro-négatif Il principe électro-positlf

commun, commun.
CORPOSES OX¥QENES, COMPOSES FRRRES:

Oxygéne + chlore, Fer -+ oxygéne,
brome. chlore.
iode. brome,
soufre. iode,
séléniam, soufre
phosphore, sélénium,
arsenic, phosphore.

fer. arsenic,
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. 164. D'aprés le premier principe de classifica-
tion (A) vous failes un groupe lrés-nombreux
d'espéces composées chacune d'ozygéne el d'un
corps combustible. Le caractére commun & toutes
ces espéces sera tiré de leur décomposition en
ozygéne et en un corps combustible de nature va-
riable.

D'aprés le second principe de classification (B)
vous faites un groupe trés-nombreux d’espéces
composées chacune de fer et d'un corps comburant.
Le caractére commun & toutes ces espéces sera
tiré de leur décomposition en fer et en un corps
comburant variab.e,

Dans la premiére classification, les oxydes de
fer, de nickel, de cobalt, de cirome, elc., ele.,
seront associés.

Dans la seconde classification, les oxydes de
fer seront associés aux sulfures, aux chlorures,
aux bromures, aux iodures..., de fer,

165, Direz-vous quil est plus simple d'asso-
cier les oxydes de fer aux oxydes de nickel, de
cobalt, de chrome, ete., que de les associer aux
sulfures, aux chlorures, aux bromures., aux io-
dures de fer, ete.?

On répondra par le fait:

1° Que dans la nomenclature chimigue de La-
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voisier, de Guyton, de Berthollet et de Poumroy
on a adopté le premier principe;

2 Mais que dans I'enseignement oral et derit
généralement on suil le second principe.

Et dans cette maniére de procéder on ne peut
prouver qu'il y ait contradiction, manque de logi-
que, par la raison que ce ne sonl pas seulement les
propriéiés de Pespéce chimique eomposée qu'on
étudie lorsqu'elle ne se décompose pas; mais encoro
les propriétés qu'elle manifeste lorsque ses 6léments
en se séparant constituent d’autres espéces: Or les
réactions exercées par les éléments de 'espéce, ont
une extréme importance en chimie, et il faut dire
que lesréactions des oxydes de fer seront les mémes,

quelle que soit la place qu'ils occupent dans des
classifieations. ‘

166. Clest cette circonstance de dynamlque chi-
mique ot les éléments d'une espéce se sepm'ent ou
s'unissent pour conslituer des espéces différentes de
cellesqu’on a mises en présence, qui distingue émi-
nemment la chimie de la botanique et de la zoolo-
gie dont les espéces n'existent qu'a la condition de
Fintégrité compléte des individus qui les représen-
tent. Gest cetle condition que respecte le principe
de la méthode naturelle d'aprés lequel une espéce
vivante ne peut occuper deux places dans la classi-
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fication. Dés lors vous ne pouvez assoeier un mam-
mifére avee un oiseau, un cheval avec une poule,
tandis qu’en chimie vous dtes a I'abri du reproche
d’avoir commis une absurdité scientifique en pla~
cant les oxydes de fer dans les composés ozygénés ou
bien dans les composés ferrés,

I ya plus, ¢'est que les savants qui ont eu le plus
de prétention & faire des classifications naturelles
les ont généralement borndes & la coordination des
corps simples entre eux ; et on le congoit parce que,
la difficulté signalée plus haut (163) pour la classifi-
cation des composés binaires n'existant pas, les
corps simples peuvent dtre comparés ensemble sous
lous les rapports, méme lorsqu'ils entrent en com-
binaison avec quelque corps, ou qu'ils opérent des
‘déecompositions.

167. Mais la prétention d’assujettir & une classi-
fication naturelle les espices de la minéralogic
mangue de fondement, parce que le minéralogiste
serait dans la néeessiié de faire entrer, dans la clas-
sification, des corps que le naturaliste n'est pas
censé connatire, puisque se trouvant dans la nature
a Pétal de gazinvisible ils ne peuvent éire déerits
que par le chimiste. Enfin les espices minéralogi-
ques ¢lant en réalité les espéces chimiques, et
le nombre de celles-ci étant bien plus grand que le
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nombre des autres, on ne voit pas comment il serait
possible au minéralogiste de faire une classification
naturelle qui ne se compdserait que d'un petit nom-
bre des espéces chimiques offertes par le monde
minéral 4 I'observation du naturaliste.
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AVERTISSEMENT.

168. On trouvera sans doute des répétitions dans
le livre IV qu'on va lire; et certes! si cette intro-
duction & une histoire des connaissances chimiques
ne se composait que de choses connues, je serais
passible du reproche de reproduire un certain
nombre de propositions déja énoncées; mais, con-
vaincu de la différence du systdme d'idées que
J'expose avec les opinions les plus généralement
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professées, loin de considérer cette répétition
comme un défaut, elle m'a paru absolument né-
cessaire, indispensable méme, pour montrer & mes
lecteurs le fond de mes pensées, et leur donner le
moyen de juger par eux-mémes de I'étendue dont
elles sont susceptibles relativement aux sciences
du domaine de la philosophie naturelle distribuées
en quaire classes,



CHAPITRE PREMIER.

PREFACE HISTORIQUE.

169, Dans lintroduction & mes Considérations
générales sur lanalyse organique et sur ses applica-
tions (1), j'ai dit : ... « Convaineu de la nécessité
«d'une méthode pour faire cesser cet état de cho-
« ses, et sachant les conditions qu’il fallait remplir
«avant de I'établir, j'ai mis toute la persévérance
«dont je suis capable dans mes recherches sur les
« produits de l'organisation : au lieu de fendre d
« faire ce qu’on appelle une découverte, je me suis sur-
« tout attaché & soumettre une méme matiére orga-
«nique & des procédés d'analyse différents, soit par
«la nature des réactifs employés, soit par les cir-

(x) Publiées en 1824, page v,
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« constances des opérations, afin d’apprécier 'exac-
«titude relative de chaque procédé. »

170. L'analyse immédiate appliquée aux matié-
res astringentes, aux matiéres colorantes et aux
corps gras, conformément & ces idées, me condui-
sit d'abord & coordonner mes recherches spéeiales
chacune sous la, forme méthodigue, puis & coordon-
ner celles-ci sous la forme d’une méthode générale
dont I'exposé est I'ouvrage dont je viens de repro-
duire le titre. 11 est le fruit des expériences qui
m’occupérent depuis 1806 jusqu'en 1824,

471. Ce fut dans la disposition d'esprit dont je
parleque, lié avec Ampére et Frédérie Cuvier d'une
amitié & laquelle la mort seule a mis un terme, la
classification des connaissances humaines devint
durant plusde quinze ans, entre nous trois, unsujet
constant de discussions, Ampére nous exposait les
idées qu'il a réunies plus tard sous le titre d'Essai
sur la philosophie des sciences, et dans chacune do nos
conférences les discussions duraient des heures en-
tiéres.

172. En me rappelant ces conférences, plus de
quarante-cing ans aprés leur commencement, j'é-
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prouve le besoin de dire quelques mots de la dispo-
sition desprit que chacun de nous y apportait.

173. Ampére admirait Descortes: il était simple
dludiant, encore enfant, quand il lut V'éloge par
Thomas du grand philosophe francais, et dés lors
s'éveillérent en lui le sentiment d’admiration pour
ce puissent esprit el le gout des sciences ; ¢'est Am-
pére qui le disait : il y a effectivement plus d’une
ressemblance entreles esprits de Descartes el d’Am-
pére. ’

Le génie mathématique leur était incontestable-
ment eommun ; tous les deux sentaient le besoin de
sortir de I'abstraction mathématique pour méditer sur
les phénoménes du monde visible, et étudier le
monde physique, ou, ce qui revient au méme, le
concret : et tous les deux encore, non satisfailsde ces
études, aimaient 4 s’élancer dans le monde invisible
de la métaphysique.

174. Si, pour le savani comme pour le vulgaire,
de tels hesoins dénotent de grandes et de nobles in-
telligences, reconnaissons I'impossibilité d'y salis-
faire, tant ils dépassent les limites des facultés de

Findividu-homme, quelque reculées qu'on les sup-
pose!
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Par exemple, que pouvait expliquer Descarles &
une époque ou tous les phénoménes du monde se
réduisaient, pour le philosophe, & une matiére inerte
recevani le mouvement d'une impulsion extérieure?
ol presque tous les phénomeénes, si variés et sinom-
breux, que manifestent les diverses espéces de corps
sous l'influence des forces appelées chaleur, lu-
miére, électricité et magnétisme, étaient inconnus,
aussi bien que les phénoménes que nous rapportons
aux actions chimiques?

Certes, nous ne nous plaindrons pas que Descar-
les ait trop Gerit, mais, selon plusieurs savants, sa
gloire aurait gagné a ce que ses publications eus-
sent été restreintes & ses découvertes mathémati-
ques, et aux seules questions de physique et de phi-
losophie u'il a résolues. Nous apprécions le motif
de cette opinion en ne voyant que la gloire du sa-
vant; mais si 'on considére avec nous les lumiéres
que la psychologie retire de l'élude approfondie des
grandes intelligences, une publication restreinte
ne donnerait plus l'idée du Descarles que nous con-
naissons, et , quelque sévérement qu'on juge plu-
sieurs parties de sa philosophie, et sa physique, ne
serail-il pas ficheux qu'on ne conndt pas des éerits
propres & révéler aux penseurs la eause des erreurs
u'il a commises?
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175. Le premier précepte de Descarles est ainsi
formulé (1) ¢

« Le premier étail de ne recevoir aucune chose

« pour vraie que je ne la connusse évidemment éire

«telle; c'est-d-dire d'éviter soigneusement la pré-

acipitation et la prévention, et de ne comprendre

«rien de plus en mes jugements que ce qui se pré-

« senterait si clairement et si distinctement & mon

«esprit, que je n’eusse aucune occasion de le mel~
« tre en doute, »

178. Ce préceple ne m'a jamais paru clair; el
aprés avoir {enté de l'appliquer dans mes recher-
ches, j'en ai atiribué le manque de clarté, le défaut
de précision, & une pétition de principe d'abord, et
ensuite & la confusion de ce qui est un précepte avec
ce qui en est la conséquence.

« Ne recevoir jamais aucunc chose pour vraie
que je ne la connusse évidemment étre telle. »

Mais qu’est-ce qu'on doit attendre d’un précepte,
d'une méthode? Evidemment c'est le moyen de con-
naitre lu vérité : mais, pour prévenir toute ambiguité,
distinguons d'abord les deux sens dont celte phrase
st suseeplible,

(1) OEuvres de Descartes, édition de Cousin, tome I,
page r41.
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Premier sens. L'esprit d'investigation veut décou-
vrir une vérité qui lui est cachée,

Deuzidme sens. L'esprit eriticue veut reconnatire
si une proposition donnée comme vérité cn est une
réellement.

Le premier sens signifie que la vérité est 4 décou-
vrir,

Le deuziéme sens suppose une proposition décou-
verte, que la crilique examine pour savoir si elle
est vraie comme on l'avance.

Sans aucun doute, ce sens est celui du premier
précepte de Descartes.

Or ce précepte ne donnant pas le moyen, mais lo
résultat sans le moyen, est bien & mon sens une péti-
tion de principe.

« ... De ne comprendre rien de plus en mes juge-
« ments que ce qui se présenterail si claivement et
« 8i distinelement & mon esprit, que je n’cusse au-
« cune occasion de le metlre en doute. »

Evidemment ce n'est pas la un préceple : carsi
¢’en éfait un, que d'avocats, que de jprofesseurs, je
ne dis pas que de sophistes, avec une parole élo-
quente ou simplement un discours clair et précis,
vous feraient prendre pour des vérités des choses
imaginaires, inexactes ou fausses?

Qu'y a-t-il d'exact dans les paroles de Descartes?
Cest qu'une proposition démontrée vraie a pour consé-
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quence la clarté et la précision. Mais on ne peut
avancer cornme préceple qu'une idée claire est vraie,

& cause de sa clarté méme et de la facilité avec la-
qquelle I'esprit la coinprend,

177. Les préceptes 2, 3 et 4 me paraissent clairs
et vrais, lls s'appliquent & la recherche de I'in-
connu, mais je ne les trouve pas suffisamment dé-
veloppés : et dans F'ordre logique il me semble
qu'ils devraient précéder le premier; car, & mon
sens, celui-ci est plutot un critérium propre & appré-
vier le degré de certitude des choses découverles
(qu'il n’est un moyen de faire découvrir ces choses,
comme je I'ai dit plus haut (176).

178. Je ne doute pas que, si Descartes eft plus
souvent appliqué d'une maniére rigoureuse, & 1'é-
lude des phénoménes du monde visible, les précep-
les qu'il a donnés, il neles ettt modifiésdans I'expres-
sion, parce qu'alors il eiit senti la néeessité d'indi-
(fuer des eritéres dont il s'est abstenu de parler; enfin
les applications qu'il en edt faites 'auraient eonduit
d reconnattre comme erronées des propositions don-
nées par lui pour des véritds,

179, Qu'Ampive n'edt cultivé que les mathéma-
liques, jamais la pensée ne lui serait venue de faire
une classification des  econnaissances humaines;

th
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mais parce qu'il possédait des connaissances pro-
fondes en physique et en chimie, des connaissances
réelles en histoire naturelle, et que ses études litté-
raires avaient 6té excellentes (1), la classification
qu'il méditait ne pouvait lui parattre une témérité
de la part de son esprit.

180. Deux circonstances me parlaient en faveur
des idées d’Ampére, son dge dépassant le mien
d’unc douzaine d’anndes & peu prés, el ma profonde
eslime pour son génie; mais d’autres circonstances
agissaienl difféeremment pour atlénuer Peflet des
premicres : d’shord l'indépendance de mon esprit.
la disposition ou je suis de me rendre un comple
exact de la diversilé des maniéres dont les esprits
divers procédent & la recherche de 'inconnu, enfin
Pardeur religieuse, Vépithéte esl viaic, que je me
connais dos I'enfance pour la vérité, .

i184. La résultante de ces virconstances élait
pour moi le besoin d'unc méthode sévére applicable
aux explorations variées des sciences nalurelles
pures ct appliquées. Mais i cette époque il y avail de
e part seulement tendanee & la rechercher, el es-

(1) Ma phrase ne veut pas dire qu'il avait fait ses études
dans un collége; ln vérité est qu'il les avait faites excel-
lentes.
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pérance d'y parvenir reposait seulement sup les peé-
sullats de quelques séries de recherches ehimiques
accomplies heureusement dans la direction dont je
parle, C’est-i-dire en partant de lo méthode s poste-
RIoRI qque j'appliquais déja avee Fintention de re-
chercher les causes immédiates des effels soumis a
mes études. Celle disposition d'esprit me mettait
souvent en opposition avee des propositions avan-
cées par Ampire, sans preuve suffisante a mon
sens; et la réflexion me disail qu'il ne pouvait en
étre autrement. Effectivement le champ des con-
naissances lumaines qui'il voulait embrasser pour
metlre ehacun des groupes qu'il imaginait devoir
subordonner & une clussification raTioNNELLE, quel-
que élevée que fat son intelligence, élait trop vaste
pour que, en hien des eas. il ne fat pas fatalement
entrainé par son imagination, lorsque, eroyant
obdir & une induction suscitée par Fobservation el
expérience, il usait en véulité de la méthode s priont,
Alors, surtout de ma part, la lutle élait ardente; ma
foree naissait-de ma foi dans Favenir de la wméthde
A POSTERIORY, (u'd eetle époque jo n‘avais pus définie
en la qualifiant 'ewpérimentale,

182, Quelle était ta position de Frédérvie Cuvier
tans ces discussions? La voici :
Frédérie Cuvier #ait chef de la ménagerie du
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Muséum. il n’aveil pas fait les études universi-
taives profondes de son frére Georges, il éait bien
de sa famille par ls facultés de Pesprit. Les excel-
lentes descriptions des animaux vivanis quil a
observés & la ménagerie du Muséum témoignent de
Fexactitude du naturaliste; le traité sur les Dents
envisagées comme curactére de clessification montre que
F'auteur n’était point un naturaliste vulgaire; enfin
ses éerits sur les facultés intellectuelles cb instine-
lives, éludiées chez los animaux, recommanderont
toujours leur auteur aux naturalistes penseurs, ¢t
aux philosophes qui considérent les étuces dont je
parle comme indispensables & la connaissance de
homme.

I83. Frédéric Cuvier porlail dans ses éludes
philosophiques des animaux toute la sévérité des
savants livrés & ln culture des sciences physiques et
naturelles, désireux de ne publier que des observa-
Lions exactes, que des résultats inconlestables ; par-
faitement au courant des doctrines philosophiques
du dix-huitiéme et du dix-neuvicme sicele, il avail
fait lna part de co quiil devait admetlre comme
prouvé, de ce qu'il devait rejeter comme inexaet, of
enfinde ce que P'on devait ajourner, comme pro-
bable, vraisemblable, mais non encore prouve,
L'esprit philosophique du naturaliste apparait dans
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I'article Instinct du Dictionnaire des sciences naturelles,
et dans leg Mémoires qui font partie des Annales du
Muséum sur le phoque, sur la sociabilité et la do-
mestieité des animaux.

On voit que Frédéric Guvier devait prendre une
grande part aux discussions relatives a lo philoso-
phie et & lo zoologie, et que dans toutes les ques-
tions ol Ampére se laissait aller & la méthode A
priont, Frédéric Cuvier invoquait la méthode & poste-
riort. En cela nos raisonnements reposaient sur les
mémes bases puisqu'ils sortaient d’'wne méme
source.

184. Le champ de la discussion était bien plus
vaste pour Ampére que pour nous, puisqu’il ne s'a-
gissait pas moins de toutes les connaissences hu-
maines distribudes par lui dans une classification
philosophique qu'il soumettait & un examen pure-
ment critique de notre part, el cel examen ne cessa
jamais de I'dtre; car ni Fridérie Cuvier ni moi
n’edimes jamais la pensée d'élever autel contre autel,
en critiquant la classification d’Ampére par des
classifications que nous aurions opposées i la sienne,
Ces discussions onl eu sur moi l'influence la plus
heureuse, En exercant men sens critique, elles af-
fermirent en I'étendant de la maniére la plus avan-
tageuse, qu'il s'agit, soit d'une discussion entre
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Ampére el Irédéric Cuvier, soit d’'une discussion
entre Ampére el moi, ol intervenait Frédérie Cy-
vier, Evidemment ces discussions prolongées entre
trois personnes qui n’avaient pas d’autre but que lo
vérité et qu’unissait la plus inlime amitié, sans
qu'aucune rivalité misérable intervint pour la
troubler, était I'exercice le plus efficace pour m'é-
clairer que je pusse concevoir.

185. 1l est une idée d’Ampére que j'aceeplai avee
empressement dés qu’il Feut énoncée; c'est que les
mathématiques apparliennent au régne des sciences,
qu'il qualifie de cosmologiques, ou @ mon sens aux
sciences comprises dans la philosophie naturelle,

Le régne des sciences cosimologiques d" Ampéve em-
brasse les sciences mathématiques, physiques, na-
turelles et inédieales, et son régne des sciences noo-
logiques comprend les véyités velatives d lu PENSEL
considérée, soit en elle~méme, soit dans les sigques pur
lesquels les hommes se transmettent leurs idées, leurs
sentiments, leurs passions, ete,

Je compte dans la philosophie naturelle toules los
connaissances du régne des sciences cosmalogiques
& Amplre, et plusicurs autres de son régne des
sciences noolngigues, par exemple celle qu'il appelle
art militaire.
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186. Si les mathématiques pures semblaient de-
voir étre séparées des sciences physiques et natu-
relles, parce qu'on les jugerail exclusivement du
domaine du raisonnement, je répondrais avec Am-
pére qu'elles empruntent a 'observation du monde
extérieur les notions de la grandeur continue ou
d’espace, et de lagrandeur discontinue ou de nomiére,

Je suis salisfait de penser que non-seulement
Fillustre M. Hermite admet cette ynaniére de voir,
mais qu'il accorde une grande part & V'observation
dans la théorie des nombres, comme on peut le voir
dans une note qu'il a hien voulu rédiger 4 ma
priére (1).

(s) Note de M. Hermite.

« Il sera toujours difficile, dans toute branche de nos
« connaissances, de rendre compte, avec quelque fidélité,
« de la méthode suivie par les inventeurs; i faut méme
« croire que Vauteur d’une découverte pourrait seul ap-
« premdre comment, avec les moyens toujours faibles de
« notre esprit, une vérité nouvelle a été obtenue. Mais ¢'est
« peut-tire i I'égard des mathématiques que le fait intel-
« lectuel de I'invention semble plus mystérieux, car lasérie
« de ces transitions, oii I'on reconnaitrait la voie réellement
« suivie dans la recherche, le plus souvent n'apparait pas
« d'une maniére sensible dans la démonstration. Cette faci-
« lité d'igoler ainsi la prenve et d’ajouter i la coneision du
« raisonnement, sans rien lui dter de sn rigneur et de sa
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187. En définitive, mon sens, les mathémali-

ques sont le produit de Y'ebservation et du raisonne-
ment, et les sciences physiques el naturelles, pures
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clarté, explique toute la difficulté de l'analyse des métho-
des en mathématiques. On peut néanmoins, i Iégard des
procédés intellectuels propres aux géomaitres, faire cotie
remarque fort simple, que justifiera I'histoire 1néme dela
science, c’est que L'observation y tent une place impor-
tante ety joue un grand rdle,

« Toutss les branches des mathématiques fournissent des
preuves & Pappui de cotts assertion, mais je les choisirai
de préférence dans P'une de celles qu'on regarde comme
plus abstraites, je veux parler de la théorie des nombres.
« Je citerai ainsi pour exemples :

« La périodicité da développement en fraction continue
des racines d’une équation du second degré & coefficients
commensurables ;

« La loi de réoiprocité pour les résidus quadratiques;

« La loi de réciprocité pour les résidus cubiques, qu'on
voit. dang les cuvres posthumes d'Euler, déduite par
I'observation dans les termes mémes o elle a été décon-
verte ¢t démoutrée par Jacobi (Euler avait 4 un tel degré
le sentiment de T'importance et de la vérité de cette loi,
qu'il I'a placée dans le recueil de ses mémoires, destiné &
dtre publié cont ans aprés sa mort);

« L'expression approchée du nombre des nombres pre-
miers jusqu’a une limite donnée,

« Enfin et plus récemment, Jacobi a demands i 1'obser-
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et appliquées, sont le produit de Vobservation, du
raisonnement et de V'expérience; el ces dernicres scien-
ces ressortissent & lo méthode A vostERIORI que jo

vation de révéler la loi de la représentation des nombres
o par une somme de cubes, en faisant construire, par un
caleulateur habile, les tables qui ont été publi¢es sur cette
question dans le journal de Crelle.

o« Mais les résultats qui précédent, si remarquables et si
« imfiortants qu'ils soient, ne suffisent point & donner Uidée
« complite du rdle qu'on peut attribuer & I'observation;
« en analysant les procédés de démonstration d'un certain
« nombre de théorémes, on s'en rendra mieux compte,
« comme je vais essayer de le faire voir par un seul exem-
« ple, La proposition que je choisis est celle-ci : Ja suite
« des nombres premiers est illimitée, et on commence In
o démonstration en supposant qu'il n'en existe qu'un nom-
« bre fini et limité. Or, en formant leur produit et y ajou-
« tant une unité, on obtient un nouvean nombre, premier
« dans 'hypothise admise, et supérieur aux précédents,
« d'ot résulte que Phypothése doit ére rejetée puisqu'elle
« améne unc contradiction. Le point essenticl ici consiste
o évidemment dans la considération de ce produit de tous
# les nombres premiers admis, auquel on ajoute l'unité, et
« onaccordera sans peine que cette considération ne résulte
«" pus du seul raisonnement, mais qu'on y doit reconnaitre
le fruit de l'observation d'un fait trés-simple, relatif & la
divisibilit¢, fait déja acquis et utilisé par le rnisonnement .
auquel il sert de point d'appui pour arriver i la démons-
« tration. »

E
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qualifie d'ezpérimentale, en la considérant de la ma-
niére suivante :

Méthode a pOSTERIORI expérimentale.

188. Avant tout, au point de vue de cette mé-
thode, je déclare n'admetire aucune différence
essentielle entre I'observation d'un phénoméne ac-
compli dans le monde extérieur sans I'intervention
de 'homme, et Vvbservation d’'un phénoméne ac-
compli dans des cireonstances particuliéres ima-
gindes par un savant expérimentateur; parce que,
dans les deux cas, la méthode, telle que je la définis,
w'inlervient pas, D'ott la conséquence, qu'on peut
faire beaucoup d’expériences sans que pour cela on
ail recours A la méthode A posTERIORY expérimentale,

Dans le cas d'une simple observation ou de ce
qu'on appelle une expérience, la méthode A vosrrion:
rrnérimentale intervient & la condition expresse que
lesavant institue des expériences propres & prouver
la vérité d'un raisonnement fail avee l'intention de
ramener i sa cause immédiate le phénoméne donné
par 'observation on par la simple expérience,

189. La plilosophie que je qualifie de morale
comprend la théodicée, la Lhéologie, les connais-
sances relatives i Fame, i la morale, ainsi qu'aux
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draits sur lesquels reposent les sociélés. A mon
sens, la méthode o priori est & la philosophie morale
ee que lo méthode A PosTERION expérimentale esl & la
philosophie naturelle.

490. Revenons 4 la classification des connais-
sances humaines d'Ampére. Malgré de nombreuses
concessions faites i la suite de nos diseussions, nous
ne pames 'adopter, . Cuvier et moi.

Ces discussions, prolongées plus de quinze ans,
m‘avaient suggéré un grand nombre de questions
dontla solution n'a jamais cessé de m’occuper. Au
mois d’'octobre de Fannée 1840, je profitai de quel-
ues jours de loisir pour éerire 'introduction d'un
ouvrage inlitulé : De Labstraction considérée comomne
éltment des connaissances lnomaines dans la recherche de
ln vérité absolue. A celte époqque, j'avais perdu mes
deux exeellents amis ¢l je erus payver une dette i
amilié en consacrant mon weuvre & leur mémoire,

Toutes les fois que le temps me Fa permis. depuis
1840 jusqu'en 41852, je me suis oecupé de la compo-
sition de cel ouvrage : sur sepl parties, cing sonl 4
peu prés achevées. La quatricime, la plus courte de
toutes, a paru dans les Mémoires de I'Académie de
Dijon, de Fannée 1864; clle envisage I'ebstraction re-
lativement awr heaur-arts ef d la littérature,



220 LA PHILOSOPHIE NATURELLE,

191. Cet ouvrage a cu le grand avantage de me
faire pusser en revue les connaissances humaines
du ressort de la philosophie naturelle, afin d’appli-
quer & chacune d'clles ma défirition du mot FAIT, et
de montrer I'extension dont est suseeptible, au point
de vue critique, lo méthade A posTERIORE expérimentale,
telle que je ai définie plus haut (188), quand il
s'agit de tirer des conclusions relatives au degré de
certitude de nos connaissances,

192. C'est de eot ouvrage que j'ai pu tirer les
idées fondamentales de mes Lettres adressées d M, Vil-
lemain; quelle qu'en soit la bridveté, elles suffisent.
Jje pense, & montrer la véritable connexion des
sciences avec la litiérature et les heaux-arts, etcom-
bien laissent & désirer, sous ce rapport, l'ardre de
Bacon et Varbre figuré par & Alembert dans le discours
préliminaire de I'Eneyclopidie.

193. Mon opposition & représenter les connais-
sances humaines, soit sous la forme d’un arbre pour-
e de ses ramenur, soit & les comprendre dans wne
clussification analogue d celle & Ampére, on, sous le
prétexte du rationalisme, on défait les différentes
parties des seiences telles quelles ont élé eireons-
crites par le commun des générations de savants el
de lettrés, a cu pour consdéguence de me faire intitu-
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ler le quatriéme livre de celte introduetion & P'his-
loire des connaissances chimiques : Distribution (et
non clessification) des connaissances humaines du ressort
de la philosophie naturelle; parce qu'en effet, me con-
formant absolument  la méthode s posterior: expéri-
mentale, je reconnais en fait, comme l'expression de
lesprit humain, la circonseription des seiences telle
que Padmel Pensemble des esprits,

194. La recherche des relations mutuelles de ces
ronnaissances m'a conduit & en distinguer quatre
catégories.

1" caticonik : les sciences naturelles pures, la phy-
sique comprise;

2° catEGoRIE: : les sciences mathématiques pures;

3° catGoRIE : les sciences mathématiques appliquées;

4 caTriGoRiE : les sciences naturelles appliquées.,

RESUME.

195. Je résume celle préface historique, en y
ajoutant quelques réflexions,

196. En définitive, dans des discussions multi-
pliées durant plus de (uinze ans, nous avons, Am-
pére, Frédéric Cuvier el moi. passé en revue loutes
les eonnaissances humaines qu'Ampére a classées
"dans son Essei philosaphiyue.
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A97. Ampive, tout en veconnaissant la méthodo o
POSTERIORI, comme essentiellement scientifiyue, s'af-
franchissait assez fréquemment de ses régles, en-
trainé qu'il étail sans s'en rendre compled lui-méme
par la méthode A vriowi. Sison assurance & affirmer
des propositions nullement démontrées me frappait
souvent, j'en trouvais les causes dans sa disposition
4 généraliser, qui ne lui permettail pas de recourir
& une eritique génante, ol dans Pabondancee avee
laquelle sa vaste mémoire lui suggérait des faits
qu'il savail présenter de la maniére la plus ingé-
nieuse & l'appui de ses théses,

La disposilion & géncraliser d'un esprit aussi
dlevé ’élait jamais plus curicuse ni plus instruetive
dobserver. que quand un ami, la connaissant hien, .
lui parvlait d'une prétendue décovcerte faite & V'élran-
ger, conlraire aux choses lus mieux assises en phy-
sique el en chimie; Fesprit d'Ampére, loin de sentiv
le besoin de soumettee la proposition nouvelle & la
crilique, lu recevail comme une vérité, ot une théo-
vie improvisée témoignait o la fois de son estime
pour le génie de Faulewr de cetle pétendue déoone-
eerte, ol du besoin que son imagination lui faisait
sentie de franchir les hornes posées par un mison-
nement vigoureus pour s*clancer dans Fespace,

198. Sachunt ¢ que les grands travoux scienti-
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fiques coatent de labeur et de temps, je me préoc-
cupais de Finfluence ficheuse que cetle disposition
d'un homme de génie pouvait exercer sur de jeunes
esprits, soit en les dloignant des travaux de préei-
sion oit la mesure des propriétés de la matiére de-
vient I'expression la plus heureuse de la vérité scien-
lifique, soit en les dégoatant de ces raisonnements
rigoureux, indispensables & I'élablissementde loule
généralité vraie, el loujours en les prédisposant en
ftveur de raisonnements dont les conclusions ne
sont générales qu'a la condition de mettre de eoté
toules les différences qui eussent été autant de rai-
sons pour rejeter ces conclusions si on et pris en
considération les différences dont je parle.

199. Voild bien les réflexions que je faisais & une
dpogque oti je n'avais point encore défini la méthode
A POSTERIORI eapérimentule, ni tiré loules les consé-
quences de la loi du conlraste simultané des cou-
leurs, ou § ignorais eneore le moyven préeis de définiv
les coulenrs, enfin o je n'avais point donné la défi-
nition du mot fair. Je puis dive maintenant que les
travaux dont je viens de rappeler les conséquences
wiénérales ont été constamment diviges d’apres fes
diseussions dont la classification des connaissances hu-
maines &' Ampere avait ¢ Fobjet entre son auleur,
Frédérie Guvier ot moi,
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200. En détinilive, ma distribution des connuis-
sunces humaines du ressort de la philosophie naturelle
est absolument conforme & la méthode A vosterior
expérimentale. Loin de vouloir changer les circons-
criptions vulgaires de ces connaissances, je les prends
telles qqu'elles sont ; loin de prétendre & les ramener
d des définitions rationnelles, je les preids en fait,
comme |'expression naturelle de la faiblesse de |'es-
prit humain qui les a données sans discussion expli-
cile, telles que je les admets, :

Mon point de vue différe done extrémement de
celui ott Ampére s'est placé,



CHAPITRE IL

REFLEXIONS SUR LA METHODE, ET PROPOSITIONS
SUR LESQUELLES REPOSE LA
DISTRIBUTION DES CONNAISSANCES HUMAINES DU RESSORT
DE LA PHILOSOPHIE NATURELLE.

201, Je crois ne pouvoir mieux commencer mon
exposé de la distribution des connaissances humaines du
ressort de la philosophie naturelle, qu'en formulant
avant tout les propositions sur lesquelles repose
cette distribution; car le lecteur qui ne les admet-
{rait pas perdrait son temps & lire des pages qui
n’en sont que ie développenient,

ARTICLE PREMIER.

Réflexions sur lu méthode.

202. Tout en reconnaissani que Fexpérience,
fruit de nombreuses relations avec les hommes,
15
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conduit & la tolérance des opinions qui ne sont pas
les notres, et que le sentiment de cette tolérance se
fortifie avee I'dge, quand on voit combien elle im-
porle au maintien des relations qui doivent unir les
membres d'une mémie sociélé sous le double rap-
port de la liberté et de la justice; cependant je ne
crois pas violer ce principe en combattant énergi-
quement de prétendues doctrines scientifiques qui.
en dehors de la mérhode a vosteriont expérimentale,
onl & mon sens le grave inconvénient d’éloigner les
esprits de la vérité.

203. A ce sujet je ferai remarquer que si incon-
lestablement les grandes découvertes ont pour ca-
ractére d'imprimer aux esprils une impulsion qui
les porte dans de nouvelles voies, il n'en est pas
moins vrai, & mon sens, que généralement on
n'apprécie pas exactement les mérites divers des
savanis qui, sans avoir fait de ces grandes décou-
vertes, ont appelé I'attention des esprits sur des
idées autres que celles dont auparavant ees esprits
s'occupaient exclusivement, et ont donné ainsi une
favorable impulsion au progrés de la science, Mais.
sans parler des nuances diverses par lesquelles ces
mérites peuvent se distinguer, je déelare qu'il
existe & mon sens une trés-grande différence entre
celui qui surmonte l'inertie des esprits en leur pré-
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sentant une idée vraie cl neuve, et celui qui produit
le méme effet en mettant en avant une idée suscep-
tible, de frapper sans doute, mais qui au fond est
tout & fait erronée! Eh bien! je crois qu'on éléve
généralement trop haut le” mérite de l’impul-
sion, quand la cause qui la donne apparlient &
I'erreur.

204. Je dois & lavérité et & la cause dont je veux
le triomphe, que celui qui a démontré Ferrewr dans
une proposition admise comme vérité, a bien mérité de
la science, quoique sans doute a un titre différent
de l'auteur d'une vérité nouvelle; je ne puis done

" admettre, comme fondée, I'ohjection de »’avoir rien
mis d la place de lerreur détruite, souvent alléguce
pour diminuer ce mérite. Effectivement, tant qu'une
errcur passe pour une vérité, les raisonnements
dans lesquels on la fait entrer comme vérité sont er-
vonés, Une errewr est donc une source d'erveurs, Kt
celui qui la détruit a bien mérité de la recherche de
la vérité en empéchant Perreur de se propager. el
I'en engendrer d’ autres, car il est vrai de dire qu'il a
coupé un mal dans sa racine, L'erveur prise pour
vérité a epcore le grave inconvénient de meltre
obstacle @ progrés de lu science, parce que si une
découverte véritable annoneée est contraive a evlle
erveur, il arrivera que les partisans de eelle-ei re-

[
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pousseront la découverte, ¢'est-d-dire la vérité plus
ou moins longtemps.

205. Telle est la raison sur laquelle je m’appuie
pour réduire Fenseignement élémentuire et Penseigne-
ment dit professionnel & ce qui est vrai et susceptible
détre facilement démontré tel. Car beaucoup de gens
(ui se disent partisans du proyrés, ne voient pas que
des erreurs promulguées par ces enseignements
comme des vérités, sont autant de semences qui, en
se développant dans de jeunes intelligences ou des
. intelligences d’adultes que nulle étude n’s prép:;rés
& les juger, deviennent des opinions erronées, qui
seront un jour les plus grands obstacles & la propa-
gation de la vérité, c'est-a~dire ¢ ce méme progrés gue
Lon veul favoriser. :

206. L'importance que jatlache & la destruetion
de Perreur explique mon ardeur & propager la mé-
thede. Car celle-ci sert de crithéum non-seulemént
a P'anteur d’'une découverte, auquel se fail sentir le
besoin d'avoirla certilude qu’elle est vraie, mais en-
core & ceux qui, obligés de recourir aux travaux
d’auatrui & un titre quelconque, sont inléressés i sa-
voir le degré de certitude qu'ils doivent attribuer &
ces travaux avanl d'en faire usage.
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207. La distinetion que j'ai faite plus haut (176) re-
lativement aux deux sens auxquels se préte Pexpres-
sion moyen de connaitre la vérité, me conduit & rap-
peler ce que j'aidit de la méthode. Je w'ai jamais
éerit, je n’ai jamais pensé qu'elle conduit a faire de
grandes découvertes, de ces découveries vraiment
originales qui peuvent avoir 61¢ méconnues, mais
auxquelles le temps imprime le cachet de leur va-
leur, par les nombreuses conséquences qui s'en dé-
duisent. L'importance de la méthode se montre sur-
tout dans I'appréciation, au pointde vue de la vérité,
des découvertes récentes, de propositions nouvelle-
ment avancées comme vraies. C'est done surlout aw
point de vue critique que 'importance de la mélhode
apparait, mais on aurait tort d’en restreindre I'uti-
1ité & cette limite,

‘208, Car inconlestablement des méthodes spéciales
sont trés-utiles; je cite comme exemple celle que
j'ai formulée sous la dénomination de méthode des
lupgges successifs; elle est applicable & la question de
savoir s un principe immédiat d origive organique est
pur; si un liguide acide neutralisé par une base e ren-
[erme qu'un acide, ou bien si une matiére alcaline neu-
tralisée par un acide ne renferme gu’une seule base, etc. ;
enfin si un corps présumé simple Lest en effel relative-
ment d nas connaissances actuelles. Or, dans lous ces cas,
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et ils sont nombreux, la méthode des lavages successifs
conduit 4 faire des découvertes et devient ainsi un
moyer actif dinvestigation; mais, je le reconnais, le
critique expert & peser les mérites divers des inven-
teurs n'accordera pas le: mérite de l'originalité a
l'auteur d’une découverte trouvée par une méthode
déji formulée avant lui.

ARTICLE 2,

Propositions sur lesquelles est fondée la distribution des
connaissances humaines du ressort de la philosophie
naturelle,

209. L'homme ne connatt la matiére que par ses
propriélés, et, dans son impuissance de ln définir en
elle-méme, il dit qu’elle est d’une étendue kimitée’ of
impénétrable. Dés lors les corps sont des érendues limi-
lées, impénétrables, dont on distingue autantde sortes
yue, en les observant dans les mémes circonstances,
ils présentent de différences en affectant lesorganes
de nos sens.

210. Les prupriétés des corpsou leurs facultés d'agiv
sur nous el entre eux, donnent lieu a les vépartir
en {rois groupes :
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1. Les propriétés physiques, comprenant el les re-
lations des éfats solide, liquide et fluide-élastique,
avee les parties matérielles les plus divisées qu’on
appelle molécules ou atomes, et les phénomeénes que
présentent les corps sous I'influence des agents ap-
pelés chaleur, lumiére, électricité, magnétisme ;

2. Les propriéiés chimigues, relatives aux actions
mutuelles de leurs molécules ou atomes, donnant
lieu & des combinaisons ou 3 des décompositions ;

3. Les propriétés organoleptiques relatives & nous-
mémes, quand nous recevons quelque effet, soit des
agents appelés chaleur, lumiére, électricité, magné-
tisme, soit des corps pondérables.
 Le froid et le chaud, les couleurs, sont des sensa-
lions que nous rapporions aux deux premiers
agents, i

Les saveurs, les odeurs, sont des sensations que
nous rapportons & des corps pondérables.

Nous rapportons encore & ces corps les propriélds
qu'ils ont de servir d'aliment, d’agir comme virus,
miasme, poison, et d’agir comme reméde.

Par extension, les propriélés organolepliques s'é-
tendent aux agents el aux corps pondérables capa-
bles d’agir sur les eorps vivanis. plantes el ani-
maux,

11, Les propribtés physiques et los propriétés chimi-
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ques existent hors de nous, ou, en d’suires termes,
elles sont indépendantes de nous.

212, Les propriétés organoleptiques sont en nous,
Sans doute la lumiére, cause de tant de sensations
diverses; lq sel, le suere, causes de la saveur salée,
de la saveur sucrde; V'huile volatile de la fleur du
rosier, cause de la sensation de l'odeur de la rose,
sont hors de nous, mais les sensations des couleurs,
des saveurs, des odeurs sont en nous,

Et pour que des corps agissent comme aliments,
comme remédes, comme poisons, il faut qu'ils

soient en nous ou dans des élres organisés doués de
la vie,

243, Etablissons bien maintenant le point d'o je
pars pour étudier I'intelligence de 'homme dans sa
maniére de procéder quand il & Vintention de con-
nattre le monde extérieur.

Je reconnais en fait l'intelligence de 'homme
comme l'ensemble des esprits la reconnaissent.
L'exposé de mes idées a pour point de départ la dis-
tinction des deux fycultés intellectuelles : celle
d'abstraire ou de séparer ; celle de réunir ce que lin-

telligence u séparé. Ces facultés sont Punalyse et la syn-
thése.

e G

e
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244. Quelle idée me fais-je de lintelligence de
I'homme?

La, voici :

Elle estgrande, lorsque j'y rapporte la faculté qu'ont
les sociétés humaines de se perfectionner, de sorte
que l'acte de Vindividu profite non-seulement aux
individus contemporains, mais & ceux qui leur sue-
céderont dans le temps. '

Elle est done grande, lorsque comparant ' homme
aux animaux, on y rapporle la cause de la perfecti-
bilité du premier, ¢'est-a-dire le caraclére par le-
quel il se distingue si éminemment des seconds.

245. Elle est faible, si on la compare & l'idée que
nous nous faisons de l'intelligence d’'un étre supé-
rieur, eomme Dieu, un archange, un ange...

216. L'’homme ne peutrien savoir par lui-méme
sans raisonner : or le raisonnement l'oblige 4 ana-
lyser d’abord, et & réunir par la synthése ce qu'il
commence par séparer,

La vérité que nous croyons avoir reconnue par la
seule analyse ou par la seule synthése, n’est souvent
qu'une déception. .

La certitude de la vérité exige, presque toujours,
que le résultat de 'analyse svit confirmé par la synthése,
et que le produit,d une synthése le soit par Uanalyse.

i 1

iyl
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Voila les deux facultés de'entendement qui nous
£lévent infiniment au-dessus des animaux et qui &
mon sens nous rendent trés-inférieurs & un étre su-

périeur auquel nous reconnaissons la faculté de con-
nattre aussitdt qu'il le veut.

217. Quelle est la conséquence que je tire de la
faiblesse de I'esprit de 'homme?
. La voici : i o
* Cest que les personnes qui prétendent au titre de
savants ou de philosophes, prennentcette faiblesse
en considération, et qu’elles veuillent bien, avantde
publier des éerilsavee l'intention d'instruire les au-
ires, soumettre elles-mdmes les idées, les proposi-
lions qu'elles considérent cormne nouvelles & un
econtrole sérieux auquel conduil la méthode A roste-~
RIORt expérimentale. Nous verrons plus tard que I'es-
prit de cette méthode s'étend & un grand nombre de
cas qui sont en dehors de 'expérience proprement
dite.

218, Passons & la définition du mot fait.

Croit-on I'avoir défini, en disant : i/ est ce qui est,
ce qui a bté, ce qui sera.

Cette réponse, exactement vraie, n'est point une
définition, car elle ne dit pas en quoi consiste le fait,

Voici la définition que je donne de ce mot :
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La matidre, les corps qui tombent sous nos sens,
sont des c/oses CONCRETES,

Si nous ne les connaissons que par des PROPRIETES, évi-
demment CES PROPRIETKS SONT DES FAITS,

219, Qu'est-ce qu'un fait précis?

C'est celui qui n'éveille dans lous les esprits
qu'une méme idée 5’4/ est simple :

Par exemple, quand Yabstraction arrivée aun
plus grand éfat de généralisation en partant de la
grandeur discontinue est avrivée 4 I'idée des nombres
1,2, 3. '

Car évidemment chacun de ces nombres n'ex-
prime qu'une méme idée pour tous.

C'esl, en second lieu, le fuit qui, étant compleze, est
réductible pour tous les esprits en les mémes faits
simples, précis.

220. Comment arrivons-nous & la connaissance
des faits précis, simples ou complezes?

En les étudiant séparément, aprés que la faculté
d'abstraire a séparé chacun d'eux de I'ensemble des
faits dont il était partie,

' Ce fait peut appartenir & un corps, ¢'est-i-dire au
concrel, ou & un étre créé par 'imagination.

Ce fail peut étreune propriété d'un objel coneret,
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ou une qualité d’un objet imaginaire dont on admet
Pexistence i 'instar d'un objet concret.

221. Une propriété, une qualité, un attribut sont
des faits; et les faits sont des ubstractions, en ce sens

que le mot abstraction représente luete dabstraive ot
Facte produit,

222. Enfin la connaissance approfondie des cho-
- ses coneréles exige impérieusement que I'étude soil
comparalive, en examinant la propriété, le fait,
l'abstraction que I'on étudie dans une série d’objets
concrets qui présentent la méme propriété, le moéme
fail, la méme abstraction. :
C'est ce qui va devenir sensible dans la revue que
Je vais faire de la maniére dont Pesprit procéde dans
I'étude des sciences du concret.

223. Enfin la méthode s vosreniont expérimentale,
telle que je 'envisage, repose sur le controle, con-
formément & I'idée que je me fais de la faiblesse de
Tesprit humain, puisque Cexpérience instituée par es-
prit de Uhomame, fidéle & cette méthode, « pour objet de
vérifier si Linterprétation d'un phénoméne est exacte.



CHAPITRE [II.

PREMIARE CATEGUIIE,

SCIENCES NATURELLES PURES.

Le tabieau représentant la distribution des scien-
ces est supposé placé verlicalemenl devant le lec~
teur.

224. A la marge du lableau, 4 la gauche da lec-
teur, on lit SCIENCES NATURELLES PURES, «u point de vue
concrel,

Une fléche rouge dont le fer aboulit au-dessous
d’une accolade de la méme couleur, au-dessus de
laquelle on lit les noms des sciences pures au point de
rute concret, i SavVoir | '
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I° Chimie;
) espéces;
‘eouches;
2° Distinction des minérauz, en{roches <assises;
'_massifs ;
Aerrains:
Mode de formation :
3 Plunte~individu;
£ Animal-individu;
5° Anatonie zoologiyue de Uindividu;
6° Physiolvgie soologique de Eindividu.

2235, Revenons & la légende de lamarge ¢ au-des-
sus des mols SCIENCES NATURELLES PUREs on lit ; B, au
point de vue abstrait} et Pon voit une fléche verte dont
le fer aboutit au milieu d’une accolade de:méme
couleur, laquelle comprend six sciences de I'abs-
{rait correspondant aux six seiences du concret,

Les six sciences de 'ubstreit sont :

1° Physique correspondant a la chimie;

2° Distinction des terrains daprés les épogues respecti-
ees de leny formation, correspondant & la distinction des
ndnéravs (tne ligne rouge, partant de ces derniers
mols, aboutit & une ligne verle partant des mots
distinclion des lerrainsy;

Le mot géolvgée est la vésullante des connaissanees
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du concret et de V'abstrait, d’olt partent la ligne rouge
et Ia ligne verte.
... & Clussification des plantes en espéces, genves, familles,
‘ordres, classes et embranchements, eovrespondant a la
Plante-individu ;

& Classification des animavx en espices, gewes, fa-
milles, ordres, classes et embranchements, correspondant
A Vanimal-individu;

5° Anatomie comparée et anatomie générule, corres-
pondant & I'anatomie sooloyique de lindividu ;

6° Physiologie comparée correspondant & la physéo-
logie z00logique de lindividu.

)

CHIMIE.

2926, Le but que se propose la chimie, en rédui-
sanl la matiére inorganique et organique & des
types dont chacun est défini par lensemble de ses
propriéiés physiques, chimiques ct organoleptiques, dis-
lingue cette science de touteaulre,

Ces Lypes sont appelcs espéces chimigues.

L'élude spéciale des chimistes est done la eonnais-
sance de 'ensemble des propriétés de chaque espéee
de matiére,

Définir la chimie la science de Panalyse et de
synthése, ¢'est en donner une idée bicn vague, puis-
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que ces deux facultés de notre esprit interviennent
dans toutes les sciences du tableau, Mais ce qui ca~
ractérise la chimie au point de vue de ses analyses
et de ses synthéses, c'est que les résultats des pre-
miéres comme les produils des secondes sont tou-
Jours concrets. Sous ce rapport, ainsi que je I'ai dit il
Y a longtemps, la chimie est éminemment propre &
faire comprendreceque I'analyse et la synthése doi-
vent étre dans les sciences pour conduire & des con-
clusions exactes.

227. Mais la faiblesse de I'esprit humain est telle
yue le chimiste doit recourir & la physique 8'il veut
connaitpé exactement, d'une maniére parfaitement
définie, les propritiés physiques des espéces, ct a la
Physiolegie $'il veut connaitre parfaitement aussi
leurs propriétés organoleptiques.

Le tableau présente en conséquence deux lignes
rouges allant, l'une & la physique, Pautred la physio-
loge.

PHYSIQUE.

228. Le caractére d’wbstraction est dans la défini-
tion de la physique, car elle étudie, dit-on, les pro-
pribles générales de la maticre, et j'ajoute en particulier
propriétés physiques des espéees chimiques.
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229, On étudie une méme propriété dans une
série de corps qui doivent étre réduits a I'élat d’es-
péces chimiques pures; autrement le résulial de
I'étude ne serait pas préeis. On voit la dépendance
oi1 est le physicien du chimiste pour avoir la certi-
tude que les résultats de ses expériences seroni
exacts au point de vue de la matiére soumise & son
examen,

On étudie done une méme propriété dans une
série d'espéces qui la possédent chacune & des de-
grés divers d'intensité ; on I'étudie au point de vue
comparatif, parce que c'est la maniére la plus conve-
nable & une étude précise; enfin on éludie cetle
propriéié en faisant abstraclion des autres proprié-
tés que posséde chaque espéee soumise & l'élude.

On voit ainsi comment celle élude d’'une méme
propriété dans une série de corps rentre dans I'abs-
irail, el comment, aprés celte élude, elle retourne
au concret, Iy a done entre les deux seiences réei-
proeité de services rendus en faveur de la connais-
sance de la vérité.

230. La propriété générale physique, éludide,
peut dtre :
1° Une propriété permanente convne ke pesanteur.
Considérée en elle-méme, elle varie suivant la
16
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position de la matidre & la surface de ln terre, du
pole & I'équateur.

Considérée dans un méme lieu el dans une série
d’espdces diverses réduites & un volume égal, elle
varie en général pour chaque espdce de corps.

La pesenteur, ainsi envisagée au point de vue re-
latif, est qualifiée de spécifigue et encore appelée
densité,

2° Une propriété passagére comme la sonarité,

Les corps sonores sont des corps élastiques dont
les particules, dérangées d'une position initiale par
une cause qui agit instantanément, tendent & reve-
nir & cette position : or elles y reviennent par une
suite de vibrations décroissantes si elles sont & 'étal
solide, et d'ondulations décroissantes si elles sont
liquides ou gazeuses : que ces vibrations ou ondu-
lations aient une certaine vitesse el qu'elles ailei-
gnent notre oreille, elles nous donnent la sensation
du son,

Le mouvement vibraloire ou ondulatoire d'un
corps élastique est donc une propriété physique qui.
dans certains cas, donne lien & une propriété orga-
noleptique.

231. Les propriétés physiques que les corps ma-
nifestent, sont étudiées encore relativement & V'in-
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tervention des agents appelés chaleur, honiére, élec-
tricité e\ magnétisme.

RESUMIE,

232. On voit d'abord la carrélation de la chimie
avec la physique,

La chimie, en définissent la matiére en espéces
pures, assure le résultat de Pétude du physicien et,
par réciprocité, la définition précise des propriélés
physiques des espéces fait retour & I'histoire chimi-
que de ces espéces,

Cette réciprocité des services est indiquée par la
ligne rouge tirée de la chimic & la physique, et par
la ligne verte lirée de celle-ci & la chimie.

233. Enfin le caractére du concret inhérent & la
chimie comme le caractére de Uabstrait inhérent a la
physique, appareit parfaitement dans laller et le
retour de I'étude d'une méme propriété.

Et on voit en outre comment la science de Pabs-
trait est nécessaire pour connaitre hien le conerel.

GEOLOGIE.

934. Elle se compose d'une partie relative au
voncret et d'une partie velative & Vabstrail,
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1. Partie concréte.

235, La géologie, telle qu'elle est envisagée dans
les traités généraux eonsacrés A celle seience com-
prend Phistoire du monde inorganigque du globe
terrestre, lequel comprend des solides qu’on ap-
pelle minéraux, des liquides et une atmosphére
gazeuse,

Les solides, les liquides et I'atmosphére sonl for-
més d'espéces chimié;ues dans différents élats, cu
égard a l'affinité chimique.

238, Ces espéces peuvent se présenter & |'élat so-
lide :

4° Isolées comme I'or natif, le cristal de roche, le
spath caleaire ;

2° Isolées, mais agrégées et distinctes d la vue comme
le granite-pegmalite formé de quartz et de feld-
spath orthose et oligoclase ;

3’ En mélange d’apparence hamogéne comme les ba-
saltes, les schistes,

Les espéces i I'élat liquide sont :

1° L'eau pure;

2 L'cau tenant en solution des corps divers ;
3’ Le mercure ;

4 Des carbures d’hydrogéne.
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Les espéces d F'état fluide élastique sont :

L'azote, I'oxygéne, I'acide carbonique et la vapeur
d'eau, mélés en proportion indéfinie ; 'almosphére
qu'ils forment est susceptible de recevoir toutes les
¢manations gazeuses qui se dégagent de la partie
solide et de la partie liquide du globe, parmi les-
quelles il en est d'inflammables.

257. Les espéces & 1'état solide, ou les minéraux
proprement diis, sont appelées par les géologues
d’un nom collectif, rocle.

La roche occupeant une certaine étendue de terrain,
d’une épaisseur égale ou & peu prés, placée hori-
zontalement, ohliquement ou verticalement, s'ap-
pelle couche.

Si elle occupe une plus grande étendue et qu'elle
soit trés-épaisse,on peut 'appeler assise,

Enfin une roche d’une certaine élendue, mais
non stratifiée, peut étre appelée massif,

Une roche d'une faible élendue qui se trouve
dans une couche ou une assise, est appelée amas,
nid, veine.

Une roche d'une faible élendue traversant une ou
plusieurs couches superposées, ou une roche non
stratifiée que Yobservateur juge n’avoir occupé sa
place que postérieurement & la formation de la cou-
che ou des couches qui la renferment, est un fifon.
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238. Les minéraux peuvent ére formés par la
voie sdehe, ou par la voie humide.

Les premiers peuvent avoir été remaniés par les
enux;

Et les seconds peuvent avoir ét6 modifiés par Ia
chaleur,

239. Enfin, on trouve dans I'écorce terrestre d’o-
rigine minérale des matiéres d’origine organique,
telles que Vanthracite, la houille, le succin , les bi-
tumes solides et liquides, les lignites, des bois fossi-
les, des tourbes.

On y trouve encore des ossements, des coquilles,
des polypiers, en un mot des débris fossiles d’ani-
maux.

2. Partie abstraite.

240. Evidemment les objets que nous venons de
passer en revue appartiennent au concref,

Mais ce n'est pas toute la géologie : elle com-
prend une partie purement abstraite, dont I'objel est
de déterminer les époques respectives de formation
des courhes et des massifs constituant I'éeorce ter-
restre.

Or ces rapports de formations respectives sont
bien des abstractions, et méme ¢'estde leur étude que
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la géologie tire lo caractére qui la distingue des au-
tres sciences naturelles, puisqu’elle seule de toutes
les connaissances humsines se propose d'atteindre
ce but.

244. Les époques relatives de formation sont dé-
terminées par les considérations suivantes :

1° L'ordre de superposition de couches horizon-
lales.

Les couches inférieures ont été formées avant les
couches qui les recouvrent.

2’ Des couches produites dans une position hori-
zontale se trouvent dans certaines localités inclinées
ou verticales : de la cette conclusion, qu’elles ont été
relevées ou soulevées aprés lewr formation, Lorsque
ces couches relevées sont couvertes de couches ho-
rizontales, la formation de celles-ci a été postérieure
i I'époque du relévement.

3° La présence ou I'ahsence de débris de plantes
ou d’animaux.

4° Les espéces diverses d'animaux fossiles servent
32 distinguer des époques de formations, parce
qu'elles ne se trouvent pas indistinctement dans
toules sortes de couches.
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BOTANIQUE.

1. Partie concréte.

* 242. Quand on considére les végélaux au point
de vue concret, il est certain qu'on 1’y voit que des
individus; et si les sexes sont séparés, il faut deux
individus, le méle et la femelle, pour représenter
V'espéce. Mais peut-on dire que I'étude de I'individu-
plante qui réunit les deux sexes, ou celle des deux
individus-plantes de sexe différent, suffira & I'his-
loire de chacune des espces auxquelles ces indivi-
dus se rapportent quant & Porigine? Non certaine-
ment, par la raison que leurs propriétés, leurs altri-
buts, ¢’est-a-dire la grandeur, la grosseur, la couleur
des feuilles et des fleurs, ete., etc., n'appartiennent
pas identiquement 4 tous les individus d’une méme
origine. Il y & done nécessité de ne composer le ca-
ractére de I'espéce que de propriélés, que d’atiributs
communs & tous les individus d'une méme origine.

2. Partie abstraite.

243. On voit donc que la définition de Yespéce
végétale ne s'applique point au concret, mais & Vals-
Irail, La bolanique nes'arréte point au groupe-espéce ;
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aprés avoir distingué des espéces, elle réunit en
un groupe-genre des espéces possédant plus de res-
semblances mutuelles qu’elles n’en ont avee d’au-
tres espéees; en réunissant des groupes-genres elle
forme un groupe-famille; en réunissant des groupes-
[Jamilles elle forme un groupe-vrdre ; enfin, en proeé-
dant d’une maniére analogue, elle forme des growpes-
clusses el des groupes-embranchements,

244. Si les rapports de ressemblance étaient in-
contestables, ¢'est-d-dire que les espéces d'un méme
genre eussent plus de ressemblance entre elles qu'a-
vee toutes auires d'un genre différent; que tous les
genres d'une méme famille eussent plus de ressem-
blance entre eux qu'avec tout genre d’une autre fa-
mille; que les familles d’'un méme ordre plus de
ressemblance entre elles qu'avec toute famille d’'un
autre ordre, ele,, ete,; on qualifierait celle classifi-
cation de naturelle el on appellerail méthude natwrelle
Fensemble des principes d'aprés lesquels on aurait
opéré cette classification,

245. Mais la méthode naturelle n'est point aussi
avancée que bheaucoup de personnes le croient.
Certes Bernard el Antoine-Laurent de Jussieu ont
fait faire un grand pasa la botanique en substituant
au systéme seqvel de Linné la distribution des plantes
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en famnilles, o'est-d~dive en les classant d’aprés leur
degré de plus grande ressemblance mutuelle, prin-
cipe fondamental de la. méthode naturelle, au lien de
les classer d’aprés un trés-petit nombre de carac-
téres, souvent variables, ce qui est le propre de la
classification artificielle. Cependant si Antoine-Laurent
de Jussieu a eu raison d’évaluer 'importance méme
des raractéres plutét que de compter indifféremment
le nombre des ressemblances, il faut convenir que
lous les botanistes ne sont pas d'accord sur les va-

leurs respectives de tous les caractéres qui concou-
rent & la classification.

246. On voit comment la bolanique est repré-
sentée dans le tableau, par la coincidence d’une li-
gne rouge partant de la plante-indimidu et d'une li-
gne verte partant de la classification des plantes-espéces,
en genres, ele.

On voit ginsi la bolanique composée d'une partie
cuncréte et d’une partie abstraite,

Z0OLOGIE.

247. La zoologie se préte aux mémes considéra-
tions que la botanique relativement & sa distinction
en deux parties, I'une concernant le concret et l'au-
tre l'abstrait,
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248. Entre la partie abstraite de la zoologie et la
partie abstraite de la hotanique il existe une diffé-
rence sur laquelle j’ai appelé I'atlention dés 1825,
en rendant compte de la classification des miné-
raux en familles par Beudant ; eette différence porte
sur les groupes supérieursau groupe-famille, com-
parativement envisagés dans les deux sciences. En
zoologie, le groupe-ordre, le groupe~-classe, et j'ajoute
le groupe-embranchement, ont quelque chose de plus
précis dans leur subordination relativement & I'idée
de perfeetion que nous nous faisons de la méthode
naturelle que les groupes-corvespondants de la bota-
nique n'en ont enlre eux. Quelques moments de
réflexion expliquent cetle supériorité de la méthode
zoologique par le fait de l'existence d'un terme de
comparaison en zoologie qui manque en botanique.
Ce terme de comparaison est I'homme considéré au
point de vue anatomique el des fonctions de ses or-
ganes; grice & celte comparaison, il est permis de
prononcer sur les divers degrés de supériorité qu'on
observe entre les animaux, tandis qu'en bolanigue,
faute de ce terme, il est difficile d’établir des ordres
et des classes comparables, au point de vue de la
méthode, aux groupes supérieurs de la zoologie.
Par exemple, je ne m'explique pas comment les
botanistes ont distingué les végétaux en trois clas-
ses, los dicotylédonés, les monocolylédonés el les acofy-
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Udonés; cor cerles, au point de vue du plus snmple
raisonnement, il existe plus d ‘analogie entre les ¢/i-
cotylédonés et les monacotylidonés dont un caraclére
commun est d'avoir des cotylédons , qu'il n'en existe
entre ces plantes et les plantes dont les semences
sont dépourvues de cotylédons : — ne semblerait-il
pas que les plantes & cotylédons devraient former
un groupe, un embranchement qui serait séparé d'un
embranchement comprenant les acotylédonés divisés
eux-mémes en plusieurs classes distinctes,

Adrien de Jussieu avait reconnu lui-méme que la
répartition des végétaux en familles était I'euvre
fondementale des de Jussieu, et non les groupes
supérieurs au groupe-famille.

ANATOMIE,

249. L'anatomie a commencé par la dissection
de I'homme, et celle du singe od Fautorité défen-
daitla premicre; il est entendu gue je ne parle pas
ici de ce que les prétres égyptiens préposés & 'em-
baumement des corps humains et & celui des ani-
maux sacrés, ont pu faire dans des circonstances
ol se livrant avec séeurité & des disseclions sur la
structure de 'hormime et des animaux, ces dissec-

tions comparalives élaient suseeplibles de devenir
seientifiques.

d
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I/analomie a commencé par celle de lindividu,
el cette partie concréte, pratiquée sur 'homme, le
singe, . ... a élé qualifice d'leanaine, de chiruryi-
cale, el de zoologique, quand elle a été faite sur les
animaux d'une maniére isolée, ainsi que Dauben-
ton & procédé dans les anatomies de I Histoire natu-
relle de Buffon.

La partie abstraite est fort distinete de la partie
alstraite des autres sciences naturelles, parce qu’elle
se subdivise en deux fractions, I'enatunie comparde
ot Yanatomie générale.

250. L'anatomie comparée éludie une méme par-
lie dans I'ensemble des animaux qui la possédent;
par exemple, les organes des sens du toucher, du
goit, de l'odorai, de l'ouie et de la vue. Lorsque
I'anatomie concréle a éludié successivement ces or-
ganes dans un méme individu, V'anatoniie comparée
étudie chacun de ces organes comparativement
dans P'ensemble des animaux.

251, L'anatomie générale prend les parties des di-
vers organes, appelées organismes élémentaires (é1é-
ments anatomiques), ssus, qui sont communs &
divers organes, afin dc les éludier comparativement
dans lous ces organes, Ainsi elle étudiera le tissu
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nerveux, le tissu musculaire, le tissu osseux, le
tissu cellulaire , ete., des divers organes,

252. On voit, par la convergence de lo ligne
roug'e tirée de I'anatomie zoologique de I'individu
el des-deux lignes vertes tirdes de 'anatomie ahs-
iraile, dite comparée et générale, lo composition de
I'anatomie considérée au point de vue complet,

253. On voit en outre le coneours de la chimie,

de la physique, de la géologie et de Ia zoologieavee
Panatomie.

PHYSIOLOGIE.

254. La physiologie, comme les autres sciences
naturelles, se compose de deux partics.

En effet, le physiologiste devant connaitre les
fonctions de toutes les parties que I'anatomiste a
étudiées dans I'individu, et de chacune de ces par-
ties envisagées dans P'ensemble des espéees diver-
ses d’animaux qui cn sont pourvus, il faut qu'il
existe une physivlogie romparée correspondante a
Vanatomie comparée; mais aujourd’hui la différence
est grande entre ce qu'on sait de Tune et co gw'on
sail de lautre ; car I disposition ef la structure des

Tt

—

-
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organes sont bien plus faciles & connattre par les
procédés de V'anatomiste, que ne le sont les fonc-
tions par les expériences du physiologiste. L’ana-
tomie est pratiquée depuis des siécles, et la physiolo-
gieexpérimentale date de notre temps : la premicre
disséque des cadavres, la seconde opére sur des
dires vivants, ¢’est-i-dire sur ce qui existe de plus
complexe el de plus mystérieux pour I'ohservateur
le plus exact, comme pour le philosophe le plus pro-
fond : I'anatomiste s’occupe exclusivement de I'dtre
mort, et le physiologiste de I'8tre vivant!

255, L'étude du physiologiste concentrée dans
Vindividu est incomparablement plus fructueuse
que ne peut I'tlre I'élude du zoologiste ot méme
celle de analomiste hornée au concret. Car il n'y a
pas de connaissance scientifique en zoologie sans
classification des espices, sans zoologie abstraite ;
il n'y a pas de connaissance précise des organes
d'un animal-individu sans les lumiéres de I'anato-
mie abstraite qui se compose de 'analomie compa-
rée et de l'analomic générale, Cest ce qui explique
comment un physiologiste pourrail; en ne s'oceu-
pant que de {'étude des fonelions de F'anémal-indi-
vidu 'uncseule espéee, se faive une réputation i la-
quelle ne pourraient jamais prétendre le zoologiste
o Panatomiste dont los éludes seraienl borndes i
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celles d'un  animal-individu d’une espéce quel-
conque.

On est convaincu de la vérité de cette proposi-
tion. Pour peu qu'on veuille bien considérer la lu-
miére que répandraient sur la science de la vie des
recherches physiologiques entreprises sur une seule
espéce d’'animal, le chien, par exemple, recherches
dirigées par la méthode a posteriori espérimentale, qui
auraient démontré la eanse immédiate des phéno-
ménes que nous rattachons & la digestion, & Pab-
sorption, a la respiration, & la cireulation, a I'assimi-
lation et aux séerétions par lesquelles des matiéres,
aprés avoir satisfait aux besoins de la vie, doivent
étre expulsées du corps, comme V'est la portion des
aliments impropre & la nutrition. Evidemment, de
telles recherches sur une seule espéce d’animal
donnant les causes immédiates de ces grandes
fonetions des corps vivants répandraient sur la con-
naissance de la vic un jour incomparable, relative-
ment aux lumidres que I'étude zoologique et
anatomique d'une seule espéce d’animal peut ré-
pandre,

256. La physiologie, dans laquelle je comprends
la pathologie, est en possession de donner i la chi-
mie loutes les notions exaeles qui se raltachent aux
effets produits par des espéees chimiques introduites
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dans Péconomie animale, comme aliments, remé-
des, virus, venins, poisons, etc., ete. C'est ce rapport
qu'expriment les lignies rouge etverte pertant de la
physiologie étaboutissant & la chimie.

257. Si quelgue chosemontre la complexité de la

* physiologie, ¢'ést sang doute la convergence de

toutes les lignes parfant des diverses sciences natu-
relles qui y aboutissent.

9258, Avant de parler des sciences de la deuxiéme
catégorie; jo diral lo motif que j'ai eu de ne pas
parler de Vanator#. et de la physiologie tégétales, car
évidemment il ¥ & des- connaissances qui se ratta-
chont & la structure des organes des plantes comme
il 6n est qui se rattachent & leurs fonctions. Mais en
fait existe-t-il aujourd’hui pour les plantes, des sys-

témes ‘de ‘connaissances comparables & ceux qui

concernent ‘les animsux? Je ne le pense pas. Jai

- trouvé moins d'inconvénient & exclure ces connais-

sances de mon tableau qu'a les y inscrire et d aug-
menter ainsi le nombre des lignes représentant les
relations des seiences, Si les vues que j'expose sur
les sciences étaient bien accueilljes du public il se-
rait facile de réparer 'omission dont je parle.

17






CHAPITRE 1IV.

—

DEURIENE CATRGORIE

SCIENCES MATHEMATIQUES PURES.

259, Aprés avoir montré comment les sciences
pures naturelles, y compris la physique, se com-
posent chacune d’une partie abstraite, conformément
4 ma définition du mot feit, je vais passer a la cass-
gorie des sciences mathématiques pures.

260. En prenant une espéce chimique, un cylin-
dre de cuivre, par exemple, nous avons vu comment
Vesprit humain a procédé pour en étudier les pro-
priétés physiques d'une maniére précise : la densité,
la dilatabilité, la ductilité, la ténacité, ete. . ete. Main-
tenant en considérant I'élendue de ce cylindre dans
I'espace et le moyen de la mesurer on est conduit

v
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aUX mathémahqueg. Ce moyen exige la distinetion
do deux grandeurs, la grandaur continus, Pirenpug,
el la grandeur diaconmme le NOMBRE,

261, O vol tique P'étendue est la propriété la plus
générale; e qui frappe les sens avant toute autre
dans 1a. matidre qu ‘on voit ou qu'on touche.

262 Une ﬂéohe courbée avee la l6gende du com-
plexe mumgie, méthode analyuque, tout & fait con-
forme & ce ‘qui précéde, s'arréte au-dessus d'un
cercle dont la ciréonférence est noire.

263. Des pointsprigsur la circonférence représen-
tent Varithmbtigue, I algébre, la géométrie, 1a mécanique
et lo calewd: diﬂrm(zel et intégral. Des lignes noires
établissent les; pelations mutuelles des mathéma-

tiques. . o
Le centre reprég _pf_.{eﬂ,:la résultante des mathéma~
tiques. T

264. Des lignes noires partant du cercle se ren-
dent aux sciences que leé mathématiques pures
éclairent, & savoir, la phys:que, la. chnme, la, g‘éo-
logie, ete. D



CHAPITRE V.

shareemne

TROISIRME CATEGORIE, "

" SCIENCES MATHEMATIQUES APPLIQUEES,

265. Au-dessus du cercle on lit mathématiques ap-
pliquées, et au dessous deux accolades de couleur
orangée comprenant entre elles les diverses appli-
cations des mathématiques.

Sous I'accolade supérieure il y a deux accolades
pareillement de couleur orangée portant pour sus-
cription : 'accolade de ganche Aaux corps cblestes, et
Taccolade de droite B qux corps lerrestres,

268. Sous I'accolade de gauche on lit astronomie.
Une ligne noire tirée du centre du cercle représente

la résultante des mathématiques pures appliquées
a P'astronomie,
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267. Une ligne rouge part de la chimie, et une
ligne verte do la physique pour se rendre & Pastro-
nomie.

268. Sous I'accolade de droite il ya, comme il est
facile de le penser, bien plus d'applications qu'il n’y
en asous 'accolade de gauche.

269. Une ligne naire partant du.cercle aboutit &
une aceolade sous laquelle on lit géodésic et géogra-
phie, et une ligne orangée partant de I'astronomie
montre le rapport de I'astronomie avec la géodésie et
la géographie; enfin une ligne verte partant de la
physique aboutit & la géographie.

270. Une ligne noire, tirée du centre du cercle &
une ligne noire tirée de la mécanique, aboutit & une
accolade comprenant un certain nombre d’applica-
tions, )

D'abord 4 la méeanique des solides, des liquides,
des fluides élastiques; Y

Aux machines ;

A la mécanique appliquée au point de vue statique ;

Aux constructions civiles, mililaires, et navales

Et au point de vue dynamigue, & V'artillerie compre-
nant la balistique, et & la navigation.
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U71. Une ligne orangée part de lamécanique des
corps terresires & la physique, et une ligne verte va
de la physique & cette mécanique.

272. Une ligne verte partant de la physique et
deux lignes rouges partant l'une de la chimie et

Tautre de la géologie, aboutissent aux construc-
tions,

273. Une ligne verte partant de la physique et
une ligne rouge partant de la chimie aboutissent &
artillerie et navigation, et une ligne orangée partant
de 'astronomie aboutit & navigation.

274. Enfin des lignes de couleur orangéo par-
tant de la mécanique appliquée aux corps terrestres
aboutit 31arésuliante des connaissances applicables
4 'apatomie et & la physiologie, et représente bien la
science de la mécanique animale.






CHAPITRE VL

oumutﬁs cmmmm

' SCIENCES NATURELLES APPLIQUEES.
W .

975, Les soionces natirelles ‘sppliquées sont
comprises entre deux accolades de couleur violette..
*¥'en compte trois : la minéralogie, es sciences agricoles.

4

' (_‘i&ﬂiprenant Véconomie végétale et V'économie animale,
-enfin les sciences médicales. '

276. Je ne puis compter ces connaissances parmi
les sciences pures, par la raison qu'ancune des trois
n'a en propre un caraclére scientifique qui la distin-
gue essentiellement des sciences naturelles pures.

277. La minéralogie, longtemps confondue avec
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Ia partie coneréte de la géologie, enaété distinguée
par Dolomien et surtout par Haity, lorsqu'ils ont
cherché & définir V'espéce minéralogique ; mais celle-ci
envisagée au point de vue le plus général est iden-

tique avec Yespéce chimique, quand elle ne renferme
aucune matitre étrangere.

278. On rencontre dans la nature des oristaux
d'apparence identique & des cristaux d’espdces pu-
res, cependsnt V'analyse démontre qu'ils sont for-
més de plusieurs principes immédiats acides ou ba-
siques en proportion indéfinie. Gréice au.principe de
Iisomorphisme, celte belle découverte de Mitscher-
liohy, pressentie,par Gay-Lussac, on sait aujourd'hui
que des cristaux formés de deux espdces chimiques
rentrent dans la catégorie des composés définis, par
I raison qu'elles résultent de I'union ou du mélange
en proportion indéfinie d'espéces chimiques parfai-
tement définies, mais qui & cause de la similitude
de leur forme ont pu cristalliser simultanément,

279. La minéralogie restreinte & I'histoire des
espéces chimiques pures, ou & des ensembles cristal-
lisés d'espéces chimiques isomorphes, n’a aucun
caractére essentiel qui lui soit propre. Elle est la
résultante de connaissances qu'elle doit & la chimie,
dla physique, & la partie concréte de ln géologie.
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aux sciericos mathématiques pures, surtout 4 la géo-
méirie. : :

Les lignes indiquent ces relations.

La minéralogie a fait retour 4 la chimie lorsqu’elle
a pu lui donner la forme cristalline de minéraux
purs que le chimiste n'avait pu faire cristalliserdans
le laboratoire.

280. Il est évident qu'en atiribuant & la minéra-
logie plusieurs des minéraux compris dans la partie
concréfe de la géologie, cele ne changerait rien 4
Pesprit qui a présidé & la distribution des connais-
sances dénommées dans le tableau,
~ Seulement il est bon de remarquer le retour que

P'étude des espéces minéralogiques fait 4 la géolo~ .
gie; une ligne violette part done de la minéralogie
et atteint la géologie. :

281, Les sciences agricoles sont aussi des sciences
naturelles appliquées; car elles n’ont aueun carac-
tére scientifique qui leur soit propre ; elles se com-
posent de notions empruntées aux sciences natu-
relles pures et aux sciences mathématiques pures el
appliquées.

282, Quel en est le but? L'utilité d'atteindre au
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mazimaum de produohon des plantes of des ﬂmmaux :

utiles aveo le minimu de dépense. ‘

Léconomie végétale produit les' plantes ahmentm—
res propres & 'homme et aux animaux, les plantes
‘néoessaires 3 plusiours arts, tels que la teinture, les
plantes ligneuses destindes au travaildu menuisier,

du charpentier, 4 servir de combustible, eto., ete.

Véconomie animale produit les enimaux de bou-
cherie, les animaux de courss, de trait et de somme,

- 283, A‘u:g sciences agricoles aboutissent quati?é’

| lignes ; deux partent de lachimie et de la physique;
~une troisiéme, de couleur rouge, part de la partie

.conicréte de la géologie, et uneligne orangée de la

C ‘méeanique appllquée Enfin une ligne noire part du
centre du cercle des mathématiques pures.

o 984, Une ligne verte et une ligne rouge partant
- dela botanique aboutissent 4 I'économie végétale,

285. Une ligne verte et une ligne rouge, parties
de la zoologie, aboutissent a I'économie animale;
des lignes rouge et verte parties de la résullante de
Fanatomie y aboutissent aussi, ainsi que des lignes
rouge et verte parties de la physiologie.

Mais il n’est pas possible d’oublier que la eulture
des plantes au pointde vue horticole et agricole n’ait

u3 - OR
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fourni:ef ne I‘oumnsse 8 la science, pure de la bota-
nique, de la wologie, de la physiologie végétale des
connaissances précieuses. Méme remarque pour les
renseignements que Véconomie animale retire des
observations. faites par les éleveurs d’animaux do-
mestiques, de 1 une ligne violette aboutissant & la
botanique, & la zoologie, & l’anatomle et & la physio-

logie.

286. Lesmences médzcales dont le but est de guérm
 les maladies n'ont, comme lés précédentes, aucun
caractére essentiel ; car clles empruntent, pour at-
teindre ce hut, tontes les connaissances qui les cons-
tituent aux sciences naturelles pures et.aux seiences
maﬂlématiqués' Cette maniére de voir reconnatt
qu'au point de vue de la science pure, ‘il est impos-
sible de ne pas admettre que la connaissance des
défauts de structure des:organes de homme et les
maladies font partie intégrante de Panatomie et de
18 physlologm, dudomaine de la science pure, Mais
en réalité les ‘chirurgiens et les médecins, ocoupés
 spéeialement des défauts de structure des organes,
- des blessures et des maladies de I'homme, fournis- -
sent &la science pure, anatomique ct physiologique,
d’excellents renseignements; ¢'est ce que représen-
tent les lignes de couleur violette qui partent des
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- sciences médicales pour aboutir aux résultantes de
lanatomie et de la physiologie pures.

287, Les lignes tirées de la chimie et de la phy-
sique, les lignes tirées de la botanique, de la 200-
logie, de I'anatomie, de la physiologie auxquelles il
faut ajouter les lignes de couleur orangée qui abou-
tissent & 'anatomie et 4 1a physiologie, représentent
les relations des sciences chimique et physique avec
les sciences médicales. '

Enfin unelignede couleurviolette tirée desscien-
ces médicales & I'économie animale montre le rap-
port de la médecine de 'homme avec celle des ani-
maux, qu’on appelle science ou art vétérinaire.



CHAPITRE VIL

CONSEQUENCES GENERALES DE LA DISTRIBUTION
DES CONNAISSANCES HUMAINES
DU RESSORT DE LA PHILOSOPHIE NATURELLE, I'APRES LES
PRINCIPES ENONGES DANS CET ECRIT,
SUIVIES DE QUELQUES CONSIDERATIONS GENKRALES
' QUI'$'Y RATTACHENT,

288. Co tableau explique sans hypothése les re-
lations mutuelles des sciences; il est done absolu-
ment conforme & la méthode A vosTERIORI.

289. En metlant en évidence la différence du
concret avec Labstrait, et comment il n'existe pas de
science naturelle pure qui ne se compose de deux
parties, P'une apparienant au concrer et I'aune &
Yasstrarr, il montre comment les deux parties, en
s'unissant, constituent 'ensemble d'nne science,
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290. La définition du mot fait est lo fondement
du tableau; elle rend un compte satisfaisant de ce
qui est précis et clair et de ce qui est vague et obs-
cur; en donnant la notion du vrai dans les sciences
d’observation, de raisonnement et - d’expérience,
conformément & la méthode A PoSTERIORL expérimentale,
- elle indigue le critérium & employer au point de vue
critique, avant de recevoir déﬂmtnvement une pro-
position avuncée eomme vraie.

291, On voit done que, si Pon eroit connaitrs le
corps qu'on touche, le concret, la connaissance que
nous pouvons en avoir, réside dans les propmétés du
corps, puisque- nious ne devons au fousher la cons-
cience de l’exlstence d’un eorps hers de nous que
parce que ce sens nous permet de constater I'étendue
limitée ot V'impéndtrabilité du corpe, deux de ses pro-
priétés seulement, c'est-d-dire, en définitive, que
nous ne le connmssons que par l'abstrait.

: 292. La3 ';lo"tion du fait telle que je la donne
conduit trés-naturellement & se représenter la base
des mathématiques, la grandevr, prise dens une des
propriétés les plus générales du concret; c'est done
en isolant par Vesprit la grandeur des corps, que I'on
arrive & la connaissance de l'dlendue el du nombre,
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ou, en d'autres termes, de lao grandeur continue et de
la, grandeur discontinue,

295. Sil'on veutbien considérer la maniére dont
les mathématiquesusent del'analyse et de la synthése
dans les caleuls les plus élevés comme dans les plus
vulgaires, on apercevra l'analogie existant entre
lintelligence livrée & cet exercice et Vintelligence
désirant étudier le concret au point de vue on Penvi-
sagent les sciences naturelles pures; c'est par l'ana-
lyse que V'esprit procéde pour considérer & part une
ceripine propriété qu'il veut connattre; el clest en
étudiant cette propriété comparativement dans des
choses concrétes qui la possident, qu’aprés ce tra-
vail il restitue, par Vopération de la synthése, cette
propriété au corps, & I'espéce du coneret qui la pos-
séde.

294. La propriété peut étre remplacée par I'une
des parties de I'ohjet conerel ; ¢'estce qui a lieu dans
les études compavatives d’un méme organe ou d'un
méme tissu faites par Panatoniiste,

295. L tableau montre biencomment les mathe-
matiques, ou plutdt les sciences dont elles se com-
posent, econcourentavee les connaissances emprun-

18




o 'LA PHILOSOPHIE NAPURELLE,

iées aux seiences naturelles, pour constituer les di-
verses branches des mathématiques appliquées.

298. Si d'une part la fléche qui, partant desscien-
ces naturelles, aboutit su-dessus du cercle dans le-
quel sont eomprises les mathématiques pures, re-
présente par sa divection la méthode unalytique en di-
rigeant, pour ainsi dire, la propriété grandeur vers
ce cercle, d'une autre part la fléche coudée partant
des mathématiques avec la légende du simple au
complece, méthode synthétique, indique bien que le
complexe se trouve au-dessous des mathématiques.
et que la complexils augmente & partir des mathéma-
tigues appliquées jusqu'aux sciences naturelles appli-
gudes inclusivement.

297. 1l faut expliquer pourquoi j'ai bifurqué la
ftéche en deux branches, celle de gauche portant la
légende : pussant de lu science pure abstraite d la science
pure concréte; celle de droite passant de la science pure
aux sciences naturelles appliquées, lesyuelles compren-
nent la minéralogie, les sciences agricoles et les sciences
médicales, Car ce w'est pas seulement le motif de
montrer 'augmentation de la complexité en allant
des sciences naturelles pures sux sciences naturelles ap-
pliguées qui m'a fail imaginer la bifurcation; jen ai
un second qui, pour élre bien compris, exige de re-
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courir 4 un genre de considération sur lequel jedois
un mot d'explication, parce que le tableau ne le
comprend pas.

298. La seconde branche de la fléche représen-
tant la méthode synthétique allant de la science pure abs-
traite & la science pure cancréte, se prolonge & moitic
de P'intervalle compris entre les deux aceolades ver-
tes des connaissances abstraites; elle indique, pur
I'inflexion de son extrémité libre, comment chacune
des connaissances abstraites relourne & chacune des con-
natssances du concret de laquelle elle avait été séparée
par lanalyse ; ce retour est done la synthése. Or, dans
I'élude des seiences naturelles pures, la synthése,
reportant aw CONCRET 'ABSTRAIT que Canalyse en avail
d'abord séparé, esl un lait capital & mes yeux par les
conséquences que je vais développer,

299. Admettant que la nécessité de Fanalyse el
de la synthése témoigne de lo faiblesse de ['espril
humain, et qu'une conséquence de cette faiblesse
est de contrdler par e synthése le résultut de Lanalyse,
el de contriler le produit de le synthise par Panalyse,
conformément & Uesprit de la méthode s vosterions
expérimentele, je venx montrer que la synthése, dans
les sciences naturelles pures, soumise au raisonne-
ment le plus sévéve relativement i son but finad, ext
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fort diffévente de la synthése divigeant le génie de
Partiste ou du lettré dans des compositions mar-
quées du cachet de I'idéal; dés lors je n'admets pas,
jusqu'a production de raisons conlraires et fondées,
(ue ceux (ui ont tant parlé depuis une quaranteine
«(’années de la synthése dans les sciences naturelles
ot surtout dans les seiences relatives aux étres vi-
vants, aient toujours avancé des idées juslgs sur la
maniére dont elle y intervient,

300. Quand on étudie leséerits relatifsa I'histoire
des dtres vivants, auxquels je fais allusion, on voit
que leurs auteurs ne considérent pas la partie abs-
lraite séparde par Vintelligence de la partie concréte,
comme un résultat préalable du travail de Fesprit
néeessaire & la connaissance du concret, el comme
devant y faire retour, aprés que la partie abstraite.
comprenant des propriétés, des qualités, des atiri-
buts, des rapports de loutes sortes, a élé dludiée
dans ses détails de la maniére la plus préeise. Il ne
faut jamais oublicr que I'étude comparative faite pav
la science abstraite a pour fin la connaissance preé-
cise du concrel, de sorte que si dans eetle éude on
vecourt & la synthése pour compaver une méme pro-
priété, une méme qualité, un méme allribut, dans
des objets analogues possédant cette propridtd, cette
qualité, cet atteibut, Uétude faile ainsi comparatice-
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ment, qu’on a qualifiée de synthétique, W'est que préa-
lable; elle n’est finale ou définitive que lorsqu'elle
a rapporté au concrel ce que 'analyse en avail sé-
paré,

301, Que peut-il résulier de la synthése envisa-
gée dans les sciences naturelles 4 un point de vue
différent de celui ou je me place ? Le voiei :

Les abstractions isolées du concret par Panalyse
peuvent donner lieu par la synthése & quelque en-
semble que I'on isole, que I'on définit & I'instar d'un
&re concrel; ¢'est ce qu'on peut appeler des absirac-
tions réalistes, des entités, des parties prises pour un
tuut, en un mot des éfres imaginaires, des chiméres,

Je dis done qu'entre la partie concréte d’une science
et la partie absiraite de celle méme seience, enfer-
mées dans le tableau par Faccolade rouge et V'acco-
lade verte, il ne reste rien, il y a néunt, aprés que la
synthése a accompli le retour de Vabshuit au con-
erel.

302. Pourqwon ne mattribue pas des idées que
je n'ai point, et qu'on apprécie clairement celles que
je viens d’exposer, je ne crois pas superflu d'insister
une derniére fois sur ce qu'on ne recourt & lasynthése
dans I'élude des propriélds, des qualités, des attri-
buts, des rapports , que pour les mieux counaitre
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en les comparant, et que Vemploi de la synthése,
s'il y a synthése dans cetle comparaison, n’est ence
cas que préalable, puisque le dut final qu'on veut at-
teindreen g'en servant c'est que les résultats séparés
par l'analyse du concret fassent retour & ce méme
concret, aprés avoir 66 aussi bien étudiés que possible,

303. Si le but final des sciences naturelles pures
est la connaissance de 1'ensemble compléte du con-
erel, c'est-d-dire la connaissance de I'ensemble des
propriétés physiques, chimiques et organolepliques,
qu'il présente dans les espéces chimiques, et la con-
naissance de I'ensemble des qualités, des attributs,
des rapporis qu'il présente dans les espéces des régnes
organiques, il en est toul antrement du but des beaux-
arts et des lettres; et dés lors la synthése & laquelle se
livre le savant dans les sciences naturelles est fort
différente de la synthése qque pratiue le statuaire, le
peintre ot lelettré dans les beaux-arts et la littérature.

Eclaircissons la différence que je signale par
yuelques exemples.

BEAUX-ARTS.

304. Qu'est-ce que l'ceuvre du statusire ou du
peintre représentant la forme humaine?
Elle peut reproduire une conception de I'artiste
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tout & fait imaginaire, parce que la forme n'a pas
appartenu 4 un individu qui a véeu.

Elle peut reproduire la forme d’'un individu qui a
véen, d'un modéle,

Premier cas.

305, Dans le premier cas, 'artistea congu un en-
semble de qualités, d'altributs avec I'intention de
rendre visible sa conception, afin d’exciter certains
sentiments moraux en agissant sur le sens de la vue
du spectateur.

Or celte conception choisissant un certain nombre
de qualités, d'attribuls de préférence a tous autres,
est la synthése de I'artiste, statuaire ou peintre, Mais
celte synthése a été préeédée d'unc analyse dont le
résultat a ét6 de présenter & I'artiste un ensemble de
qualités, d'attributs séparés, parmi lesquels les uns
ont été choisis et les autres exclus.

- Second cas,

306. Le but du statuaire ou du peintre reprodui-
sant la forme d'un modéle vivant atteini-il le su-
préme degré de Fart, en reproduisant fidélement
tous les Uraits, tous led détails du medéle? Pap
exemple, 5'il s'agissait d'un porteail, je supposerais
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yu'a la ressemblance donnée par la photographie
s'ajouteraient les couleurs également reproduites
avec fidélité. Je réponds négativement & cette ques-
tion. L'@uvre du grand artiste reproduit sans doute
la ressemblance du modéle ; mais cette cuvre a un
caractére, une valeur que n'avail pas le modéle, du
moins en le regardant & tous les moments ol il peut
I'étre, L'csuvre produit done sur le spectateur une
impression ; elle éveille des sentiments que ne pro-
duisait pas, que n'éveillait pas la vue du modéle, du
moins toujours; en un mot I'cuvre de 'arliste porte
le cachet de I'idéal.

307. Comment I’artiste est-il parvenu 4 son but?

(est en choisissant les qualités, les attributs; soil
en modifiant certains d’entre eux par augmentation
ou par diminution de la maniére la plus convenable
a son intention, tout en conservant la ressemblance
du modéle; suit encore en choisissant le moment ou
la physionomie correspond le mieux & 'idée qu'il
s'est faite du modéle, idée que I'art doit vendre sen-
sible.

Or I'ensemble des attributs choisis est la synthése
de F'artiste, et I'on peut ajouter que cette synthésea
élé précédiée d'une analyse, en vertu de laquelle des
attributs ont é4é séparés de ceux que l'art a repro-
duits dans son a:uvre,
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LETTRES.

308, Le lettrd, dans un poime épique, dans un
roman, dans une a:uvre dramatique, procéde & ling-
tar de I'artiste, relativement aux personnages dont
il parle ou auxquels il préte la parole. Chaque per-
sonnage de son ceuvre se conpose de qualités, d'at-
tx'ibutsl_ﬂlgjl a choisis, el & Fensemble desquels il a
imposé un nom qui en fait un étre concret; et quand,
passant en revue lous les personnages du Misun-
thrope, vous entendez leurs conversations depuis la
premiére scéne jusqu'd la derniére, ne vous semble-
t~il pas voir et entendre des personnes mémes de la
cour de Louis XIV, & I'époque ou elle brillait du
plus vif éclat? Tous ces personnages, conceptionsdu
génie de Moliére, sont autant de synthéses dont les
noms individuels font autant d'étres cancrets, pour le
lecteur et pour le spectateur d'une reprisentation
thédtrale du chef-d'wuvre dramatiue,

CONCLUSION

Relative d la différence de lo synthise dans les scienves
naturelles, dans les beaie-arts et dans les lettres.

309. La synthése pratiquée dans les beaux-arls ot
fes lettres différe de celle qui Fest dans les seiences
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naturelles en ce que, dans le premier cas, elle ne
comprend qu'un certain nombre d attributs choisis parmi
ceux d'un ensemble que des objets concrets ont pré-
senté & l'artiste, au lettré, tandis que, dans le second
cas, la synthése n'a point & choisir, paree que loin
d'exclure, le but des seiences naturelles (jui y recou-
rent est de connattre toutes les propriétés et tous les
attributs avee leurs rapporls mutuels, que I'analyse
a séparés d’'un ebjet, d'un étre concret, afin qu'en
réunissent ces propriétés et cex altributs, elles re-
constituent cet objet, cet étre,

Mais, dans I'élat actuel des sciences naturelles, il
n'exisle pas un seul objet, pas un seul élre, dont
nous connaissions toutes les propriétés, tous les at-
tributs, conséquemment aucune synthése scientifique
ne peut aujourd’hui étre considérée comme repro-
duisant complétement l'objet ou Vétre qu'elle con-
cerne;; loule synthése scientifique est donc incompléte.

310. Le génie seientifique ne erée pas, il découvre
e qui auparavant avail été caché; mais son ceuvre,
loin d'avoir le caractére de l'absole, du fini, préte
4 de nouvelles découvertes, et plus le nombre en est
grand, plus la découverte originelle dont celles-la
sont des conséquences ade grandeur dans l'opinion
du monde savant.
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511, Lasynthése du leitré et de lartiste est toul
autre : sans doute. les abstractions, les fuits, les pro-
pribés, les attributs, mis en aeuvre par elle, sont au
fond identiques & ceux du ressort de la synthése
scientifique, mais elle n'en réunit qu'un cerlain
nombre pour en former un fout que Fon peut quali-
fler de créatidi , lorsque ce tout a vraiment le carac-
tére du génie de Part, ou du génie littéraire,

Différence des euvres de lartiste et du leltré avec

Laurre du savant.

342. Il est facile maintenant de caractériser I'eeu-
vre de I'artiste ou du lettré et 'cuvre du savant.

Celle-ci est d’autant plus belle , plus considérable
et plus grande, qu'elle est riche en conséquences ;
que les savants, successeurs de 'auteur de 'ccuvre,
I'étendent davantage en ouvrant des voies aboutis-
sant & de nouveaux horizons. En définitive, la gran-
deur de l'euvre scienlifigue se manifeste surtout
lorsgue I'esprit qui la contemple en suit les déve-
loppements sans apercevoir de hornes qui la fimi-
tent!

313. L'euvre de lartiste ou du leitré a le carac-
tore de Vabsolu, du fini ; on ne peut sans Faltérer vien

oo
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y ajouter, rien en retrancher; et comment en se-
rait-il autrement? quand nous savonsqu'elle se com-
pose de qualités, d’attribuls réunis par la synthése.
aprés un choix qui a exclu un certain nombre d’au-
Lres Elualités, d’autres atiributs.

314, Telle est dope la différence existant entre
les ceuvres de ) Académie des beaux-arts et de I'Aca-
démie francaise d’une part, et d’une autee part les
ccuvres de I'Académie des sciences, de I'Académie
des inseriptions et belles-lettres etde I'Académie des
sciences morales et politiques. Les unes ont pour
caractére Vabsolu, le fini, et les autres le progrés,
Vinfing!

EPILOGUE.

315. Je ferai une derniére réflexion sur cetle
distribution des connaissances humaines du ressort de
la philosophie naturelle que j'ai prise comme fuit,
telle que I'ont représentée par le langage Fensemble
des hommes qui y ont pris part.

Je 'ai considérée comme I'expression de la fai-
blesse de Pesprit humain, procédant avee la double
faculté qu'il a d'sbord d'analyser et de réunir en-
suite par la synthése ce qu'il aséparé d'un ensemble.
Juntout; ot jai mantré la néeessité, d cause de cette fui-
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blesse wime, de contréler les résultats de Lanalyse par le
synthése, et les produits de celle-ci par Lanalyse.

Dans Pimpuissance oii se trouve: la méthode A pos-
TeRiont, lelle qu'elle a éié généralement envisagée.
et telle que je la définis par o qualification d'espéri-
mentele, dans Vimpuissance, dis-je, ot elle se trouve
de définir la matétre ou les corps, aulrement que par
des propriétés, des allyibuts, 5 APPELLE ABSTRACTIONS cos
propiribtés, ces attributs, parce gue la condition de les
hien reconnaftre est de sépaver par lintelligence
chacune de ces propriétis, chacun de ces attribuls,
du concret auguel il appartient, afin de I'étudier isolé-
ment, el, quand il est possible. comparativement
avee la méme propriélé, le méme attribut, apparte-
nant & plusicurs autres objets concerets,

En définitive, par la raison que ees abstractions
parfaitement définies sont les seules connaissanees
que nous ayons des corps, je les nomme des fuits,

516. La définition que je donne du mot fuit, une
fuis admise, ne rend-elle pas un comple aussi clair
que fidéle des relations mutuelles des connaissances
humaines, en faisant justice des classitications ab-
solument arbitraives. soit que distinguant trois fa-
cultés de Uintelligence, la wmémmire, Y raisme oL Vima-
yination, on la veprésente par brois branches-méres
d"un arbre povtant pour fruits @ Vistoive, Ya philuso-
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phie ek Lo puésie, soit qu'on imagine, sous prétexte de
rationalisime, des circonseriptious de science diffo-
rentes de celles qui existent? Ne repousse-t-elle pas
cneore comme inexacles les relations des sciences
représentées par les baguelles d’'un faiseean que
réunil un lien extéricur, ou par 'image d'un cercle
formé des neuf muses se donnant la main? Car ces
images allégoriques ne représentent-elles pas dos
vapports grossiers de simple juxtaposition tout @
fait éloignés de la vérité, au lieu de ces rapports
d'intime union, d'anastomose, d'intussusception, puis-je
ainsi dire, qui relient entre elles loutes les connais-
sances humaines, de sorte qu'en définitive ce sont
les mémes idées que nettent en @uvre le savant, le
lettré et lartiste !



CHAPITRE VIIL.

JACILITE AVEC LAQUELLE ON PEUT SE REPRESENTER
AUJOURD'HUI CE QUETAIT AU FOXD
LA QUESTION QUI FUT SI DEBATTUE AU MOYEN AGE
ENTRE LES NOMINALIS TES ET LES REALISTES.

317. Tantd'analogicexiste entre la maniéve donl
je viens d'envisager le concret el abstrait, et la ques-
tion débattue entre les noudnalistes el les réulistes,
question qui purtagea longlemps en deux camps des
philosophes de la Gréce ot des savants du moyen
dge, que beaucoup de mes lecteurs s'élonneraient
sans doute, si je nappliquais pas les considérations
précédentes a I'examen de la queslion eélébre que je
rappelle : Id encore la différence des choses tient @
la distinction du concret ot de Vabstrait; ot Fexamen
auquel je vais me liveer me permetiia de tirer une
conclusion propred faive sentiv encore d tous Favan-
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tage de ma définition du mot faé, et I'intime relation
réellement existante entre le terme coneret el lo terme
abstrait,

348, Les nominalistes soutenaient 'opinion d'aprés
laquelle on admet qu'il wexiste que des étres parti-
culiers, des indiridus, des corps dont nous percevons
la présence par I'impression qu'ils produisent sur les
organes de nos sens. Quant aux idées géncrales,
abstrailes, exprimées pav les mots espéces, genres,
familles, ordyes, clusses, ils prétendaient qu'elles
n'exislaient que de No ct pas autrement que les
idées exprimdes par les mots bien, mal, beau, juste,
cause, infini, qui sont de pures conceplions de
l'esprit,

349, Les réulistes disaient : ces idées générales
existent; car Dieu les avait prisentes a Pesprit,
avant la eréation du monde : les wiirersanr, & savoir
e que nous concevons de qualités communes dans
les espéees d'un méme genree el dans les individus
une meéme espéce, existent done.,

On voit combien Fidée qu'exprime le mot réalisme
employé aujourd’hui dans la eritique des beaux-
arts. est diffévente du réalisme de Tantiquité el du
moyen dgr,

Si dans Fantiquilé Platon élait péaliste, Avis-
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tole el les stoiciens étaient au conlraire nominalistes
Aux premierssiécles du moyen dge, on admettait
P'existence des universaus dans les objels mémes, et
conformément & cetle opinion, on disait universuliain
re. Et on faisail remarquer que Platon admettait
exislence des universaux avant la chose, universaliu
anle rem.

320. Du onziéme au quatorziéme siécle, les dis-
cussions sur le nominalisme ct le réalisme furent vives,
passionnées et fréquentes.

Roscelin, adoptant I'opinion stoicienne, professa
le nominalisee, et soutint la thése, wniversalia post
rem, parce qu% Ihomme n’acquiert les idées wniver-
salia qu'aprés la création de Iobjet.

Au douziéme sicele, Abailard professa la méme
opinion,

Au quatorziéme siécle, Guillaume Ockam, Robert
Holkot, Grégoire de Rimini, Jean Buridan, Marsile
('Ingen, Pierre d'Ailly qui mourut en 1419, la sou-
linrent également.

Saint Anselme ot Guillaume de Champeaux aux
onzitme ¢l douziéme siéeles udmirent au contraire
lupinion du réelisme, el Guillaume ful Fadversaive
passionné d'Abailard.

Enfin dans les douziéme, treiziéme et quatorziéme

siceles. Gilbert de la Porée . Jean de Salisbury,
19
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Thomas d’Aquin et Duns Scot professérent la méme
opinion, -

321. On voit en y réfléchissant un peu, que le no-
minalisme velativementau réafisme peut étre envisagé
au point de vue scientifique, d'une maniére tout &
fait analogue & celle dont nous avons envisagd la
chimie relativement 4 la physique, l'anatomie zoolo-
gique de l'individu relativement & I'anatomie con-
parée et & 'anatomie géncrale, ete. On peut done se
représenter dans le tableau suivant les relations les
plus générales que j'ai Gtablies entre les connais-
sances que nous venons de passer en revue.

CONCRET. ABSTRAIT,

— LSS

Substantif, Adjeetit.
Chimie,

. LY ¥
Botanique ma,:;‘?:&?,‘,‘im ﬁ'.‘:ﬁ‘j relativement & la mé-
Zoologie | néme espéce. Zoologic | thode naturelle.

Anatomie zoologiquede 'individa. | Anatomie comparée, — générale,
Physiologie — -—

Physique,
Botaniyue

Physiolugie comparie,
Médecine, Méducine comparce,

Nominalisme. Réalisme,

322. Si nous nous placons maintenant au point
de vue de la méthode ¢ pusteriori expérimentale, el
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bien entendu en adoptant les définitions que jai
données de la philosoplie morale et de la philosophie
naturelle, nous verrons, conformément au mode
dont nous jugeons de P'existence des choses d’aprés
leurs relations avec notre propre personne, compre-
nant le corps ou la matidre et la faculté de penser ou
P'dme, qu'il est exact de dire que nous ne connais-
sons hors de nous, au moyen des organes de nos
sens, que le concret, V'objet, la chose, V' étre-individu.

Ce résultat est done conforme & la doctrine du no-
minalisme.

323. Mais d’un autre e6té, conformément & ma dé-
finition du mot faé, la substance, la matiére ne nous
¢tant connue que par ses propriétés, il en résulte
que sans ces propriélés nous ne pouvons la définir,
dire ce qu'elle est : dés lors il semble que nous nous
rapprochons des réulistes; si méme on ne pense pas
que nous dépassons la limile ou ils se sont arrélés,
lorsque, avec lous reconnaissant pour fuit ce quia
été, ce qui est, ce qui seru, je le définis une absiraction,
d’ont il suit, & mon sens, que V'abstrait aprés avoir ée
¢ludié de la maniére la plus précise. comme je
recommande, est le connn, la vérité,

324. Cette conclusion a laquelle conduit la mé-
thode A POSTERIORI expérimentale m’engage & faire quel
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(ques remarques sur les détinitions des noms subs-
tantif et adjectif énoneées dans la Gramumaire générale
et ruisonnée de Port-Royal des Cham ps, afin d’ajouter
un exemple frappant de ln généralité des idées que
Je viens de présenter sur ln méthode 4 POSTERIORI et ln
méthode A prioRs,

« Le substansif est la chose qui subsiste par elle-
«méme, et Vudjectif la maniére de la chose ou Pae-
«cident. »

Cette distinction du substantif d'avec I'adjectif, sans
etre précisément contraire & mes idées, est cepen-
dant moins exacte que la maniére dont Je 'envi-
sage conformément & la méthode s postenion espéri-
menlale,

Car en affirmant l'existence de la substance ol en
en considérant les propriétés comme des accidents,
vous parlez un langage conforme & la mékode
PRIORI; et pour que 'affirmation fat juste, il faudrait
admettre en principe I'existence d’une masidre wri-
gue commune & lous les corps. Or le contrajre est
admis aujourd'hui par ous les savants, Dés lors e
nropriétés varides de ees vorps ne peuvent élee déti-
nies des accidents. Actucllement on comple plus de
soixante espéces de corps sim ples, caractérisées cha-
cune par un ensemble de propriétés physiques, chi-
miques el organolepliques, ensemble apparienant
it cette espéee ol non aux antres cos propriétés,
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nous les considérons comme lui élant essentielles;
conséquemment, admettant que nous ne la connais-
sons que par elles, nous ne pouvons considérer ces
mémes propriétés comme des accidents, On voit done
la conséquence rigoureuse de la méthode A posTERIOR!
dans la maniére de distinguer le substantif d'avec
Yadjectif.

tu*
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D'UNE HISTOIRE DES CONNAISSANCES CHIMIQUES,

'PREFACE.

325. 11 est impossible 4 mon sens que l'auleur
d'une histoire des connaissances chimiques ne rat-
tache pas  cette science des idées qu'on pourrait e
croire indépendantes, paree que des éevivains qui
n'étaient pas chimistes en ont parlé les premiers, on
que L'attention des philosophes commenca i se tixer
sur elles 4 une époque oii la chimie n'existait point
encore comme science,

326. Parmi ces idées, je cilerai celles qqui concer-
nent la nature descorps, la formation de ceux qu'on
envisagesit alors comme complexes; la force prise
dans les molécules; la destruction apparente de la
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matiére, ou sa transformation, ou, ce qui revient
au méme, la cirenlation des éléments dans des
corps affectant les formes les plus variées. Les an-
ciens philosophes, en se livrant & 'examen de ces
idées, necraignaient pas d’aborder des questions qui
exigeaient la lumiére des sciences physico-chimi-
(ues pour étre traitées avec quelque chance de sue-
cés : aussi durent-ils échouer, malgré la force de
leur intelligence et leur esprit observateur, lorse-
gu'ils voulurent distinguer les éléments de la ma-
Liére, assigner une composition essentielle aux corps
complexes, parler de la formation de la terre, ex-
pliquer la combustion, en un mot aiter des phéno-
meénes passagers ou permanents du ressort des ac-
tions ehimiques, Mais si I'éeuril contre lequel leurs
efforts se brisérent ne pouvait étre franchi avee les
moyens dont ils disposaient, ils montrérent jusqu'a
Févidence qu'ils sentaient le bescin de comprendre
dans la philesophie I'étude du monde extérieur, et.
sous l'influence de ce sentiment, plusieurs grandes
harmonies de la nature n'échappérent point 4 leur
observation, quoiqu'ils les représentassent par les
images de la poésic, au lieu de les décrire dans le
langage précis de la science.,

327. Les notions dont je veux parler concernent
les hommes et les choses,



IADEPENDANTES D'UNE HISTOIRE DE LA CHIME, 29y

Les hommes se ressemblent assez par lorganisa-
tion pour qu'ils recoivent un grand nombre d'im-
pressions semblables de la part de choses du monde
extérieur on ils vivent, mais avec ces hnpressions
semblables ils enrecoiventd autresquin‘affectent pas
tous les individus de la méme maniére, C'esl cedou-
ble résultat de similitnde d'impressions dans la gé-
néralité des hommes, et de différence d’impressions
suivant les individus, qui me détermine @ considé-
rer 'homme & divers puints de vue, propres, selon
moi, & montrer la cause de faits généraux des so-
ciélés humaines et Porigine d'opinions trop négli-
gées peul-dlre de quelques esprits sérieux auxquels
elles ne semblent pas dignes de captiver 'attention
dusavant, et déslors ne pas justilier la peine du
crilique qui se propose de remonter jusqu'd elles
pour expliquer des faits que Vespritde Phommne pré-
sente & toutes les épogues de son histoire.

328, En éludiant 'organisation de I'homme
comme individudoué de cing sens qui le mettent en
relation avee le monde exlérieur, en le considérant
comme dtre pensant doué de la sociabilité, on se
rend raison de la perfeetibilité de lindividu et de
Fespéee, en méme temps que Fanalyse des diverses
facultés composant son intelligence explique eom-
ment, la raison faisant défaut, ee méme homme, le
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seul étre de la eréation vraiment perfectible, est le
Jouet d'illusions de loutes sortes. La conscience de
la réalité lui échappe et il est tombé au-dessous de
Vingtinet départi & la brute par la Providenee. Sans
le trouble de la pensée de Phonune que la raison a
cessé de guider, on ne s'expliquerait point abais-
sement ol le place la soif qu'il & de connaitre Fave-
nir par la divination, et son égoisme lorsqu'il sa-
crifle tout & P'espérance de pusséder la richesse au
moyen de la transmutation métallique, et de s'as-
surer une longue vie & l'aide d'une panacée uni-
verselle propre & le guérir de ses maladies,

329. Voila mes motifs pour consacrer ce livie de
Uintroduction & une histoire des connaissances chi-
miques, aux sujets trailés dans les cing chapitres
suivants,

CHAPITRE PREMIER.

Etude de 'iomme considéré comme individu qui entre en
relation avec le monde extéricur au moyen des cing sens :
le goat, F'odorat, P'ouie, In vue et le toucher,

CHAPITRE I,
Etude de homme considéré comme étre pensant doué
de la sociabilité,
GCHAPITRE 111,

Ewde de trois dispositions générales qui se rpportent 4

ln faculte de penser.
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CHAPITRE IV,
Ewde de importance cxagévée que 'homme a atiribué
aux sigm‘s de I pensée.
CHAPITRE V,

Considérations relatives aux impressions que 'homme a
recues de la contemplation de quelques grands spec-
tacles de la nature.






CHAPITRE PREMIER.

L'HOMME INDIVIDU DOLE DE CINQ SENS,

330. Lessens ont une telle importance dans 1'v-
tude que fait 'homme du monde ot il vit, qu'on a
dit : réen w'est duns Uinlelligence qui auparavant d'ait é1t
dans les sens. Que signifient ces paroles? Cest que
nos sens regoiveni des impressions de la part des
corps du dehors, et (ue ces impressions donnentlicu
b des interprétations de la port de notre intelligence
sur la différence existant enlre notre propre per-
soune, de l'existence de laquelle nous avons cons-
cience el ce qui est en dehors de nous, ¢est-i-dire
des corps du monde extéricur.

Ainsi, dés & présent, je dis la sensation n'est pas
Fidée, mais elle est pour lintelligence 'oceasion
d'une idée spéeiale relative au sens qui a recu L'in-
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pression, de sorle que Ia sensation devient perception
aprés avoir été un objel de réflexion pour Fintelli-
gence, _

dedois montrer maintenant les connaissances spé-
ciales qui se rattachent & chacun de nos sens.

334. On peut distribuer les cing sens en trois ca-
tégories :

Ld premiére, comprenant le Yottt et Vodorat; ils
sont essentiellement liés & la conservation de I'in-
dividu;

La seconde, comprenant Fouie ot la rue 5 ils sont
essenticllement [i¢s aux relations sociales des indi-
vidus;

Latroisitme comprend le tocher, le sens philoso-
phique par excellence,, auquel nous devons la con-
naissance de Vétendue limitée oL de Vimpénéirabilité de
la matiére,

ARVICLE PREMIER. — GouT,

L}

332, Le got est, de tous les sens, celui dont on
parle le moins, tant il est individuel et tant est faible
Festime qu'on a pour fous les gens qui aiment a
F'exercer, et dont Fespril ne sait pas juslifier leurs
jouissances. Quoi qu'il en soit, en le condamnant
cotne bestielon est injuste, el beauconp, on le pros-
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erivant comme tel, se plaindraient amérement de
FPeeuvre d'un cuisinier ignorant ou négligent,

333. Une preuve que l'on & calomnié le sens
dont je parle est 'usage du mot goat par la gram-
maire dans une foule de cas que je vais rappeler.

Les sensations du go¢ ont fourni au langage poli
des expressions dont le sens est devenu au figuré
purement moral, purement spirituel, Ainsi le mot
sel, chez les Grees ('AXg), signifiaitau f g'ul'e gel atfi-
que, finesse, urbanité. Chez nous, méme acception.
Dans la langue parlée et dans la langue éerite, on
ditil y @ ouil 'y a pas de sel dans ses discours, dans sa
conversation, dans ses écrits, Les mols assuisonner, assai-
sonnement, empruntés i 'office ou a la table, se di-
sent au figuré de ce qui rend une chose plus wgréable,
plus piquante. Exemple: ce prince ASsA1SoNNE les grdces
quil accorde de paroles bienveillantes ; un écrit assaisonné
de traits spirvituels el piquants, ete,

#: 334, L'usage du mol godt wesl pas moins fyé-
quent dans le langage des artistes el des gens du
monde, que dans celui de la critique la plus dlevée.

Si le mot goat n’Glail usité que comme synonyme
de penchant, dans cetle phrase, par exemple, cet
hamme a de goit pour cette femme, on pourrait trou-
ver qu'au figuré P'acceplion n'est pas trds-différente

20



J06 WNNAISSANGES_QU[ PEUVENT PARAITRE

de P'acoeption commune; d’un autre coté, si on ne
s'en servait que dans des phreses analogues & celle-
ci, celte loileite, ce meuble sont de bon gotit, le mot pren-
drait pen ds relief, paree qu'il s ‘appliquerait & quel-
que chose de passager comme la mode, qui, par
parenthése, est accusée quelquefois de mawais goit.
Mais quand on dit co tableau est dans le goit de Ra-
phatl, ce vers est dans le gotit de Malherbe , I expression
se reldve ol elle sereléve encore davantagequandon
Patiribue & touts personme ¢ ¢ laquelle on veconnait un dis-
cernement, un sentiment ‘exquis des beawtés et des dé-
[auts dune: wmre dart ou de littérature. Enfin, en ce
qui concernie I'appréciation des ceuvres do esprit
dans les sciences, les lettres et les arts, si le mot
génie nceordé & leurs auteurs est 'expression du
plus g'mndghonneur que la critique puisse décer-
ner, le mot godt est employé par elle-méme pour dé-
signer des qualiﬁ'és_ qui, moins éminentes sens doute
que les aliributs du géhie, recommandent cepen~
dant anx espmts leg Jplus déhcats des ceuvres du let-
aussi convenuble fue dtstmg'uee, ont toute I'élé-
gance compatible avee le sujef, ™
335, Cerles, aprés ces cilations, si les déiracteurs
du sens du god avaienl, raison dans le mépris avee
lequel ils affectent d’en parler, il faudrait que
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Ihomme fiat tombé bien bas pour avoir donné aux
mols que nous venons de citer I'acception qu'ils ont
au sens figuré. Quai qu'il en soit, cette acceplion
prouve la dispesition de P'esprit humain & donner un
sens purement moral, purement spirituel, & des ex-
pressions empruntées au monde physique et méme
d des appétits répulés grossiers,

336. Le gont, considéré au point de vue des
propriétés organoleptiques qu'il nous fait connattre
d’une mapiére spéciale, est fort limité; ¢'est-a-dire
(ue nous ne percevons qu'un trés-petit nombre de
saveurs, lorsque des corps élant introduits dans la
bouche nous bornons leur action & celle qu'ils peu-
vent exercer sur le godt, en faisant abstraction des
impressions que nous recevons par le sens du tou-
cher, dont toutes les parties de la bouche sont le
siége, el que nous pouvons recevoir par le sens de
l'odorat; car 'air, une fois respiré, s'écoulant de la
poitrine por la bouche et les fosses nasales, la va-
peur des corps odoranls qui peuveni dtre dans la
bouche agissant sur la membrane olfactive de I'o-
dorat, pourrait faire croire & I'existence de saveurs
variées, lorsqu'en définitive les sensations percues
seraient en rdéalité du domaine de I'odorat (1),

(1) Considérations genérales sur lanalyse organique
et sur ses applications, page 47 (1824).

20t
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ARTICLE 2. — ODORAT,

337. L'odorat, bien plus varié dans les impres-
sions qu'il est apte & recevoir que ne V'est le précé-
dent, plus élevé dans Fopinion, moins sensuel que
le gout, a ét6 plus d'une fois chanté par le poéte, et
les ames sensibles aux beauiés du monde extérieur
savent par expérience combien ce sens se préte an
principe de l'association des idées.

Au reste I'odeur, les parfums, n’ont point été ou-
bliés dans la liturgie du sévére législateur des Hé-
breux; les passages suivants de 'Exode en font foi:

Versets 1 et 7. « Tu feras un autel vaporisant le
« parfum. Tu le feras de bois de schitime. Aaron y
« vaporisera chaque matin un parfum d’aromates;
«quand il accommodera les lampes, il vaporisera le
« parfum, »

Versel 25. « Tu feras de I'huile pour I'onction
« sainte. Cet oignement préparé (selon) l'art du par-
« fumeur, ce sera I'huile de I'onction sainte. »

Verset 35, « Tu en feras une fumigation, un oi-
« gnement selon l'art du parfumenr, bien mélés;
«qu'elle soit pure et sainte (1), »

(1) Versets du chapitre XXX de I'Exode, traduction de
Cahen,
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338. Les catholiques ont consacré I'encens; et les
fidéles en la mémoire du bienheureux Raymond-
Lulle, atiestent le mirncle suivant :

« Jésus orucifié le (Raymond-Lulle) soulagea
« heaucoup par une apparition sensible le jour de
« la conversion de saint Paul, 'an 1268, Le sauveur
« du monde était tout rayonnant et répandait une
« odeur si agréable, que les fleurs les plus odoriférantes,
« les parfums les plus délicieux n’ont rien de comparable.
« En mémoire de ce miracle il se renouvelle tous les
« ans, dans la cellule ol résidait alors notre divin
« anachordte et ot il fut gratifié de cette faveur;
«des peuples innombrables en sont témoins, qui
« accourent non pas tant pour la satisfaction de lewr
« odorat que pour avoir lieu de parler avec certitude
« d’'une merveille si ravissante, qui dure un espace
« suffisant el recommence & diverses fois, afin que
« 'expérience informant grand nombre de person-
a nes, la publication soit plus eroyble et plus au-
« thentique. On en a dressé plusieurs actes juridi-
« ques & l'instance des pringipaux du pays, o I'on
« voit les signes des notaires et toutes les formes ob-
«servées(1). »

(z) Le Docteur illuminé, ou I'Histoire véritable de la vie
du bienheureuz Raymond Lulle, martyr, parle R. P, Jean-
Marie de Vernon. Paris, 1668 ; pages a4 ct 25; pages 256
et 267 pour les actes juridiques attestant le miracle,



310 CONNAISSANCES QUI PEUVENT PARAITRE

339, Le sens de Fodorat est développé au plus
liaut degré chez plusieurs animaux, le chien no-
tamment. Evidemment, pour ces animaux, ce sens
les avertit du choix qu'ils doivent faire de leur nour-
riture, "

ARTICLE 3. — oUiE,

340. Lo sens de Pouie a bien plus d’importance
que les précédents, si I'on considére les relations
que la parole établit entre les hommes.

On distingue les sons articulés de la parole d’avec
les sons musicaux. : ,

Dans les sons musicaux, on distingue la gravité
et Vacuité, Vintensité et le timbre.

41, La musique s'adresse & l'ouie, el par un
ensemble de sons simultanés qui doivent &tre Aarmo--
nieuz, et par une suite de sons harmonieuz qui doivent
dtre mélodieuz. Les sensations de Fouie tiennent
done de la simullanéité qui est I'harmonte, ot dela
successivité qui est la mélodie,

L’impression des sons sur 'ouie est toute méca-
nigue,
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ARTICLE 4, — VUE,

342, Le sens de la vue est peut-dtre le plus élevé
sous le rapport de I'intelligence, & cause de cette
multitude de notions qu'il nous donne, N’oublions
pas que le mot idée g pour étymologie i¥ée, image, de
sorte que toute idée claire, nette d I'esprit, se rap-
porte & la perception d’'une image. Rappelez-vous
maintenant les nomhreux dérivés du verbe voir, et
vous sentirez combien tout ce qui se rapporie 4 la
vue & eu d'importance dans ls partie philosophique
du langege. .

y

343. On a comparé bien souvent les’ couleurs
avee les sons; mais, depuis longtemps, j'ai insisté
sur la grande différence qui les distingue; s'ils se
ressemblent relativement aux vibrations que I'on
attribue aux corps sonores et aux corps lumineux;
8i, dans des images présentant diverses couleurs,
on peut dire que Pensemble en est harmonieux &
V'instarde sons simultanés, rien dans la vue des cou-
leurs ne correspond & la mélodie des sons, et enfin
ajoufbns qu'il n’existe pas entre deux sons la rela-
tion, expriméé en optique par V'expression cowlenrs
complémentaires, ¢'est-d~dive deux rayons lumineux
de couleurs diverses reproduisant de la lumidve
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blanche par leur mélange. Conséquemment, rien
dans la perception des sons musicaux ne correspond
& ce que j'ai nommé le conlraste simultané des cou-
leurs.

344. Le contraste simultané des couleurs est régi
parune loi trés-simple, portant 4 la fois sur les sor-
tesde coule"llrs vues simultanémentet sur I'élévation
de leur ton, ou, en d’autres termes, leur intensité,
leurvaleur, Il consiste en ce que deux couleurs juxta-
posées, vues simultanément, apparaissent les plus
différentes possibles, et celte différence porte & la
fois sur la couleur méme et sur le ton, si 'une est
claire et I'autre foncée. Par exemple, supposons un

ruban de:couleur orangée juxtaposé & un ruban de

couleur violette, 'orangé a pour complémentaire le
bleu,commele violet & pour complémentaire lejaune,
Eh bien! 'orangé prés du violet parattra plus jaune,
et le violet plus blew que vus séparément ; et si I'un
d’eux est plus foncé que P'autrs, il le parattra en-
‘core davantage, landis que le plus clair paraitra plug
clair qu'il n’est réellement,. Cette loi n’a pas d’excep-
tion. Maintenant, pour faire apprécier & tout Jec-
teur qui n'est pas physiocien ‘la valeur du mot con-
traste, il suffit de lui faire remarquerd‘abord que,
d'aprés le langage des artistes et celui des gens du
monde, 'orangé se compose de jaune et de rouge,
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comme le violet de rougeet de blen; ensuite que, dans
la vision simultanée des deux couleurs, c'est le rouge,
la couleur commune & 'orangé et au violet, qui s'af-
faiblit & partir de la ligne de juxtaposition. Con-
séquemment, Forangé et le violet juxtaposés parais-
sent plus différents que 8'ils élaient vus séparés I'un
de I'autre. Nous formulerons la loi, en définitive, en
disant, h '

Qu'en voyant deux couleurs différentes juztaposées, les
modifications sont exprimées ainsi :

1° La complémentaive de 'une pardit d Peil su-
Jouter d la couleur de Lautre; o

2" Si les couleurs ne sont pas aw méme ton, la cou-
lewr claive parait plus claire, tandis que lu couleur foncée
parait plus foncée.

Comme je Yai fait remarquer, si tous les sens
présentent des contrastes de simple différence qui
ont quelque analogie avec le coniraste de ton, au-
cun autre sens que la vue n’a présenté jusqu’ici un
phénoméne correspondant & celui du contrasle
simultané des couleurs proprement dites (1).

(1) Voyex mes ouvrages :

1° La Lol de contraste simultané des couleurs (x83g);

a° Théoris des effets optiques des etoffes de soia (1846);

3¢ Ezposé d'un moyen de définir et de nommer les couleurs
d’aprés une méthode précise et expérimentale, ete, (1861},

il
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ARTICLE B. — TOUCHER.

‘345, J'ai qualifié de philosophique le sens du
toucher, par la ?aisd‘n.:qu’il est le seul capable de
nous donner V'idée de I'impénétrabilité de la matiére,
et en méme 'ua_rvn'ps celle de son"é{éﬂdm limitée, Qr
ces deux propriétés suffisent pour définir la ma-
lidre (331). - '

Si Ia vue nous fait apercevoir la forme des corps
placés hors de Patleinte de la main, et si, sous ce
rapport, elle parait supérieure au toucher, je répon-
drai qu'une forme colorée ne suffit pas pour donner
la certitude qu’elle appartient & un corps, et je cite
pour preuve I'expérience que j'ai vue en perma-
nence dans un cabinet de physique. Un miroir con-
cave et un bouquet de fleurs artificielles étaient dis-
posés de maniére & n’étre pas vus d'un spectateur,
qui apercevait dans I'espace l'image du bouquet
projetée par le miroir,

346. L'organe du toucher, en tant qu’il agit
comme sens, ne recoit qu'une impression méeani-
que du corps qu'il touche. En ce cas, les impres-
sions qu'il recoit sont analogues & celles que recoi-
vent les sens de la vue et de V'ouie des corps lumi-
neux ou éclairés et des corps sonores; el, sous ce
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rapport, ves sensdifférent du sens du godt, exigeant
le contact du corps sapide avec lalangue, et du sens
de Podorat exigeant le contact de la vapeurdu corps
odorant avee la membrane pituitaire. Cependant,
malgré cette apparenie différence, je erois que les
nerfs du gotit et de I'odorat sont affectés dans I'acte
de la sensation pardes mouvements analogues i
ceux des nerfs de la vue, de Pouie et méme dy tou-
cher, '






CHAPITRE II.

L’HOMME DOUE DB LA SOCIABILITR.

347, La sociabilité n’appartient pas exclusive-
ment & 'homnie; un certain nombre d'animaux, je
ne parle que des mammiféres, herbivores en géné-
ral, ont cette faculté, undis que la plupart des ani-
maux qui se nourrissenl de proies vivantes sont so-
litnives. La sociabilité chez les animaux est un fait
«jue nous n'expliquons ni par 'organisation, ni par
In transmission d’habitudes des ascendants aux
petits, ni par Favantage mutuel raisonné des indi-
vidus associc¢s; évidemment il est du domaine de
Vinstinet,

348, L'homme est sociable comme le sont les ani-
maux doués de la sociabilité; mais & un certain age
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il a conseience desavantages de son association avee
ses semblables, conscience que P'animal n'a jms,
parce que, s'il est doué du raisonnement, ee n'est
qu'a un faible degré.

L'homme est perfectible, et lesunimaux ne lesont
pos pour ainsi dire; car lorsque quelques-uns d’entre
eux le deviennent, ¢'est toujours ou presque tou-
Jours par suile du pouvoir de 'homme, qui, aprés
avoir perfectionné certeines facultés que possédent
des animaux, parvient dans quelques conditions &
les accroitre encore par la génération,



 CHAPITRE IIL
L'HOMME DOUE I'INTELLIGENCE.

ARTICLE PREMIER. == THOIS FACULTES DE I'INTELLIGENCE.

§ I" i Généralz{é&

e

349. Quand on compare les organes -des cing
sens de 'homme avee ceux des aninaux, on ne
voit guére que la perfection du’ foucher, rémar-
«uable au plus haut degré dens I'organisation de la
main, qui distingue le premier des seconds; mais
Pintelligence de 'homme et la consciende qu'il
a de son individualité le placent & une dlst&nce eon-’
sidérable des animaux.

350, Sans pénétrer dans les délails, je me pro-.
pose d'exaniifier Iintelligence humaine relatlve-

ment & trois de ses dnsposmons :
1. La digposition & croire : la crédibilité (1 )

(4) d'ai hésité longtemps & donner au mot dg, crédiblm 1o gens
général et actif d’arrirung A crowme, sachant qu  est employé avec
un sens sestreint ct passif dans cetto phrasc : motifs de c 1hilité,
c'est-d-dive les motifs que Fon a pour croire que la religion chré-
tienne est vrwu.Apm réflexion je l'ai préféré au mol crédulite, dans
la crainte qu'on ne m'attribudt la pensée de considérer Farrirror
A ChoIRE comme élant foujours une faiblesse de I’usprn Fai vu en
vutre plus d'inconvénientd user d'un mot nouveau qu'a donner an
mot de erédibilité un sens actif, & linstar du mot action par
exemple, qui est employé avee le sens actif et le sens passif,
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2. La disposition & imaginer : I'imagination ;

3. La disposilion & raisonner : la reison.

La disposition d croire est celle qu'il & de recevoir
des choses données comme des vérités, sans qu'il

cherche par le raisonnement si en réalité elles en
ont le caractére, '

Ld'diapasitz'ond imayiner consisie non-seulement &
se faire idéalément un ensemble concret de qualités,
d’attributs empruntés & divers corps, & divers dtres,
mais encore & modifier, & transformer des idées déja
acruises en d’autres qui ne sont point une déduc-
tion nécessaire des premiéres,

La disposition d raisonner consiste & tirer d'une pro-
position des conséquences ui s'en déduisent d’une
maniére rigoureuse,

Faisons remarquerquesi la proposititn est fausse,
les conséquences qui en seront rigoureusement dé-
duifes leserontcomme elle. Le caractéro du sophiste
est surtout de développer des propositions féusses.

Je.me sers des expressions crédibilite, inffagination,
raisomiement, pour désigner les (rois dispositions
dont jé parle,”

354, On se tromperait beaucoup si 'on considé-
rait la crédibilité, la disposition d eroire comme loujours
contraire & Facquisition de la vérilé ; car si nous ne



INDEPENDANTES I'UNE HISTOUNE DE LA CIMMIE. 321

voulions admeltre que lesseules notions dont la vé-
rité nous serait démontrée, notre vie trop courte
apporterait un obstacle a I'acquisition d’une foule
de notions vraies qui, une fois admisescomme telles,
nous servent & en acquérir d’autres que, sans cela,
nous n’aurions jamais possédées.

352. La tendance a imaginer apparatt d’'une ma-
niére frappante dans la généralité des hommes,
lorsqu'ils veulent remonter & la cause d’un effet,
d'un phénoméne qui a frappé leur esprit; car la
plupart se contentent de I'interprélation que I'ima-
gination leur a suggérée, et c'est le petit nombre
qui raisonnent avec une intention décidée d’acqué-
rir la certitude de la vérité ou de l'erreur de F'inter-
prétation que leur a suggérée immédiatement 1'ob-
servation de Peffet ou du phénoméne.

333. Enfin, si quelque chose montre clairement
In disposition de la plupart des esprits i s'abendon-
ner & I'imagination pluldt u’a la raison dans la re-
cherche de la cause d’un cffet, d’'up phénomeéne,
c'est la lenteuravee laquelle les sciences d’observa-
tion et d'expérience ont atteint le degré o elles sont
parvenues de nos jours. Mais gardons-nous de sacri-
fier une de ces facullés a I'antre, et reconnaissons
que le génic ne découvre rien sans limagination,

2f
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et proclamons en méme temps qu'il n'est vraiment
scientifique qu'a la condition d’appliquer & sa déeou-
verte le caleul, ou un systéme de raisonnements et
d’expériences,ou méme un systéme de raisonne-
ments seulement, propre & démonirer la vérité de
celte découverte.

354. L'homme doit & sa faculté de raisonner la
perfectibilité qui le distingue si éminemment desani-
maux; ef, capable qu'il est d’abstraire, il raisonne et
réunit ensuite ce qu'il a abstrait, séparé ; mais si ces
deux facultés sont la cause des connaissances qu'il
acquiert des choses du monde ot il vit, il leur est
redevable de la conscience de son individualité, de
son moi, rappelons que la faculté d’abstraire, d’aprés
laquelle il analyse un objet pour le connattre, et la
faculté de réunir par la synthése ce qu'ila séparé
prouvent la faiblesse de son intelligence relative-
ment & la seience ue ous reconnaissons & un étre
supérieur qui, saisissant & I'instant toutes les parties
d’un tout, n'est jamais exposé aux erreurs si fré-
quemment commises par 'homme, frop disposé d
prendre la partie pour le tout.,

C'est par 'intelligence que Phomme différe de la
brute, puisque, comme lui, beaucoup d'animaux
sont doués de cing sens, ¢l que plusieurs espéces
vivent en société ; mais par clles-mémes les sociélés
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«'animaux ne sont pas plus perfectibles cjue I'indi-
vidu, tandis que 'homme est perfectible et comme
indiviclu et comne association d’individus.

§ 1. — Diversité des indiviaus.

355. Les trois tendancesde Vintelligence coexis-
lent dans I'individu, mais avec de grandes variations
dans leurs rapports mutuels causées par I'dge, par
le sexe, la race, I'dge de lassociation, la race des
individus associés, enfin par les lieux et leurs cli-
mals.

La crédibilité, généralement, prédomine dans
I'enfant, I'imagination dansl’adulte, et le raisonne-
ment dans 'dge mur, La tendance 4 croire et I'ima-
gination prédominent dans la femme.

356, Enfin les races diverses, les sous-espices, a
I'inslar des individus, peuvenl présenter des diffé-
rences plus ou moins grandes, quand on chevche a
établir des comparaisons aussi exacles que possible,

§ II1. — Diversité des assaciations  indivicus,

357. Tous les individus d'une association peuvent
différer les uns des autres par I'age et le sexe, de




32 CONNAISSANCES QUL PEUVENT PARAITRE

plus par la race ou la sous-espéce & lacjuelle ils ap-
partiennent; mais, toutes choses égales d'ailleurs,
chacun d'eux se distingue par quelque trait d'un
autre individu, De 1 natt la difficulié de trouver
un ou deux individus représentants de la race ou
de la sous-espéee 0 laguelle ils appartiennent.

Une société formée d'individus d’une méme race,
vivant sur un méme sol pendant plusieurs généra-
tions, éprouve d'incessants changements dans les
individus cui la composent.

A son origine, la crédibilitéest plus grande qu'aux
époques postérieures; & mesure du progrés de la
société, l'imagination prend de V'essor jusqu'a une
époque ot le raisonnement tend & prévaloir absolu-
ment, comme cela arrive dans la vie d’un individu,

Enfin, supposez deux sociéiés se ressemblant au-
tant que possible; des différences apparaitront si
Pune se développe dans un pays isolé, tandis que
des relations plus ou moins fréquentes de laseconde
avec des voising améncront nécessairement des con-
ditions d'existence fort différentes de celles od se
trouve la premiére,

§ IV. — Diversité des actes intellectuels dans Passociation.

338. En prenant comme fait de nolre organisa-
siun el de la nature de notre intelligence ce que jai
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dit de nos dispositions d croire, b imaginer et & raison-
ner, en les considérant comme coexistant toujours,
mais aveo des variations dans leurs rapporis mutuels
de développement, on se rend compte de la diversité
des individus et de celle de leurs ceuvres intellec-
tuelles.

La diversité de la résultante des trois dispositions
de Vintelligence considérée dans les individus d’une
association, peut étre augmentée encore par la di-
versité des organes de chacun d’eux, la diversité
des lieux, selon qu'il y est sédentaire ou passager,
et enfin la diversité des circonstances sociales ou il
se trouve.

La diversité de ces causes produit la diversité des
individus en général et de ceux en particulier qui
exercent une influence quelconque sur la société
dont ils sont partis. La faculté que 'un n’a pas, un
autre la posséde; les efforis contemporains se coor~
donnent dans l'intérét de I'association, non d'une
maniére fatale comme cela existe dans une associa-
tion d’animaux, par exemple celle des abeilles, des
fourmis, etc., mais d’'une maniére raisonnée, grdce
d lintelligence de lhomme. De plus, les descendants
profitant des efforts de leurs péres, les efforts du
présent s'ajoutent aux efforts du passé, et par I'édu-
cation et l'instruetion que les péres donnent & leurs
enfants, se préparent le progrés de 'avenir.
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359, La diversité de facultés dans les individus
lourne done & l'avantage de l'association dans le
présent par Ia simultandité des efforts, et dansle
temps par leur succession ; et les sociétés humaines
sont ainsi capables de progrés. Une science, une
branche de savoir de Fhomme se développe par la
méme cause, Voili le progrés en qui réside le carac-
tére de perfectibilité si propre i distinguer 'homme
des animaux proprement dits.

360. Le progrés sera assuré, il sera le plus ra-
pide, lorsque chaque individu d’une association
pourra développer tous les efforts dont il est capa-
ble pour Fintérét des individus associés, et que lui-
méme, sans peine, recueillera les avantages de ces
mémes efforts,

ARTICLE 2. —- DES TROIS TENDANCES AU POINT DE VUE
DES RELIGIONS,

§ L. — Génbralités.

361. Les développements séeulaires d’une société
restée fidéle & une méme religion présentent & 'ob-
servateur des groupes d'individus que distinguent

assez bien les trois dispositions dont je viens d'expo-
ser les caractéres respectifs.
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On a effectivement a) des orthadozes; b) des mysti-
ques ; c) des protestants,

«) Orthadozes,

Dans toute religion oi existe une doctrine attri-
buée & Dieu oud des divinités quelconques, ceux
qui admettent cetle doctrine comme révélée ou com-
muniquée directement a I'homme, et de plus I'ori-
gine divine d’une tradition ou d’'une aulorité ayant
seule qualité pour déterminer le sens de cette doc-
trine révélée, sont dits orthodozes; en général,
thez eux la tendance & croire, la foi, domine ou
contrebalance I'imagination et le raisonnement.

b) Mystigques.

Quand la tendance & croire s'allie & une grande
imagination, la doctrine révélée se modifie, et peut
méme disparaftre dans quelques parties, tant est
grande alors la modification !

¢) Protestants,

Lorsque la tendance a croire coexiste avee le rai-
sonnement, la doctrine révélée, ou plus générale-
ment une doclrine primilive, peut éprouver des
modifications plus ou moins profondes dans une de
ses parties, et cette partie cesse alors d'étre considé-
rée par un groupe d'individus de I'association comme
dépendante de la révélation ou comme essentielle &
la doctrine primitive,



3 CONNAISSANCES QUI PEUYENT PARAITRE

§IL. — Des trois tenaances considérées relativement d
la prédominance de I'une d'olles.

362. Nous avons parlé successivement de V'in-
fluence de chacune des trois tendances ou disposi-
tions de I'esprit humain, & eroire, & imaginer et i rai-
sanner, et montré 'utilité de la part de chacune
d’elles dans la connaissance des choses que nous
nous proposons d'acquérir; signalons-en mainte-
nant les inconvénients respectifs dans le cas o0
'ensemble des trois dispositions, leur résultante ,
manque d'un certain équilibre. Effectivement,

«) La crédibilit trop prédominante enfante la eré-
dulit et méme lo.superstition, blamée par tout théolo-
gien éclairé, 4 cause des inconvénients qui peuvent
en résulter & I'égard d’une foi que I'orthodoxie doit
s'efforcer de maintenir dans de justes limites, parce
qu'il est impossible de la circonserire pour tous
d’une maniére absolue.

b) L'imagination trop prédominante souvent alliée
& l'amour divin enfante le mysticisme, et I'extréme
mysticisme améne les manies, la folie méme; aussi,
dés le quatorziéme siécle, I'Eglise a-t-elle combattu
le quiétisme, Un mystique, dans le délire de son ima-
gination, prétant i la Divinité des formes, des qua-
lités humaines, peut adresser des hommages, que
dis-je, des priéres méme, non & Dieu, mais & des fan-



FNDLPENDANTES D'UNE HISTOIRR DE LA CHIMIE. 329
tomes créés & I'image de 'homme; enfin que I'ima-
gination obéisse 4 de tendres sentiments, et desabus
que je m'abstiens de nommer pourront se produire
sans que le soupgonne le ceeur qui s’y laissera aller,

¢) Le raésonnement dominant conduit au protestan-
tisme, ai-je dit, el y'sjoute au déisme ; ef, s'il est pré-
dominunt, au pyrrhonisme et i l'athéisme méme.

363. Qu'on ne conclue pas de ceque je viens dedire
qu’é mon sens il y a progrés au point de vue de la
raison en allant de I'orthodoxie au protestantisme,
etquedés lorsle protestant, i causedesa moindrecré-
dibilité, dépasserait l'orthodoxe en raison : mon opi-
nion n’est pas lelle; car Bossuet, le dernier pére de
I'Eglise, me paratt en général supérieur parsa puis-
sance de raison aux écrivains protestants. Fénelon,
avec une imagination plus prononcée, a le raisonne-
ment moins solide que Bossuet ; et cette différence
n'explique-t-elle pas la tendance au mysticisme de
I'illustrearchevéque de Cambray, et n’est-ce pas elle
qui le prévint si forlement jusqu’'s sa mort en faveur
de M™ Guyon, malgré tant de faits propres a le con-
vaincre que les opinions de cette femme remarqua-
ble par I'esprit w’étaient point les fruits d’une raison
soumise 4 Porthodoxie!

364. Les réflexions suivanles compléteront ma
pensée, en montrant que je n’admets pas le progreés

W
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de la raison lorsque le reisonnement conduit au pyr-
rhowisme el surlout d I'athéisme. Bt ¢'est ici que j'insig~
terai sur la remarque faite plus haut (350) relative-
ment au raisonnement du sophiste qui, parfaitement
sévére, aboutita des conclusions erronées parce qu'il
est parli d’'une proposition qu’il 2 admise comme
vraie, quand, en réalité, elle ne P'était pas ou méme
pouvait étre fausse.

§ M. — Faiblesse de Pintelligence kumaine.

365. Avec la volonté d'éviter toute obscurité, de
prévenir toute interprétation contraire & ma pensée,
Je rappellerai (336) qu’en parlant de I'homme rela-
tivement & sa faculté de raisonner, je I'ai placé bien
au-dessus des animaux, redevable qu'il est de sa
conscience et de sa perfectibilité & cette faculté :
mais aussi il posséde cette faculté & un degré bien
inférieur & celle que nous reconnaissons & un 8tre
divin (214, 215).

Effectivement, considérez 'homme livré & lui-
méme et cherchant la vérité : que de peines, que de
tatonnements, que de raisonnements faux, evronés
ou du moins incomplets ! Que de méecomptes! que
de chutes avant d'arriver au but qu'il veut atteindre
s'il exploite le champ des seiences dobservation, de rai-
sonnemend et d'expérience (15) !
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De L habitude du raisonnement en mathématiques consi-
dérée relativement d des questions complexes du ressort
des sciences naturelles ou des sciences sociales.

366. Lorsqu’il ’agit de raisonnements portant sur
la grandeur discontinue, le nomébre, et la grandeur
continue, I'étendue, sans doute Vespril, aprés s'élve
élevé par des abstractions successives & des défini-
tions précises, parce que celles-ci ne se prétent pas
i deux inferprétations, mais 4 une seule, I'esprit,
dis-je, estbien moins exposé & 'erreur dans ses rai-
sonnements; et, sans doute, 'habitude d’une logi-
que rigoureuse lui donne une supériorilé incontes-
table lorsque son aftention se fixe sur des objets
concrels ; mais cetie supérioriié, loind’étre absolue,
est conditionnelle & ce que les raisonnements porte-
ront exclusivement sur des attributs, des rapports ap-
partenant au concret; attributs, rapports que j'appelle
des faits, lesquels, a I'égard de qui les consi-
dére, seront définis avec une précision comparable
d celle des abstractions mathématiques dont il peut con-
nattre les relations avee certitude, abstractions aux-
quelles on ne peut refuser aussi la qualification de
[uits, conformément & ma définition (11, 42).

367. C’est donc i cette condition de connaitre par-
faitement les altvibuts du concret, qu'a mon sens
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l'aptitude du mathématicien dépasse celle d’une per-
sonne élrangere & l'exercice du caleul, quand les
sujets du raisonnement sorlent du domaine des ma-
thémaliques pures.

368. Ce point admis, jo m'explique trés-bien la
prévention assez générale, meéme dela part d’esprits
distingués, contre les mathématiciens discutant des
cuestions du ressort des sciences naturelles ou des
sciences sociales, parce (u'on a vu plus d'une fois
des esprils habitués au calcul arriver a des conclu-
sions inexactes, faule & cux d’avoir tenu compte
d’éléments d’uneimportance réelle, appertenant im-
médiatement ou médiatement aun concret, et non gux
abstractions mathématiques. Mais que prouve ce
fait? La nécessité d'observer la condition dont j'ai
parlé; car si le bon sens a é1é blessé, les mathémati-
ques ne peuvent en étre passibles; la faute toute per-
sonnelle est celle de I'ignorance, si elle ne P'est pas
d’un esprit téméraire ou léger.

Néressité dune méthode.

369. Les considérations précédentes sur le raison-
nement de I'homme occupé de la recherche de lavé-
rité, en rappelant les difficultés qu'il rencontre alors,
justitient parfaitement la néeessité d'une méthode, et
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Jje me plais & croire qu'aucune objection sérieuse ne
peut étre faite & lo maniére dont j’ai défini lu méthode
A POSTERIORI expérimentale appliquée & I'étude la plus
complexe de lu philosophie naturelle, lorsqu’il g'agit
du concret. Mais en prononcant U'expression de mé-

thode A PosTEMORN ezpérimentale, aprés en avoir moniré -

le caractére dens de nombreuses applications, claprés
la lecture que j'ai faite de plusieurs écrits récents ot
'on parle d'empirisme et de méthode expérimentale,
sans que les auteurs s'expliquent sur le sens qu'ils
attachent & cette dernitre expression, je ne crois pas
superflu d’exposer quelques réflexions que ces éerits
ni'onl suggérées.

Lempirésme nw'est point une méthode.

370. Le mol empirisme, essentiellement opposé au
mol dogmatisme, 8 deux acceplions; on 'emploic en
honne part et en mauvaise part.

En onne part, il signifie qu'on a recucilli par ol
servation, avec plus ou moins de discernement, des
fails du domaine des sciences naturelles, soit pures,
soit appliqudes, on encore du domaine de Thisloire,
des sciences sociales, ele,

En médecine, on & observé certains symptomes sur
un grand nombre de personnes affectées d’une ma-
ladic; on a trouvé ou reeconnu que tel médieament,
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tel régime, rappelaient les malades  le santé, et on
aconsidéré le iraitementmédical comme un empirisme
heurevz pour traiter une maladie qu'on o fait corres-
pondre & cerluins symptimes propres i la caractérizer.

La méme expression a 6lé élendue aux cas de
honnes cultures auxquelles ont conduit plusieurs
générations de cultivateurs exploitantun méme sol.

En mauvaise part, le mot signifie que des fails ont
¢été mal observés, vecueillis d’une maniére légére,
ou que de faits vrais on a déduit des interprélations
erronées dont la pratique a montré la faussels,

En médecine, on traite d’empirique celui qui pres-
crit des remédes sans raison suffisante.

Enfin on peut vapporler & Vempirisme pris en
mauvaise part, I'acte par lequel des faits ont été re~
cueillis & I'appui de certaines idées sans qu'on les ail
soumis & un examen réfléchi propre & en constater
Pexactitude.

371. Les définitions du mot empirisme qu'on vient
de lire sont exactes, je pense; cependant je ferai re-
marquéer qu'on a vu plus d'unc fois des connaissan-
ces d'origine inconlestablement empirigue, exposées
sous la forme dogmatique, soit dans I'enseignement
oral ou éerit, soit dans la conversation, Ne cherchez
pas une contradiction entre ce fait et les sens oppo-
sés que j'ai attribués aux mols empirisme et dogma-
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lisme, car on ne peut défendre & une personne, lors-
qu'elle le veut, d'affirmer ce que vous jugezdouteux;
mais aussi tous ceux qui penseront avec moi que la
vérité doit &tre le but de tout enseignement, admet-
tront sans doute I'obligation ol se trouve le maitre de
transmetire & I'étudiant les choses diverses qu'il se
propose de lui faire connaitre avec le degré de cer~
titude que chacune comporte, et que, dés lors, la
Jorme dogmatique est exclusivement comnpatible avee
les choses dont la connaissance est cerlaine.

Ezpression de METHODE EXPERIMENTALE employbe sens le
mention expresse du CONYROLE ; caractére que j'atlribue
d la METHODE A POSTERIORI, qualifiée par moi & EXPERI-
MENTALE,

372, Lexpression de méthode expérimentale usitée
sans dire qu'on adopte la définition que j'ai donnée
de la méthode A vostERiORs eapérimentale, signifie im-
plicitement ou explicitement qu’elle est opposée &
la. mnéthade A priort; mais voild tout.

373. Si le mot méthode implique l'intention de
Pesprit qui la prend pour guide, de connaitre avec
plus ou moins d'exactitude des objets sur lesquels il
arréteson attention, il ne suffit pas de cette intention
pour que le but soit atteint, lors méme que L'obser-
vateur aurait la parfaite conviction de n'édlre anim¢
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que du seul désir de chercher la vérilé; et e'est con-
formément 4 cette pensée que jai critiqué la pre-
miére régle de la méthode de Descaries (176).

En définitive, la méthode expérimentule inoncée sans
la condition du contrile, caractére de ma définition
de la méthode A postERIORL expérimentale, n'a pes une
valeur scientifique réellement plus élevée que Vem-
pirisme; car la ceetitude d'une explication suggérée
par Vexpérience sans contrdle, n'est guére supé-

rieure & celled'une explication suggérée per la seule
observalion de V'empirisne,

374. L'esprit de Jnméthode A vosteriont expérimentale
est applicable & des connaissances fort différentes des
sciences dites d’ exzpérience, Car, dans les sciences socia-
les, il est possible de s'éclairer d'un critériom, d'un
contréle, par des faits précis auxquels on oppose les
conclusions posées avee lintention de les faire ac-
cepler comme vraies. J'aidonné, ily a quinzeans(1),
un exemple aussi simple que précis de ma pensée,
en montrant (que les prewces preseriles en arithméti-
fue pour vérifier les nombres obtenus en pratiquant
Vaddition, la soustraction, lo. multiplication et o divi-
sion, sont de vérilables controles. Dés lors une de
ces vigles faite sans la prewee ne vous donne pas la

(1) Lettrean président dela Sociéié industrielled' Angers,
reproduite duns une letire & M, Villemain, page 5.
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cerlitude que vous vous éles proposé d’obtenir. Une
erreur, une faute d'atlention peut avoir ét6 commise.
Or ce n'est que la preuve faite, supposée satisfai-
sante, qui vous donne la certitude,

Méthode A posTERIORI ezpérimentale.

375. Cette méthode, telle que je I'nidéfinie (liv. I,
chap. n), se présente, aprés une réflexion prolon-
gée de la part du logicien-savant le plus sévére,
comme linstrument le plus apte & guider I'esprit
dans un jugement exact dudegré de certitude des
conclusions déduites de recherches du ressort des

sciences dobservation, de raisonnement et d'expérience
(15, 16).

376. Elle est le fruit d'une vie scientifique quin'a
pas cessé d'dtre absolument consacrée de lamaniére
la plus désintéresséea larecherchedelavérilé; el ¢est
parce que cetle viea dépassé en durée de beaucoup
la moyenne de Ia vie humaine, et qu'elle a toujours
pratiqué aclivement V'ezpérience en profitant de celle
des autres, que ma foi cst acquise & celte méthode.
Aprés avoir montré qu'elle se distingue de I'emipi-
risme et de la méthode expérimentale dont le controle n'a
pas été explicitement indiqué comme caractére indis-

22
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pensable de sa qualité essentiellement scientifique,
je me plais & croire que si on ne partage pas mon es-
pérance sur l'avenir de la. méthode A posteRions ezpéri-
mentale, on ne m'accusera pes d'un enthousiasme
irréfléchi, surtout si on veut connaitre I'espril qui
n'a jamais cessé de me diriger dans des travaux en-
trepris avee I'intention expresse de trouver la vé-
rité quant au degré de certitude de chacun de leurs
résultats,

377. Dés le début de ma carriére, la. crainte de
T'erreur m'a éloigné de formuler en principe, en fo,
des propositions qui, séduisantes par leur généra-
lité, mais manquant & mon sens de certitude, de-
vaient évidemment, par leur développement, me
conduire & une conclusion inexacle, comme des
propositions fausses eonduisent & des sophismes
le logicien dont I'esprit n'est frappé que des consé-
quences qu'il en déduit (330). C'est done, avant Lout,
le besoin impérieux de la certitude des propositions
servant de prémisses & mes raisonnements, qui m'a
déeidé & étudier des objels étrangers en apparence
au sujet spécial sur lequel mon esprit s'était ’abord
fixé; de I3 une continuité ¢t une contiguité d'études
diverses : ainsi celles qui suivaient les premiéres ont
pu sembler en élre absolument indépendantes, It
importe & 'appréciation exactede ma direction d'es-
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prit dans mes recherches seientiflques qu'on ne me
qualifie ni d'encyclopédiste, ni d'érudit, puisque, loin
d'aspirer  ces titres, c'est la défiance de mes forees
qui m’a suggéré la pensée de recourir & des seien-
ces diverses pour leur demander une conviction de
Pexactitude des inductions que javais tirées d’une
seience spéciale consultée en premier licu,

En définitive, ce qui précéde témoigne d’abord de
la difficulté de reconnatire les vérités scientifiques
dans I'étude des choses concrétes, et ensuite de la
nécessité, pour amener le progrés de la raison hu-
maine, de démontrer les vérités & I'aide du contrile
de la méthode A vosterions ezpérimentale ou d'un con-
trdle équivalent,

378. Tout enayant une conviction de la grandeur
de ce progrés, je ne voudrais pasqu’on me prétat des
idées exagérées de ce que j'en altends, cl surtout
qu'on m'altribugt des idées que je wai pas, parce
qu’on supposerail que la méthode A postERIOR expéri-
mentale, tivant son origine des recherches chimiques
lés plus minuticuses, conduirail par l& méme a des
conséquences favorables au matérialivme. Sans traj-
ter ici en elle-méme une question de religion, sans la
traiter au point de vue de la morale, ni a celui des
consolations apportées parle sentiment reli gieux aux
soulfrances el aux doulewrs de foutes sorles dont
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Ihumanité est frappée, je vais examincr la méthode ot
la maniére dont j’ai envisagé les sciences du ressort
de Ia philosophie naturelle dansle livee IV, relative-
ment au makérialisme, afin desavoir si elles y condui-
sent, ou bien si elles en éloignent.

L'usage de la méthode A posTERIORI expérimentale ne
conduit pas au matérialisme.

379. A mon sens, la proposilion gue le coxcrEr ne
nous est connu que par LABSTRAIT, c'est-d-dire par des
propriélés, des altributs que lintelligence, la pensée
en sépare, donne, de I'acte auquel se livee celte intel-
ligence, cette pensée, une idée bien différente de ce
qu'on dit conmunément de la connaissance du con-
cret déduite immédiatementde la sensation! La partde
la pensée dans ma maniére de voir est immense déja
dés le premieracte de 'esprit pour eonnattre un objet
coneret quelconque; voyez enfin que le fait vepré-
sentant pour lous ce qui est, ce qui a 6, ce yui sera, est
défini une abstraction. Certes, si ce résumé coneis de
la doctrine comprenant tant de propositions généra-
les et varices énoncées préeédemment, est plus pres
du matérialisme que du spivitualisme, 'avouc ne plus
rien comprendre au sens des doctrines qu'on rat-
tache & ces deux expressions,
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380. Voyons maintenant si 'usage habituel de
la méthode A postERIOR ezpérimentale dispose I'esprit
au matérialisme en I'éloignant du spiritualisme.

381. En quoi consiste I'usage habituel de cette
méthode? Cest & rechercher la cause immédiate
d'un effet, d’'un phénoméne sur lequel I'attention
d'un observateur s'est fixée. Le but atteint, qu’y
a-t-i17 Un effel, et ln causeimmédiate de cet effet connue,

382. 1 m'importe avant tout de prendre en fa-
veur de ma thése une comparaison qui, pour étre
vieille el vulgaire, n’en est ni moins claire ni moins
Juste quand on la suit dans ses détails. Il s'agit de
faire sentir & tous que si la montre cst le produit de
la scierice humaine, 'univers est 'euvre d’'une in-
telligence divine. En regardant une montre j'aper-
coisun ensemble de solides de diverses formes, dont
les uns sont rigides et les autres flexibles i I'instar
d’une chaine, enfinil en est un fort remarquable par
son élasticité. La montre, une fois monlée, I'en-
semble des piéces en mouvement incessant le com-
munique aux deux aiguilles du cadran. En outre,
il peut y avoir encore une troisiéme aiguille indi-
quant les secondes, et enfin une sonnerie qui se
fera enlendre aux hieures, quarts el demies, Eh
bien! cet arrangement de solides dont chacun est
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4 sa place pour concourir & la mesure du temps,
n’est-il pas 'émanation d’un esprit savant en méea-
nique? La montre n'est-elle pas l'gffet, 'euvre d’une
intelligence qui a profité de la science d'esprits
venus avant lui? Il y a donc 18 phénoméne d'une
succession d'intelligences, ou effef du concours suc-
cessif de plusieurs esprits vers un méme but,

383, Comparons & la montre en mouvement le
moindre vertébré, insecte ou mollusque, & partir du
moment o, germe fécondé, il apparatt & 'eeil aidé
ou non du microscope ; observons-le jusqu'a se
mort, et nous verrons combien les actes dont sa vie
se compose différent du mouvement de la montre.
Tous les organes de celle-ci restent matidre brute
pendant le mouvement comme pendant leo repos;
et, tant qu'ils conservent l'intégrité de leur état
physique et leurs places respectives, la montre in-
dique constamment de la méme manidre la mesure
du temps aussitot qu'elle a 6té montée. Entre son
mouvement et la vie du vertéhré, de I'insecte ou du
mollusque, la différence est extrame! L'dire desting
d vivre jouit de la faculté de s'accrottre aux dépens
du monde extérieur; 4 I'état normal, I'harmonie des
organes n'est troublée qu'a I'spproche du moment
fatal ou I'individu doit cesser de vivre. Mais, avant
de mourir, que de phénoménes remarquables de-

)
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puis sa naissance jusqu'a I'époque ol il transmet la
vie & des parcelles de matitre qui seront un jour des
individus semblables & leurs ascendants, et capables
& leur tour de la transmettre & d'autres parcelles!
Quelle merveille que cette forme spécifigue se conser-
vant, se perpétuant dans une succession d'étres, les
eirconstances restant les mémes! Quelle merveille!
quand on compare 'extréme variéié de toutes ces
Jormes spécifiques d'8tres vivant dans des eirconstan-
ces semblables du monde extérieur et n’empruntant
4 ce monde pour s'accrottre qu’un trés-pelit nombre
d’éléments matériels! Si nous portons notre atten-
tion sur les organes internes d'un individu vivant,
les uns s'accroissent en conservant leur forme pri-
mitive, sauf quelques modifications plus ou moins
légéres, d’autres en éprouvent de plus grandes; enfin
il est des organes qui disparaissent. Quelles que
soient les différences respectives des organes aux
divers dges de l'individu, leur harmonie mutuelle
est parfaite pour satisfaire aux besoins de la vie, el
cependant la différence des formes est souvent telle
que les individus d’'une méme espéce, & diverses
époques de leur vie, sembleraient appartenir & plu-
sieurs espéces, si on n’avail pas fait une étude préa-
lable de ces changements, ou que déja le pur em-
pirisme ne les edit pas fait connaitre. La différence
est donc grande entre I'étre vivant et la montre, dont
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les organes, aprés le mouvement, sont ce qu'ils
étaient auparavant! La différence s'acerott encore en
passant en revue les formes si variées de I'ensemble
des espéces du régne animal, et en retrouvant dans
les individus de chacune d’elles les harmonies de
fonctions que je viens de signaler dans les individus
d’une méme origine. Mais les merveilles de la vie,
quelle qu’en soit la grandeur, en les observant dans
la structure des organes, leurs connexions et leurs
fonctions, le sont bien davantage encore en les ob-
servant dans V'intelligence de Yhomme et Vinstinet
des animaux. L'homme est intelligent et perfectible
dans l'individu et dans I'espéee; il a conscience du
bien et du mal, du juste et de I'injuste, de la vérité
et de I'erreur; sous ce rapport, il dépasse tous les
étres vivants, el & lui seul appartient la grandeur
morale. Mais I'instinet de la brute peut paraitre plus
étonnant encore, car il la dirige; et la bruley obéis-
sant exécute sans conscience, fatalement, tous lesac-
tes nécessaires i la vie de l'individu comme a la con-
servation de I'espéce. Enfin, le comble de la mer-
veilleapparait dans des inseclesqui, sortant dePceuf’,
ne verront jamais ni leur mére ni leur pére! preuve
évidente que U'instinct est infus en ewx, puisqu'on ne
peut supposer qu'ils doivent le moindre enseigne-
ment, le moindee secours & leurs ascendants!
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384. Ces faits merveilleux montrent la nécessité
de prendre en considération, dans I'stude philoso-
phicue de la vie, les principes de Létut antérieur et de
Céiat wltbrieur (148 et suivants), réswmant si bien la
grandeur des harmonies de la vie envisagée d’une
meniére continue dans les individus des espéces vi-
vantes, aussi nombreuses que variées! Combien ces
principes ont de force pour proclamer hautement
que la méthode A posTERIORI expérimentale, loin de con-
duire I'esprit qui I'a choisie pour guide au matéria-
lisme, le conduit nécessairement a la conclusion que
si la montre est I aeuvre dela science humaine, 1 8tre doué
de la vie n’a pu la recevoir, avee I'instinet , I'intelli-
gence et le sens moral, que d'une SCIENCE DIVINE!

385. Cetle suite de considérations, je le demande
au logicien le plus sévére, ne satisfait-elle pas plus
I'esprit que des raisonnements dont la conclusion
aboulit au malérialisme, & U'athéisme? Qui m’y a con-
duit ? C'est l'usage conlinu de la mélhode & posTERIOR:
expérimentale dont le point de départ est le phénomidne,
effet; et le but, la découverte, la cause immédiate dv
ce phénaméne, de cet effet. La méthode, 1elle que je I'ai
définie, reposant sur la pensée de la faiblesse de Ves-
prit humain, et cherchant les imoyens d’en prévenir
les inconvénients quand il s'agit de découvrir la vi-
vité, est done absolument opposée & la méthode A
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priol, dont le caractére est le dogmatisme, Or si, pé-
_nétré de I'esprit de cette méthode que je n'ai jamais
cessé de prendre pour guide, une suite de raison-
nements me conduit & reconnaitre une cause pre-
miére intelligente, prévoyante, créatrice de la
matiére et de I'ordre admirable de V'univers, soit
que 'on considére la distribution des astres dans
Iespace et ‘les forces qui régissent les mouve-
ments périodiques des plandtes autour d'un as-
tre puissant vers lequel elles gravitent, soit sur-
tout qu'on réfléchisse & la coordination des forces
auxquelles les étres organisés doivent la vie, c’est-a-
dire de s'aceroitre aux dépens du monde extérieur,
de se multiplier en transmettant & leurs descen-
dants une forme spécifigue qu'ils tiennent de leurs
ascendants; cette forme spécifigne vivante, animal
ou plante, représente & Vesprit deux parlies dis-
lincles, une partie matérielle douée des propriétés de
la matidre brute, el une partie qui s'y trouve unie in-
timement tant que la partic matérielle est vivante.
Pour représenter cette partie sans équivoque, consi-
dérons-la dans les &tres vivants, 1'homme excepté, el
appelons-la partie dynamigue,

386. Cette partie dynamigue est une résultante de
deux groupes de forces simples.
Le premier groupe comprend des forces dont les
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effets se manifestent aussi dans les corps inorgani-
ques, par exemple, la pesanteur, la chaleur, I'élec-
tricité, la lumidre.

Le second groupe semble n'appartenir qu’a I'dtre
vivant. Quelles forces simples le composent? c'est
ce que nous ignorons ahsolument, qu'il s'agisse
de plantes ou d’animaux.

387. Quoi qu'il en soit, rapportant & cette résul-
lante la conservation, dans I'espace et dans le temps,
des formes spécifiques des individus d’une méme ori-
gine, les circonstances du monde extérieur restant
les mémes, y rapportant encore les fonctions des or-
ganes, les facullés instinctives et les facultés quel-
que peu infellectuelles des animaux les mieux or-
ganisés, ’homme excepté, je dis que cette résultante
viviflant la matiére brute est le mystére de la vie, plu-
{0t que la nature méme des forces simples qui la
constituent. Aussi me suis-je prononeé depuis long-
temps (1) contre les partisans du matérialisme, citant
& 'appui de leur opinion I'intervention des foreesdu
monde minéral dans la partie dynamigue des dtres vi-
vants; parce qu'il n’en est point ainsi, le MYSTRRE DE
LA VIE réside dans la coordination des forces composant lu

(1) Journal des Savants, année 1837, page 674,

Wt o b

el
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résullante qui vivifie le matiére depuis lo fécondation des
germes juspdd le mort, et qui en perpélue les vorugs
SPECIFIQUES. Ainsi, la montre est Peouvre de lesprit de
l'homme, et non celle de la matiére qui en compose
les organes, puisque vous la reproduirez avee toute
sorte de matiére doude des propriétés physiques du
laiton et de I'acier; ce qui la caractérise, je e rée-
péte, n’est donc pas la matidre des organes, mais leur
forme, leurs connexions.et leurs actions mutuelles, en un

mot leur arrangement, qui est hien I'envee de Vespril
de Fhamme.

388, Si, comme je Fai dit (382), on a avancé Ja
comparaison vieille et vulgaire de la montre avec
I'univers pour convainere que celui-ci, pas plus
gue la montre, n'est I'ceuvre du hasard, les détails
dans lesquels je suis entré justifient en tous poinls
la comparaison en en faisant voir & tous I'extréme
Justesse; car il me semble impossible de ne pas
conclure comme je l'ai fait, sans avoir abandonné
la méthode A posterION expérimentale. Je ne vois done
pas d'objection & Panalogic si parfaite entre la cons-
truction de la montre par la science humaine et la
eréation de I'univers par la puissance de Dieu. $i
on w'adople pas ma conelusion, on ne pourra plus
accuser cependant la méthode A PosTERIORS expérimen-
tele, définie avee le caractérve seientifique du contrile
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que je lui atiribue, de conduire au mathrialisme, ainsi
qu'on {'a dit quelquefois,

389. Voild comment, & partir de la construction
de la montre par P'esprit de 'homme, et en résu-
mant ensuite les traits les plus saillants de Phistoire
de la vie, conformément & la mdthode A posrenior: ex-
Périmentule, j’arrive sinon & une démonstration math-
matique de Lexistence de Diev, du moins & lu rendre
extrémement probable.

590. En écrivant ces derniers mols, je ne puis
me défendre d'un rapprochement. Je suis parti de
I'étude A vosreriont des faits les plus minulicux sans
autre prétention que d'arriver & la connaissance de
leurs causes prochaines, ot de m'y lenir; cependant
I'dge auquel je suis parvenu sccondant des efforts
incessants pour connatlre des sujels contigus, ny'a
permis d'aborder des questions générales aux-
quelles je n'avais jamais pensé, Cest done la conti-
guilé de mes éludes, quant aux sujels, qui, aprés
m'avoir fait suivre dans ses détails la comparaison
de la montre avee les corps vivants, m's conduit a
ln eonclusion quesi la montre est Fwure de {esprit de
Lhomme, le monde avec les élres vivants ne pewt Létre que
d"une science divine.
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391, Voyons si les raisonnements du matérialiste,
de I'athée, présentent la méme rigueur dans leur en-
semble que la suite logique des raisonnements tou-
jours conformes & la méthode A vostERIORI expérimen-
lale que je viens d'exposer.

L'athée affirme qu'il n'y a pas de Dieu et que,
dans Cunivers, il n'existe que de la matidre brule et des
forces qui y sont inkérentes, Affirmation d’on découle
la conséquence que tout ce que nous voyons est un
résultat fortuit, 'ceuvredu hasard, et non 'cuvre
d’'une intelligence divine, eréatrice ou simplement
organisatrice et prévoyante. Ajoutons pour éclaircir
la question que nous ne concevons rien & I'opinion
batarde de ceux qui, voulant bannir du langage les
mots Diew et Providence, ont dit nature, non pluspour
exprimer I'idée de Yuniverscréé par Dieu, par la Pro-
vidence , mais pour confondre cet univers avee un
étredoué d'altributs divins tels que la force eréatrice,
la force conservatrice, la prévoyance et la bonté méme ;
en un mot nous ne pouvons comprendre un étre
doué d’sltribuls divins qui ne soit pas Dien, el qui
semble n'avoir ét6 imaginé que pour dire aux spi-
ritualistes nous pensons comme vous, el aux matéria-
listes nous ne croyons pas & Dicu, mais comme vous
nous croyons & la nature seusible i nos sens.

592, I'athée part-il de la méthade s posTERION o2~
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Périmentale? non ; mais de colle méthode A PRIORI que
Bacon, disent les philosophes modernes, a eu la
gloire de bannir de I'école philosophique.

Peut-on citer en effet une proposition plusa priors
que le prélendu principe d’aprés lequel on dit tout ce
qui est possible arrive, Or Puniversest possible, done il est,
1! est possible, arrangé comme nous le voyons, donc il est
tel. Esi-ce 13 une explication? non; je n'y trouve
qu’une pétition de principe.

393. Ou conduit ce prétendu principe dans les scien-
ces dobservation, de raisonnement et d'eapérience? je
Iignore; cependant, en y réfléchissant, une chose
me frappe, ¢'est que I'importance en diminue & me-
sure des progrésdu savoir de I'homme ; car la ques-
tion du possible ne concerne que l'inconau, puisqu'a
I'égard de loutes les loés et de tous les princepes dont la
science démontre la vérité, en déclarant Jauz ce qui
y esl contraire, on restreint le pussidle & ce quin'y
est pas opposé. '

Or, je le demande, lorsque nous voyons si heu-
reusement le champ de l'inconna se rétréeir de jour
en jour parsuile du progres des sciences, par des /fois
noucelles, des principes nowvewua qu'elles formulent
conformément a F'expression de I'Eeriture que fout
dans [univers a été fait avec nombre, poids et mesure, de
telsrésullats répondent-ils al'opinion ot l'on affirme
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que le monde matériel et le monde organique sont
les résultats du hasard ? -

394. L'athée reproche aux partisans de I'ezistence
de Diex de wadmettre, prélend-il, qu’une hypothése
dans l'impuissance ol ils sont de la démontrer, Mais
I'athée peut-il démontrer la sienne? Suffit-il de se
dire dans le vrai, en avancant une proposition né-
gative sans la prouver? évidemment non. Affirmer
d'une maniére absolue la non-existence de Dicu est,
au point de vue seienlifique, une proposition con-
torme & la méthode o priv el opposé & la méthode
POSTERIORI expiciimentale, le seul flambeau capable de
diriger 'homme dans la recherche des vérilés du
vessort de la philosophie naturelle. Si cette méthode
ne prélend pas donner une démonstration parfaite de
Pexistence de Diet, convenons qu'il est plus conforme
i son esprit el & lalogique d’'admetire une cause
supréme intelligenle que de la rejeter en pesant
toutes les raisons alléguces dans la eomparaison de
la montre avee l'univers, raisons que je résume
ainsi :
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395, Lamontre ne s'est point faite sevle, sa matiére
n'en est pas la partie essentielle, car cette partie
essentielle réside dans Varrangement de ses arganes
par Lesprit de £ homme;;

Ce FAIT INCONTESTABLE conduit sans détour & se dire,
Yunivers comme la monire, ne s’eST PAS FAIT SEUL TEL QUE
NOUS LE VOYONS; Une INTELLIGENCE SUPREME & présidé &
BOD ARRANGEMENT avec nombre, poids el mesure; el,
comme dang la montre, ni la matidre, ni la nature
des forces simples agissant sur cotte matidre ne consti-
fuent ESSENTIELLEMENT [élre vivant ;

C'est V'arrangement de celle matiére soumise & une
résultante de forces, qui constitue la vie, en vertiu de
laquelle résultante, la vie de I'éire se transmet avec
sa forme spécifique & des individus capables de la perpétuer
duns Pespace et dans le temps, les circonstances du monde
exlérieur restant les mémes ;

Celte forme spécifique dans V'insecte est douée de ces
inslinets si variés qu'elle posséde sans le savoir, ef
dans 'homme, I'individu comme |'espéce est perfec-
tible et la conscience de soi-méme s'y allie avec le sens
moral,

233
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396. Aprés celle suite de raisonnements, com-
wnent dire, Diew n'existe pas! La matidre a laguelle
sont inhérentes la chaleur, Ia lumiére, I'électricits,
le magnétisme, s'est arrangée elle-méme comme
nous la voyons; la plante nécessaire & Panimal sest
formée la premiére pour nourrir lesecond. L'instinet
de Ia brute, lintelligence, I'ame de Phomme, ont
animé simultenément la matiére. Une telle affirma-
tion hlesse tous mes sentiments de savant et d’ homme,

a) De savant,

397. ¥ai entendu dire : les &tres vivants ont, 44
formés comme les cristaux de.sel marin dans {'eau
de la mer des marais salants que frappent les rayons
du soleil,

Les formes réguliéres que prennent les espéces
chimiques par la crisiallisation, n’ont rien de com-
parable avee les dtres vivants, quelque admirable
que soil d'ailleurs la symétrie des cristaux ; ceux—ci
sont le résullat de Yéquilibre le Plus stable de leuys
moléeules (29, 48), quant aux circonstances ol elles
sagrégent; tandis que I'dtre vivant, au lieu d'up
solide géomélrique & facelles planes, affecte généra-
lement des formes plus ou moins arrondies, compo-
sées de solides et de liquides, dans Pintérieur des-
quelles tout est mouvement ; des molécules ¥y péné-
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trent du dehiors , pendant que d’autres molécules en
sortent ! La vie n'exisle qu'a celle condition ; le mou-
vement est donc inhérent & I'éére vivard, comme la sta-
bilité au eristal, et dans I'dtre vivant ol la matiére
cristallise, la maladie existe. -

398. Les plantes et les animaux, dites-vous, ont
&6 produits par les circonstances mémes o la ma-
titre s'est trouvée, sans dessein prémédité d'uné
cause intelligente ; leurs formes si variées sonl au-
tant d’effels du hasard, et vous ajoules : la faculté
qu'ils ont de se reproduire avec leurs formes spécifi-
ques originelles, simultanément et successivement,
les facultés instinctives qui veillent incessamment &
la conservation de la brute sans que celle-ci le sa-
che; enfin I'intelligence, la pensée, V'esprit, I'dme de
I'homme, sont des conséquences de ces formes va-
riéesqui tiennent la viedu hasard. Certes, nous voila
loin de la eristallisation ; et vos assertions manquent
de celte suite, de celte conliguilé de raisonnements
auxquels la méthode A posTERIOR expérimentale '8
conduit, el que j'ai eru devoir résumer (395).

Permetiez-moi quelques observations & vos as-
sertions.

599. Si les plantes et les animaux sont les pro-
duitsdu hasard, pourquoi,aujourd’hui, ne voit-on pas
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sortic de terre, dusein des eaux douces ou salées, des
chevaux, des poules, des tortues, efe., ele. Tcarsi ces
étresfurent produitsautrefois spontanément, comme
vous l'affirmez, quelle cause s’oppose aujourd’hui &
des reproductions également spontanées? Vous ré-
pondez que dans I'dge du monde od la vie apparut
sur la terre, la nature jouissait d’une puissance
qu’elle a perdue!

400. Une explication devient nécessaire,

Si vous prétendez rester dans la science, il ne faut
ni équivoque ni pétition de principes' (392), ni invo-
quer une nafure intelliyente (391), ni supposer la ma-
tiére douée de forces différentes de celles que nous
lui attribuons ; il importe en un mot de rester dans
le connu : & ces conditions seulement la discussion
est sérieuse, '

Quand la nature produisail spentunément les plan-
tes, les animaux el 'homme, elle awnél une Juissance,
dites-vous, qu'elle a perdue depuis.

Voila ce que je ne congois pas, ni au point de vue
de la compasition chimique des corps vivants A), ni
au point de vue de leurs facullés instinctives el intel-
lectuelles B).

A) Si je me représente sans difficulté des époques
ol les forces de la maticre, au point de vue de la
constitution chimique du globe, agissaient dans
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Patmosphére et dans I'écoree terrestre avec plus
d’intensité qu'aujourd’hui, de sorte que de vastes
chatnes de montagnes élaient soulevées, et que de
grands cataclysmes, en creusant de profondes val-
lées, changeaient le relief des plaines, je ne me re-
présente plus I'influence de cetle mdssance pour dé-
velopper la vie; car la composition chimique des
étres vivants ne souffre ni une grande chaleur ni
une forte électricité; elle cdde méme & ces forces en
se simplifiant dans sa composition, Les composés
produits sous I'influence de la vie sont plus com-
plexes généralement que les composés de la nature
inorganique; leur stabililé est moindre et leur for-
mation fort lente. Dans cet état de choses, il faudrait
donc expliquer comment cette nature serait assez
puissante pour engendrer la vie, tout en élant cepen-
dant incapable d’altérer la composition chimique des
produits vivants.

Si on alléguait que celte nature puissante n'a pas
créé les espéces actuelles, mais les espéces antédituviennes
que l'on prétendrait avoir été plus fortement consti-
tuées au point de vue chimique que les autres, je
rappellerais la remarque que je fisil y a quelques
années, c’est que les conditions ol vivaient les espéres
aniédibuviennes devaienl avoir les plus grands rvap-
ports avee les conditions du monde actuel, & en juger
par les formes de ces espices, par la composition des
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03 que nous trouvons 3 I'élal fossile, et par 'habi-
tude de leur vie sur la terre ot dans les eaux douces
ou salées; car évidemment leur constitution vitale était
subordonnée & Peav, et celle-ci devait éire constam-
ment liquide dans l'intérieur de leurs organes,
ot les principes plastiques ne pouvaient subir trés-
probablement une température de 75° sans se soli-
difier. Une vie permanente, en ce cas, n'était
done possible qu’au-dessus de zéro et au-dessous
de 75°, .

B) Au point de vue des facultés instinctives et intellis
gentes.

Si le recours & une nature plus puissante que la na~-
ture actuelle pour expliquerles générations spontanées
des dtres vivants suscite des objections plutdtqu'elle
n'appuie Popinion pour laquelle on I'invoque, 4 plus
forte raison n'a-t-elle aucune signification quand on
considére les instincts et les facultés intellectuelles.
Sur quoi se fonde une telle opinion, & quelle ana-
logie recourt-on pour que les forces de la nature
brute engendrent et l'instinct de 1'animal, faculté
dont lous les actes dénotent la science la plus pro-
fonde comme la plus prévoyante, et I'intelligence de
'homme douée du sens moral ? Certes une étude
approfondie de I'instinct des animaux, au lieu de
conduire 'homme & I'athéisme, ne lui inspire-t-elle
pes la pensée que, comme la brute, il pourrait bien
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avoir recu quelques notions dont il ne déméle pas
l'origine ?

b) Dhomme (396).

401. Je viens de montrer ce que V'affirmation de
Lathée a de contraire & Vesprit de la méthode a roste-
RIORI ezpérimentale et & la probabilité de la véritd scienti-
[fique.

Aprés avoir parlé comme savant, une réflexion
sera permise & 'homme comme complément de ma
pensée; des écrits & 'adresse des gens du monde;
olt 'on Sappuie de la science pour affaiblir, sinon dé-
truire, le sontiment religienr, me la suscite. Je vois tout
ee que lasociété peut perdre en les lisant, et je ne vois
pas ce qu'elle peut y gagner, Certes les conditions
de Fhumanité, dans fous les rangs de la société, ne
sont pas si heureuses pour qu'on veuille les affaiblir
encore! Or je demande i ceux qui ont fail une
étude sérieuse du eceur humain, 8'ils lui connaissent
un sentiment plus cher que Vespdrance? Eh bien,
vous qui prétendez écrire pour le bonheur des
hommes en les éclairant des lumiéres de la vérité,
afin de détruire ce que vous traitez de préjugés, at-
tendez, pourquej'applaudisse 4 vos efforts, que vous
ayez découvert quelque chose de meilleur que I'espé-
rance pour consoler une mére de la mort de son fils,
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soutenir un malheureux en proie i la misére ou & la
douleur, calmer celui qui & failli et qui se repent,
pour adoucir enfln les derniéres heures du criminel
frappé par la justice des hommes!

Du pyrrhonisme.

402. En parlantdupyrrhonisme, je n’ai pasen vue
beaucoup de gens qui en font profession dans le
monde sans que leur opinion soit toujburs sincére,
je considére surtout la disposition que portent dans
quelques sciences ou dans la philosophie un certain
nombre d’esprits honnétes, sérieux et timides,

Avec nos connaissances bornées, ma foi en la mé-
thode o POSTERIOR! expérimentale, et mon éloignement
de ce qui est a priori, dogmatique, sans bonne raison ni
contrdle, je congois fort bien comment les esprits
dont je parle arrivent au doute, au pyrrhonisme, et
J'ai hite de dire que je ne les crois pas susceptibles
d'étre athées, parce que, selon moi, on ne le devient
qu'avec une tendance & U'a priori ou au dogmatisme,
et en fermant les yeux sur un ensemble de faits ab-
solument contraires au matérialisme.

Lorsque je m'intéresserai & un jeune esprit dis-
posé au doute, je lui conseillerai de sortir le plus
promptement possible de cel état en se familiarisant
avec des lravaux de philosophie naturelle ot Pob-
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servation, le raisonnement et I'expérience ont heu-
reusement concouru & résoudre des questions du
domaine de cette philosophie; I'étude de ces travaux
I'encouragera sansdoute, et en réfléchissant, & l'aide
qu'il trouvers dans la méthode, il sentira que s'il
faut une certaine réserve pour admettre les choses
nouvelles, un peu de crédibilité et d'imayination sont
favorables aux travaux scientifiques, & la condition,
bien entendu, de recourir plus tard d'la froide raison
quand il g'agira detirer des conclusions définitives.

A Pégard de tout esprit sain, quelque peu vigou-
reux, e doute est toujours pénible. Heureusement
que le champ de nos connaissances est assez vasle
pour trouver promptement des sujets du domaine de
la philosophie naturelle dont I'étude conduit sans de
grands efforts & des résultats de quelque certitude;
et, pour dire toute ma pensée, je ne pense pas que
passé une certaine limite, Pesprit de doute, lors
méme qu'il est éclairé d’6tudes scientifiques réelles,
soil favorable & la découverle des vérités du domaine
de la philosophie naturelle.
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403. Les questions que je viens d'élever contre
les allégations de I'athée n'ont été ni traitées ni
posées méme, et cependant, avant d'énonecer des
affirmations en faveur de I'opinion que je viens de
combattre, n'aurait-il pas fallu s'expliquer sur les
difficultés soulevées?

404. En résumé, avee notre science, si impar-
faite encore, comment osez-vous trancher la ques-
tion capitale de I’homme? Parce que vous ne con-
cevez pas Dieu, vous le niez! Mais I'espace existe,
vous le reconnaissez! Est-il limité ou sans limites?
J'avoue mon humilité, incapable que je suis de
le concevoir, ni avec des limites ni sans limites.
Eh bien, si, a votre exemple, je niais I'espace, que
diriez-vous de ma conclusion?

405. Le tableau suivant montre assez bien les
trois groupes dont je parle dans le christianisme, le
judaisme et le mahométisme,
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RELIGIONS. | o) ORTHODOXES. | &) MYSTIQUES. o) PROTESTANTS,
! l
Quiétisme f
aun xive sikcle, ,
Chrisianisme)  “UMOUE  F Quisisme de uthériens,
romains. Mae Guyon au calvinistes, ete.
xvite sicele.
Reconnaissant la . .
révélation de la :;;fs hellfms:nt:i
Judaiame. . . .{ Bible et la Michna, } ra’piu;:;“::es : Karaites.
Vorigine divine Diens” k& ’\
du Talmud. grostiques.
; Motazales,
Mahométisme. s“';:{“:;sz‘”“’ { K‘““":; ; kossayrys,
Sheykhys. armates. ehl-é-hekk.

 Voir Pintrodustion Add Kabbale par Franck, 3¢ édition (encore inédite),

ARTICLE 8. — DES TROIS TENDANCES AU POINT DE VUE
DES SCIENCES.

4086. J'étends la distinction des trois tendances de
Pintelligence aux hommes qu'on étudie, non plus au
point de vue des doctrines religieuses, mais & celui
des théories scientifiques, des idées d'économie po-
litique, de constitution des sociétés, en un mot au
pointde vue d'un systéme d'idées qui, élranger &
loute révélation divine, ne franchit pas les limites
du domaine de la raison et devient susceptible
d'étre discuté librement dans loutes ses parties.
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407. La disposition d oroire, ou la crédibilits telle
que je I'ai définie, ne doit done pas se restreindre &
Fadmission des choses révélées. Car elle se manifeste
dans tous les cas, ct ils sont nombreux, ot nous re-
cevons des connaissances sans employer les moyens
dont nous pouvons disposer pour en reconnaitre
Pexactitude, ou en apprécier le degré de probabi-
lité, quand ces connaissances, appartenant au do-
maine de Ihistoire, nous arrivent par la tradition
orale ou écrite. La crédibilité se manifeste done
lorsque, négligeant de soumettre des propositions
générales données pour des lois de la nature physi-
que ou pour des lois de la nature humaine, nous les
recevons telles, sans les soumettre & un examen pro-
pre & les controler, de sorle que, les admettant
comme des principes démontrés, nous en dévelop-
pons les conséquences.

Je citerai quelques exemples :

Il exisle des gens qualifiés d'esprils forts, de
libres penseurs, de philosophes, il en est méme qui
professent 'athéisme, le matérialisme, et dont la cré-
dibilité ‘est poussée au point d'admettre comme
réelles des choses du domaine de la magie noire
ou de la sorcellerie,

Il est des gens qui, alliant I'imagination 4 la cré-
dibilité, sont de véritables mystiques, quoique n'ad-
mettant pas unereligion révélée pour pointdedépart,
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La politique compte des fanatiques tout aussi bien
qu’une religion, Ils obéissent & une foi aveugle en
de prétendus principes dont la réalité ne soutient
pas le moindre examen de la part de tous ceux qui
ont étudié 'homme sous les rapporls de son orga-
nisation physique, de ses instinets, deses penchants,
de son intelligence el de la sociabilité que nous
avons dit &tre inhérente d sa nature.

408. Descarles présente I'exemple de P'imagina-
tion la plus féconde alliée & une raison puissante.
L’homme qui découvrit I'application de I'algébre &
la géométrie, Yauteur de travaux si remarquables
sur I'optique, le philosophe qui traita de la méthoede
avec tant d'élévation, sembla metire sa raison de
colé, en s'abandonnant & la pure imagination lors-
qu'il erut avoir résolu la plupart des queslions du
systéme du monde, en lenant compte, dans 'étude
des corps, de leurs propriétés physiques seulement,
et sans émeltre le moindre soupeon qu’il pouvait en
exister d’autres! Cerles, on ne s'explique guére
celte manicre de procéder de I'esprit dans Fauleur
de la méthode (173, 174)!






CHAPITRE IV.

IMPORTANCE EXAGEREE QUE L'HOMME A ATTRIBUEE
AUX SIGNES DE LA PENSEE.

409. La merveilleuse faculté de Vintelligence en
vertu de laquelle 'homme eommunigue sa pensée
& ses semblables au moyen du langage parlé ou
éerit, langage comprenant en définitive la parole
représentée par des signes, lettres ou chiffres, a vi-
vement frappé imaginalion des hommes. De Ia
limportance qu'ils ont attachée 4 la parole et aux
signes qui la représentent.

PAROLES.

410. On lit dans la Gendse, chapitre 17
3° verset, Dieu dif : Que la lumicre soit, el la lu-
miére fut ;
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6* verset. Dieu dit : Que le firmament soit au mi-
lieu des eaux, et qu'il sépare les eaux d'avec les
eaux ;

Et ainsi de suile; versets 9, 11, 14, 20, 24, 26,
29,

De sorte que lz parole de Diew, acte de son esprit, est
sutvie & une création, C'est ainsi quela parole, leverbe
identifié avec I'esprit de Dieu, devient /'élément géné-
rateur de lu substance o de la matitre de U'univers,

Et de 14 cette conséquence, pour beaucoup d’es-
prits, qu’une pensée forte se manifestant par la pa-
role est capable de produire des effets extraordinai-
res, surnaturels, surtout lorsque celuiqui I'a pro-
férée s’est préparé par certaines pratiques & recevoir
de I'Etre souverain une-portion de son pouvoir.

LETTRES.

441, Une fois qu'on a eu aliribué & la parole
importance dont je viens de parler, I'esprit de
I'homme a travaillé, el, ce qui lui arrive toujours en
pareil cas, il a détaillé, analysé I'idée sur laquelle
son atlention était fixée, et les letives, 6léments de la
parole, ont acrquis plus ou noins d'importance.
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NOMBRES.

M2, Les nombres jouent un grand role dans les
annales religieuses et philosophiques d’'un grand
nombre de peuples,

Le systéme religieux des Kgyptiens, la philoso-
phie des Hindous, la philosophie grecque, particu-
liérement celle de Pythagore, la Kabbale, I'école
d’Alexandrie en offrent de nombreux exemples,

1l est tel cas od I'idée du nombre, mathématique-
ment parlant, asservit pour ainsi dire les images du
monde qu'on y a associées, de sorte que la diversité
mdme de ces images ne fait que donner plus
d'importance & I'expression méme du nombre qui
s’y trouve attaché, cetle diversilé augmentant ainsi
la. généralité des idées associées & ce nombre,

I est tel systéme, au contraire, ot les images pri-
mitivement attachées & ces nombres sont devenues
dominantes au point qu’elles les ont fait disparatire,
de sorte que des relations qui dans I'origine étaient
purement numérigues, se sont {ransformées en per-
sonnes, en individus, en entités,

443. La Kabbale pratique donne le moyen pré-
tendu de changer le cours de la nature a 'aide des
nombres et des lettres.

B e
24






CHAPITRE V.

'GRANDS PHENOMENES DE LA NATURE.

*

——r—

414. L'antiquité nous offre dans la Bible, dans
des systémes religi(;aux hétérodoxes et des éerits pu-
rement littéraires, quelques idées générales dont
Porigine e raitache d-la manifestation de grands
phénoméries du monde extérieur et aux réflexions
provoquées par I'observation de ces phénoménes,
relativeinent & leurs causes; et il ne s'agit pas ici
des phénoménes passagers, comme inondations,
tonnerres, ouragans, trombes, tremblements de
terre, frappant les hommes d’épouvante par les dé-
sastres terribles qu'ils occasionnent ; je veux parler
de ces phénoménes permanents de tous les jours, de
tous les moments, ou la variété des effets est inces~
sante, el pourtant o elle se veproduit avec la cons=
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lance que présente la circonférence d'une roue se
mouvant sur son essieu.

445, Cette variété d'effets, incessants dans leur
manifestation successive et dans leur périodiciié
constante, a frappé doublement Vesprit de I'homme:
d’abord, au point de vue de la transformation de la
matiére passant dela vied la mortet de la mortala
vie dans la plante aussi bien que dans 'animal, et
4 la surface de la terre aussi bien que dans le sein
des eaux ; ensuite, par la réflexion qu'a suggérée la
mort de 'homme, & savoir ce que devient sa partie
spirituelle lorsqu’elle quitte la partie matérielle,

416, Cette circulation des éléments de la matiére,
le changement continuel de formes qu’ils présen-
tent dans leurs associations successives, et la con-
servation des formes organiques par la génération,
voila des phénoménes qui ont conduit I'esprit
humain aux idées de métamorphose, de transfor-
mation, de transmutation, de métempsycose, ete.
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RELATIVES A LA COMPOSITION D'UNE .HISTOIRE DES
CONNAISSANCES CHIMIQUES.

417. Aprésavoir démontré par les considérations
précédentes combien une histoire de la chimie est
difficile a écrire & causede la vaste 6tendue du champ
qu'elle embrasse et de la diversité des matériaux
dont elle doit se composer, lors m&me qu'on ne vou-
drait pas descendre aux détails, il me reste & parler
d'une difficulté plus grande & mon sens que toutes
celles qu'on peut s'imaginer en ne voyant que le
nombre et la diversité des matériaux; la faire con-
naitre sera justifier complétement la proposition que
j'ai émise en avancant au commencement de cet ou-~
vrage (Préface, p. 3) que la chimie se présente & ce-
lui qui veut en tracer Ihistoire comme une science
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toui & fait & part. Mais avant de signaler cette diffi-
culté (428), je parlerai des trois sources principales
oli 'en peut trouver des matériaux.de Phistoire de
la chimie dans les temps anciens et le moyen ge.
: éra
418, Si; en cherchiant attentivement- dans ces

temps passés tout ce qui se rapforte & la connais-
sance des actions moléculaives, § compris les arts

chimiques et les idées concernant la neture des -

corps, on arrive & conclure que l’origine de la chi-
mie, considérée comme science, ne remonte guére
au-deld. du dix-huitiéme sidole; on est cependant
obligé de reconnattre qu 'i] existait un grand nom-
bre de notions antérieuresd cette époque qu'il faut
rassembler ot examiner smg'neusement sous le rap-
port de V'influence qu'elles ont pw avoir sur les pre-
miers développements de la science. Les sources od

'on peut puiser ces potxons sont les arts clnmnques,
les systdmes phnlosophlqués enfin un ensemble
de prétendues sciences dites oceultes, parmi les-
quelles je comprends Palchimie.

Premiére source.

419, Si les arts donnent des faits positifs au sa-
vant capable d'en étudier les preduits, en méme
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temps qu'il peut s'éclairer des proeédés que les
éerivains de Vantiquité nous ont transmis, il faut
avouer cependant que I'histoire de I'industrie des
anciens peuples présente bien des lacunes, et
qtiii,lgn.’ast pas toujours facile de choisir l'ordre le
plus ‘ufile & suivre pour.en coordonner les notions
relativement'd Ihistoire de la chimie,

Deuzidme source.

420: Les notions cencernant la nature des corps
- professées par les aviciens philosophes sont vagues
et manquent d’exactitude, puisqu’elles ne furent ja-
mais expérimentales, I} importe cependant de cher-
cher les analogies qu'elles peuvent avoir avec nos
théories actuelles, et surtout de reconnaitre les rap-
ports qui les unissent qvec les premiers essais de
théories chimiques. Cette recherche fort délicate ne
consiste pas & faire des extraits des systdmes géné-
raux, mais bien & découvrirce qu'il y adans ces sys-
témes d’essentiellement applicable a I'histoire de la
chimie,

Troisiéme source,

421. La source quia fourni le plus de faits, le plus
de notions, le plus d'idées, je ne dis pas & la chimie,
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mais & son histoire, est celle qui se composait de
traditions, de procédés pratiques transmis & un pe-
tit nombre de personnes choisies. Je comprends
dans cette source la Kabbale, la magie et surfput
I'alchimie. Evidemment I'alchimiste en répétantsans
cesse des procédés empruntés aux arls chimiques,
en les modifiant fréquemment d’aprés’ des idées qui
n'avaient aucune relation scientifique avec les ac-
tions moléculaires des matidres qu'il mettait en cou- -
vredans ane intention dont le but était I'intérdt, de-
vait, malgré cela, donner  la science des matériaux
vraiment utiles. Mais que de difficultés pour appré- -
cier aujourd’hui exactement les résultats de celte
pratique en I'étudiant dans le développement de ses
procédés successifs, puisque les alchimistes tenaient
en général leurs travaux secrets, et quand ils écri-
vaient ils s'adressaient exclusivement & des initiés;
ils le disaient et donnaient eux-mémes P'explication
de I'obsourité de leurs paroles. Enfin les idées, les
dootrines mystiques qui, dés I'origine, furent asso-
ciées de la maniére la plus inlime aux procédés dont
je parle, n'ont pas peu contribué & épaissir les téneé-
bres qui régnent sur un sujet déja si obscur par
lui-méme.

422. En définitive, nous trouvons dans 'antiquité,
avant P'alchimie, des faits pratiques et des vues hy-
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pothétiques relatives & la nature des corps; mais si
cesfaits et ceshypothéses ont exercé del'influencesur
le développement de la chimie, ce n'est point comme
recherches expérimentales, Il en est autrement de
I'alchimie; #'il est parfaitement exact de dire que la
chimie n’est point la fille de la théorie alehimique,
les expériences des alchimistes fournirent des maté-
riaux précieux & la science des actions moléeulaires.
Enfin si les notions pujsées dans les arts chimiques
et dans les systémes de philosophie appartenaient
su domaine publie, la partie pratique tout aussi bien
que la partie théorique ou mystique de l'alchimie
étaient en général tenues secrétes jusqu’au moment
ot des indiscrétions les faisaient connaitre, ou bien
que des hommes ayant intérét & les connatire les dé-
couvraient de nouveau.

423. Aprés avoir parlé des sources od I'on peut
puiser les matériaux les plus anciens de Ihistoire
de lachimie, il me reste a exposer la difficulté pré-
cédemment signalée (417, £18) qui ne tient pasd
la disette des faits, ni aux lacunes ni aux obscurités
des éerits, mais dla nature méme des matériaux que
Fhistorien doit mettre en ceuvre.

Cette difficulté porte sur ce que les matériaux tirés
dessoureesanciennesont besoin, pour se fondre dans
I'histoire & laquelle ils se rapportent, d'dtre Pobjet
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d’un examen analytique, car ce n'est pas intégrale-
ment en conservant leur forme et en se juxtaposant
les uns aux autres comme les pierres d'un édifice
qu’on éléve, ce n’est pas comme les ruisseaux qui
alimentent un fleuve en y versant leurs eaux, qu'ils
devigndront les véritables éléments d'une histoire
rationnélle de la chimie; ils devront subir des modi-
fications de maniére que des parties seront éliminées,
tandis que lés autres, aprés avoir été réduites en
éléments précis et exactement définis, seront coor-
données entre elles par une synthése habile, pour
devenir les principes constituants de cette histoire,
En définitive, les matériaux puisés immédiatement
aux sources les plus anciennes éprouveront les mo-
difications d’une matiére complexe qui ne s'assimile
que partiellementau corpsvivantqu'elledoit x:ourrir.

424. Enfin, je ne puis omettre les principes que
j'observe dans la critique des choses ou des faits du
domaine de la science proprement dite et des hom-
mes qui en découvrant ces faits ou en exposant des
idées que I'histoire a recueillies, se trouvent avoir
leur nom inscrit parmi ceux que la science conserve
dans ses archives. L’historien de la science en ex-
posant les faits dans 'ordre chronologique ou le pu-
blic les aconnus, eten en jugeant I'importance rela-
tive d'aprés des principes nettement posés, établit

= - W Lg%
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ainsi la part de gloire que méritent ceux qui les ont
découveris, et se trouve conduit & juger les hommes
d'aprés la veleur respeective de leurs cuvres,

425. Mes jugements surtes hommes sont subor-
donnés & une maniére de vojr asses différents de-
celle de la plupart des critiques, pour ne pas I'expo-
ser dans cette Introduction, Rien de plus ordinaire
que I'absolu lorsqu'il s'agit de juger les hommes en
général, et en matidre littéraire ou scientifique en
particulier. Rien'de plus ordinaire que d'attribuer'a
un seul un mérite exagéré d’aprés lequel le mérite
des autres est amoindri; et en cels, il faut Pavouer,
l'opinion du monde encourage ce mode de juge-
ment, Cest toujours I'esprit des premiers temps des
sociétés ol les grandes actions de plusieurs indivi-
dus devenaient I'action d'un seul qui, hors de 'hu-
manité, était réputé un héros, un demi-dieu méme.

426. Dansma maniére de voir, un homme ne fonde
pas une science ; celle-ci, & une époque quelconque,
est toujours I'ceuvre de plusieurs, et de plusieurs
qui ont vécu & des époques différentes. Une science
nalt done, selon moi, des efforts tentés par plusieurs
hommes chez lesquels les trois tendances dont jai
parlé (330) existent dans des rapports diffé-
rents et ont agi diversement encore & raison de la
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diversité méme des circonstances ol chaque indi-

vidu g'est trouvé. Les facultés individuelles, les dé-

couvertes elles-mémes et les circonstances ol elles

ont £t faites, sont les études qui doivent ocouper

Phistorien de la science doué de la volonté d'stre
* équitable ot vrai,

Ce n'est dono pas un homme seulement que 'on
place avant tous Jes autres, qui a fait une science;
ce sont un certain nombre d’hommes d'élite qui re-
présentent entre eux toules les’ facultés nécessaires
4 Paccomplissement de cette wuvre, ils sont plu-
sieurs; avec cette maniére de voir s'évanouit la réa-

1ité d'un homme complet, disparaissent ces apprécia-

lions erronées d’aprés lesquelles toutes les décou-
vertes fondamentales sont attribuées & un seul, et
enfin s'établit une critique qui, juste & Fégard de
tous les efforts, est vraie parce qu’elle reconnattavec
discernement tous les principes qui ont concouru
aux découvertes.

4217, Conformément & mon systéme de critique,
je distingue dans les travaux d’un auteur trois or-
dres de conclusions auxquelles il peut &tre conduit;
des conséguences positives, des inductions et des conjec-
Lures,

a). Conséquences positives ou simplement consé-
quences. Conclusions déduites de faits exactement
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définis; de sorte que si nous admettons qu'il y ait
des esprits logiques qui ne déduiront pas toutes les
conséquences qui découlent de faits donnés, nous
reconnaissons comme vérité qu'il n'y aura aucun de
ces esprils qui n'adopte toutes ces conséquences,
lorsqu’on les lui présentera avee les faits d'ol elles
découlent. )

8). Inductions. Conclusions auxquelles on arrive
lorsque le raisonnement dépasse les conséquences
positives des faits sur lesquels il s'exerce; de sorte
que si I'on ne peut affirmer que ces conclusions
soient en opposition avee ces faits, on reconnait la
nécessité de nouvesux faits avant de les adopter
comme démontrées. Dés lors tous les esprits logi-
ques auxquels les faits, objets de ces inductions; se-
ront présentés, n’arriveront pas aux mémes conclu-
sions, ou, en d’autres termes, sans blesserles régles
de la logique, ils pourront déduire de ces mémes
faits des inductions différentes.

¢). Conjectures. Conclusions auxquelles 'esprit est
conduit d’aprés quelques probabilités seulemeni que
lui présentent des faits observés; elles sont done
plus éloignées encore des conséquences positives
que ne le sont les inductions. Mais si ces conjectures
viennent ultérieurement & éire démontrées, elles
sont une preuve de la pénétration de l'esprit qui les
o éiises avant quon pot les démontrer, et je me
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plais & reconnaitre que plus d'une découverte n'a
6t longtemps qu’une simple conjecture.

"428. On verra comment chaque auteur de re-
cherches pourra concourir & étendre le domaine de
la vérité en en classant les résultats dans chacun de
cés {rois genres de conclusions, et comment I'intel-
ligence"de 'homme peut pénétrer dans le champ
de I'inconnu sans étre jamais exposé & revenir sur
ses pas, lorsque lui-méme classeses conclusionsdans
les genves respectifs que je viens de distinguer.

429 J’ai pensé, aprés de longues réflexions, que
la méilleure marche & suivre pour fracer une his-
toire des connmssances chimiques est, avant tout,
de | passer en revae les peuples de Pantiquits, afin
d'étudier les relations de leurs artsavee cette science
et d’apprécxer en outre 1'aptitude de I'esprit de cha-
cun.de ces peuples & g'ocouper des idées qui tou-
“chent en quelques points aux théories chimiques,
~ et d’établir les relations des sciences occultes, parmi
‘legquelles je comprends 'alohimie avec In chimie
telle quie celle-ci est aujourd'hui constituée,

430. Jediviserai donc cet ouvrage en trois parties:

La premiére comprendra I'étude des peuples d¢
P'antiquité et du moyen age au double point de vue
dont je viens de parler;

-

=S
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La seconds comprendra un résumé des sciences
ocoultes , avee I'histoire des doctrines alchimiques ;

Enfin la troisiéme sera consacrée & I'histoire des
connaissances chimiques envisagées comme sciehce
abstraité et comme science appliquée.

431. En définitive je cherche & rassembler des
{aits incontestables sous le rapport historique, et
g'ils ont été l'objet de quelque interprétation de la
part de divers auteurs, ma satisfaction n'est jamais
plus grande que lorsqu'il y a parfaite conformité
entre les idées qu'ils me suggérent et ces mémes
interprétations, en ayant égard, bien entendu, &
I'état des connaissances du femps ol elles furent
données. Si la recherche des faits exacts, base de
toute histoire, est par ld méme incontestablement
le premier objet de Ihistorien, javoue m'éire
moins préoceupé d’en découvrir dans le passé que
de formuler en généralités vraies des considérations
synthétiques reposant sur des faits incontestables,
préalablement réduits par une analyse précise &
I’expression la plus simple.
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L’ABSTRACTION CONSIDEREE

RELATIVEMNENT

AUX BEAUX-ARTS ET AUX BELLES-LETTRIES.

Des personnes auxcuelles j'ai communiqué
'ouvrage qu'on vient de lire m'ont parlé de
Popportunité d'y joindre, comme document,
un opuscule que jai publié dans le volume des
Mémoires de 'Académie de Dijon, Cet opuscule
a pour titre : [Ve partie d’un ouvrage inédit
sur U Abstraction considérée comme élément des
connaissances humaines dans la recherche de la
vérité absolue; il envisage Vabstraction relati-
vement aux beaux-arts et a la littérature, comme
I'im¢roduetion ¢ unc histoire des connaissances
chimiques Venvisage relativement aux sciences
du ressort de la philosophie naturelle. En con-

sidérant nos connaissances au point de vue le
26
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plus général, ces deux ouvrages ne sont-ils pus
complémentaires Yun de V'autre? ne montrent-
ils pas que homme ne connait le concret que
par labstrait? et que si les sciences naturelles
doivent étudier Toures les propriétés, Tous les
attributs, Tous les rapports des objets concrets,
les beaux-arts et la littérature ont pour objet
de cHoisir des propriétés, des attributs, des rap-
ports dans les sujets qu'ils traitent respective-
ment, afin de les présenter & V'esprit de 'homme,
réunis et coordonnés avec l'intention de pro-
duire sur lui un effet déterminé. C'est ainsi
que sont établies désormais d'une maniére posi-
tive les relations existant entre toutes les bran-
ches du savoir humain.



INTRODUCGTION

AUX LIVRES 1 ET IL

- e —

1. Je me propose d’examiner dans le livre 1 le
genre d’abstraction propre aux cuvres de la sculp-
ture, de la peinture, de I'architecture, de la jardini-
que, de la musique, et de consacrer le livre Il au
genre d’abstraction propre aux wuvres de littéra-
ture proprement dite, qui n'ont pas le caraclére
scienlifique ; tels sont les poémes, les pidces dra-
matiques, les romans, ete.

2. Un caractére commun aux cuvres dont je
viens de parler est qu'on ne peut rien y ajouter, ricn
en retrancher sans les dénaturer, Elles ont en outre
un caractére d'absolu qui les isole les unes des au-
tres, parce qu'en effel aucun lien de subordination
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ou de dépendance quolconque ne les unit ensemble;
nous les admirons, nous les criliquons intrinséque-
ment, loutes les fois que notre examen concentré
sur elles-mémes ne les envisage pas relativement &
leurs auteurs respectifs avec I'intention de juger ces
derniers en tenant compte des difficultés plus ou
moins grandes que chacun a surmontées.

3. Mon intention n'est point de trailer ce sujel
dans ses détails, mais simplement de définir par
quelles abstractions ces euvres nous parlent, nous
émeuvent, el comment de ce langage et des émo-
tions qu'il excite je tire des conséquences propres
& élablir que les beaux-arts, y compris la poésie,
ne nous entretiennent que d’abslractions, lors
méme qu’d l'instar de la sculpture et de la peinlure,
ils présentent & la vue une ceuvre reproduisant
image du concrel quant d la forme et 4 la couleur,
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4. Si 'abstraction est la base de toutes les con-
naissances positives qui conslituent les sciences, el
si, comme j'ai cherché & le prouver, ce ci u'elles nom-
ment des faits ne sont que des abstractions précises
parfaitement définices, il n’est pas moins important
pour la connaissancede homme de démontrer que
les beaux-arts n'offrent ausens auquel chacun d'eux
'adresseque des abstractions, quand méme ils nous
présentent un objet, un porlrail, par exemple, qui
semble réunir toutes les propriétés, toutes les quali-~
tés, tous les attributs visibles d’un modéle coneres.

5. Mais chacun des heaux-arts ne produil tont
I'effetdont il est susceplible qu'autant que des idées
relatives au passé ou & avenir sassocient it Fim-
pression que nous en recevons, Dans le premier
cas, & impression du présent s'associent des sou-

.
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venirs d’awtant plus capables de nous émouvoir, gtie
les choses qu'ils retracent sont absolument passées,
que jamais nous ne les verrons se reproduire;
dans le second cas, & Pimpression du présent s'os-
socie I'idée d’un avenir susceptible de revétir loutes
les formes, de prendre toutes les couleurs, doffrir
enfin toutes les harmonies que l'imagination se
platt & ercer, lorsqu'elle s'engage dans un espace
sans horne, qu'elle s'abandonne & une durée sans
fin, en d'autres termes, lorsqu’elle se perd dans
Vinfini de I'espace el du lemps, C'est principale-
ment a4 ce dernier point de vue que I'impression
de I'art venant & s'associer & la pensée religieuse,
donne & celui qui I'éprouve I'idée la plus élevée de
I'art humain, par la sublimité méme de la pensée
dont son ceuvre est I'occasion,

6. Au principe de P'association des idées, si fé-
cond en conséquences pour celui qui remonte & I'o-
rigine des cffets des heaux-arts afin d'apercevoir
I'intimité de leurs rapports avee nous-mémes, doit
se joindre dans I'esprit de quiconque veut se ren-
dre compte de la spécialité de chacun d'eux, la prise
en considération de ce qui est simultané ou bien suc-
cessif, parce que des faits qui tombent immédiate-
ment sous nos sens ou des phénoménes subop-
donnés & eette distinetion déeoulent. lorsqu'ils ont

)
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été neltement définis, des caractéres précis propres
&t grouper les effets des diverses sorles de heaux-
arts,

7. Le tableau suivanl résume fidélement mes
idées sur les rapporls des heaux-arls avee nous-
mémes, lorsque nous les envisageons au point de
vue de la simulianéité ou de la successivité de leurs
effets,

Beaux-arts parlant

Sculpture,
Peinture, Effets simulianés.
A) Aus yeus. § s rehitecture.
- Jardinique,

les effets successifs,

Effets simultanés moindres que les

t Effets simuitanés plus grands que
{
{ cffets successifs.

B) A Pouie | Musique,

. ( Effets successifs que la mémoire
€ A Vespril, | Poésie, ! , a i ]
t  peut se reprisenter simuitancs,






CHAPITRE PREMIER,

DE LA SCULPTURE.

8. La sculplure, en se bornant & la représenta-
tion de la forme des objets, est un des beaux-arts
dont le langage porte au plus haut degré d'évi-
dence le caractére de l'abstraction; car dans son
cuvre les parties d'un modéle matériel ne sont plus
distinctes par la couleur ou par toute autre qualité
analogue de leur surface.

9. L'appréciation rigoureuse des cffels de la
sculpture exige cu'on distingue la statuaire de I'art
exelusivement appliqué & représenter des formes
végétales, & faire des ornements, des vases, des
objets en un mot qui ne comportent point la qua-
lité de Pezpression, ou, «'ils la comportent, ce n’est
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point au méme degré que Veeuvre reproduisant la
forme humaine, En effet les formes végétales, les
ornements, les vases destinés & la décoration pro-
prement dite, par I'usage d'accessoire qu'en fail
I'architecture, ont un caractére de subordination
bien propre & les distinguer des slatues, aux-
quelles Vindividualité des personnages que chacune
représente donne le caractére d'absolu qui est es-
sentiel aux euvres principales et indépendantes de
toute autre,

10. La partie la plus noble, la plus élevée de la
sculpture, la seule d’ou elle tire le caractére qui la
place au rang des beaux-arisen la rendant rivale
de la peinture, est donc la représentation de la
forme humaine avec toutes les qualités que nous at-
tribuons & l'expression. 1l ne suffit donc pas que
I'euvre du slatuaire reproduise fidélement la forme
du modéle pour mériter lo qualification de parfaite,
car si elle manque de I'expression lu plus noble
el la plus élevée que la forme reproduite com-
porte, sans pourtant blesser la vérité de la ressem-
blance, le but de l'art ne sera pas atleint.

11, C'est encore parce que cetle représentation
est la plus abstraite de la forme humaine, que
Peenvre de la statuaive se préte le plos & tontes los



bE L'ABSTRACTION, 3u7

associations d'idées des spectateurs, i toutes les
qualités que I'imagination de chacun d’eux peut
ajouter i la forme reproduite, afin de 'embellir
selon son gont particulier, En un mot, le caractére
d’extréme abstraction est précisément ce qui lui im-
prime au plus haut degré le cachet de I'idéal. Par
exemple tous les admirateurs de la Vénus de Mé-
dieis ou de la Vénus de Milo ne se partageraient-
ils pas en deux classes, il s’agissait de choisir
enlre deux peintures également irréprochables
sous le rapport de lart, dont I'une représenterait
la .beauté sous lvs trails d'une femme blonde,
landis que Tautre la représenterait sous les traits
('une femme & cheveux noirs?

12. Mais il importe de faire remarquer qu'en
raison de cel idéal anquel I'euvre de la statuaire
se préte si bien, elle comple moins d'admirateurs
ans la foule dont Fesprit manque de culture, que
nen compteront d'aulres auvres doudes de carvac-
téres moins abstraits, ou. en d'autres termes, pré-
senlant des images plus rapprochdées du modéle
concrel. N'est-ce pas dans l'intention de rvendre
Feffel de Faruvre du slatugive moins absbiait, que,
pour fixer Fattention du peuple sur des tigures, sup
des statues placées dans des églises, dans des tem-
ples, ele., on a appelé la couleur & concourir avee
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la forme pure de la statuaire? N'est~co pas 18 une
des causes de invention de la treutique? N'esi-ce
pas I4 une des raisons qui fit préférer celle-ci &
la statuaire, lorsqu’il s'agit d'offrir aux regards des
peuples la figurede Jupiter Olympien?

Je dis une des raisons, parce qu'il me semble
qu'aprésavoir décidé que la statue serait colossale,
'exécution de celle-ci ait 6t¢ plus facile & Athénes
par les procédésde la toreutique (1), que il et fallu
la tailler dans le roc a I'instar des colosses de I'E-

gypte.

13. En envisageant la staluaire au point de vue
de l'abstraction, n'est-on pasconduit i la considérer
comme l'art le plus sublime? Dés lors tout ce qui
tend & en affaiblir I'impression par la reproduction
des formes vulgaires, par la réduction du modéle &
de petites dimensions, ne s’éloigne-t-il pas de I'es-
sence de I'art? enfin le grotesque n'est-il pas le dé-
menti le plus formel que le statuaire puisse donner
a fa vérité des principes dont il doit étre pénétré, s'il
veut atteindre au plus haut point de sonart?

(1) Togug, instrumentum ad perforandum. 7oreatigue,
F'art de wavailler avee le vogos,

B ——— 4 A et



CHAPITRE Il

DE LA PEINTURE.

14. Sila sculpture représente la forme du modéle,
on peut dire que la peinture n’en représente que
Vapparence au moyen du dessin exécuté d’aprés les
régles de la perspective linéaire, el des couleurs
employées d'apris les régles du contraste, du clair-
obscur et de la perspeclive aérienne. Lorsque la pein-
ture est parvenue & produire toute Iillusion dont
elle estcapable, que le relicf de I'objet peint ressort
parfaitement, la disposition du spectateur & con-
fondre la copie avee le modéle est bien plus grande
qu'elle ne le serait «'il s'agissait d’une forme sim-
plement reproduite par la sculpture, La foule doit
done en général rechercher les tableaux plus que
les statues, el conséquemmient le caractére abstrait
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étant moins prononeé dans les premiers que dans
les secondes, Peeuvee du peintre comporle moins
l'idéal que I'euvre du statuaire.

15. Lorsque je dis que le caractére d’abstraction
est moins prononeé dans la peinture que dans la sta-
luaire, je parle relativement au spectateur a I'égurd
duquel le peintre a porté V'illusion au plus haul de-
gré par le relief qu'il & su donner & une figure
plane, et j’entends que son wuvre est plus complexe
a cause de ses allributs, la forme et les couleurs,
que ne I'est 'oeuvre du statuaive bornée a la repro-
duction de la forme; mais, quoi qu'il en soit, le ca-
ractére d'abslraction de la peinture se montre au
plus haut degré dans la reproduction fidéle d'une
forme colorée, qui n'est pas le modele coneret, mais
qui, au moyen des matiéres colorées habilement dis-
tribuées par Parliste sur une surface plane, offre i
la vue la propriété inhérente au modéle d’avoir
une figure déterminée que la lumiére nous fait con-
naitre,

16. Les considéralions précédentes el une re-
marque signalée ailleurs (1) que I'wil n‘apercoit
dans un tableau d'une manicre distinete qu'un petit

(1) De la loi du contraste simultané des couleurs,
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nombre de choses 4 la fois, expliquent un fait qui a
vivement prévccupé les arlistes et les gens du
monde, lorsqu’il $’est agi d’apprécier exactement la
valeur que la reproduction absolument fidéle de
Vimage d’'un modéle est susceptible de donner &
une cuvre de peinture, Grice & la photographie on
se procure aujourd'hui U'image la plus fidéle d'un
objet, en tant qu'il s'agit de la netteté du trait. de
la perspective lindaire, et d'une dégradation suf-
fisante des clairs et des ombres. Si la grande fidé-
lité, quant aux qualités précitées des images repro-
duites par ce procédé, doit les rendre toujours pré-
cieuses, et j'ajoute plus agréables que des dessins
médiocres et assez vraisde ressemblance, cependant
jamais elles ne produirent sur le spectateur, quel
(ue soit le perfectionnement qu’on apporte & I'inven-
tion de Niedphore Niepee, les effets du tableau d'un
grand artiste, par la raison que celui-ci ne peint
pas tout ce qu’il voit; il choisil, il change méme
quelque chose dans certains effels qu'il représente
afin de faire saisir, d'agrandiriun attribut; eh
bien, ce qu’il a dissimulé, omis, concourt, avee ce
qu'il a choisi et modifi¢, & faire voir au spectateur
certaines qualités, cerlains rapports qu'il a ainsi
abstraits des aulres, alin de captiver I'atlention dans
un sens déterminé plus fortement que ne le ferail

la vue du modéle méme,
2
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17, Silartiste fait une abstraction en sacrifiant
un effet & un autre dans 'image du plus petit objet,
il doit en faire denombreuses dans un tableau quel-
conqgue composé d'un grand nombre d'images, lors
méme que celles-ci sc rapportent & des objets im-

mobiles, comme le sont, per exemple, les fleurs d’un
houquet.

18, Quand il sagit de représenter la vue d'un
paysage, ou une réunion de figures concourant
un acle, soit de la vie privée, soit de la vie publique,
et dans ce cas le sujet pourra éire un trait histori-
(ue, une assemblée, une bataille, le peintre, poar
dtre vrai, ne pouvant représenter qu'un instant dans
un paysage dont les clairs et les ombres varient
continuellement, et & plus forte raison ne pouvant
reproduire qu'un instant d'un événement, d’'une
deéne d'une certaine durée, il est obligé de choisir
cet instant parmi dauires; dés lors cet instant doit dtre
considéré comme une véritable abstraction de la
somme des instants composant la durée de I'événe=

ment de la scéne qu'il a choisie pour sujet de son
wuvre,

19. Si Ie peintre fait ainsi une abstraclion pour
le temps, il en fait pareillement une pour l'espace,
surtout lorsque le modéle occupe une grande éten-
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due, qu'il s'agit, par exemple, d'un vaste paysage.
d’une assembide nombreuse, d'une hataille ot des
masses (’homnies sont aux prises,

Développons ce cas comme dernier exemple des
abstractions nombreuses et considérables que fait le
peintre, quant au temps et & I'espace, en peignant
un tableau désigné si improprement par la dénomi-
nation de datuille; car en réalité il ne représente
(u'un instunt, soit d'une seéne ou d'un épisode de fa
bataille, si les personnages sont de grandeur natu-
relle, soil de Paction générale des masses opposées.
qui se composent dans ce cas de petites figures dont
les physionomies nous échappent & cause de exi-
gnité de leur taille. Dans le premier cas il ya abs-
traction de temps et d’espace : dans le second il 'y
aure qu'abstraction de temps, si la peinture est
telle qu'a U'instant choisi par Pavliste, la disposition
de toutes les masses w'offre & la vue du spectaleur,

20. Quoique I'ceuvre du peintre se rapporte i la
simultanéité, et qu’elle différe beaucoup sous ee point
de vie du chant du poite et des péeits de Thistorien
qui se rapportent incontestablement i la swrcession,
néanmoins dans le travail intellectuel du grand
peintre d'histoire quia préeédd Fexéeation, iy o eu
quelque chose d'analogue au travail de Féevivain,
ot dans Ia détermination de Pindn qi’'it i sn ehoi-

e
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sir convenablement, il a surmonté une difficultd
que le poéte comme V'historien ne rencontrent pas,
puisque la parole retrace toujours une série d'ins-
tants; dés lors la difficulté de n'en choisir qu'un
seul, & l'exclusion des autres, n'exisle pas pour
eux,



CHAPITRE I1L

DE L'ARCHITECTURE.

21. Je dois me horner i ne considérer dans I'ar-
chitecture que la forme des monuments qu’clle
éléve, sans m'occuper de Fulilité et de la conve-
nance de leurs dispositions intérieures si ces monu-
menissont des édifices. Cest done la forme qui, en
caplivant I'esprit par I'intermédiaire de la vue, élo-
blit entre 'ceuvee del'architeete of eelle du seulpteur
une relation u'il faut examiner, puisqu'il est incon-
testable qu’en envisageant ces deux ceuvres sous le
rapport de la forme, elles nous entrelicnnent du
méme allribut de la matiére | de la wéme abstraction.

22. Iy a eette différence extréme entre la forme
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architeclonique d’'un monument et la forme de la
sculpture du style le plus élevé, que celle-ci se rap-
porte & la figure humaine, tandis que 'autre forme,
considérée dans ce qu'elle présente de plus général,
tant & extérieur qu’a 'intérieur s'il s'agit d'un édi-
fice, n’a nulle relation avee les formes de la nature
animée, et que ¢’est essenticllement par des formes
plus ou moins réguliéres appartenant & la géo-
métrie qu'elle frappe d'abord la vue du specta-
teur par la grandeur et surtout la proportion des
parties,

23. Si de 'impression générale que nous recevons
tle la vue d’un monument en vertu de sa grandeur,
dle sa beauté, de son élégance, nous passons aux im-
pressions des délails, nous voyons I'architecture re-
courir & des ornements aceessoires, ceuvres de la
sculpture, parmi’ lesquels il en est beaucoup qui
rappellent des formes de la nature vivante, Tels sont
les feuilles d'acanthe du chapiteau eovinthien, les
rinceaux, ou les ornemients qui, par le nombre, la
forme et la symétrie de leurs parties, se rapportent
a des feuilles, & des fleurs; enfin des figures d'ani-
manx, des figures d'hommes soit en bas-relief, soit
on ronde-hosse, viennent souvent concourir avee In
forme arehitectonique praprement dile pour en coni-
pléter los effolx,

- =
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24. Mais si la régularité, la symétrie, V'élégance
des parties des formes végétales ont la plus grande
analogie avee les formes architectoniques par la fa-
cilité avee laquelle elles rentrent dans les formes
géométriques, il n'en est plus de méme des for-
mes empruntées aux étresanimés et en particulier i
Fhemme. En développant la condition & laquelle
cetle dernié¢re cst soumise dans I'cuvre architec-
lonique, ce sera I'occasion de développer une dif-

férence cssentielle entre architecture et la seulp-
ture.

25. La forme archilectonique agira sur nous par
sa grandeur d'abord, ensuite par sa beauté¢ et son
¢légance, enfin par la symétrie et les proportions
harmonieuses de ses parties, Mais aucune desesim-
pressions ne se liera & celle que nous recevons de la
vuede la forme humaine reproduite par la statuaire,
Si maintenant la formearchilectonique présente des
parties distinctes, comme des colonnes, des orne-
ments, ces parties doivent dre répélées et symétri-
quement placées; et e'est surtout dans l'observation
du principe de la répitition et du principe de la sy-
métrie qu’on trouve la raison pour laquelle la figure
humaine, employée en architecture, est tout a fait
subordonnée, parce qu'en effel sa grandeur étant
toujours minime relativement & Peeuvre architeetn-
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nique, elle ne peut produire d’effet que parce gu'elle
sera pépétée, symétriquement placée, en un mot
qu'elle rentrera dans la condition des ornements
en perdant le caractére de lindividualité de la
forme, qui donne un si haut prix & Feuvree du
statuaire,

26. Cest conséquemment & ce principe que nous
n'approuvons pas l'idée d'aprés laquelle, dans les
hautes murailles de V'hotel de ville de Paris, déeo-
rées de pilastres ¢l de colonnes, on a pratiqué de
pelites niches pour y mellre des stalues de person-
nages historiques, Si la petitesse de ces statues em-
péehe quela différence des costumes et des poses ne
nuise & 'harmonie de I'ensemble, n'est-ce pas lé un
résultal tout a fait contraire & celui qu'on a voulu
produire en offrant & la vue de la cilé la figure des
homies qui, par leur influence sur le développe-
ment de sa prospérité, ont mérilé sa reconnaissance?
Si un homme est vreaiment digne que la postérité lui
décerne une statue, c'est sur la place publique
qu'elle devrea s'élever, et dans un lieu ol la mémoire
de cet homme est vénérée,

27. L'impression de la forme architectonique avec
toute la variété des détails qu'elle comporte, ne doit
lone jamais, par sa grandeur, éouffer eelle que la
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slatuaire doit faire naitre en reproduisant la forme
humaine dans ee qu'elle a de plus grand, de plus
noble, de plus idéal. Si la figure humaine peut con-
courir heureusement avee la forme architeclonique,
¢est lorsqu'un monument colossal offrira aux re-
gards les figures d'une agglomération d’hommes
accomplissant un grand acle nalional, un grand
acte de la société humaine, dont Vobjet est lié & une
idée morale que la vue du monument doit perpétuer
dans le temps.

o






CHAPITRE IV,

DE LA JARDINIQUE,

28. La jardinique envisagde dans sa plus grande
généralité parle aux yeux, comme I'architecture,
par des formes; mais ces formes, loin d'appar-
tenir & des matériaux d’origine minérale dressés
par la scie ou par le marleau du tailleur de pier-
res, sont vivantes, et la beauté de leurs couleurs
variées établit une enalogic d’autent plus intime
entre la jardinique et la peinlure, que souvent
celle-ci emprunte ses modéles & la nature vé-
gétale,

29. Les effets de la jardinique sont de deux gen-
res distinets, suivant qu'ils appartiennent au jardin

[rancais ow aun jardin paysage.

30. Leseffets généraux du jardin francaisnaissent
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de la vue des végélaux disposés par masses plus
ou moins réguliéres, symétriquement plantées re-
lativement & un palais ou & un chiteau auxquels
le jardiniste les a subordonnés.

On peut dive que P'unité est le caractére du jur-
din frangaés; car les vues principales doivent cons-
tamment présenter le palais ou le chiteau avec les
masses de végétaux sous P'aspect de 'ensemble le
plus imposant possible : parlant aux yeux parla
grandeur et la simplicité des effets, il exige im-
périeusement de la part de l'artiste jardiniste que
les proportions soient rigoureusement observies
entre les édifices, les allées et les masses végétales,
Si les arbres du hord des allées sont taillés de ma-
niére & présenter un plan vertical de verdure, le
croissant devra respecler leurs cimes : apparais-
sant comme individus associés, leurs effets doi-
vent se lier de la maniére la plus intime & I'cu-
vre de 'architecte, afin de satisfaire par la simpli-
cité du plan a l'unité de Pensemble.

Les effets principaux d’un jardin francais sont
simullanés, parce que le speclaleur sy trouve
longtlemps sous une méme impression, ct que les
effets secondaires, loujours bornés eu égard aux
antres, offrent peu de variélé.

M. Dans le jardin-paysage. I'unité de composi-



DE LABSIHACTION, 3
tion n'existe pas en ce sens que le spectateur doit,
& mesure qu'il 'y proméne, epercevoir de nou-
velles vues, de nouveaux sites, de nouvelles scé-
nes; la composition n'en est donc pas soumise,
comme celle du jardin francais, & la condition
de montrer dans toutes les vues principales la fa-
¢ade du palais ou du chileau simultanément avee
les masses végétales que Farliste y a subordon-
nées symélriquement. Loin de la, le jerdiniste
doit étre extrémement réservé sur le nombre des
puints d’oit I'eil pourva saisiv loule I'étendue de
I'ieuvre de P'architecte : une conséquence de celle
maniére de disposer les plantations relativement
i celle-ci, ¢'est que les vues, les sites, les seénes
doivent se succéder les unes aux autres en pré-
sentant le plus de variété possible. Sous ce rap-
porl, quoique chaque vue, chaque siie, chaque
scéne appartienne aux effets de simullanéité, le
passage des uns aux autres présente des cffels
de succession qui, comme imprévus, sont bicn
plus prononeés, bien plus grands et bien plus
nombreux que ceux qu'on peul apercevoir suc-
cessivement dans le jardin francais, effets qui,
comme je le rappelle, y sont toujours secondaires.

32. Enfin en disposant les arbres, les arbustes et
les fleurs des massifs d'un jardin-paysage d'aprés
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un systeme de régles, que jai exposé dans mon
ouvrage sur le eontraste simultané des couleurs,
on élablit une analogie remarquable entre les
effets qui naissent en architecture de la disposi-
lion des parlies accessoives, des ornements, el
ceux (ui naissent en jardinique de la disposition
des formes végélales, ‘ainsi que de la couleur de
leurs fevilles el de leurs fleurs, En étudiant les
effets d'un jardin paysage. planté conformément a
ces régles, on peut se convainere qu'ils ne nais-
sent pas de prineipes essentiellement dilférents de
ceux qui ont présidé au dessin d'un jardin-fran-
vais. La différence réelle de ces deux' composi-
tions du méme art, tient & ce que les effets de la
variété sont plus nombreux dans le premier que
dans le second, et ce résultal n'est en définilive
qu'une simple conséquence de ce que les allées
sont curvilignes dans le jardin-paysage, tandis
qu'elles sont rectilignes dans le jardin francais.

33. On voitdone que lajardinique a des rapports,
par les formes veégétales assocites avee T'archi-
tecture, par les couleurs de ces formes et leur
disposition, soil isolées, soit en masses subordon-
nées, avee la peinture; enfin, dans les effets de vues
variées et successives, remarquables surtout dans
le jardin-paysage. la jardinique cominenee d &'é-

1l
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loigner de la sculpture, de la peinture et de I'ar-
chitecture dont les effets sont essentiellement si-
mullanés,

34. On peut dire que Parchiteclure créant un
grand monument est i la géométrie développant des
courbes, des surfaces, des solides par le mouve-
ment d'un point, d'une ligne, d’un plan, ce que
la sculpture relracant la beauté idéale de la forme
humaine est i la nature vivante, en ce seas que
I'architecture comme la sculpture imitent en per-
fectionnant et en coordonnant des éléments que ni
la géométrie ni la natare n'ont réunis,

35. Lajordinique, dans le tracé des allées courbes
du jardin-paysage, n’accomplit jamais son wuvre
aussi heureuscinent que lorsqu’elle se confond avee
la géométrie, soit que son tracé ne déerive qu'unc
courbe, soit qu’il se compose de plusieurs si heu-
reusement continues les unes aux autres, qu'elles
paraissent n’en consliluer qu’une seule,

Mais le tracé de P'allée courbe présente une
difficult¢ que ne présente jamais le tracé de I'al-
lée rectiligne. Quel que soit le point ol se trouve
le spectateur dans celle-ci, jamais I'effet ne sera
désagréable, qu'il regarde, par exemple, d'une
des exteémités de Pallée, Fautee extrémilé, log
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lignes paralléles lui semblent se rapprocher, et
. les arbres diminuer de grandeur, et d'autant plus
(ue lallée sera plus longue. Il pourra en atre
tout autrement dans l'allée courbe; il faudra tou-
jours éviter que le spectateur, du plus loin qu'il
en verra le débouché dans une autre atlée, aper-
coive Pextrémité de l'allée ott il est se rétréeir; il
faudra donc qu'au débouché les courbes s'écar-
tent Yune de Pautre afin d'empdcher I'effet dont
nous parlons.



GHAPITRE V.

DE LA MUSIQUE,

36. Toutes les fois que la matidre estaniméed’un
mouvement vibratoire convenablement rapide ot
transmissible & Pouie, nous percevons des sons.

Les sons ne peuvent &ire qu'une shstraction,
puisqu'ils émanent d’une propriété de la matiére
que nous eonsidérons comme telle (Introduction, 54¢)
et 230): et j'ajoute que cette propriété d’entrer en
vibrations sonores n'étant active que passagére-
ment, elle n’a pas conséquemment la permanence
de la pesanteur en vertu de laquelle un corps est
pesant.

7. Les sons articulés constituent les éléments du

langage; les sons différant d'intensité, de gravité
27
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et d'acuité, enfin de timbre, deviennent, en vertu de
la condition & laquelle I'artiste les souinet, les élé-
ments de la musique.

38. La musiqueconsidérée sous le rapport exclusif
des sons exprimés par de simples notes, et non par
des paroles d’'un sens déterminé pour Fesprit qui

les entend, est un des bheaux-arts dont Vaction sur -

nos organes & le plus de puissance : ses effets se
rapportent tout a la fois & la sémultanéité produisant
I'harmonie proprement dite, et & la succession produi-
sant la mélodie; mais comme je I'ai fait remarquer
ailleurs (1), la part de celle-ci, bien plus considéra-
ble que celle de 'harmonie, distingue surtout la
musique des beaux-arts parlant aux yeux par des
effets de ssimultandité.

39. Aucun des arts qui s'adressent aux yeux
n’exerce des effets aussi puissants, aussiirrésistibles
que le sont les effets de la musique; car les
sons émeuvent, remuent bien) autrement les hom-
mes les moins civilisés, disons méme les plus
grossiers, que ne le font la sculpture, Parchi-
tecture et méme la peinture; lorsque celles-ci
parlent au commun des hommes, leurs effets se

(1) De la loi du contraste simultané des couleurs.

W
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bornent & une seule impression sans idée d’in-
fini, tandis que la musique, agissant par une suite
d’impressions, se trouve dans une condition bien
plus favorable & I'effet, puisque si on échappe aux
impressions que les premiers sons tendent & pro-
duire, on pourre sentir les impressions des sons
suivants, et par la perception de ces impressions,
les organes se trouveront préparés a en éprouver
de nouvelles, et peut-étre méme seront-ils dis-
posés & recevoir des premiers sons reproduits con-
venablement par le musicien, les impressions qui
d’abord n’avaient point été senties.

40. Les sons me paraissent agir avant tout méca-
niquement, ¢'est-3~dire en produisant en nous de vé-
ritables mouvements quipeuvent n'éire pas toujours
pergus, mais qui n’en existent pas moins, Ce sont ces
mouvements qui, intimement liés & notre organisa-
tion, enagitant nos organes, éveillent ou assoupis-
sent nos facultés suivant qu'ils sont variés ou mono-
tones, Dans les deux cas nous obéissons & leur
puissance, et ils peuvent ainsi modifier et méme in-
tervertir nos dispositions morales, du moins pen-
dant un eertain temps.

44, Si I'on considére des actesquenous exéculons,
ou auxquels nous nous livrons, ou auxquels nous
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nous abandonnons par suite de cerlaing mouve-
menis que nos muscles exécutent, pour ainsi dire, &
notre insu sous Iinfluence d’'une pensée qui bien
certainemient les détermine, el c'est le point capital ,
sans étre pourtant la volonté qui les ordonnerait (4),
on pourra se faire une idée plus précise de I'in-
fluence de la musique sur nos organes, qu'on ne
le ferait en négligeant ce genre de considérations.
En effet, si la pensée met vos organes en mouve-
ment & votre insu de maniére qu'un acte se révle
a l'extérieur par un phénoméne qui est conséquence
de ce mouvement, vous concevrez facilement, il
me semble, comment les mouvements extérieurs
sonores (Introduction, $4 ¢) et 230) venant & mettre en
vibration les différentes parties 'de l'organe de
Pouie et méme d'antres organes, tels que le
diaphragme, ete., les mouvements de ces organes,
en agissant sur les organes de la pensée, peuvent
déterminer ainsi mécaniquement des mouvements
dens des organes indépendants de I'ouie, lesquels
organes mis ainsi en action 4 'occasion des mouve-
ments extérieurs sonores, donneront lieu immédia~

(1) Voyez la Revue des Deux-Mondes, année 1833, et
mon livre intiwlé : Do la baguette divinatoire, du pendule
dit explorateur et des tables tournantes; Paris, Mallet-
Bachelier, 1854, page 187.
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tement & des phénoménes éirangers & ces mémes
mouvements sonores,

42, Les sons s'associent de la maniére la plus in-
{ime aux mouvementis musculaires; ils les réglent,
g'ils sont subordonnés aux principesde’harmonie ot
de la mélodie, ou mémesi, monotones, ils reviennent
i des intervalles égaux. Comme exempledu premier
eas, je cite les airs des danses des peuples civilisés ;
el pour exemple du second cas, des sons peu variés,
mais également répétés, produits par un tambour
ou un instrument quelconque réglant les mouve-
ments d'un danseur de corde, la marche d'un régi-

ment.

43. Si nous considérons les sons relativement & la
mémoire, nous voyons, en réfléchissant sur plu-
sieurs de nosactes pasaés depuislongtemps, combien
est grande notre disposition & les retenir, quand ils
nous arrivent sous la forme d'un systéme appelé air,
ouverture, symphonie, ou, en d’autres termes, sous la
forme d'une composition musicale qui a fixé notre
attention, & cause de notre plaisir & 'entendre, abs-
traction faite de toute parole.

44. Tout le monde sait combien lamémoire trouve
- d'avanlage dans I'association des sons musicaux
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avec cles paroles pour retenir les uns et les autres ,
de sorte que tantdt les premiers rappellent les se-
condes, et tantdt les paroles font retrouver les sons
musicaux. Ajoutons que la mesure et les rimes aux-
quelles ces paroles sont assujelties par la poésie,
concourent efficacement au résultat. J'appellerai
ussaciation simple V'association des sons musicaux
avec des paroles,

45. Enfin, si 3 la double association des sons musi-
caux et des sons parlés viennent s'associer des souve-
nirs d’enfance ou de jeunesse, retracant des actes
denotre vie ou desspectacles qui nousont frappés, ces
assoctations, que jappellerai multiples on complexes,
loin de les effacer, peuvent acquérir avec le temps
une intensité remarquable, comme le démontre
bien un passage des Confessions de J.-J. Rousseau
que je reproduis textuellement :

« Jo suis persuadé que je lui (il parle de sa
« tante) (1) dois le gotit ou plutét la passion pour la
« musique qui ne s’est hien développé en moi que
« longtemps aprés. Elle savait une quantité prodi-
« gieuse d’airs et de chansons qu'elle chantait avec

(1) Confessions, premidre partie, livre I, p. 14 et 15,
t. XVI deI'édition de P.-R. Auguis, imprimée par Bandonin
fréves en 1825,
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« un fllet de voix fort douce,..... L'attrait que son
« chant avail pour moi fut tel que non-seulement
« plusieurs de ses chansons mesont toujours restées
« dans la mémoire, mais qu'il m’en revient méme,
« sujourd’hui que je l'ai perdue, qui, totalement
« oublides depuis mon enfance, seretracent dmesure que
« je vieillis, avec un charme que je ne puis exprimer.
« Dirait-on que moi, vieux radoteur, rongé de sou-
« cis et de peines, je me surprends quelquefois &
« pleurer comme un enfant en marmottant ces pe-
« tits airs d’'une voix déja cassée et tremblante? 1! y
« en e un surtout quim’est bien reveru quant d Fair; mass
« la seconde moitié des paroles s'est constamment refuste
« 4 tous mes efforts pour me les rappeler, quoigw'il m’en
« revienne confusément les rimes; voici le commence-
« ment et ce que j'ai pu me rappeler du reste : »

Tireis, je n'ose
Ecouter ‘ton chalumean
Sous I'ormean,
Car on cause
Déja dans notre hameay,
« « +« v+« un berger
¢+ v+« .. S'engager
+ v o+« . suns danger
Et toujours I'épine est sous la rose,

Je tire plusieurs conclusions de cette citation :
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1° Rousseau, cherchant dans le passé d’agréables
images propres & le distraire des pénibles idées du
présent, se représente une tante qu'il a tendrement
chérie dans son enfance; il se rappelle des chansons
parmi lesquelles it en est que jusque-1a il avait com-
plétement oubliées : nul doute que le souvenir
de celle qu'il cite aussi fidélernent qu'il le peut,
ne naisse non d'une simpls association de sons mu-
sicaux et de paroles, mais d'une association compleze
de sons musicaux et de paroles d'une part, et d'une
autre part des circonstances agréables o ces. sons
musicaux et ces paroles sorties de la bouche d'une
tante aimée ont frappé son oreille,

2° La mémoire de Rousseau a retenu plus com-
plétement l'air que les paroles. -

3° Elle a retenu les mots rimés du second couplet
& l'exclusion des mots qui précédent chacun d’eux,
et cela conformément & la remarque faite plus
haut (44).

46. Un second exemple qui m’est personnel, en
présentant quelques éléments d'une association
complexe par I'analyse que je vais en faire, signalera
surtout la disposition ol nous sommes dattribuer &
l'auteur d’une composition musicale jointe & des
paroles, une intention qu'il n'a jamais eue, asavoir :
d’établir une telle intimité entre les sons musicaux
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et le sens des paroles, que I'esprit qui les percoit
par lintermédiaire de l'onie, juge qu'une méme
pensée & présidé a leur union,

En 1808, premiére année de mon séjour & Paris,
j'assistai & une représentation du Mariage de Figaro
par 'élite des comédiens du Théatre-Francais; au
second acte j'éprouvai de la seéne de la romance
tout I'effet que I'auteur s’était promis d’un tel spec-
tacle. Aussi quarante années (1) écoulées depuis
cette époque n'ont-elles pes affaibli le souvenir que
J'en ai conservé, Mais qu'esi-ce qui le réveille en
moi? qu'est-ce qui me reporte au lieu de la scéne ?
qu'est-ce qui me remet sous les yeux les acteurs,
la comtesse Almaviva, Suzanne et Chérubin sous
les traits de M" Contat, de M"* Devienne et de
M'* Mars, les costumes avec leurs couleurs? c'est la
romance du page! Mais il m’est démontré que ni la
musique ni les paroles ne seraient restées dans ma
mémoire, si elles n’avaient pas formé une associa-
tion complexe avee d’autres idées.

Quoi qu'il en soit, je fus persuadé pendant sept
ans que la musique avait ét6 composée pour les
paroles, tant elle me semblait s’y adapler parfaite-
ment! Eh bien, un jour, pensant & toute autre chosc

(1) Ce livre a 616 éorit en 1843,
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qu'su Mariage de Figaro, je me rappelle I'air de Mai-
brough s'en va-t-en guerre, qui & 'époque de ma pre-
miére enfance élait encore chanté par toutes les
bonnes d'enfants de nos départements de Iouest, et
voici que subitement je m'apergois que c'est cet air
vulgaire que Beaumarchais a adapté & la romance
de Chérubin. Il y a plus, quelques jours aprds une
représentation du Mariage de Figaro, racontant ce
fait & plusieurs dames, deux d'entre elles furent
bien étonnées d’avoir commis In méprise dont je
m’accusais (1).

417. Cet exemple ne démontre-t-il pas combien on
serait peu fonds & attribuer aux sons musicauz (et
par 13 j'entends des sons auxquels le compositeur
n’a jamais pensé associer des paroles) fout le charme
que l'on reconnait en général & la musique?Je parle
de Peffet de la musique sur les gens du monde qui
n’ont pas la prétention d’étre artistes, ni méme ama-
teurs, mais qui se croient assez bien organisés pour
apprécier la musique dramatique on celle d'une
simple romance,

48. Les deux exemples précédents, analysés

(1) M"* Laugier, depuis M®* Babinet, et M"* Dufresne,
depuis M™ Dumont. ‘
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comme je viens de le faire, me semblent done dé-
montrer comment une musique trés-simple et des parales
qué n'ont rien deremarquable, en £ associant d nos souve-
nirs, en deviennent pour ainsi dire inséparables et con-
tribuent d les conserver dans notre mémoire, & cause des
idées agréables qui 8’y ratiachent.

Si le dernier exemple que j'ai ecité explique la
raison de plusieurs des effets complexes de la seéne,
lorsque I'esprit recoit des impressions par le con-
cours de la vue et de I'ouie doublement frappée par
les sons du musicien et les paroles du poéte, je n’en
conclurai pas que 'effet des grands opéras tragiques
doit nécessairement V'emporter sur celui des tragé-
dies simplement déclamées. Loin de 1&; mais pour étre
compris, je dois envisager le drame relativement
& la nature de son sujet et relativement & la dispo-
gition ol se trouvel spectateur pour en étre affecté.

49. La musique s'appliquant heureusement aux
sentiments religieux, aux sentiments tendres de
I'amour, & des marches, des danses, des exercices,
a des actes, en un mot, comportant certains mouve-
ments, il est aisé de reconnaitre les sujets tragiques
auxquels elle conviendra. D'un autre cbté, dans
I'obligation ol se trouve le musicien de sacrifier &
des principes de répétition, et j’oserai dire & dessy-
métries de sons, telle action dramatique qui, ne com-
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portant pas d'aceessoires, doit aller rapidement &
son dénodment, loin de gagner & l'alliance de la
musique, y perdrade son intérét, paree que la mar-
che en sera ralentie, 'énergie de la parole affaiblie,
et les mots sublimes que le dialogue pourra renfer-
mer ne frapperont pas I'esprit comme jls 'auraient
fait en y arrivant par la simple déclamation. Tel est
du moins l'effet d’un sujet essentiellement tragique,
qu'il s'appelle les Horaces, Rodogune, Athalie ou M¢-
rope. Mais dans Atkalie, la scéne des prophéties
montre toute la grandeur des eflets auxquels s'éléve
la poésie la plus sublime, parlant, non pas en méme
temps que la musique, mais alternant son langage
avee les accords de celle~ci, ou en d'autres {ermes
recourant & des impressions de succession et non de
simultanéité |

50. En disant que tout ce qu’il y a de plusélevé, de
plus sublime dans la tragédie, s'abaisse en g'alliant
& la musique, qui alors est bien certainement un ac-~
cessoire & I'ceuvre du poéte, je reconnais les motifs
d’aprés lesquels plusieurs catégories de personnes
préférent la tragédie chantée & la tragédie simple-
ment déclamée : les unes par I'étude approfondie
qu'elles ont faite de la musique; les autres par le
golt qu'elles ont pour elle, par leur habitude d’en
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parler,d’en développerles beautés & leur maniére, ne
craignant pas de contradictions graves, parce (ue
lessonsmusicaux dénués du sens précis de la parole,
se prétent,en raison de cevague méme, & toutes les
interprétations qu'on veut leur donner. Enfin il est
des personnes pour qui le chant du musicien ajoute
toujours au charme de la parole qu’il accompagne,
en raison d’une disposition d’aprés laquelle besu-
coup de gens trouvent trop simples les plus belles
lignes de I'architecture monumentale, trop unies
les surfaces grandioses qu'elle offre & la vue, trop
simples et trop pen nombreux les accessoires dis-
tribués avec diserétion sur un monument par le
génie, & la condition expresse qu'ils ne nuiront ja-
mais & I'effet de I’ensemble,






CONCLUSIONS

DU LIVRE I*.

54, Lesheaux-artsnous présentent doneun résul-
tat parfaitement conforme & celui que nous a offert
Fexamen des connaissances scientifiques; de sorte
que pour les plaisirs comme pour les pensées sé-
rieuses, fruils de ls réflexion, qui eonstituent les
sciences, nous ne pouvons saisir qu'un petit nom-
bre d'effets que Partiste a choisis ou détachés d'un
ensemble afin de les faire percevoir tout autrement
qu'ils ne l'auraient étés'il les avait présentés en plus
grand nombre : et ¢'est 14 ce qui expligue comment
les beaux-arts, ne parlant que par abstraction ou
pardes qualités ou des propriétés faisant partie d'un
ensemble tout a fait indivisible, créent des wuvres
" compréhensibles. pour des hommes qui ne sont pas
lettrés,
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.’:2 Mais lorsque je réduis le lnngag'e des beaux-
arts 3 dos abatractions, il m'importede faire remar-
quer que leurs effels comme abstraotions sont d’au-
tantmoins nombreuxque lesmtelhgencesauxquelles
ils parlent sont moins cmhsées moins_cultivées ;
car plus elles I'ont 6t6, et plus elles sont, je ne dis
pas acoessibles & recevoir. des 1mj)resslons, mais
disposées & associer aux impressions de ces abstrac-
tions d'autres idées. C'est dans ops aptitudes & grou-
per des pensées au'tour de l'impression produite par
un chef-d’ceuvre, qu'est I'explication des véritables
jouissances d'un esprit qué la -culture a ng'randn
sans en affoiblir la sensibilité. '

¢
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CONBIDARKE DANS LES

RAPPORTS DES BELLES-LETTRES AVEC L'HOMME.

INTRODUCTION.

53. En consacrant ce livre aux rapports des belles-
lettres aveo la connaissance de ’homme, je ne veux
parler que des ceuvres littéraires assimilables aux
euvres des beaux-arts qui ont été 'objet du livre
précédent, parce que les unes et les autres présen-
tent un tout fini auquel on ne peut rien ajouter ni
rien retrancher sans le dénaturer ; chacune d’elles
est done un produit complet et individuel de Iesprit
de son auteur.

En effet, un poéme épique, un poéme dramatique,
un roman, ont ce caractére autant qu'une siatue,
un tableau, une composition musicale.

34, Les couvres littéraires dout je parle sont abso-
lument dépourvues du caractére scientifique que
comportent d’autres compositions littéraires, parmi
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lesquelles on comple les histoires soit des peuples,
80it des personnages que nous appelons historiques,
soit des lettres, des sciences, des arts, enfin des in-
dividus qui se sont fait un nom en cullivant ces trois
branches du génie de 'homme.

558, Parlons maintenantdes analogies el des diffé-
rences qu'on peut noter entre les ceuvres du sta-
tuaire, du peinire, de P'architecte, du Jjardiniste et
du musicien d'une parl, et d’une autre part les ceu-

vres littéraires que j'altribue aux belles-lettves pro-
prement dites,

© B6. Les wuvres de In sculplure, de la peinture, de
T'architecture se rapportent aux effets de la simul-
tanéité; il en est de méme des ceuvres de la Jardi-
nique dans leurs effets principaux; cependant le
jardin-paysage en présente qui appartiennent sans
doule i la succession ;- enfin dans la musique ces
derniers effets ont un caractére de prédominance
incontestable sur les effets de simultanéité, comme le
témoigne la perception des sons musicaux. Or c'est
cette perception qui établitle lien le plusintime entre
la musique et les ouvrages des belles-lettres que nous
lisons, ou dont nous entendons la lecture ou le réeit ;
mais il faut remarquer que si les paroles de I'éori-
vain nous parviennent suceessivement & le maniére
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des sons musicaux, le sens parfaitement défini de
ces paroles permet & lamémoire sinon de les retenir
d'une maniére absolument fidéle, du moins d'en
conserver P'esprit essentiel. Il arrive done que dans
la lecture, ou dans le récit qui frappe I'oreille, les
idées se succédent d’une maniére continue, et que
les paroles relatives & des forines concrétes du
monde extérieur deviennent dans le langage de
Péerivain des images qui, quoique se développant
successivenent & esprit peuvent y causer pourtant
des impressions plus profondes que ne l'auraient
é1¢ les impressions produites par la vue méme des
formes concrétes du monde extérieur, C'est avee ce
commentaire que je comprends le ! pictura poesis
erit ' Horace.

57. Les ceuvres ue je rapporle aux belles-lettres
proprement dites sont : V'épigramme, I'apologue, les
poésies pastorales, les poésies didactiques, les poésies lyri-
ques, les poésies épigues ; les pidces dramatiques en vers
ou en prose, les discours plus remarquablespar la forme
que par la nowveauté ou Yoriginalité des idées, les com-
Jmsitions épistolaires, les romans enfin,

58. 1l n’entre pas dans mon plan de considérer les

«euvres littéraires que je viens d'énumérer au point
de vue oit elles le sont généralement dans les traités
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de rhétorique ou de belles-lettres, Jo me propose
simplement de consacrer deux chapitres A dévelop-
per me pensée relativement au caractére d’abstrac-
tion que je leur attribue, puis & tirer quelques con-
séquences de ma maniére d’envisager les couvres
littéraires par rapport aux régles que leurs auteurs
peuvent avoir observées; car, & mon point de vue,
les régles dont on a tant parl§ quand on en a consi-
déré P'ensemble comme un code littéraire, ont leur
raison d'8tre dés qu'on tient compte de la limite des
organes de nos sens et de la faiblesse de notre esprit,
eu égard au nombre des images variées que nous
pouvons apercevoir clairement ot au temps néces-
saire & une perception précise des sensations capa-
bles d'agir sur I'esprit et sur lo ceour, de sorte que
ces régles sont de simples conséquences déduites
de la nature méme de nos organes et de nos facul-
tés intellectuelles relativement aux effets que 'éeri-
vain veut produire,



CHAPITRE PREMIER.

EN QUOI CONBISTE L/ABSTRACTION DANS LES OEUVRES DES
BELLES-LETTRES PROPREMENT DITES.

59, Toutes les compositions que jecomprendsdans
le domaine des belleg-letires proprement dites pré-
sentent au plus haut degré le caractére de l'abstrac-
tion, soit que I'auteury énoncedirectement sa pensée,
comme le fait le poéte épique, soit qu'elles 8'y trou-
vent exprimées indirectement parla bouche de per-
sonnages parlant en leur propre nom, & la maniére
de ceux qui concourent & une action dramatique.

Mais je serais justement acocusé de manquer de
clarté, si je ne distinguais pas les formes différentes
sous lesquelles I'abstraction apparait dans la com-
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position littéraire; car sans cette distinetion, les
vrais rapports des ceuvres éorites du litlérateur avec
les uvres de l'artiste d’une part, et d’'une autre
part avec les euvres des savants, disparaitraient
tout & fait.

60. Les éléments de la composition littéraire sont
de deux ordres : les uns, du domaine de la nature
physique, affectent les organes de nos sens; ils ap-
partiennent d des objets animés ou inanimés ; les au-
tres, dépendantsde la nature morale, sont le produit
de la pensée humaine repliée sur elle-méme ou ré-
fléchissanta des actes qui peuvent nous parattre tout
3 fait indépendants du monde matériel placé hors
de nous. De 1a nous distinguons des pensées générale:v,
des descriptions et des raisonnements ; mais les pensées
générales, comme les deseriptions, comme les rai-
sonnements, peuvent se rapporter & des choses de
la, nature physique aussi bien qu'a des choses de la
nature morale. ' '

a) Pensées générales.

61. Toute pensée générale relative au monde
physique ou au monde moral est une abstrac-
tion. Elle peut dtre un axiome, un prineipe, une
loi de la nature, un précepte, une moralité. Elle
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peut faire parlie des euvres litiéraires de lous los
genres.

Ainsi Vépigramme, dont le principal mérite est
l’expreséion d'une généralité lors méme qu’elle se
compose de plusieurs pensées, présente essentielle-
ment le genre d’abstraction dont je parle. Il en est
de méme de la fable dans laquelle I'auteur, aprés
avoir parlé en son nom ou prété la parole & des ani-
maux, a des plantes et méme & des objets inorga-~
niques, finit généralement par une moralité qui,
déduite d’antéeédents ou de prémisses, est une con-
clusion applicable & un nombre infini de cas analo-
gues au sujet de la composition,

62, Je citersi encore d’'une maniére particuliére
la poésie didactique exposant des lois de la nature, des
principes, des régles, recommandant des préceptes.
Enfin les pensées générales ne sont point incompa-
tibles aveo la poésie lyrique, la podsie épique, les com-
positions dramatiques et épistolaires, el le roman.

&) Descriptions.

63. Toutes les compositions littéraires admettent
la deseription dont I'objet peut appartenir au monde
physique ou au monde de I'imagination, et dans les
deux eas cet ohjet est déerit a V'instar de ceux qui
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tombent sous nos sens. La description s'applique
aussi sux qualités morales d’un étre corporel ou
d’'un éire purement spirituel.

64. On peut encore considérer comme description
le réoit de I'état physique ou moral d’une ou de plu-
siours personnes qui se trouvent dans des circons-
tances déterminées, en tant que ce récit ne se com-
pose pas de raisonnements et de dialogues, ol les
penchants, les intéréts, les passions sont aux prises.

Toutes les compositions comportent la deserip-
tion,

L d

65. La description d'un objet inanimé ou animé
faisant partio du monde extérieur se compose d'abs-
tractions dont chacune représente une propriéts,
une qualité de I'objet, une de ses maniéres d'étre
par rapport & nous ou & I'éerivain; en un mot cette
description, sauf la forme qui doit étre pittoresque
ou élégante, est au fond la méme que celle d’'un
corps brut, d’une plante, d’'un animal, faite par le
savant. Toute description est successive, puisque les
propriétés ne sont exposées que I'une aprés 'autre ;
mais V'écrivain {endra toujours & ce que l'objet dé-
crit se présente & I'esprit avec I'ensemble des pro-
priétés, des qualités qu’il lui a atiribuées, en un mot
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comme une image doude des propriétés et des qua-
lités qu’il a choisies.

68, 8i la desoription porte sur un ensemble d'ob-
Jots, il s'efforoera de représenter cet ensemble par
les rapports qu'il élablira entre eux ; de meniére que
Lesprit auquel il parle puisse se représenter V'exis-
tence de cet ensemble comme le peintre pourrait le
faire dans un tableau qui en reproduirsit I'image,
Cotte desoription est successive ainsi que celle d'un
seul objet; mais elle doit présenter tous les rapports
mutuels des différents objets comme des effets de si-
multanéité dans un méme instant, Si I'ensemble des
objets dont on parle éprouve avesle temps des chan-
gements dans les rapports de simultanéité, la des-
cription les exposera suivant 'ordre de succession,
mais 'auteur s'efforcera toujours de distinguer la
coexistence des rapports de simultanéité pour
chaque instant, et toujours pour se conformer au
préceple ut pictura poesis erit,

67. Si les propriétés, les qualités d’un objet ina-
nimé déorit par le littérateur sont considérées
comme des abstractions, & plus forte raison les
altributs d’un atre vivant, et surtout les attributs

de la nature morale qu’on pourra lui reconnatire,
devront-ils I'dtre.
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¢) Raisonnements,

68. Eafin, les raisonnements qui se trouvent dans
le plus grand nombre des compositions littéraires
sont de pures abstractions, quelles que soient d'ail-
leurs les formes variées qu'ils affectent; mais en
mentionnant ici les raisonnements comme éléments
des ceuvres littéraires, je ne parle pas du raisonne-
ment qui a présidé au choix du sujet traité par I'au-
teur, & la forme qu'il & préférée & toute autre, enfin
& la coordination des diverses parties de I'euvre
en un teut unique. Je n’entends parler que des
raisonnements explicites par lesquels 'suteur veut
prouver quelque proposition ou veut faire partager
une opinion, un sentiment méme; conséquemment
ces raisonnements s'adressant au lecteur paraissent
dans I'ceuvre, et sous ce rapport ils se distinguent
absolument du raisonnement qui a présidé & la com-
position et qui ne parait pas autrement que par I'in-
fluence qu'il & eue dans le choix des éléments de la
composition et dans leur coordination.

69, En définitive les éléments en lesquels jeviens
de réduire les ceuvres de pure littérature sont des
abstractions que Péerivain présente successivement
a Pesprit au moyen du langage; mais, grice i la
mémoaire, les abstractions arrivées successivement
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présentent un ensemble de choses simullanées : de
sorte que l'écrivain peut déerire une statue en en
énoncant les qualités, un tableau, un monument,
un jardin; et il y a plus, c'est qu'il peut faire entrer
dans la description, des objets que le statuaire, le
peintre, l'architecte, le jardiniste, ne pourraient
placer dans leurs ceuvres. Enfin, P'écrivain peut
préter la parole aux personnages qu'il met en
seéne,






CHAPITRE IIL

DES COMPOSITIONS DES BELLES-LETTRES PROPREMENT DJTES
CONSIDEREES PAR RAPPORT AUX REGLES
QUE LEURS AUTEURS PEUVENT AVOIR OBSERVEES.

70. Les cuvres des belles-letires proprement
dites, comme celles des beaux-arts, sont faites pour
Pagrément de la vie et le charme de l'esprit, plutot
que pour I'utilité proprement dite. Si elles doivent
toucher, émouvoir, plutdt qu'instruire, cependant
le but que doit se proposer le littérateur ne serait
pas absolument atteint, si, tout en parlant au coeur
et & 'imagination, il négligeait complétement d'é-
clairer I'esprit et d'améliorer les qualités morales de
'homme autant qu'il peut le faire, sans pourtant
donner & P'euvre la forme qui caractérise particu-
licrement I'euvre dogmatique ou scientifique.

74. Lorsméme gu'on refuserait aux belles-lettres



s DE L ABSTHAGTION,
Pinfluence que je leur reconnais pour perfectionner
Pesprit et améliorer les meeurs, il est impossible de
ne pas admettre la part que doit avoir nécessai-
rement la raison dens toute composition littéraire,
dont Yauteur, vespeciant le public & I'égal de lui-
méme, écrit autant pour la postérité que pour ses
contemporains,

72. Je vais dire comment je comprends in-
fluence de laraison dans 'c:uvre littéraive, et 'ana-
logie de celle-ci avec I'ceuvre scientifique qui, n'ap-
partenant pas aux mathématiques pures, a pour
objet les phénoménes de la nature inorganigus ou
organique. Le littérateur doit étre ohservateur
comme l'est le savant qui s'applique & connattre le
monde extérieur; car 'ouvrage du premier comme
celui du second ne vit qu’'a la condition d'dtre vrai
dans P'expression des sentiments, des affections,des
passions et dans la description des objels du monde
extérieur, aussi bien que dans ces raisonnements
propres & nous donner certaines opinions, 4 éveiller
en nous certaines idées ou & nous pénétrer de quel-
ques vérités.
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De la comyposition sous le point de vue de la raison yui
enchoisit les éléments pour en composer un toul.

73. La raison doit présider & I'ceuvre littéraire,
aprés méme qu'elle a déja dirigé I'auteur dans les
observations que le monde extérieur et le monde
morgl lui ont fournies.

74. La premiére régle qu'elle lui impose est de
ne présenter dans le sujel qu'il traite qu'un petit
nombre des rapports sous lesquels ce sujet est sus-
ceptible d'étre envisagé; el celle régle trouve sa
justification dans la difficulté que nous éprouvons &
suivre sans fatigue les rapports d’un cerain nombre
de choses successives; car, personne n'ignore coni-
bien est limité dans son action I'organele plusélevé
certainement par le nombre et I'importance des rap-
ports du monde extérieur qu'il est apte & saisiv; en
offet, fixons-nous les yeux sur un certain nombre
d'objets afin d'en apprécier les modifications, quant
i ln maniére dont la lumiére blanche et la lumiére
colorée se trouvent distribuées a leur surface, nous
savons tous que, si les objets sont nombreux, nous
w'en voyons de parfaitement distinets qu'un tros-
petit nombre & la fois; s'agit-il de quelques objels

d'une certaine grandeur, le résullal cst le méme
0



460 DE L’ABSTRACTION,
encore. Pour apercevoir loutes lés modifications
d’ombres, de clairs, de couleurs qu'ils nous mon-
trent, il faut done du temps, et cela, parce que I'ceil
n'en apprécie les rapports qu’aprés en avoir regardé
successivement les diverses parties.

Cot exemple fait comprendre, selon moi, la diffi-
culté de suivre sans fatigue pour I'esprit les rapports
d’un certain nombre de choses successives, parce
que j'assimile les impressions qu’une peinture fait
sur notre esprit & des impressions gue nous recevons
dela lecture d'une ceuvre littéraire ; déslors, Peuvre
d’un auteur qui ne saurait pas se borner, paraitrait
confuse au lecteur, et par la serait incapable de
toucher et d'émouvoir; elle n’inspirerait pas I'in-
térét sans cesse croissant qui nous excite & lire jus-
qu'a la fin un livre bien composé ; elle manquerait
enfin de cet attrait, de ce véritable charme par lequel
nous sommes incessamment entrainés & relire le
livre qui a conquis nos sympathies, comme & con-
templer sans cesse I'cuvre sculptée ou peinte d’un
grand artiste. Le mérite et les beautés semblent
augmenter avec le temps que nous donnons & la
lecture du premier et & la contemplation de la se-
conde.

75. Le littérateur ne pouvant jamais exposer tous
fes rapports du sujet qu'il traite, est done dans
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la nécessilé de choisir et de se rendre & lui-méme un
comple parfaitement clair des effels qu’il recherche,
afin d’arriver sirement, par un raisonnement ulté-
rieur, & I'emploi des moyens les plus propres 4 at-
teindre le but qu'il s’est proposé.

76. Qu’est-ce dono que choisir en litiérature, sinon
faire l'analyse du sujet qu'en veut traiter afin de
trouver les attributs, les qualités que F'on peut en
prendre, et les rapports les plus convenables & V'as-
pect sous lequel on veut présenter ses pensées?
Qu’est-ce que composer en littératare, sinon réunir
ces attributs, ces qualités, véritables abstractions,
pour en coordonner les rapports, de maniére & en
faire un tout unique, par une synthése habile et réflé-
chie?En cela, le littérateur va plus loin que le gram-
mairien, quand celui-ci se borne & imposer un nom
4 un objet, sans se préoccuper de ses propriéiés, de
ses qualités, de ses aftributs; cependant le nom im-
posé & I'objet est un signe qui comprend implici-
tement toutes les propriétés, toutes les qualités, tous
les attributs de I'objet (1).

77. Examinons maintenant les trois éléments
signalés plus haut, dans les compositions litté-

(1) Voir le dernieralinéa de la postface, page 461.
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raires, les pensées géndrales, les descriptions et les yui-
sonnements, relalivement au choix que doit en faire
le littérateur et & In maniére dont il doit les coor-
donner.

a) Pensées générales.

78, Les pensées générales doivent toujours avoir
un caractére évident d’'exactitude, de vérité, et, si
elles ont des antécédonts, elles doivent en dtre des
conséquences.

79, L'épigramme peut se réduire & une pensée
générale exprimée de la maniére la plus laconique;
mais, si ellea une certaine étendue, la pensée géné-
rale peut &tre énoncée d'abord, ou bien I'dtre & la
fin, sous forme de conclusion des prémisses, ainsi
que cela a lieu généralement dans la fable.

80. L'wuvre didactique expose ordinairement les
pensées générales avant tout, sous la forme de prin-
cipes dont elle déduit ensuite Jes consdquences de la
maniére la plus postique possible.

81. Dans le puéme épique, dans les compositions
dramatiques, les pensées généralessont le plus sou-
venl, comme dans I'apologue, des conclusions qui
se rapportent & un récit ou o un dialogue.
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6) Descriptions.

82. Si 'euvre littéraive parle des objels du monde
physique, en décrit les propriétés, les qualités, les
attribuls, et si, sous ce rapport, elle se rapproche de
I'euvre scientifique, la forme des deseriptions I'en
éloigne beaucoup; car, loin de chercher & faire con-
naitre de la maniére la plus approfondie I'ensemble
des propriétés de P'objet dont elle parle en I'envi-
sagreant sous fous les rapports possibles, elle s'im-
pose la loi de n'offrir, dans les images qu'elle pré-
sente & l'esprit, qu’un petit nombre de traits et en-
core de ceux qui lui paraissent les plus saillants;
elle fait un choix des propriétés, des qualités, des
attributs les plus convenables & montrer le sujel
qu’elle & choisi au point de vue le plus favorable &
I'effet qu'elle veut produire : mais, aprés avoir dé-
crit,réprésenté & 'esprit un objet avee quelques-uns
seulement de ses attributs, il lui es{ permis de le
reproduire ultérieurement dans d’autres cas, dans
d’autres instants avee de nouveaux attributs; etsous
ce rapport de succession, la littérature différe beau-
coup de la peinture d'aprés la remarque que j'en ai
faite plus haut (20), mais dans chaque cas particu-
lier, comme la peinture, elle ne présente en un méme
temps gi'un certuin nombre & abstractions choisies.
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83. Si nous passons de la description d’objets du
monde extérieur ou d’objets imaginaires, & la des-
cription des affections, des sentiments, des passions
(e personnes queleonques mises en seéne, nous ver-
rons qu'il y aura toujours & choisir parmi les affec-
tions, les sentiments, les passions que I'auteur attri-
buera & chacune d’elles dans un moment donné. —
Pour peu que la composition littéraire ait quelque
é#lendue, qu'elle fasse agir, parler plusieurs person-
nages, dans une épopée, dans une piéce de théitre,
la raison devra avoir une grande part au choix des
sentiments & exprimer, et, pour ne pas manquer le
but, elle devra profiter de toutesles lumiéres qu'une
étude approfondie du ceur humain pourra lui
fourniv, '

¢) Ratsonnements.

84. Les raisonnements dans les compositions lit-
téraires doivent étre aussi vifs, aussi pittoresques
jue possible lorsqu’ils font partie d'une ceuvre di-
slactique, telle qu'un poéme, une épitre philoso-
phique dont ils sont la partie dominante, Dans
les aulres compositions o, servant de lien &
lous fes éléments de l'ceuvee, ils ne dominent
pas cependant, ils doivent étre concis, surtout
s'ils sont censés émaner de P'auteur; mais il en
est autrement, s'ils font partic d’une sorte de
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discussion soutenue par les personnages d’une
composition dramatique; car, leur intimité avec
Faction doit étre telle qu’ils se présentent alors
au spectateur comme des actes mémes propres i
faire connattre ces personnages, et non comme
des raisonnements propres & appuyer des opi-
nions personnelles & 'auteur, Aussi remarque-t~on
que le juge impartial et éclairé accorde rare-
ment son suffrage aux compositions dramatiques
ot le dialogue semble retracer bien plus les opi-
nions de I'auteur que celles qu’on peut supposer
aux personnages, en ayant égard & leur dge, &
leur sexe, & leur pays, & leur vie sociale cf au
temps ou se passe le drame.

Ensemble de la composition sous le point de vue
de ln raison qud doit y présider.

83, Si nous considérons I'ensemble d'une com-
position relativement & Uemploi raisonné des trois
éléments principaux que nous y avons reconnus,
les pensdes générales, les descriplions el les rai-
sonnements servant de lien aux deux autres dlé-
wments, nous parviendrons sans peine & juslifier
certaines régles qui, quoi qu'on en ait dit, doi-
venl &tre observées dans foute cenvee littéraire
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étendue, parce qu’elles reposent sur la nature de
'homme, et je m’estime heureux d'étre parvenu
4 en reconnaftre la néeessité, quoique partid'un
point bien différent de celui ol se place le rhé-
teur qui les enseigne.

Ainsi, dans toutes les compositions littéraires
de quelque étendue, il doit y avoir une certaine
unité d'intérét dans le sujet; car, du moment ot
plusieurs objets divers attirent attention, celle-
ci, hors d'état de se coneentrer sur ce qu'elle
pourrait saisir d’'un objet ou de quelques objels
isolés, s'éparpille, et I'intérét qu'on voulait exci-
ter s'affaiblit; tandis qu'an contraire, I'auteur
s'empare de l'esprit du lecteur ou de I'auditeur,
il groupe secondairement et habilement diffé-
rents objets autour d'un objet principal, et a
laide méme de la variété, il le dirige sur cet
objet prineipal; dés lors la variété, loin de nuive
& Punité, la fait valoir au contraire; et & cause
de sa diversité méme en parlant & la diversité
des esprits, elle s'empare de chacun d'eux pour
les amener ensuite & un but unique par des che-
ming divers,

86. Les considérations précédentes font done
sentir la nécessité d'une unité de sujet, non-seu-
lement dans une composition épique ou drama-
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lique, mais encore dans un poéme didactique; car
évidemment trop de détails, trop de digressions,
en devenant faslidieux ou en rappelant trop la
science, perdraient tout & fait le caractére de la
forme liltéraire. Mais c'est surfout dans I'euvre
dramatique que la relation des régles avec les
offets essentiels & la composition de cette ceuvre
littéraire peut étre portée jusqu'd I'évidence : car
ce n'est plus Yauteur qui parle, ce sont des per-
sonnages concourant & une action dont le spec-
tateur voit le commencement, la complication et
le dénouwment. D'aprés cette définition’ méme le
moyen de porter l'illusion au plus haut degré
eslt cerlainement que Pauteur observe ['unité
d'action, l'unité de temps et I'unité de lieu au-
tant que possible,

Gardons-nous donc d'abolir ces régles, sous le
prétexte de la médiocrité des productions litté-
raires (u'on attribuerait & une imitation servile
d’éerils qui ne périront pas tant qu'il ‘existera
des sociétés humaines animées du sentiment du
beau ef dondes du bon gout de la forme et du
fond de I'euvre liltéraire !

e ) —
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POSTFACE.

87. Les deux livres qu'on vient de lire sur
labstraction cansidérée dans les vapports des beauz-arts
et des belles-lettres avec I'homme, en paraissant iso-
1és de I'ensemble dont ils font la IV partie, pour-
raient &tre jugés défavorablement, si on les en-
visageait exclusivement au point de vue absolu
de la forme littéraire. Mais il y aurait erreur;
car si mon ceuvre a quelque mérite, elle le tire
de T'enchatnement des idées. Or cet enchainement
est la conséquence de ma définition du mot fail.
C'est grace a elle que je puis établir une intimité
de relations mutuelles entre I'ceuvre du savant,
P'eeuvre du littérateur, lceuvre de I'artiste et I'eeuvre
de l'historien, intimité qui, j'ose le dire, ne peut
&re démontrée autrement. C'est grice encore &
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la disposition en deux colonnes que j'ai donnde
aux diverses sciences naturelles, en distinguant
celles dont le but est de connattre le coneret, d'aver
les sciences qui ont I'edstrait pour objet, comme
le montre un tableau inséré au Jowrnal des So-
vants (1), que F'on peut, au moyen d’'un second
lableau placé & lo droite du premier, se repré-
senter clairement :

1° Ce qu’on appelle une abstraction réaliste;

2° Les relations existant entre I'cuvre du sculp-
teur ou du peintre et I'cuvre du littéraleur, ot
méme les relations de celle-ci avee I'wuvre du
musieien ;

3° Les relations de ces euvres avec celles du

savant qui sont comprises dans le 1 tableau,

Je mets un spécimen de ces tableaux sous les
veux du lecteur,

(1) Journal des Savants, 1864, p. to1.
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P.-8, — Si fe lecteur avait trouvé quelque ohs-
curité a ce que j'ai dit (76) du littérateur et du
grammairien, relativement au nom que je sup-
pose avoir 6té donné a un objel par celui-ci, lequel
num désigne cet omrr sans en définir les proprié-
\és, yuoique les comprenant toutes implicitement, je le
prierais de recourir au Jowrnal des Suvants, année
1864, pages 101, 102, 103 et 104.



PREMIER TABLEAU.
SCIENCES PHYSIQUES ET NATURELLES,

SCIENCE DU CONCRET. SCIENCE DE L’ABSTRAIT.
Attribut, .
SuBSTANTIF, Adjectif. Nom abstrait. { Qualité.
Propriét.
Chose i { donne la propriété .
Objet Q long ‘ «jui devient Longueur (mesurée:,
Corps ’ prsant ‘ un .| Pesanteur (mesurée.
Etre | substantif absteait, )
Canug, i Puvsigue,
Sonorité,
Boraytou. Buranique,
Individus. Espiees, genres, familles, vrdres,
classes, embranchements,
Z00LOGIE, Z0oLoGIE.
Individus, Espéces, genres, familles, ordves, [f
classes, embranchements,
ANTHROPOLOGIK,
ANATOMIE Z00LUGIQUE, " Anatemis wologique |  Anatomis ginérel. |

comparés.

PUYSIOLOGIE VEGRTALE. PRYSIVLOGIE VEGETALE COMPAREE,

PrYSIOLOGIE Zo0LOGIQUE. PHYSIOLOGIE Z00LOGIGUE COMPAREE,

Mengcing, MEDECINE costpankE.

NOMINALISNE,

Resvisue,




SEGOND TABLEAU.
ABSTRACTIONS REALISEES EN UN ENSEMBLE CONCRET,

AU POINT DE YUE DE L'ERREUR. AU POINT DE VUE DU VRAIL

| P

BEAUX~ARTS. o LITTERATURE,

Sen, cunsidéré comme un corps
par Etienne Geoffroy et défini « I'u-
« nion de Vair extérieur et de lair
« polarisé qui sort par un des trous
« d'an tuyau de fldte, forme la ma-
u tigre du son. » (Anatomic phi-
losophique, t. 1, p. 295.)

reprodul-

Unité de composition Sculpture saut des
végétale, Plante type Cxitate
(de Turpin), | Feintore %
ule
Unité de composition Statunire | o des | toute composition
animale, Antmal type. |\ ) Shiiales | Slevé te des
. ( du beau | tions auxquels con-
ial. | vient le titrede créa-

ons.
ceste ot lo Cdlimbne
du Misanthrope,etc.

APPENDICE,

Si lea sons de la wusique diffrent des sons
articulés du la du morsent ot 'on re-
connalt que Yo musicien parvient & produire

d'sccords eux ¢t ntlo-
nous des (me

premitre ceuvie est incapable de produire un
effet qu'on puisse colmparer 3 une forme, 3
une image roppelant le concret.




La maniére dont je considére tout objet concret,
chose ou personne, et 'application de cette considé-
ration aux étres créés par le génic littéraire , ne
sont-elles pas en harmonie parfaiteavee 'admirable

pensée de Pascal que je lis dans le tome I*, pages .

196 et 197 de 'excellente édition de ses Pensées.
publiée, en 1844, par M. Prosper Faugére :

« Un homme qui se met i la fenctre pour voir
« les passants, si je passe par la, puis-je dive qu'il
« s'esl mis la pour me voir? Non; car il ne pense
« pas & moi en particulier. Mais celui qui aime une
« personne & cause de sa beauté, 'aime-t-il? Non;
« car la petite-vérole, qui tuera la beauté sans tuer
« la personne, fera qu'il ne I'aimera plus.

D w

w»



« Etsi on m'aime pour mon jugement, pour ma
« mémoire, m'aime-t-on, moi? Non; car je puis
« perdre ces qualités, sans me perdre moi. Ou est
« d¢ 1¢ ce moi, #'il n'est ni dans le corps ni dans
« Pdme Et comment aimer lo corps ou I'4me, sinon
« pour ces qualités qui ne sont peint ce qui fait le
« moi, puisqu’elles sont périssables? Car ajmerait-
« on la substance del'dme d'une personne ahstrai-
« tement, et quelques qualités qui y fussent? Cela
« ne se peut et sersit injuste. On n'aime donc jo-
« mais personne, mais des qualités. »

Ce moi n'est done pour chacun de nous, en réa-
lité, qu'un assemblage d'attributs : les uns , comme
la beauté, Ia grdce, la distinction des maniéres, Ia
bonté, 'esprit, nous aftirent prés de la personne
qui les posséde; tandis que les autres, au contraire,
#'ils ne nous sont pas ‘indifférents, nous éloignent
d'elle par l'antipathie qu'ils caitsent.
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