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8lgtroisiéme valume les tableank, les planches,

toivent composer un Cours complet de Chimie,
énoncé des. expériences du Cours pratique , exé-
utées par les Eldvis d6 I'Ecole polytechnique ,
fin les tables des deux volumes. _
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PRECIS HISTORIQUE
SUR LORIGINE,

LES PROGRES ET L'UTILITE .

DE LA CHIMIE

LA véritable étymologle et l’ongine da mot Chi-

mie sont inconnues. Tout ce qu'on peut dire do =~ "

plus raisonmable sur cet objet, c’est que Pinvention
de plusieurs arts quidépendent de la Chimie, estde
la plus haute antiquité. La Chimie est donc une
science moderne. Vainement on en cherche la trace
chez les anciens. La fonte des métaux, la prépa-
ration des briques , ’extraction du natron dins le
limon du Nil , la fabrication des savons, de Falun,
Pextraction du muriate de soude , 'embaumement,
des carps , I'art de faire le verre , de peindre les por-
celaines , deteindre la soie , prouvoient les progrés
des arts chezles Egyptiens etles peuples asxathues.
Les Grecs connurent la filtration , la verrerie, la
calcination et la distillation per descensizm, maig
tous ces travaux ne démontrent pas qu'ils connois-
soient la Chimie, Le vinaigre étoit le seul acide
connu ; parmi les sels , on ne traitoit que le marin;,
Pammoniac et V'alun ;le vert-de-gris et le vitriol de
fer étoient les seules matiéres employées. On tra=’
vailloit sept métaux ductiles, les cassans étoient
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ignorés. L’art étoit an berceau » la science n’exis-
toit pas. :

Eatre le 7e. etle 17¢. sidcles de Pére vulgaire, la
Chimie acquiert quelques faits sans liaison et sans
suite ; elle se borne 3 fairede'or, et & chercher un
reméde universel ; les Arabes Pappliquent & la ma-
tiére médicale,

A 13¢, sidcle , Roger Bacon se rend céidbre. par |

" Pinvention du télescope , et parla découverte de la
poudre & canon ; Areaud de Villeneuve fait con-
noltre les acides minéraux.

. Dans le 14¢., Raymond Luile écrit surles caux
-fortes et les métaux ; Basile Valentin donne les
préparations de I'antimoine.

Pendant le 16°. , Agricola réunit en systéme les
procédés métallurgiques, et les travaux des arts

chimiques. Lesverres colorés, Iesémaux paroissent
en Europe.

Le 17e. présente Vankelmont , Kunckel et
Glauber. Cetintervalle du moyen dgeavoit procuré.
la découverte des acides sulfunque nitrique et

muriatique. Les alkalis étoient mieux connus, le
volatil étoit extrait du sel ammoniac par le moyexn
de P'akali fixe. Le. muriate de potasse étoit découn-

vert, ainsi que le sulfate de sounde, et quelquesséls
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285 PROGRESET L’UTILITA DELA CHIMIR. Yij
terreux. Les sels métalliques furent étudiés, Le ni-

trate d’argent, le muriate d'argent , ceux de mer.

cure furent employés. Le précipité rouge, le sel de
Saturne, le beurre d’antimoine , la poudre d'alga-
toth , le tartre antimonié , les trois vitriols, furent
découverts, On distingua le sabledel’argille , Peau
de chaux fut préparée , les sulfures alkalins indi-
qués. Les métaux cassans, appelés demi-métanx,
Ffurent distingués des ductiles ;. le bismuth , antis
moine , le zinc , I'arsenic méme, furent obtenus &
I'état métallique. Une foule d'oxides , de préten-
dues teintures métalliques furent trouvées 3 on' dis--
tilla les huiles volatiles et les huiles empyreumﬁs ;
tiques ; les éthers farent entrevus et Pesprit de-yin -
assez bien connu. Telle est I'histoire de cette époq;ue :
de I'esprit humain qui précéda , selon .Bergman,
Paurore de la science.

. La véritable Chimie néquit propi'éﬁéii; avec lg

.traité philosophique de Barner et laChimie raison-

née de Boknius. Bacon, Descartes, Leibnitz ,
Galilde, Torricelli et Newton, avoient mis I'expé-
rience } la place des systémes. La physique expé-
rimentale ouvrit la carriére aux observateurs , les
sociétés savantes se formoient de toutes parts en
Europe ; I'analyse des eaux fut faite & Paris par
Duclos; ondécouvritle phosphore ; Leibnitz Vexas

-minad Berlin ; Bayle liales observations chmnques

dux expérien ces physiques ; Ste/Z, secondé par les
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ouvrages de Kunckel et de Becher,imagina, sur le
feu combiné, un systdme qui,, sous le nom de phlo-
gistique, sembloit pouvoirréunir tous les faitsettous.
les esprits attachés 4 'étude des corps. Boerrhaave
ajouta, par ses expériences, au progrés des décous
vertes, L'école de Stz eut en France pour secta-
teurs, Macquer, Rouelle ; enAllemagne,enSuéde,
. en Angleterre , en Hollande, elle eut aussi ses par-

P ﬁsans' P

" Geoffroy Paind, auteur de la Matidre médicale,
donna en 1718, sa Table des affinités chimiques qui
servit de modéle 3 ses imitateurs etd Bergman. Le
diamant fut reconnu combustible , les gaz inflam-~
mable et méphitique des mines furent distingués 3
Lémery avec le soufre et le fer humectés , fit son
volcan artificiel ; on connut la minéralisation et la’
chaleur des eaux. : :

Kunckelet Henckel firent connoltre les métaux ;
ony ajouta le nickel et le manganése. Le platine fut
distingué ; la docimasie , la métallurgie , Panalyse
végétale , Panalyse animale , farent perfectionnés,
Lesfaits furent encadrés dans un systdme régulier ,
on corrigea plusieurs erreurs, La science eut quel-
ques principes. o '

On cite & cette époque les ouvrages philosophi-
ques de Sénac, en 1723 ; de Juncker , en 1730 ; de
Shaw ,en1733;de Cartheuser,.en 17363 de Fogel,
en 1755 :les Klémens deMacquer, en 1757;de Fréd,
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Hoffmann , en 1756; de Spielmar,.en 1763 : leg
Elémens de Chimie pratique de Guyton-Morveau
en 1777 , etc. '

~ Jusques-1d, Stakl avoit entrainé toute Vattention
sur le feu combiné ; les fluides élastiques avoient été
négligés ; ils toient souvent la plus grande partie
des produits dansles opérations ot il y avoit déga-
gement d’air, La connoissance de ces deux phé-

noménes changea la face déTa Chimie. Eii 155,

Black, professeur de Chimie 3 Edimbourg exa-
mina le prétendu air- des effervescences , prouva
quecen’étoitpas de l'air, et réveilla la curiosité des
Chimistes. Les découvertes s’accumnlérent ; les ex-
périences avancérent la théorie des fluides élas-
tiques.

Priestley publia en 1772 son premier ouvrage sur
les différentes espéoes d'air, Bergman , Guyton,
Berthollet, Schéele continuérent les expériences
sur le mé&me objet. L'année 1776 fut encore remar-
quable dans lhistoire des déconvertes chimigues

par les travaux de Bayen , Darcet, Bergman,
Guyton, etc. '

Enfin, la-doctrine ‘pneumatique francaise vint
fixer la marche de la Chimie. Lavoisier eut la
gloire de donner 3 cette science une base impéris-
sable ; connu par des recherches utiles,, il répétales
expérienices de Black ; il dcrivit avec profondeur,
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. tres savans se réunirent A lni, Les géométres de
“lacadémie des sciences , Laeplace , Meunior ,

x  Pricis HISTORIQUE sU R X ORrCINE ;

et,en1777,il donna les huit mémoires remplis de
ladoctrine qui immortalise son nom. Peu de temps
aprés, il fit connoftre les faits relatifs & la décom-
position et & larecomposition de I'eau, Bientftd’aun-

Monge , Cousin , Vandermonde , devinrént les dé-
fenseurs et les propagateurs de la doctrine pneu-

En 1787, Lavoisier ; Guyton , Berthollet, |
Fourcroy, frappés des progrés rapides de lascience |-
depuis trente ans , se réunitent pour examiner de |
nouveau tous les faits analysés , revoir toutes les
bases d¢ la Chimie, apprécier les méthodes , véri-
fier les instrumens , faire disparoftre les dénomina-
tions arbitraires , mystérieuses , incohérentes, que
plusieurs siécles d’errenrs avoient entassées, don-
nerd la Chimie un langage méthodique et signifiant,
et offrir des instrumens & la perfection desquelsau-
cun corps ne pit échapper ; enfin , les principesde
I'hypothése du phlogistique farent abandonnés , et
la doctrine pneumatique f.rangalse fut adoptée par
PEurope savante,

Je m’écarterois du plan que je me suis tracé, en
présentant des détails sur les travaux de tous les
Chimistes qui ont créé , propagé et soutenu la gloire
decette belle science ; il mesuffitde citerleshommes
célébres quil’ont illustrée ,et ceux quil’enrichiséent
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encore tous les jours de leurs découvertes. Parmi
nous, Lavoisier, Guyton , Laplace, Monge, Ber-
thollet , Fourcroy, Pelletier, Chaptal, Séguin,
Vauguelm Parmentier, Deyeur , Adet, Thé-
nard, Désorme, \etc. ; ; chez I'étranger , Klaproth,

Van-Mons , Ham&ald, Hermstadt, Girtanner,
Schérer , Hildebrant , Van Marum , Bondt,
Deiman , Dandolo, Landriani, Spallaazani »

les principes vrais de cette belle théorie , sans ce-
pendant avoir renoncé 2 Phypothése du phlogisti-
que, tels que MM. Crell, Westrumb, Richter,
Goetlin , Gren. Mais cette doctrine vague et in-
certaine s'éclipse ; les Chimistes frangais ont posé
les unsla premiére, les autres la dernidre pierre de
V'institution de la théorie pneumatique et de I'école
francaise,

~Pour présenter tous les avantages de la Chimie,
il faudroit, pour ainsi dire , faire 'énumération de

toutes nos connoissances physiques, de tous les arts.

qui servent au besoin de la vie. Tout nous prouve
que la Chimie, qui ouvre tant de trésors Al'industrie
humaine, mérite d’8tre cultivée, commeelle lest,
chez um peuple éclairé , pour qui la Nature a tout
fait, et qui est appelé aux plus hautesdestinées par
son génienaturel , par sa population , et parlehéros
qui la gouverne,

V olta , Bmgnatellz s Proust, Gadolm, et beau- '
coup d’autres savans. Quelques-uns ont reconnu

"



EXPLIGATION
DES NOUVEAUX POIDS.

GramuB.Legrammeestégal & 18'graiﬁs 841 milliemes

- Décagramme est, égal & 10 grammes, Il équivant 4 [

2 gros 44 grains 41 centidmes,

Hectogramme est égal & 100 grammes. Il équivaut
& S onces 2 gros 12 grains 3 dixidme.

- Kilogramme est égal &73,000 grainines s ’ést 16 poids

&un décimetre cube d’eau distillée & la température de
la glace fondante. Il équivant & 2 Jivres 5 gros 49 grains,
Myriagramme est égal & 10,000 grammes. Il équivaut
& 20 livres 7 onces 38 grains.
Décigramme. Cest la dixiéme partie du gramme, II
équivaut & 1 grain 8,841 dix willi¢mes,

Centigramme. Ceest Ia centitme partie du gramme, Il
-

équivant & o grain 18,841 cent millidmes, ou environ
42 de grain.

Milligramme. Cest la millidme partie du gramme. 1

équivant & o grain 148,410 millionidmes, ou environ
& de grain.

Conversion des poids en grammes.

Une livre équivant 4489 grammes 146 millitmes,
Une ouce, 3 3o grarumes 572 milliérmes.

Un gros, & 3 grammes 821 milli¢émes.
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EXPLICATION DES NOUPEAUVX POIDS.  Xiif

Ungrain, & 53 millidmes, ou 1 vingtiéme de gramme
environ. :

D’aprés toutes ces instructions, il ne semblera plus
difficile de convertirles poids anciensen poids modernes.
Nous terminerons par deux exemples qui démontreront
que, par une simple addition, on peut convertir en
grammes toute quantité expriméoe en livres, onces, gros,
grains, fractions de grains, jusqu’au seizidme de grain,

o EXEMPLE PREMIER. .

Comversion en grammes d’une valeur de 8 livres,
" 13 onces , 4 gros, 28 grains.

OPERATION
grame. mill.
8livres. o o v v 0 v v e .. 5023, 168,
13 0ncese v o0 vraneses 387, 431,
Valeurde/) 4 grosee «ovvevove. we 15, 286.
20 Graili8a o o s v 0 v v o e v 1, ob1.
grainsn oo v 0, 428,

TOTAL., . . .8 1 1300 &g 288 Torar. 4327, 371,

Les 571 millidmes sont ’ane exactitude rigoureuse; on
peut en vetrancher les deux derniers chiffres pour les
véduire aux dixidmes; mais comme le chiffre qui spit
le 3, est 7 et qu'il excéde 5, 0n posera 4 au lien de 3, et
alors on diroit que le résullat de 'opération est 4327
grains, 4 dixiémes.

.
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Y

"EXEMPLE 11,
Conversion de 3 gros 63 graz'rz& &=

OPERATION,

gram, mill,
v 5gros.......-».'o».,.11_,464.

Valcurde 60 gl‘ains‘ L I BT N R o 5, ]84‘
. 5 graius. LA I R A S I 0, 1590

R A de‘grains.z.-.,a N T R 0, 17
—
ToraL, . ., 14, 824, ‘
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P LUSTETRS chitnistes, et parhcuhérémént 1eC. Baumé,
‘avolent senti I"utilits ds’ donnér une descripiion métho-
dlque &un 'laboxato‘lue. Nous croyons devolr ajouter ce
‘que l’expérienoe et ies progrbs de la chvmle ont wudu né—
cessalre.

~On proportlonne Ta grandeur c‘l"uh laboratoire aux
opémttons qu'bh’ s¢ propose de faire : sl an le destine &
des ex périences de recherches, il suffit davmr un em~
pla'dé'ﬂint de quatre ading [ néties db Tong, sur d-pen- pres
autant de largc. Il ‘edt plas avantageiix‘de le faire an-
dossuitda veg déCohaussse, parce qu 'ils sont ordinaife’

T ST <o an s



-

16 ... Description d'un La?zomtom

ment l)umxdea ¢ les oulils de fer sy romlfent, cerlaing
sels y deviennent liquides, el les ehquettea souvent s’y
décollent et s'effacent. P

11 faut encove, autant qu'on le peut, que T'emplace-
ment qu'on & choisi , sojt bign éclaigé : cet objet est im-
portent, Ll ya uw'grand nombre dé phénomenes pet sen-
sibles, qui se passent dans beaucoup d’opérations, qui
échapperoientia la vue, sion les: fdisoit dans un labora-
toire mal éclairé. ‘

- Loraqu'on slest arrété & lemplacement du laboratoire,
on fait construire par un magon un manlenu de chemi= i}
née en hotte, de trois & qualre métres de long, ot dun
métre environ de profondeur danp genvre : on tient le
mantean dlevé & une hauteur de deux métres, afin de
po\‘\von’ passer librement dessmzsr Ceyegdant plus cette
partio de la cheminée sora basse , ‘moins la cheminée sera
sujéte a fumer; wais, pour ne pas dtrp gné, il est diffi-
cile de Ini donner moins d'¢lévation , que celle de la
hauteur d’an homme de taille ordipaize: - . A%

On fait arranger sur cette cheminée un soufflet a deux
vents, en observant: de meitre la braoloive 4 Ja. mdip
gauche. Zoyes 1a premitre. planche. Surle ogntpaw, e
cette cheminée , on fait pratiquer. par up menuisier: plyr
sieurs tabletfes, ponr vetiver des ballons, des mairas of
autres vaisseaux nécessaires pour les opérations, On gar-
nit de méme le pourtourdn laboratoirg e tablettes, pour
¥ Placer des, boutexllgp, ﬂacons, etp. »qtles produitg des

opérahous.

v . l
5 I i (' ‘. . ( FALEE

_ Sous cetle chemmee, on {‘ant ppnshruwe nne. fqrgp ‘et 4
que'lques fannea\lx & dcmeu;e, si.on le;juge & prqpoe.

Dans Pétendue de 1& place. res}gnte sgusgetle chemmég .




de Chimie: ‘ 19
on fait construire, soit en briques; soit en‘dales de pierre,
une paillasse élevée d'environ un demi-métre du plane
cher du laboratoire, et de méme largeur, Pour construive
celte paillasse, on éléve plusivurs jambages en briques,
de distance en distance , sur lesquels on pose plusieurs
barres do fer, pour supporier une rangée de brigues
scellées en plitre s ou faire uneaire qu'on peut faire car-
reler, pour plus de propreté. On garnit l'extérieur de
cette paillasse d’une bande de fer plate , scellée par Jes
deux bouts dans la muraille; et pour Fempécher de ba~
guer dans le milien, on assujétit ayee quelques petits

4 . raille, et qui traversent dans I'épaisseur de cette paillasse,
£ Le dessous de cette paillasse sert & placer de la terre &
four, le charbon , ete. Lie dessus de cette paillasse sert &
poser les fourneaunx portatifs.

Vaisseaur de verre et de cristal,

11 convient d*avoir dans un laboratoire une provision
debouteilles de verre blanc , de différentes grandeurs, et
& col renversé 3 des flacons de cristal, aussi de différentes
capacités, bouchés aveo des bouchons de cristal, et usés
& Pémeril, également & col renversé; ces vaisseaux ser~
vent & contenir les acides , les sels et les divers produits
des opérations: : _ : :

Desmatrasdedifférentes grandeurs,a col longetautres
acollarge; on fait desballonsaveccesderniers,encoupant
leurs cols; des bocaux de verre blanc, pour contenir des
poudres et d'autres matiéres siches ; un assortiment.de
fioles, vulgairement appelégs fioles d médecine  ces hou-

1 . 2

tirans de fer, scellés, d’espace en espace, dans Ja mue
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teilles , qui sont de verre mince et commun , supportent |3
trés-facilement le fou, et sont & wés-bon marché;il ne }j

faut pas craindre que leur figure nuise & Pévaporation :-
. Des ballons tubulés ; des capsules de verre blanc: j'em«
ploie avec plus de succeés des cornues dont la partie su-
périeure a été coupée ,-ou bien des portions de matras
de verre : ces sorles de vaisseaux , que 'on peut se pro-
curer & volonté, supportent beaucoup mieux I'action du
calorique ils servent aux évaporations et aux cristal-
lisations:

_ Plusicurs entonnirs de verre , de différentes gran~ %

dours , pour filtrer les liqueurs, et pour introduire ces
mémes liqueurs d’un vase dans un autre : il est néces-
saire d’en avoir depuis Ja contenance de deux pintes jus<
qu'a deux oncess il faut que ces entontioirs soient en cones
véguliers :

Des spatales de verre et quelques tubes , pour remuer
Jes liqueursacides; des verres blancs unis et coniques
pour les expériences: on doit les choisir trés-coniques,
afin que les précipités deviennent plas sensibles en se ra~
anassant dans un petit espace:

- Une provision de cornues de verre blanc,de toutes
grandeurs; on doit les choisir d’une belle forme , celles
dont la panse fait bien Ja poire, ¢t qui ont leur voite en
cBne.; on doit rejeter celles qui ne sont pas d’nne égale
épaisseur , qui ont des pontis ou des nceuds : cés nceuds
sont des parties de matiéres mal vitrifiées et recouvertes
@une pellicule de verre ; la moindre dilatation occa~
sionne dans ces endroits la fracture des vaisseaux.

Il fant aussi avoir des cornues tubulées et houchées
avec des bouchons de ovistal usés a 'émeril; dasbouteilles
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Adeux et trois tubulures; pour Vapparéil dé #oulfydes
cloches de différentes grandenrsy des-alarhbics de verre
dodenx pitces; quelques:mortiers de verreoude oristal,
avec leurs pilons de' dme matiérey quelques vases &

al pise-ligneurs, etquelquespbseliquenrs, pour] alcool;les

acides et les sels; destubes de verre droits et:conchésydes
tubes & la Welter , etc, pour les apparells preumato=
chlmnques. U oo

Vaisseaus degrés et de terre, . . ..

* Des cornues de grés; de différcntés grandears. Ces
vaissoaux servent poun-les distillations o Pon: doit ‘apus
thuer un grand degré-dé caloriqué jrdais’ il fant avoir
josoin de les luleravevdela terre iaimea: sans cette préa
caution , ils s’clatent et se brisent. : i

‘11 faut aussi-avoii-attention de nemoniller et laveiles

vaisseaux de gres qui doivent dtre exposésaugrandfouiy

Jorsqw’ils ont é1¢ mouillés;ils décrépuent et prodmaant
guelquefois des exploumhd. v

“En général, quand on veut distiller 8ed aubstauees Iw
qoides, on doit préférer des cornnesde vétre, -

- On se sert aussi ‘de-encurbites de gids auxque]les on
adapte des chapttaux de verre, ‘pour la dibtillation da
vmeugre.

~Cettedistillation se faitansst ddus des cornues de- vorre;
nousles préférons mbise aux -cuoutbites: dé gres y q\m,
pour Ja plupart , sont sujétes & se fendréi -

Les terrines de grée'sont d’on udigh jom‘daher; on dmt
en avoir de diverses grandeurs, ainst que ‘dedcruchess los

tersines servent,ond récevolr les lighdurs que Voni:filtre,
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ou 4 faire oristalliser certains sels, Quoique les terrires
de grés vernissées soient d'un mauvais service, il est né-
cassaire d'en avoir dans un laboratoirey elles sont bonnes.
pourévaporer ceptaines liquenrs qui n’ont pasbesoin d’an
grand fen, et pour lesquelles le vernis de plomh, qui re~
eoavre Jeur intérietr, est indifférent. -

Des Fourneaus , Creusets, elc,

. . —
Les fourneaux les plus usitds sont, 1% le fourncaun

_évaporatoire; 2°.de fusion ou de forge; 5° Macquers

4°, de reverbére. On doit avoir un assortiment de ces
derniers , car ce sont cenx dont on faitJe plus d’usage.

. L fourneau Macquer, peut remplacer le fourneau de . |/

coupello' ¥ oye 1a logon surle.calorique, pour les ﬁgureg
et les détails.
. Descreusetsde chﬁ'érentes gmndeurs , lesp] us employea

dans lesarts, sont ceux de Hesse 6t ceux faits de terre de .

Limoges ; ces derniers. paroissent 8tre assez. infusibles ;
en général on doit préféver , pour les analyses, les cren-
sets de porcelaine, d'argent ou de platine. On doit aussi
se procuver une provision de gouyercles ronds et trian-
gulaires.pour les creusets , ainsi, quo,des supports, appe-
1¢s vulgairement fromages. . ..., . e

Ils servent & garantir da courant d’air les creu.seta qm
.y seroient exposds, iladtoient placés immédiatement sur
la:grille du fournean, Un marceau de brigue remphl. Ia
méme indication, . . - P

- -Pea capsules do terre,, des télsa Totir, pour gv,ll]er les
uiauéres m;ngrales. gy
. Toes moufles 3 Ja, mnnﬂe est ung espece de cpeuset »: rc-




" de Chimie. . - - gy
'présents sous dews faces. #oye Ia figure: Co vaisseai est
platen dessousct convexe-en deseus, v - ool
Les coupelles; ce spiit des petits creusetslarges et éwne
sés , orensés d-peu-présen demi-sphére, etayant la figure
d'une coupe. Cebte esptve de ereuset éat aite-avec des os
de pieds de mouton , calcinés, pulvérisés, passés au tamis
- de soie et bient la“i"és. Onpéiriteectte poudreavéo de Iéau,
et on forme les coupolles daqs R mtmha~ st st e

- '
VS TR
te
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Quelques bassmes de étitvre de 30 & Go contimtres ife
diamét re; on doft atishi en’ avéir eh argentpou cerlaincs
' hqueurs salines , l?" potasse calxsh{]ﬁe Cetdy il
alambic en cuivie avec son'bafn-niai‘ie AGthin’s ‘P"oﬁ.d fa
la figure 3 des casseioles do 2 & 15 centimét'res e Qla-
métre; des balanoes d6°8 8’94 centimétres;un trébuctist;

des pou]s divisés; un pyroméue dé wi t?g‘tvo od. P’ e’g ﬁn
planclxe 7+ " S i

Im(rum?hé Zﬁ'mai‘b‘rog ) T :::;})
Un grand mortier e tﬂar'ﬂi'é 3 quel’qués‘peh’ts mottiers.
“de marhre, de différertcs grandeurs. ‘Ees thlleiwx thior
tiers'de marbre doivent présentéi; dans lohr cassurt; un.
grain semblable & celui du quarts; presque tous les'tor
tiersqus Pon fabritjué: &‘Pdris, dont faits aves unie qifalits
“deiharbre quiadarisda chissuré vt 'grairseniblable & celiti
&0 gobs il se rédiit fi Poudie aveo"féeiliié Feetle espébe
de marbre ne dure pas longtemps.
“On doit aussi goimik v laboratofre: & aiié "p?éx‘x‘e de
porphyreaveécsa mollette do méme mattéré pour broyeg
une infinité de substanices: el



[ 130 Description d’un Laboratoire :

:.:Pour Jes appaseils pneamato-chimiques 4 mercure,, il
faut se procurer uno cuve en-marbrs qui puisse conte I
i de 75 & 100 kzlogrammes de mercure. .. .. .1 i

Gad o Ouule et smlmmmmﬁm ey
~:cPdumi lesinstrumensles plus généralement usités dans |
un laboratoire ,.on doit distinguar les. moustaches, les I
baguettes emmenchdées , des pmcesa creusets , des pin-
cetlosy des pelles donnues sobisle-now. de. pellee dbraise,
«des spatules de différentes grandeurs, un tas d’acier poli
Aveo.un martean aussi poli, pour. p!aucr les métanx loxs-
qv’ ‘on veut conuoitre leur ductilité ; des élaux i mdin et |
quur(étabhg dea: cmlleu a gro;ecuon, ‘des bmnsde sable- :
ge-sont, dcs pnelqs &out on coype | la queue;une lmgouem :
pour couler Jes mélaa&, guglgucg marmites de fonte de
diverses grandq;{m oes vaisseapx servent d plusleurs
usages; ils servent & lessiver des dels , de bums de sable
dans l'occasion, st-quelquefois de oregsets pour ealoiner
des matiéres végélales et animales. :
-Yne ou plusicurs, cornues. do fer; ces cornues-sont |
.tx;ps-commodes 9, G0 £O. qwelles nie.sont. pas wjetes 480 :
gasser pendantics upéraum;s, commc oelles de grés ctde &,
xeme, . .. el ety .
i Quelques mm:tw,rs de fer fondu,, Qaurnes et pnhs. On
chozsxt des -pilons;de fer. assputis A.1a, grandeur dy mor-
}ueg, il faut obseryexn-que.les dpgx bouts soient, ,garms
d’acier. - :
. 1l gat. augsi -tres-guécessam d Avoir dans un labpmteire
une. promsxoxpdg barres de. fex de diflérentes grossenrs et
longueurs, pour placer des fourneaus. ot les eleven a lu

R AN SN ST
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4} hanteur qu'on veut , ot p

ne peat énoncer.
Une pierre d’aimaat, o

Enfin une infinité d’outils , el eue~das limes plates,
triangulaives, rondes ou queues de rat , vrilles, temilles
& creusets, pinces plates, petites pinces A ressorts, qu'ore
nommeBruxelles, ciseaux yoisailles, conteaux, étouffoirs,
ripes,, truelle, scie & main, plane, hachette, écumoires,,

rivairs,canons de-fusil jete. .

Porcelaine,

Des mortiers de différentes grandeurs, avec leurs pi~
lons, dés évaporatoires, des tubes de divers diametres
des cornues, creusets , cuillers , etc. Tous ces.objets song
nécessaires dans un laboratoire. ' :

Boissellerie.

" Unetable d’émailleur avec son soufllet ; unassortiment
de supports , des tamis de soie 6t de drin, couvests ¢t noi
couverts, pour passer les.poudres , des coupillons gros et
petits ; poar nétoyer les tubes et Pextrémité des entoite
00irs. » . ‘

- Une preséo pour exiprimer les huiles des semenves &6
les sucs des plantes; on peut la faire constrnire en fer. -

- Desspatales de hoiset ¢én buis , en ivdire ; des supports.
d’entounoirs; une cave piseumato - chimiqiie garnie éh
plomb (#¢yez 1a figure): il faut en avoir une portative;
des;chassis & filtrer, dvs toiles , des étaminies s enflu und
iifinité d'objets que lo bosoin indiqus, et donntje me dis-



2% Description d’uri Laboratoire
penserai de donner Ié détail, tels qu’une fontaine de grés,
vieux linges pour luter, linge de coutil pour la presss,
ficelle , bouchons, sable et grés s des ronds de nattes de
différentes grandeurs, pour poser les vaisseaux qui n’ont
pas le cul plat,-Ou nomme ces ronds valots dans los la

“ boratoires, ete, T

! S' 1 I‘ » . ';g;::

Laboratoire portatif du. C. Guyton.. . ........ .

Ce laboratoire économique intéressera , sans doute,
ceux qui s'occupent d’analyse; les succés qu’en a obtenn
Je célebre chimiste qui en est Pinventeur, ot & qui nous
devons tant de travaux intéx'eségn:;", ainsi que ceux qui
g'en servent journellement , m'ont engagé 4 déorire cet
instrament , dont I'utilité et la commodité sont chaque
jourreconnues, et qui naturellement doit étre placé dans
un ouvrage desliné 4 la pratique de la science. :
- Lo C. Guyton se sert d'une lampe & 4rgand. oidi-
naire, et au moyen d’un support mobile , destiné & re-
cevoir les difféirens vaisseaux, et quise fixe & volonté
par des vis de pression , parvient: A faire presque toiites
les opérations de la chimie; telles que les digestions,dis-
solutions, cristallisations ; concentrations; les veotifica~
tions d'acides; les distillations an bain de- sable, & feir
nud les incinéralions. des résidus les pluz rebelles i Ies
analyses avec un appareil pneumatique , les analyses
minérales par. fusion saline, ete, Le C, Guyton ne voit
dexception que pour les vitrifications camplétes ot les
caupellations ; car on parvient a y exécuter mémeo les

e
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de Chinie. 25
distillations & siccité, aveo quelques précautions, comme
de transporter la matidre dans une petite cornue soufliée
i la lape d’émailleur, et de poser le fond sur un petit
bain de sable, formé d’ane lame mince de métal,

Jo rapporterai ici quelques détails utiles pour cenx qui
voudroient. faire usage de la lampe du C, Guyton. Ce
chimiste les a crun essentielles, soit pour ‘établir sur des
faits positifs la possibilité dappliquer le feu de lampe anx
opérations , soit pour commumquer ce que l’expéneuce
lui a.appeis, . -

Pour les analyses des plerres, telles que celles des crig- o

taux d’étain , Pauteur emploie la cheminée de verre cous
pée s il commence par metire le mélange dans une cap=
sule de platine ou d’argent de sept centimétres (51 lignes)
de diamatre; il place cette capsule sur le support et gra-
due le fou , de manidre que le bouillonnement se passe
sans lancer au dehors aucune partic. Quand la matidre
est pacfaitement séche, on la transporte dabs un ¢reuset
trés-mince de platine § son poids n'est pas tout-a-fait de
onze grammes , son diamétre de quarante - cing- milli-
melres (environ 20 lignes); ce creuset repose sur un
petit triangle de fil de fer qui sert & rétrecir ’anneau,
et Ia méche étant dans la plus grande élévation, Fanneau
abaissé & vingt~cing millimétres (environ 11 lignes) du
bord supérieur de la.cheminée do verre , le C. Guyton
donne en moins de vingt minutes la fusion saline, aun
point que, dés la premidre opération, la décomposxtwn
va jusqud 0,70 du minéral,, ' ’

Le méme appareil, Cest-d-dire.avecla chemmée con=
ee, sert pour les oxidations, les incinérations , les tor-
véfactions , les distillationsa sigeité,
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26. Descriptior. d'un Laboratoire

Dans les opérations qui n'exigent pas une si grande ,u

chaleur, le C. Guyion laisse la lampe garnie de la grande
cheminée , absolument dans I'état ot on la tient ordinai«
rement pour éclairer , et en élevant et abaissant , on
Tanneau de support, ou lo corps delampe 5 si les vais-
seanx sont établis & demeure pour commaniquer aves
d'autres , il gradue ot modére le feu & volonté.

. Le vinaigre distille sans interruption , & six centie
métres du bord supérieur de la cheminde, Cest-a-dive &

dix-neuf de la flamme. L'eau en-éballition -en- huit wits - 15

nutes , a la méme haateur, dans une cornue de verre de
Ia capacité de cing décilitres; elle &'y maintient unifor-
mément & la distance de vingt-deax centimétres de Ja
flamme. ' '

Eaplication des figures diu Laboratoirs économique.

* La figure I représente tout Vappareil monté pour une
distillation aveo-tubede siireté et récipient pheamatique.
- A, estlo corps de lampé ordinaire, & courant dair in~
térieur, garnie de son garde-vue et de sa' cheminée do
verre. On .voit que le corps de lampe s'éléve et s’abaisse
& volonté, par le moyen de la visde pression b, que 1a
méche monte et descend par le mouvement de la pelite
roe dentée ¢, placée an-dessus du godet de décharge.
Cette construction est la plus avantageuse parce qu’slle
donne Ja facilité d’approcher ou d'éloigner Ia flamme des
vaisseaux qui restent fixes; et que lon n'éprouve pds
1a gérie des cremailléres , qui- sélevant au-dessus dela

. {lamme , ne permetient plus d'en approcher asses les
vaisseaux. -

L T e et T e e v R B
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i D. Support formé d’une tige ronde do laiton, brinée,._
. & vis vers les deux tiers do da hauteur, sur laquelle glis-

sent et s’arrbtent par des vis de pression , 'annean oircu.
latoiree, le bras. fot lo houton de rbpos g. Lie bras porte
lui-mdme une pitce mobile acrochet &, qui sert 3 sus.

pendre ay point convenable lesvaisseaux:, ondasgirer
¢4 leur position, Le rapport entier se rattache 4 la tige do

for quarrée de lalampe , par.ana pitce de bois dur i, qui
se fixe & la hauteyr quo Pou; desire par la vis de pression.

K Guridon penr les récipiens:: Sa-tablette mobileZso- - - <.

fixe & toutesles hauteurs par lomoyen de la visenbois M.
La coulisse gui fait le pied de ce guéridon est fixée sur lo
Plateau N, mais on a;la fapulté d'en approcher pud’en
éloignerle fournean. & lampe , on faisant glisser son pied
dans les'deux rainures 0o, ;- ;. -

P. Autre guéridon pour.la ouvette pneumatique. Il

s’élove ou y'abaisse dg méme., par lo moyen ¢'upe forte
vwenbo:sq. S

R,estlotube de,aﬁreté 4\ syphon rsnversé de W eltsr.

Figure I1, Elle fait voir le fourneau & lampe , disposé
pour donner la fusion saline , Ja cheminée de verrerac-
courcie, la support D retourné en; bas, Ja capsule de pla-
tine on d’axgent 8, placée suy, Yanneau uésqn;ﬁs de la
flamme, ..., ...~

. Figwe III La xméme yqrnedal pparexl dans laquelle
on a substifug 4 Ja ca;psule uit; petit creusst {rés-mince
deplatine. 4, ,pdirué par un mangle de fil de fex qm reposo
sur Fannepy, -, - -
L figure IV donne le plan de cette- der;uerc dwpo-

8 l.wn. i

@
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.Artde couper Ie Venres e
B T T £ ORI AT RTCC N
La matitre de couper Joverre est itiiﬁd’rtdﬁté'é con~ [
noitre ; carle chintiste est sonuvent ohllgé d’arranger ses |/
vaisseauix et de Jés mettre en dtat de servir,
On se sert d'annesust: §efor qiis Pon sonde’d nne tigo
- -defor, girnie-durnindvichd do oty O Fait Fougiv T'an<
neau de for'dans vn’fournéau, puis on pose dessus Io |7
matras qu'on se proposd de conper § lorsqu’on-juge yue b [
verre a"été suffisamment ' échanffé par Panmean de for |
rouge , on jette quelqués gonttes ‘Pean’ dessus; otlo ma- |2
tras se casse ordinairement ;uste dans Ja ligne clrculalre :
qui étoit-¢ti'contact aved I'antiean de fery: . - )
Quand on veut-partager en deux sphéres, ou couper |
d’une maniére quelconque un matras , uniballon , une
cornue, etes’ o peut"employer un moyeu ptus sxmple
et plas fucﬂe. £ .
- Prabord oni dte aved ure lime la premxéwpelhcule da |
verread l’endrmt ducoldu mitids ; qui est o¥dinairement |
Torig’, o . ‘pose & cét endrdit “vn - charbon: bien rouge, |.
il se fait aussitdt urre pehte félures on la continue tout an
tourdu co¥du matrasi en pi'omeuaht lecharhen , queFon |
a soin @ehtrétenir toujours rouge. Dés qud le col est dé= |
taché, onfait une petheontiiteavec Ia limadans Vendroit |
coupé, et Yon proméne le charbon le long da‘matras, de
maniére & former dewx sphdres; on a ainsi dens évapo-
ratoires. En place de charbon, on se sert anssi de- petits
morceaux de bois de hétre , dout on fait briler une des




et

! extrémités jusqu'a Vétat de charbon rouge ou des bae
guettes de ferque Pon fait rougir. Plusieurs chimistes ont
74 proposé des moyens différens, Bawme est uni de ceyx qui -
b1 ontdonnée plus de détails sur cet objet; quoique nousne

le Verre, 29

suivions plus dauns nos Iaboratoires les procédés qu'il e
indiqués , il est copendant nécessaire de les connoftre ,
afin de ne rien omelire et de laissor Partiste libre dans lo
choix des méthodes. ,

On parvient & couper 1 col des hallons de plﬁsieim

{ maniéres. 1°. A deux on trois pouces an-dessns de Ia naise

sance du.cal. do ce.vaissean,.on . traceave une pierre

pour ne point tracer cette ligne au hasard » on colle avee
de la colle forte un cuir nronillé et souple au tour dn col
du hallou;, & Pendroit o& on leveut couper : ce cuir fajt
un point d'appui, et empéche que la pierre & fusil ne
glisse, et ne fasso des traces de travers. Liorsque la pre-
miére pellicule du verre est entamde s On passe dans la
{race faito par la pierre & fusil une bonne lime & trojs

4 guarts,etil arrive souvent. qu'aprés avoir fait agirlalime

une seule fois au tour de la trace, le col so détache de lui-
méme. S'il n’est pas coupé par cette: seule opération; on
continue de faire agix la. lime jusqu’a ce que le col sojt
coupé. Quoique le C. Baumé prétende que ce moyen est
un dos meillenrs.et des plus sfirs-,,souvent on ne réussit
pas bien , il est en outre. trés -long. v

3", Aprégavoir tracé aveg la pierve 4 fusil , et la lime
une ligne, circylaire autour dn, ¢0ol:dn hallon, on enduit
I¢gérement de térébenthine yue méche de coton qu'on
applique sur 1a trace, et avec une lumitre on enflamme
la (Lérébqqg;liqqg,pende\nt qu'elle prille, on tournelsbation

& fusil une ligne circulaire autour du col du ballonget

%



S0 Art de couper le Perre,
pour la faire briller égalemenit : lorsque toute la tévéhen<
thine est briilée , on metavec le bout du doigt une goutte.
deau s elle fait détacher aussitdt le col du ballon & I'en-
droit tracé ; par ce proeédé il arrive souvent que le co? ‘
se casge & cdté.

5°% On coupe encore le col des I)auons avee-une petite
roue de euivre garnie d'émeril et d’huile; on Ia fait tour«
ner par une grande roue perpendiculairement dans lo
sens des meules des couteliers: on présehte le col du bal=
Jon & Pendroit o on vent le couper : onle coupe trise

-~ proprement par.ce moyen;, eu.e ballon:est mmns exposé' o

a 8tye cassé.

Quand on a conpé le verre par 'un ou 1 autre des pros
cédés indiqués ci-dessus, il couvient de passer une lime
sur les bords , et de les frotter légérement pour ster les
vives arétes , afin de ne point se couper.

Le C. Beumé décrit unautre procédé pour couper en
méme temps vingt-quatre gros matras parle moyen d’une
scie,avec de Peau et du grés, comme on scie de la pierre;
Tl axrange, par le moyen d’une corde tendue, les hallons
Jes uns & cbté des autres. Il fait répondre perpendiculai~
rement & la corde I'endroit ou il veut couper le col de
chaque matras , ayant’soiti de mettre les globes des ma«
tras alternativement, 'un droite, et I'autre & gauche ;

" afin doccuper moins-d'étendue ¢ lorsque Jes matras sont

ainsi disposés , il remplit les espaces vides avee du platre
giché, afin que les matras soient bien assujétis : alors on
pose sur le plitro, et & Pérdrait désigné, rine soie 1égere,
aemblable 4 celles qui gervent & scier la pierre avec de
‘eau et du grés égrugé, ° ‘
Ce moyen , c'ht l’auteur est expédiuf pour couper

-
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beaviconp de vaisseaux & Ja fois ; s ne peut dire em-
ployé que dans les atteliers ol Pon travaille en grand. )

Pour percer un ballon et y pratiquer nn petit trou, on
commence par choisir au milien da ventre du ballon une
petite bulle bien ronde. Le verre , dans ces bulles, esﬁ
fenilleté, ot forme au moins deux couches Pune sur
Yautre 3 l'entre-doux estvide: lorsqu’on 4 choisila bulle
de la grandeur et de la rondeur convenables, on frotte
dessus avecla pointe d’un burin trempé bien sec§le verre
g'égréne, et on a bientdt entamé et égréné la premiire

- pellicule.duverre ; elle forme une petite profondeur,.qui- -

retient Poutil et Pempéche de glisser : on fait la méme

" opération avec la pointe du burin sur la seconde pelhcule

du verre qui se présente, Avéc un peu d’adresse bn par~
vient & percer le ballon : alors,, avec Ja pointe d’'une pe-
tite lime ronde, on arrondit le trou, et on 'élargit autant
que Pon veut; maisil faut avoir la plus grande attention
de ne jamais forcer la Jime & entrer ; si on la serroit dans
le trou, elle feroit éclater le ballon.

- On peut aussi percer les vaisseaux de verre et Jes cor-
nues par le moyen d'une broche creuse qui tourne 4 ’aide
d’uno roue : Ia pisce coupée entre dans la broche qui pro-
duit T'effet d’an emporte-pitce. Ce moyen est trés-bhon
quand on a besoin d’une ouverture de plusieurs lignes de
diamétre. ' ‘

SO I v.

Termes usités en Chimie,

Calcination, est ordinairement la volatilisation dequel-
ques mati¢res en vapeur on en gaz, en Ja séparant ainsi
«



53  Termesusités ,
@une sutrg plus fixe , qu'on nomme aprés cela calcinde;
Cémentation. Cette opération n'est usitde que dans le
métallurgie. Elle a pour objet de faire réagir une portion
du cément , ou poussiére quelconque qui enveloppe de
toutes parts le corps qu'on cémenta sur ce dernjer,
~ Cohobation. Opération par laquelle on distille plu-
siours fois une liqueur sur le résidu vesté dans le vase
distillatoire,
Combustion. Ce mot est souvent pris pour l'expression
du phénoméne méme, il est quelquefois appliqué & opé-

-« yationdebriler différenscorpscombustibles.L.eC. Fours

croy se sert souvent du mot de décombustion pour dési-
gner opération inverse dela premiére, aussi emploie '
t-il souvent cette expression , débréiler les corps. :
Concentration, On appelle ainsi Paction d’épaissir, de
condenser par Paction du calorigue , des liquides salins
ou autres, pour rendre leur dissolution plus dense, plus
concentrée, '
Cristallisation. 1idée générale qu'on doit attacher au
mot crisiallisation est celle d’une opération par laquelle
un corps dans son passage de Pétat fluide & .1état solide
affecte une forme régulidre. Lies découvertes modernes
ontappris que toutes les substances se cristallisent, et que
celles qui ne porient pas extérieurement ce caractére
ont daus leur intérieure des cristaux bien prononcés.
Coupellation, Co mot s'applique la séparation des mé-
taux trés-oxidables de cenx qui le sont trés-peu.
Décoction. Ce mot vient de coquere, qui signifie cuire.
T’objet de la décoction est de dissoudre et d’extraire
Tes substances actives des corps, dans un véhicule appro-
prié¢ & Pintention qu’on veut remplir. "
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. “Détonnation. Cet effet a liou dans tous les cas oh des
matitres combinées on décomposées trés-rapidement,
changent tout-3-coup d’état, occupent instantanément
un grand volume, pnennent une subite extension, et
frappent ainsi Vair qui fait entendre par sa vibration un
bruit plus ou moins fort.
Digestion.Cest unevraie mactration , excepté qu'on
I fait dans des vaisseaux fermés.
Dissolution , est une opération par laquelle on rend un

corps! fluide , soit par I Peay, soit par Ie fou. Cette fluidité,

qui est nécessaive & Iunion  des ¢ corps,a donnéeu 3 cot
ancien axiowme , corpora non agunt nisi sint soluta. La
dissolution se fait par action réciproque, Lie C. Monge a
donné le nom de dissolvant au corps qui donne la forme
A Pautre. La chaux et eau peuvent fournir un exemple
ottl'undecescorps peutdevenir dissolvant et dissolvende,
Distillation , est une opération par le moyen de la-
quelle on sépare , & l'aide du calorique, les substancesvo-
latiles@’avec les fixas, ou une évaporation qu'on faitdans
des vaisseaux appropriés, afin’de recueillir et conserver.
A part les substances que le feufait volatiliser.
Eﬁervescence. Cest un phénomene qui résulte du dé-
gagement du sein @’un liquide, desfluides élastiques dont
les bulles, en tpaversant le liquide , Pagitent , le- sou<
Tzvent, le recouvrent de mousse on d’écume.
FEvaporation. Clest une opération par laquelle on 86
pave les substances fixes des substances volatiles.
Essiceation ou dessication. Clest la maniére de dessé-
cher des matiéres molles, humides , ou de leur enlevet
Peau qui les mouille ot qui les altére. Cette opération se
pratique au sofeil al'étave, surun bain de sable, et on

1. 3
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Yemploie pour les matidres végétales, animales, pour les

sels , les terres et les oxides métalliques humectés.
Extraction, C'est séparer on extraire une matidro d’une

autre. ' R :

- Fermentation. Cette opération désigns le plus souvent

le piénomene par lequel les substances végétales et ani-

males fermentent ; elle sert cependant quelquefois pour

exprimer Uopération par laquelle les Chimistes font fer-

menter ces substances. "

- Fulminatior. Cetle opération ne diffire de la déton-

 mation que par e coup plus rapide , Je bruit pliis violent
et plus rapproché de 'effet de la foudre qui accompagne -

et la caractlérise.

- Fusion. Cest appliquer Jo feu & une matidre solidey on
la rend ainsi fluide pour la réunir en une seule masse ,on
pour la couler, et.en changer la forme; les corps quiser~
ventacetle opération soni lesmétaux,do soufve, lo phos-
phore,lesgraisses, lescires; plusieurs matiéres salines,etc,
Graduation. Cest amener par Pévaporation -ou la
concentration , les liquides au degré de consigtance on
d’épaississement nécossaires pour on séparer plus faciles
ment et plus promptement les substances qui y sont te~
nuesen dissolution. L B
Incinération, C'est une espice de.combustion qu'on
pratique surlescharbonsen lesfaisant rougiravee lecon-
tact de V'air, enrenouvelant leurs surfacos'par une agita-
tion continuellejusqn’a cequ’ils soient rédaits en cendres.
Infusion. Co mot vient &'infimdere »4jui signifie metire
aremper, ) , . _ )
L'infusion a pour but d’extraire , par loe moyen &’an
Jiquide, les substances les plus dissolubles.
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Lixiviation, L'objet de cetie opération est de séparer
des substances solubles dans I'ean , d'avec celles gui sont
insolublesy : '

Liguation. Cette opération s'opére sur des alliages
métalliques dont une ou plusieurs matitres composantes
se fondent , ou se ramollissant seules, peuvent dtre sépa-
rées des autres.

Macération. Lorsqu'on verse un liguide sur une sube
stance , afin de relicher son tissu, et qu'on la laisse trem-
per plus ou mmns longtemps celle opémuon se nonime

macération, o

Oridation.C’est toute opération dans laguelle on com-
bine des matitres, de quelque nature qu'elles soient,
avecPoxigéne, de maniére & les convertir en oxides.On
emploie ce mot plus souvent encors comme phénomdne
que comme opération 3 dans ce derniér sens , il faut se
servir aussi du mot opposé désovidation qui désigne alors
ulle opération qu'on fait aussi souvent dans les labora~
doires que la premiére. ‘

Précipitation. L précipitation n'est autse chose qué
la séparation d’un corps d'un autre liquide: Ellé est pro-
daite, parla présenced’an troisiéme corps qui a plus d'af-
finité pourle liquide que la substance qui lui étoit unie,
Le précipité peutétre au téste volatile.

- Reciification. Procédé par lequel on fait subir 4 une
substauce une opéralion qu'elle a déjd éprouvée, afin
de la réduire dans un plus grand degré de purets : telle
qu’ane liquenr qui @ déja été distillée, et quon distille
une secondg fois3 ou une substance de;& ‘sublimée qu on
fait sublimer de nouvean,
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Réduction. On Yemploie pour faire repavoitre “les
oxides des métaux sous In forme métallique. On nomme
aussi cebte opération revivification : c’est une véritable
désoxidation, . -

* Stratification, Cest placer lit sur lit des substances do
différentes natures, dont Punedoit porter son aclion sur
Tautre.

Sublimation. Cette opération a pour objet de faige éle~
ver un métal ou toutes autres matiéres pour les recueillir
dans un état de pureté , ou de combinaison ; le produit

vatiaclie & Ta partio supérieure des vaisseaux, On los |

nomme vaisseaux sublimatoires. . '
. Torréfaction ou grillage, On entend par ces mots la
séparation de quelques principes volatiles d’une matiére
séche, et la division ou Fatténnation qu’elle éprouve en
méme temps, Tels sont les changemens qu’on fait éprou-
ver aux mines avant de les fondre; la torréfaction a
plus souvent Jien sur les substances végétiles. - ®7
Vitrification. Cest convertir en verre toutes les mas
tiéres susceplibles de prendre cet état. '
¥V olatilisation. Cest Faction de réduire en

vapeur les

substances qui en sont susceptibles, o
Sv Vv . i_

Des Réactifs. S

." On appelle réactifs des substances' dont I'addition
change sur le champ , ou du moins trés-promptement ,
deur couleur, leur transparence, ot décelqnt ainsi lés
principes qui s’y trouvent, -

2
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Dés Réctify, 8y
- Liesréactifs épargnent beauconp de temps; mais ils ne
mettent pas tonjours dans le cas de porter un jugement
assuré, surtout lorsqu'il sagit de déterminer les quan-
tités : ils peuvent copendant servir méme avantagouse-
ment & Pestimation de ces quantités par les poids des
préeipités, quoique, jusqua présent, on'ne les alt pas
employés & ce dessein.

. I existe dans Pemploi des réuctifs:on. genéml, une dlf
fioulté dont les chimistes n’ont point assez tenu compte.
Cos substances annoncent bien, ¢n effet, les unes, les
bases terreuses et alkalines; les auh'es , lesacides s d’an~ -
ires, Jes métaux, Mais en démontrant, comme cela a
lieu le plus souvent, Pexistence «de.deux ou trois bases
et de deux acides, elles n’appronnent point. toujours 2
quel acido telle base est combinde , et conséquemment la
vraie nature'des matibres dissontes dansles eaux. Il est
vrai que la cannoissance desattractions électives doubles
repand sur cet objet de grandes lumidres, et qu'elle pent
servir dans plusieurs cas i déterminer union réci proque

do deux bases et de denx acides, . .

Principans Réactifs.

Teinture de tournesol, Elle so fait en éerasant dd tome-
nesol en pain;, et.versaut dessus de Vean distillée. On
Inigse macérer; 'ean devient bientdt bleue, et'paroit vio-
lete, quand onla regarde en la présentant & la lumiére :
on filtre ensuite on. ajoute de 'eau; on pent méme en
gjouter jusqu’a détraire le rouge qui I'altére s en cet état, -
elle peat, découvrir la plus petite partie d'acide hbre, qm
In fait sur le champ passer-aun rouge.. |,

Papisr coloré en blew par le tourrniesol. Quand on veut
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préparer ce papieibleu , appelé papior réactif,on délaye
dutourncsol dans de 'ean; on y ajoute un pen d’amidon s
on fait légérement bouillir le mélange, ot lorsque la
liqueur est froide, on I'étend’avec une brosse sur des
feuilles de papier blauc, qu'on laisse sécher ensuite,
Papier coloré avee le fernambouc, ou teinture de Jore
namboue, Ce papier se prépare comme le précédent,
oest-d-dire, quon fait ouire le fornambouc avec Pami-
don. 8ion plonge ce papier dans de Fean plus ou moins

‘chargée d’alkali, la teinture passe an rouge vineux, atle . |’

papier prend senlement une teinte pourpre on violacée,
Lorsqu'il & été ainsi altéré, les acides lui restituent sa
premiére couleur, et le jaunissent trés-promptement,
8i on excéde la dose nécessaire pour reprendre Palkali,
Teinture de lorra merita, Cette tointdre est plus on
moins altérée en rouge-brun par les alkalis, On peut la
vemplacer par lo papier coloré, comme nous 'avons dit
précédemment, & Vside d’un pen d’amidon, ce quia Ja
mbme propriétd. o

~Cos trois réactifs sont utiles « lo' premier principale~

mont pour les acides, les deux autres pour découvrir les
_alkalis. 4
« Infusiors etSirop deviolettes, Lrinfusion de violettes se
Pprépare de la manidre suivante : On prend des péiales de
belles violettes; on les étend sur une toile attachée par
les quatre coins sur un chassis; on atrose les fleurs aveo
de Peau chande, qui entraine avee clle une matitro
colorante d'an jaune bleudtres on laisse égoutter : on
verse ensuite de V'ean froide. Colte premitre opération
faite, on prend des fleurs de violetles ainsi piépardes ;
on verso dessus do Veau dislillée pure, environ le double
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da poids des fleurs, et on laisse macérer vingt~quatre
heures ; on filtre ensuite : d'est cetle teinture dont on dojt
se servir comme réactif, Quand on veut la sonserver,
on y ajoute dusucre ( une partie d'infusion sur deux do
sucre ). On le fait fondre au baiu-marie; on passe ensuite
le sirop & travers une étamine blanche. -

1l y a cependant deux exceptions & la régle générale,
que les teintures blenes végétales rougisient avec los
acides, et verdissont avec les alkalis : los alkalis foncent

‘la oouleur bleve du tournesol, et lindigo se dissout dans

Pacide sulfurique,, sans perdre son bleu. Les sucs bleus
dedivers végélaux sontaltérds inégalement par les acides
etles alkalis : ce qui donne un moyen d’en examinenia
progression , et si elle étoit bien connue, on pourvoitds~
terminer les forces respectives de ces sels. L'acide darw
bonique pur n'a d’action que sur la teinture de tournesol.
L’acide acéteux altéve le sirop de violettes, mais non lo
pepier bleu des painsdesucre: celui-ci est, au contraire,
yougi-par los acides plus puissans, et ainsi du reste.

Teinture de noix de galles. Elle se fait en concassant
Ja noix et la tenant en digestion dans Palcool jusqu’a ce
qu’il en ‘soit saturd; on peut la prépaver aussi' & l'eau ,

*mais elle altére facilement. Cette leinture sort & décou~

vriy le fer qu’elle précipite lentement 5 elle lui donne une
coulear pourpre quand on la met en petils quantitds
elle le fait passer au moir quand onen ajonie une dose
suffieante. con

L’eau de-chaux. Voyez pour 58 préparauon s l’artwlo -
chanw. - ;
La dissolution de barm et de strontiane. Voyez ces.
motg. - . o
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~L'ean'de chaux trouble sar le champ toutes les eaux
gjub tiennent un pen d’acide carhonique 3 on obuent pour
prodmt insoluble un carbonate caleaire. .

! La barite pure est un réactif important; elle indique
]es plus petites parties d’acide sulfurique, & quelgue sub-
stance qu'il s0it mélé ou combiné, on régéndre lo sul-
fate-de barite qui est insoluble. :

-+ La potasse . la souds et I’ ammonmqrze et ces mémes
Jsels unis d Vacide carbonique, indiquent la présence des
:seliterreux , et pr ecxpttent les dissolutions métalliques,

i faut observer que ’'ammoniaque. ne scpavo pointen
:entier la magnésie unie aux acides, qu'elle n’en préci-
:Pite:quenviron Jamoitié et qu’elle constitue toujours des
-aglgdriples, . .- R

. Liop alkalisfixes caunstiques ne form ent pas toujours de
.bons réactifs, ils retiennent. en dissolution une pm'ue
~dles terres-qu'ils précipitent des eaux. . -

Llacide sulfurique concentré. Si onverse de.cet aclde
«]aus de I'eau qui tient de la barite en dissolutiops, ily
“occasionnoun précipité.Quand il dégage plusieurs bulles,,
il annonce la présence de quelques carbonates. .

Llacide nitrique, et particulisrement lacide nitieus.,
-a la propriété de décomposer Je. gaz hidrogéne sulfuré
-tenuen dissolution dans les eanx ,. et le soufre se dépose
:Tentement:. - '

Lacide wlfumux.Cetamde pent élre employe-cdmmo
Yacide nitreux pour décomposer le gaz hidrogone sulfuré
des eanx sulfareuses, et pour.en séparer le soufre, Ce~
pendantlesoufre de Pacide sulfureux. décomposé se pié-
cipite aveclesoufre de I'hidrogine sulfuré déeomposé.

Les acides muriatique et muriatique oxigéné préci~
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pitent aussile soufres ces acides sout de trés-bons réac-
tifs dans la plapart des analyses, : -

. L'acidg arsenique est propre & indiquer. la nature. des
eaux sulfilreuses ot & y démontrerla présence du soufre,
par le sulfure d’arsenic qw'il y forme sur le champ.. -

L’acide owalique est un réactif trés-utile pour recon~
nojtre la présence de la chaux unie aux acides,

On.doit encore metire au rang. des réactifs: les plus
usités, les acidos carbonique., -phosphorique.,i acéteus ,
ace;cque, tariareyx . cm lgue, on twuvera. la mamére
de les préparer , et leurs usages & chacun desartioles g qui
les concernent. .

Les sulfates de pomae de aoude et de magnésie , sont
décomposés par lenitrate et le muriate calcaire , par une
double affinité, Ce sont,des réactifs intéressns pour la
comlomanoe des eaux. - '

Le murigte de barite est employe comme la du;solu-

- tion de barite pure.. ...

Lemuriate calcaire sext & découvrir la-polasse , parce
que le carbonale de chaux s, précipites il est.cependant
essentiel dlobserver que 8'il 8’y trouve du sulfate de ma-
gnésie, il y a deux decompnsluons et il se forme: du sul-
fate.de chaux,: e

Le sulfate acide Falumine est suscepuhle d’étre pre-
cipité par les alkalis libres, le carbonate caleaive, et méme
par le nitrate et le muriate calepire. |-

. Les, prussiates alkalins et celui.de chaux ont I pro-

il pridto.de découvrir Jes- moindyes atomes de fer, ..
p Los sulfures, Iudro—suljures L'eau; chargée dhidro-

&ene . w{furee dowent ansgi gtre comptés pauni iles réac-
- tifs usités. #oyez ces articles. ..
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-Des substances métalliques, Certains métaux ont la
propriété de décomposer on entier lo gas hidrogéne sule
furé , ils absorbeat le gaz hidrogéne et Jaissent précipiter

“'le soufre’, tels que le mercure, Je plomb , le -euivre
Yargent. . S N
Des oxides métalliques. L'action de plusieuvs oxides
métalliques est bien plus marquée qne calle des-métanx
eux-méines, Ils sépareut lo gaz hidrogéne sulfuré des
eaux, soit en le décomposant , soit en I’absorbant 3 maig

ils sont peu susceptibles dindiquer la_quantité.do gan |

~ contenue dans les eaux. - o '
Des dissolutions métalligues. Ces dissolntions sont
employées avec succés dans les aualyses.
- On range au nonmbre des réactifs de cette classe, o
muriale d'arsenic , le muriate d'antimoine , qui, toas
deux, ont particuliérement la propriété de prouver la
présence du soufre dans les eaux sulfureuses.

Le nitrate de mercure , qui doit atre employé avec ate - |

tention ; car il a des caraotéres différens , suivant l6s cir-
constances de la dissolution. Bergman assure quela dise
solution de mercure faite i chaud, donne un précipité
blanc dans une’eau chargée d'hidrogéne sulfayée s Ie Cit.
Fourcroy dit avoir reconnu que cela n'arrive qu'en met-
tant beaucoup plus ‘de eelte dissolution qu’il n'en faut
ponr décomposer les sels sulfurique , muriatigae, et lo
gaz hidrogéne sulfuré; la portion surabondante précipite
en blanc jaundtre par Pean décomposée ; encore dans ce
cas le précipité qu’on obtient, est de denxk conleurs trds-
distinctes, Yun brun et Vantre d'un gris verdatie, et
jamais uniguement blunc, comme BargmanY'a snnoticé.

T.e mercare est encore précipité par la chanz, la ma~ -
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gnéua ot les alcalis, dwsbus ala faveur de I cnde cnrbo—
nique. :

Le nitrate mercuriel préclplte ausei les mucilages, -

Le nitrale d’argent est communément employé pout
reconnoitre la présence de l'acu!e murmtxque et &e Pacide
sulfurique,

8'il y a dans I'eau un sulfure en dissolution, le muriate
d'argent qui se précipite est plus ou moins noircis sou-
} vent ilse forme des flocons trée-abondans d'un brun ver-
4 . datre, dont Ja.couleur devient pen & pea trés-noire, =

. Les carbonates de chaux et de mugnesne prémpnent
aussi Pargent. -

Le muriate oxigéné de mercure. Co sel doit étre pré~
féré & beanconp d’autres dissolations métalliques, parce
qu'il n'agit presque point sur les sels neutres contenus
dans les eaux; il'n’y a que le carbonate deé chaux , et le

" carbonate de magnésie qui puissent en précipiter une
peme portion d'oxide de mercure; mais celui-ci n'em-
péche point que Pon ne puisse déterminer la quantité de
sonfre enlevée au gaz hidrogine sulfuré par le muriata
oxigéné de mercure. -

Le sulfate de fer est d’un usage avantageux dans cer-
1ains cas; un cristal bien pur de cé sél indiguela présence
de I'air dans Pean; Yes alkalis, la chaux et Ja magnésie
unies, soit & I'acide carbonigue, solt & Pacide muriatique,
soit & Pacide nitrique, décomposent aussi le sulfate de
for, quelquefois m@me sans précipitation, Le fer'est
souvent tena en dissolation par Pacide muriatique.’

Le sulfate do cuivre , outre lés avantages que P'on re-
tire de ce scl dans certaines analyses, a , comme le sel
précédent , 1a propriété dagir sur le gaz hidrogdne sul-
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fure , sans attérer les sels contenus daris Ies edux mmé—
rales 3 on peut donc les employer indifféremment et aves
le méme avantage pour déterminer la quantité de soufre
“contenue dans les eanx, sulfureusea.

- L’acétite de plomb. Lncide muriatique o N propneté
de précipiter le plomb.de sa dissolution ; mais comme ce
précipité est.soluble dans Pacide acétenx; on ne peat re-
garder co'sel comme-un réactif sir. Il.convient mieux
pour. déconvrir Vacide: sulfurxque attendu que.le sel [
formé.cst insoluble dans Pean et dans }'agide acétenx,Le. ..

" plomb €st, anssi prégipité par. les alkplis, Ja chaux et la
magnésie a I'état de carbonate, Cette dissolution est aussi
une des plus, sensibles pour ipdiquer ‘avee. précision la
plus Belite quantité de gaz h;drogéne swifayé contenuo
dans une eau. Lt n

Le savon..Ce compqsé nese, dwsout‘pga dans toutes las
eaux s - oela vient, ou d’un acide hbre, ou d'une;certaing -
quantité d de sel 4 base terreuse ou metalb.qpe. Dans
deux cas 11 ya decomposmon, Vacide s'unit &, ]’alkah du
$aY0R , et I'huile yeste libre , ou bien for}ns des savons
terreux insolubles , ou des composes appeles sqvons més
Galliques. . . | ‘

L'alool ; loxsqu;.l x en ahu;np nﬁsmte, quanme, ol
précipite tous leg sels coutenus, dans I'epp,, et qu'il np
peutlui- méme d,wqudw 3 tgls sontparlmuhéremem tous
Tes sels composés de Vacide sulfurigue.-La ‘plupart-de
ceux qui sont formés, de Tacide, nitrique ou de l'acl,de
murmh ue, y sont aussi, sulubles sqyoiquiils en emgent,
les uns ;lﬁus les antres mojns.,, . :

Voila les reacufs les, plus, qommunqment employes«'

_on pcul; cependant les . mulhpher sujvant les. circonsr
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tances,, parce que:l'un vientd Pappui. de Fautre; mais
en général. on peut 50 bomer a uw pem nombze bien
choxs;. ' ’

s« VL
.Du Cﬁalumeaa'.

Le chaluméau est un 1nstrument emp]oyé trég-an-
ciennement dans les arts pour la soudure de guelques
pitces délicates , telles par ex:emple, que celles de Phor-

.lugeue, Son premier emploi dans les .essais chimiques

est &t & Bergman. André Swabe fit connoltve cet ins-
trument en 1738, 11 fat ensuite ‘perfectionné par plu-
sieurs mmémlognstes.Le célebre Engestrum publia une
dissertation én anglais, sur la maniére de s'en servir,

Mais Bergman a porté sur cet instrument et sur la ma-~
niére de s’en servir, Vexactitude la plus rigoureuse dans
une dissertalion od il a consigné une suite de tray aux
trés-précienx. Cet ob;et.aausm été traite dans le tom. IIT.
Encyclopedxe niéthodique , par Te C. 7~ auguelin.

Le chalumeau n’a pas l’avamage de donner aux expé-
riences faites par son moyen un clmmp trés~vaste mais
ceci est hien compcnsé par la facilité si précieuse de pou-
voir suivre des yeux la suite d’une opération dont les
différens périodes seroient eachés au fond des creusets,
dans une opémtw‘n plus'en grand. On en fait avec des
maliéres de nature différente; l'argent 4 cause de son
inaltérabilité, est une de celles qui conviennent le mieux
pour cet objet. Le C: Guyton conseille d’allier la pointe
de cet instrument avec deux septitmes de plahne, pour

Jui donner plus de dureté Ie rendre moins altémble par
1a chaleur.
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Le chalumeau de Bergman est composé de trois par+
ties (voyes la figure): 'une appelée manche, se termine
en une pointe conique tronquée @, qui s'adapte par
frottement & l'ouverture B, nommée réservoir , est for-
mée d’une lame elliplique courbée au centre, de manitre
que los cdtés opposés, oudés tour & tour & une égale dis-
tance du bord, sont paralldles; ceite cavité est destinde &
vetenir humidité quis’exhalede le poitriue, et que laic
y dépose. Bergman préferela forme applatie de ce réser-
voir dcelled’une sphérequ’on lui avoit donnée avant lui,
- “Llouverture conique crevsée dans Ja protubérance dd, ~
ne doit point avoir derebord iptérieur, afinque laliqueur
recueillio dansle réservoir aprés une longue insufflation
puisse en sorlir facilement, et qu'on la puisse nétoyer
commodément. Le pelit tube C est trés-étroit, la partie co-
nique la plus courte ee, doit entrer exactement dans Fous
verture f, pour que l'air ue puisse sortir que par lori-
fice g.I1{fautavoir plusieursde ces petits tubes différens en
grosseurs, que des circonstances particuliéres nécessi-
tent souvent. L'ouverture g dojt étre circulafre ot égale,
car sanscela le cone de la flamme, dont nous parlerons
plus bas, se diviseroit en plusieurs parties, et ne pro-
duiroit pas l'eflet qu’on doit en attendre; les ceroles de
cuivre 2k, et ii empechent que les extrémités coniques
aaetee, n'entrent trop avant; il est néoessaire que dans
le commencement, ces parties entrent Pune dans Fautre
* avec force, car avec le temps, ot par le frottement con.
tinuel gu’elles éprouvent, elles deviennent trop douces,
ot tombent facilement; mais lorsqu’elles sont arrivées &
ce point, on les raffermit encore pour quelque temps,
en coupant une portionde cercles de cuivre A4 et i/,
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Mainieniant on met plus de simplicité dans 1a cons-
truction des chalumeaux , au lieu de plusieurs pidces, ils
sont formés d'une seule. Clest un tube de fer , de cuivre,
ou de verre courbé , comme on le voit par la figure. On
souffle avec autant de facilité et de succds avec ces cha-
lumeaux qu'avec celui de Bergman, ils ont sur celui-ci
Favantage d'étre beaucoup moius chers, Tout le monde
peut faire des chalumeaux de verre , avec des tubes épais
de cette malitre, que 'on courbe 4 une petite distance de
Vextrémité, ot que Pon retire ensuits en un filet déli¢ &

Inlampe d’émailleur; on brise alors ce filet & endroit

convenable, pour que Youverture laisse sortir une asseg

grande quantité d’air; on use sur une pierre cette pointe
pour la rendre conique ; on pent égalenient se servir de
gros tubes de verres, percés d’un canal presque capil-
laire, et dont on use 1'ane des extrémités, aprés avoir
légérement courbée.

Maniére de se servir du Chalumeay.

Commue il est souvent nécessaire que les substances
que Pon traite au chalumean soient exposées longtemps
& laction de la chaleur sans interruption, il est impor-
tant aussi que lo courant dair dirigé sur la flamme de la
bougie, soit continvel et égal , pour que ces matiéres par-~
¢courent tousles périodes que fait nettre Ia présence du
calorique. Lair d'une seale inspiration seroit donc in-
suffisant dans beancoup de cas, si Von n employoxt pas
un procédé particulier, -

Pour faire cette opération avec succts et suns incom-
niodité, il y aquelqaes difficultés, mais qui disparoissent

AT
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avec I'exercice, et en suivant Jes principes que nous
allons exposer, Tout Part cousiste 4 rempliv sa bouche
dair et & Vexprimer par Peffort des muscles des joues
pendant que I'on vespire par les narines. Il faut done
dabord prendre le tube du chalumean dans ses levres,
emplir la poitrine d’air, en emplir ensuite entidvoment
Ia bouche, et le faire sortir par la force des muscles,
. Yorsque la plus grande partie de I'air de la poitrine est
expulsée, et que le hesoin de respirer se fuit sentir, on
abaisse le voile dn palais sur la base de la langue, on

respire par le-nes tandis que-Yow expireparla boiche ™ |

Pair qui y est amassé. Cot exercice des parties de la
bouche une fois acquis, ce qui ne tarde Ppas en s'exergant
souvent, Pon peut soufller continuellement pendant un
guart d'heure et plus, sans éprouver d'antres incommo-~
dités que Ja lassitude des levres qui compriment le tube
du chalumeau.

Ce n’est pas assez d’avoir acquis Phabitude de souffler
continuellement la flamme de la bougie, il faut encore
savoir la diriger artistement sur le corps qui doit étre
chauffé,

De la grosseur de b flamme. !

La flamme dela bougie ne doit pas étre tropforte, car
alors clle obéit difficilement au jet d"air qui la presse; il

ne faut pas non plus qu’ellesoit trop petite s Veffet qu’elle -

produiroit seroit trop foible, et ne donnerojt pas les ré-
sultats que I'on attend pour juger de la nature d’une sub.
stance, Il est donc nécessaire d’employer une chandelle
ou bougie dont la meéchg soit proportionnée & Pouverture
du chalumeau; celle quj eat représentée en D est celle

:
F
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qui convient le micux. La méche do la chandelle £ doit
étre de coton, et ne pas dtre coupde trop courte, afin
qu’elle puisse se courber, comme cela a lieu enZ. On tient
la pointe du chalumeau immédiatement au-dessus de
Yarc que forme la méche do la bougie, et on exprime Vair
avec une force parfaitement égale. -

En examinant attentiverent la flamme que produit
le chalumean, Pon remarque qu'ily en a deux trésedis-
tinctes; I'une o, extérieure, brune, vague et indéter-
minée, laquelle étant environnée de air atmosphérique
“est entitrement privée do matidres combustibless Nautieo
In intérieuve, conique, de couleur blewe, trés-pointue,
et qui produit une chalenr beaucoup- plas forte que le
cone extérieur. Les hommes qui se sont occupés de la
minéralogie sous le point de vue chimique; orit remarqué
que ces flammes produisent des effets bien différens sur
les mémes substances; ces effets sont toujours en sens
contraire : cependant tous les deux chauffent, fondent
et volatilisent les matiéres qui-sont susceptibles de passer
par ces divers états, Mais la flamme extérieure brile
souvent ce que la flamme intérioure débrile. La rison
de ce phénomene ne consiste point dansla maniére de
Yappliquer, elle ‘est dans la nature différente de ces
flammes; Ia flamme extérieure est composée de calo-
rique, de lumiére, d’acide carbonique et d'eau en va-
peur; Vautre contient aussi,ces mdmes matitres, mais
plus une portion d’hidrogéne et’de carbone non com-
binée & I'oxigéne, et qui,peuvent par conséquent rame~
ner certains corps & leur prenner état en leur enlovant’
Yoxigene. T :

Oupossdde doncdanace pem instrament dem moyens

1. 4
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chimiques extrémement importans, la combustion et la
réduction de quelques corps, -

Des Supports, ,

* Pour examiner les matidres 4 1a flame du chalumienn,
il fant qu’elles soient soulenues sur quelques corps: on
appelle en général ces instrumens:, des stpports 5 ils
doivent éire de nature différente , snivant que Iexige
cellede la matiére que 'on'soumet 4 Paction du caloriques -
Jes supports que 'on emploie le plus communément sont

~ deég-churhons debonleaw oo de sapin hieri caity; dans lese |2

quels onorouse avec un coutean une fosse parallélipipsde
ouronde , et des cuillers d’or, d’argent ou de platine &
manche de bois, afin que Ton puisse l¢s tenir avec la
main saus se briler. Le support de charbon peut servir
dans tous les oas o les matidres que Pon examine ne le
péndtrent pas, et lorsqu'il n'influe pas par sa nature
combustibley il est quelques eirconstances danslesquelles
‘son action sur les corps est d’un grand secours pour en
démontrex la nature. La caillor d'or est préférable & celle
d'argent, parce qu'elle est un peu moins fusible , ot que
8on altérabilité est beaucoup moins grande. Les supports
pou oxigénables sont employés toutes les fois que Yon
veut éviler 1a présence des corps tréa~combustibles. I.e
‘charbona beaucoup d’avantage sur les métanx, relative-
mentaux eorps quinecraignent pointla présence de cette
matiére combustible, parce qu'il est mauvais condactenr
du calorique, et que sa capacité poar absorber co prin-
-cipeestheaucoup moins grande; il en ajoute an contraire
une portion 4 celle de la flamme , en brilant lui-méme.
“On senttque si cos supports d'oret d'argent no transriet-
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‘toiorit pas le- calorique presqu’aussi promptement qu'ils
le regoivent, ils seroient bientét fondus, Le grandhom-
bre de molécules que ces métaux rédnissent sous u petit
‘volume, fait que le calorique promptement distritiué
‘entre toutes les parties dela ouiller ; et‘¢oneéquemmenit
‘enlevé:dans la mane- proportion par l'air envirduhant’,
,empéche qu’ils me se fondent; nussi'b"i‘mlfaut;il ﬂé'!ie"!tui-
«coup que Pon produise une température anssi dlevéo qh’a-
“vecle charbon. On voit une figured’utte cuiller Por'en B,
* Lorsqu’on n'aque des portions trés:légires d’ahe wib-
stance X exanmiior] ta Vitesse dé Vair qaf presse Ia Havime
les enléve ; pour, remédier.4 cet inconvénient » on place
sur le trou que P'on a percé dans le charbon un couvercle
de la méme matitre, ot on lie ces deux parties ensemble
‘avés nn fil de for; en nie laissant d’ouvertare que pour
‘Teniréo de la pointe-de I Bammes ¢ dotte manitis oh
parvieut & foridro de tids-petites Hidssss, - 1. e
B . oot et Tanoeve
. . ‘.D&s El.lf',‘.:‘?.,.z..‘v\. : T 1
'+ Lesminéralogistes enploient, pbhf’ef&minéf}éﬁ- Sarps
‘Hativels, des Péactifs doit les-effets dsivént: sire bien
“evnnus sur les dutres substances simples;de cés matibids),
-les unes sont simplement fondantes’, les-antres destinses
-dbréler en fonynissunt del'oxigéne, les atitrés & ddbitler
‘ou’4 enlever ve'plincipe, les autres énfiti ne forit'que e
combiner et donner sewvent un ‘résultat qui indique la
“atuve de la tutidrs soumise & Tessat. Comnie 1 plupart
‘e des matidres servent principaleniont & favekiver Ja
fonte des corps en dcoimulant autouf'd'ehs ubb grande
thsse-de calovique , 'on los appellefivik. Non'seulement
dlest fmportant quelewr effetsejthicn counwsuvles sprps
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simples , mais-oncore que celuj qu'exerce Ia flamme sur
les mémes corps et les supports, le soit aussi ; car saus
cette connoissance , on commettroit indubitablement des
errours. Le nombre des fondans ne peut étre énoncé d'une
maniére rigourense; pour un hommse exercé , une foule
de corps peuvent servir & examiner celui dont il desire
connoitre la nature, .

1l en est cependant qu’on emplone plus communément,
.t que I'on emporte avec soi dans des voyages minéralo-
giques , tels sont Facide phosphorique, le phospbate de
aonde, le carbomte de.soude, le horax, etc.. - e

Des Prdcauttons & prendre dana Vexamen du corpsdla
ﬂamme du chalumeau.

11 faut d'abord apthuer la flamme exténeuro sur !e
cqrpa que 'on éprouye, et aprds avoir. remarqué les phé.
nomsnes qui se passent, on applique Inflammei intérieure,
en observant toujours 8'il se produit de nouveaux effets.
Lees principales observations 4 faire sur les corps que I'on
expose & la flamme da chalumeau, consistent 1% dansla
déorépitation , 2°% la dehtesceuce, 3% le gonflement ou
Yintumescence, 4’ danslavégétation, 5° lafusion, 6° Vef.
fervescence, 70, le changement des couleurs, 8°, la pro~
daction. d'odeur , ¢° Piuflammation , 10% Poxidation,
2% la'réduction;, 13° enfin dans la volatilisation ou dans
Yabsence de tous ces phénomeénes, - . ..', - - .

Les fragmens d’une substance que I'on. essaye au cha-
‘lumeau ne doivent jamais excéder la grossenr d}un grain
de poivre; il est meme souventavantagenx qu'il soit plus
petits 'on congoit facilement que si les morceaux étoient
trop considérables . ue portion de leur masse seroit né~
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cessaivement placée hors du foyer des rayons de chaleur,
ot reﬁoldlroxt le support ainsi que la pame dela mauére
expoaée & la pointe de la ﬂamme blene: Vit

L’ou peut aisément, et sans aucune déper&mon »d divis
ser les corps en les plaqant sous la lame @ cxer G ,en ' T6e
enfermant dans Pannedu H, eten les f'rappant doucement
avec le marteau F\ o

Ces instrumens. sont, surtout. utiles pom' les.corps qui
sont pr éoieux , ot dont on ne posséde guune petite quan.
 ité, pour en faire > Panalyse. :

'Pour s mettre en état de jugel: sainoment & le%t o

des flux sur les mméraux il est néceasaive de connojtre
perfaitement la manidre dont ils se comportent. sen]e ala
ﬂamme du chalumeau et avec les supports.

Yindiquerai & chaque‘article, dont je ne vais'donver
ici que I'énoncé, 164 phéhomenes que présentent Jes Gie

verses substances & Ia flimme du chalumesn: . =
Le phosphate ammoniach de  Des Alalis d Vétat de car.
soude, ou sel d’urine, ' bonate, telsyus’on les trouve
Lo cerbonate de sodde. " dans lanoture. . | -
Le borax, ou boratesursa- = .
turédesoude. . l.eearbmw:&bgomssg !
i —-----z- -desonde.
<-4 — — ", .
.Des .dczde.t. ) . 'ﬁ ammomaque

L ]
P

. ' Nota. L'ou n'a pas tonlours
Acide phosphouqua. . Dbesoin de tous ces réactifey lo
—=—=—boracique. , . . charbon, l’au atmosphénqu.q ,

=——ewprgenique. , la ﬂamma extérienre et intée
~—-—molybdique. . ' rieure du'chatuineau, suffisent
~e—tgrlareux,  quelquefois pourfaire pronen-
———oxalique, - :::.. . ceravec certitude sur la nature

—megucCinique. . Qunminéral. .
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 Sels décre‘pziaus. ‘ sulforique et sulfureisx, pour
N Wiia nio *

prmcxpe y donnent naissance &
Les sul!‘ates ge pohme;\ © des sulfures, lorsquloni 1“
pyenatmnt mmomamle-l chauffe sur le charbon.'
M}.mate deyomsse.ﬁ, AP .,
TTE?,TT 350“301 etc. " Bes Sels terrena déerépi= .

Sels volatiles.

g g ﬂdfate, mimté Fiitiate

ety

tans,

Yo sullate de cbaux est le

B"mﬂmonquﬂe Eten gt;hérau 38{1}’ e o

tous. les sels- qui ont pour: baaq
48 substaries: ’ledﬁié s g0t

l\éduxwen:vapeut.z 23 Do
‘ {137% O
. Des .S'els J&Jﬂnans. .

Jl[

55 8anisle oonuannqntmﬂ;ouds, :

Dﬁs Sek ferreua: qm “ g‘m e

Liin fentaujéu. .
' Lesulfate de magndsie,
- Basulfate dalumine.
: Llacétite de chaux,

M‘ectdﬁ mngnmqwipg asife .. .dseinitrate do magnésio.

muriatique ovséﬂ#m SRV

Res Sels.gen noitcismeat, au
et Buh 8 >ﬁi‘{" R SR

Tels sont Tes t’ax’-tx‘xtes acldu- :

les de.potagsgiet daseaude. 1
Lr"tﬂ't;;xe de.;mmae. -
el -vdesoude.
L'oxalate acidule de pomsse.

‘!"“ ‘fr)} Es nY Ixﬂ 07 a 0‘ &

o Libsalate ds 85154, "L’t Qe pp

st \x":z-nwa. R
SBIRD L oiaigded atniciit g
.Des Sels qui forubntitics. auiy

< fures. sur les suppdnts coms
obustibles, L.

., ey (gt
Tous les sels qui ont Vacide

. forme la base.”

Le.m;mate de magnésia,.
ot ddeis:Sels métalhguea.

Sels. ,w,e«‘_talliqm;; dd@tép.:‘-

Le nitnate do ploiab,

Le tarmte d'anhmome.
Sels métallzques volatde.r.
Tous les séls dontle mérci’xm

" Les murxatcsmétalhqucs sont
tous pluson moms voIatJes.

Sels me’tallxque.v dé&o}mans.

Les nitrates dargent , " de
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plomb, de mercure et de bis.
mauth,

Selc me’talh'ques qui'se gon-

ﬂaﬁtu T

Les snlfatee de cuivre , do
fory de cobalt et de zinc.

Les nitrates de cuivre et de
zine,

. Scla m?tdilz‘ques ﬁwib.leé. -

Les suriates .de’ p'dmb et

dlargent

Lessulfates de plomb et d’ar-
gent.. . . o

Le muriate de cuivre eb de‘

sinc. o S
Des Sels mdtalliques qui se
ckarbomzeua au feu..

Le tartnte d’tml:mimne etde

Des Sels qui colorent la

Slamme.

Le sulfate ot le mtrate de
" euivre.

Le murlate de cuivre.

Des Substances terrenses
simples.

Voyez chacune de ces sub-
" stances & Your articls respectif: -

" Des Substinces torrenses '
o cnmpasée.s‘.

:Cet arucle appamnant plis
particulidrement 3 la myindra-
logie, je renvoie , poue les dg.
tails i Part..Chalumean, B~

' cyclopédxe méthodique, page

189 on peut consulter aussi la
dxssertatxon de Bergman.

potazse.

" Des C'orps combusables en gélzeral.,

“Lattraction diverse des corps combustibles pour Voxi. .
géne, fait native 'beaucoup de variétés dans les phéno-
‘meénes de la flamme , ‘qu'ils présentent au chalumeau,
Plus cette force est grande, et plus ils S'unisseut étvoite~
‘ment dToxigéne : c’est do-14 que prend naissanice cette
ifoule de’ modifications daris Vintensité, I grandeur ot {a
‘Gouleurde In flamme. Liés uns, comme la plupart des mé--
“taux ., chauffés au chalumeau , se fondent et briilent sou-
“vent sans donner de flamme visible ; les autres , comme
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les substances végétales et animales, brélent aveo une
flamme bien distincte. Cette diversité dépend heaucoup
aussi de la vitesse plus ou moins grande avec laquelle les
corps brillent , de 'état plus ou moins solide de oxigéne
dans les corps combustibles qui 'absorbent , et de Faffl-
nité du nouvean composé pour la lamidre et le calorique.
Lo plus grand nombre des corps combustibles exposés
i la pointe de la flamme , commencent & se fondre, &
moins qu'ils ne soient enveloppes d’une trop grande quan-

tité de terre ; ce qui, cependant, ne les empéche pastou:

jours de s euﬂammer. 11 faut les chauffer jusqu'a ce qu'ils
soient entidrement brillés, afin d’obtenir le résidu incoms
bustible, et Pexaminer seul ou avec un flux. '

Parmi les métaux, les uns ne changent point du tout
de caractére les autres brilent , doxident et s'volati-
lisent, pourainsi dire, tacitement. Beaucouprestent fixes
aprés leur combustion , et colorent les flux , & moins ces
pendant que leur oxide ne soit sans couleur. Enfin ,
quelques-uns s’enflamment ot répandentune lumitrevive
et éclatante, comme le phosphore. La coulenr et la pe-
santeur des métaux suffisent pour les faire dm.mguer de
tous les autres corps natarels.

Les changemens qu’éprouvent.les corps simples: ou
composés & la chaleur produite par le gaz oxigéne, sont
absolument les mémes que coux qu'ils subissent & la
flamme du chalumeau ordinaire; il n’y a de difiérence
que dans les degris qui sont , en général, plus marqués.
Lavowwr a prouvé , dans un mémoire imprimé parmi

- cenx de PAcadémie , année 1785, que Jes substances qui
ne soufh ent point d'aliération au chalumeau deBergman,
éprouvent un commencement de fusion, et quelquefois
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yaéme so fondent entiérement au soufllet rempli de gas
oxigéne. :

D'aprés ce que nous avons exposé on oonqou aisé=
ment que le chalumeru est un instrament teés-utile , et
méme nécessaire en chimis. - :

§. V 11
De la Pesanteur spéci ﬁgue.

La clumle emge mamtenant la précmon da.ns les exe
périences 3 la pesanteur spéoifique doit naturellement
faire partie des moyens que 'on doit employer pour y
parvenir, puisqu’elle sext, toutd-la-fois, a indiquer la
nature des corps,-a faire juger de leur pureté, de leur
état Pagrégation , de condensation, de raréfaction, qui
deviennent aussi dos causes immédiates de divulsion ou
de repos.

On appelle pesanteur epéciﬁque, le poxdz que pése un
corps sous un volume délerminé,. ou la comparaison da
Ppoids au volume des corps. - Voyez Brissor , Traité de la
[Pesanteur spéci ifique des corps , ( chez Bernard ).

Par exemple, un pouce cube, on pied cube : plus un
corps quelconque a de poids sous ce volume donné, plus
sa pesanteur spécifique est grande. .

8il'on pouvoit tailler tous les.corps de manitre & Teur
donner un volume uruforme on auroit leur pesanteur
spécifique en les pesant, c’est-a~dire , par leur pesanteur
absolue, Tous. les corpsne pouvant pas &tre- taillés , ni

cubés, il a falla chercher une méthode géneralq qui
convint & tous,
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On pent.-établir quatre lois relativement i la pesanteur
spéuﬁque des corps, oo

¥°. Quand deux corps’ sont'égaux en volume, leurs
pesaniteurs spécifiques sont'une & Pautre , comme leurs
magses, Ainsi, on dit qu’un corps est d’une pesantenr
spétifique double d’un autre, lorsqu’il a deux fois sa
masse sous le méme volume.

Doue, les pesaiieurs spéc:ﬁques des corps égaux sont
comme leur densité,

- 2% Lies- pesanteurs spécxﬁques des corps qui sont. du....

méme poids, dont en taison réciproque de lears volumes.
Ainsi, les densités de deux corps du méme: polds sont en
raison réciproqiie’ de lenrsivolnmes,

5°. Les pesanteurs spécifiques de denx corps sont en
raison composée de la raison: direote de lowrs masssd 6t
dela raison réciproque 46 leurs- volumes. :

£, Uncorps spécifiquenient plits pesant qu'an fluide, 5
perd dans ce fluide une portion de sa pesanteur égale a
celle dun paveil volume de flaide.
~ Supposons gu’un pouce gubique de plomb soit plongé
dans I'ean, un pouoe oubique d’eau séra ; paricé moyen,
chassé-duw Hen: qu'il occupoits mais le poxds de cotte ean
éloit soutent par la résistavice 8 Vean quiliénvironnoit,
1 faut donc'qu’une partie dn poids du cube-de plomb soit
soutenue par P’ean environnante, et que-patte paitie soit
égalean poids deé Veau ‘qui & 66 ‘repouliséé s iar consé-
quent, la pesameur du corps plohge doit étré dmimuéo
d'autants R - S pE

On pent faire le méme raisonnement puux‘ fout autre
volume et'toute autrs dibstances = ¢ -

On pise les corpsavec des instramens auxquels on'a
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donné différens noms; on les appelle piseJiquides, pese-
solides ; pése-liqueurs, aréométres. Voyez les mémoires
du C. Hassenfrats, Annales ds chimie sur Paréométrie, -
Celui de Farenheit est reconnu le plus fidéle : il apour
priuncipe la comparaison des poids sons des volumes con- -
stans. Nicolsor a douné, ily a quelques annédos , au pse-
liquenr d¢ Farenheit, une forme qui V'a rendu propre &
mesurer la densité des solides 5 mais ce pése-liqueur n’a
encore été exéouté qu’en métal ¢ de cette maniére,, il ne

* pout sepviv nizpour Jes sels .ni: pour les acides. Pour ob-

vier & -ces inconvénions: et 4-beaucoup d’autres; que le
C. Guyton a:présentés dans un mémoire inséré Annales
de chimie , tome 21 , ce chimiste a-ponsé-qu’il Stoit pos-
sible, en suivant les prinoipes de Farenheit, en eakééntant
en vérre I'instrument de ‘Nicolson, et au moyen d’une
légére addition, de le rendre d’un servxce plus général et
plus.commode , sans rien diminver de s4 précision ¢ il a
appelé tel instrament,, gmvnmétre. Fe oyer. les @uvrea du
C. Guiytoii, ches Berndrd, - "

+ Cit ‘instrament ; exécuté tout en verre', est de forme
éylindtigues c'est cellequi exige le momdre‘Volume des
Yiquides, et que 'on doit préférer par celte raison, dés
quon w'est paé' obligé de 'en écarter pour obtemr Ia sta-
bilité dans la ligne perpendiculdive, - :

Tt potte ; dé 'méme qué celui’ de Nicolsors', deux bas-
sing; Pan'supérisur & Pextrémité dune tige ‘militce, vers
Te milbwde laquelle est marqué le point f ﬁxe dimmer-
siotts- Pautrs inférietr; terminé en pointe, contenant
Yo leat ‘et mua.ché au cylindre par detix anses. Lia sus-
pensioti‘mobile , ow & crochet ; a Pinconvénient de Tac-
courcirle levier qui doit agsurer sa position, -
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Lo cylindre a vingt-deux millimétres de diamétre, et
vingt-un centimétres de longuenr : il porte sur le bassin
supérienr un poidsadditionnel constant decing grammes,

- Lie C. Guyton sjoute une pitce qu'il appelle plongeur,
parce qu'elle ne sert , en effet, que lorsqu'elle est placée
sur le bassin inférieur , et par conséquent, plongée entid-
rement dans In liqueur. - C'est une petite masse de verre
solide, comme un bouchon de cristal , que Fon dégrossit
dabord sur la meale pour lui donner la forme conve~

- nable,que Yon diminne ensuite jusqu’s cequ'étant placé:-

dana le bassin inférienr du gravimétre, son immersion
dans I'ean distillée, aux degrés de température et de
pression déterminés , réponde exaclement au point mare
qué sur la tige par I'enfoncement de I'instrument danslo
méme liquide, lorsqu'il est chargé de son. pmda addi-
tionnel,

Le plongeur exige quelque attention, pour mettre par-
faitement d'accord Penfoncement de Pinstrument, soit
qu'il porte le poids additionnel , soit que celui-ci soitrems
placé par le plongeur ; mais il ya, ditle C. Guyton,
une pratique siire et exacte de tAlonnemens pour-arriver
& ce point. :

Maintenant il est facile d’xmagmer oomment cet ins-
trument s'adaptc & tous les cas, . Lo

1°. Pour les solides , c’est le pese-liqueur de Nwolson;
il w’y a nulle différence, La senle condition est que le
poids absolu du corps & éprouver, soit un peu an-dessons
du poids additionnel constant :il estici de cing grammes,

20, Pour les liquides d’une moindre pesanteur spécie
figue quo P'eau, l'instrument additionnel pése..gnviron
deux décagrammes, dans les dimensions précéderament

TR
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indiquées (ot il seroit facile de lo tenir rigoureusement
dans ces limites) 3 on & donc la latitade d'un cinquitme
do légéreté, et par conséquent , le moyen de parcourir
tous les intermédiaires , 6t d’arriver jusqu'a Valcool, le
plus rectifié , que 'on sait 8tre avec I'ean dma le rapport
de-huit 3 dix.

5° Pour lesliquides d'une plus grande pesantour spé-
cifique que l'eau , le poids additionnel so tronvant re-
porté vers le'bas , au moyen du plongeur { qui est d’en-
viron six gtammes) Pinstrument peut recevoir dans le

- bassin supérieur; plus de quatre foisle.poids additionnel-

ordinaire, sans perdre Péquilibre de sa position, et indi-
quer ainsi Je rapport de densité des ac;des de la plushaute
concentration, -

4°. 11 a une autre propriété commune i celle de Ni-
colson , vest de servir an hesoin de balance,, pour peser
les corps dont la' masse nexcéde pas son pmds addi-
tionnel.

5%, Enfin, la pureté de I'ean étant connue; il indique
de méme ses degrés de raréfaction et de condensation
par le vapport de sa masse & son volume,

Je'vais ajouter ici la formule que le C. Guyton a placie
4 la suile de son mémoire : on peat, i Vaide de cette
formule , lo gravimétre une fois bien réglé, parvenir,
par un calcul trds-simple , & trouver la pesantenr spéci-
fique d’un corps quelconque, par le rapport de son vo~
lome avec celui de Yeau distillée & la température 'de
12-5 degrés du thermométre ‘décimal , et 757-7 mil-
limétres de pression , n’ayant ni eau distillée , ni ther-

mométre , ni batomélre et sans avoir besom de cor-
yection. .

[T
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Usage du Gravimétre,

. Le gravimé&tre dtant bien reglé
Soit x la pesanteur spécifiqne chey chée;
b le poids additionnel nécessaire pour enfoncer
au poiat marqué le gravimétre dans la li-
gueur inconnue;
¢ le poids qui, placé sur le bassin supériear avec
le corps,donnelimmersion aupoint marqué;

. 4 le poids additionnel , le.corps. étant.placé dans -

le bassin inférienr s

11 Ju pesanteur. spécifique de Peau distillée , & la

température de 13-5 degrés du thermométre

décimal,dlapressionde 757.7 millimétres==1;

II'la pesanteur de l'eau dans laquelie on opére;

La formule suivante donune la solution du probléme:
= (=) TV
&= _:“-*-

On cherche done d abord la valeur de IT', qui est au-
dessus de I'unité , quand Pean employée est plus pesante
que l'ean distillée II, qui, dans le cas conlraire, est frac-
tion de I'anité. . ‘

P exprimant le poids du gravimétre, sans poids addi-

uonnel-

V le volume constant de la partie plongée; .

“ @ le poids additionnel conslant, on celui que donno
U'immersion an poml: marqué dans Veau dxs-
tillée ,

. OnaP+4a=VII, p;-,

D'autre part, & exprime le poids plus ou moims grand

(ucsi s s
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que @, qu'il faut lui sbstituer pour avoir la méme jm.
mersion dans une autre liquenr que Yeau distillée IT;

(b _PAb

On aura donc enfin [T’ = v S " ‘

La valeur de IT' étaiit trouvés, tout ost connn : it us
reste plus qu’a la porter dans la formule.

Explication des Figures,

Figure I. Gravimdtres o, bassin inférieury b, bassin

supérieurs ¢, point d'immersion marqué sur un fil de

“werve-dans: Pintérious dodatiges: -« oo
- Figure I1, Pisce appelés plongeur , qui se place dans
Io bassiu inférieur en a , lorsqu'on opére.sur desliquides
Plus pesans que leau, S
- Fig IIL Gravimdtre va dans 16 bocal cylindriquo
rempli d'cau, et s’y enfongant au point marqué ¢, an
moyen du poids additionnel constant d. ‘

Il importe de choisir un bocal d'une hauteur telle que
instrument puisse se tenir suspendu au nivean du point
marqué sur la tige , méme un pen an-dessus ; sans quels
surface du bassin pnisse jamais descendre jusqud tou-
cher Pean. - ' :

Fig. IV Le gravimétre va dans son étui.

A. Partie oylindrique de Pinsteament, logée dans une
rainure de Pétui, arrdtée 4 la partie supérieure par les
deux épaulemens e+, qui laissant yn libre passage 4 la
tige, fisée en son milieu par le loqueteau de laiton f, et
Pressée en bas par-une pidee de livge g, qui s’appuie sur
letasseau fixe & © . . . ,

& Mentonnet & coulisse et vis de preffon destinde
donner appui & Ia pidcode last, dans.JeSas od le mouve-
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ment acquis par la masse de mercure qu'elle renferme,
tendroit & rompre les anses s mais on n'a plus cet incone
véniont & craindre , d’aprds la petite masse de verre que
le C. Guyion a substituée & Ja bulle de verre lestée ptu.'
du mercure.

K. Le plongeur dans sa case séparée.

L. Le poids additionnel constant, renfermé dans une
cavité pratiquée au massif de I’étui , et assez évasée pour
qu'on puisse Pen retirer commodément. ‘

m. Surface intérieare du couvercle de I'étui creusé

-en 72, pour recevoir, sans frottement ; la partio saillante
du bassin supérieur; un papier collé sur lo couverole;in-
dique le poids du graviméire avec le plongeur et sans le
plongeur , et les volumes d'ean qu’il déplace dans I'un et
Yautre castce qu'il est souvent nécessaire de connoitre

exactement,
De la Mesure des gas.

Il n'en est pas de méme de la mesure des gaz} on sait
qu'ils ont des densités différentes : par exemple, le g
hidrogéne est le plus léger.

Le gazométre de Lavoisier étant trop dispendieux ot
trop compliqué, ne peut étre employé habituellement
dans les laboratoires, 4 la mesure des gaz; il s’en faut
meéme beaucoup qu’il soit applicable & toutes les ocir-
constances, Il faut, pour une multitude d’expériences
courantes , des moyens plus  simples : ceux dont on se
sert anjourd’hui de préférence , sont:

1°. De peser les gaz par le moyen d’un ballon dont on'
comoit la caﬁﬁbxté d’abord, on fait le vide et on le pese;
on le remplit de’ gaz différens , et.on le pése plein de cha~
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cun d'sux : connoissant Ja capacité ‘du ‘ballon, on déter-
mine aussitdt le poide d'un litre de Vair pesé. Soit 7 la ca~
pacité du ballon ; 'ou le nombre de litres qu'il contients

soit P==le poids du ballon vide dair;, p=rcelui du

hallon plein d’air, le poxda d’un litre d’au'== {(p— I’):‘

| o air almospheuque est compoeé de gaz oxigéne, de
: gaz azote et d’un peu de gaz acide carbonigue: connois-
sant. Ta densité de chacun de oes gnz et leur proporhou s

il est ﬁwﬂe de détermlpen; ladensué 3 moy enrie du mélange,
Soﬂ: r Lni

==le volame de l;azo{e P’wla. depsué V=le volume de

Pacide caxbomque, p==sn densxte lu deusu,é moy?nne
PVHPV L ol !

o e H

P4 Pgp . olenls
L’empénenca & fait voir que la’ densité: de Tair atmo-

spherlque ‘btoit plus grande queta‘densité moyenne,
: L plus Wgére' diftéiciice thermométriglie da hydro-
métrique, nuwmomenvdela’ pesee ‘diigaz‘en appoi'te de
-considérable’duap e peids. - - ot a0 RS
+u® Quandondyd s stite ﬂ’unéexpémence quelcoriqus,
ﬁﬁwal’appal‘éil*pneumwtbochlmiqub i residu@égas i
estabsorbablext par Palkalini pas Vean ; qui est-coittenia
dansle haut d’une cloqhe .et dont on-veut connoitse le
volume, on commeiice par marquer avec une grande
exactitude, parle moyen de bandes de papier, la hautenr
-de lean ou du mercare: ¥rme fant: pas se contenter d’ap-
pliquér une: seule’marque 'd’un dés 'cdtés deéla cloche,
parce qu’il pourroit: yester del'incertitude sur leiivean
dw'liquide : il en faut.ap moins trois ory - meme quatre en

opposition Jes unes aux-autres, .- + Con

On doit ensuite’y si-c’est sur du mercine qu'on opéxe,

1. 5

dug gaz. nxxgéne, P==-la densité, YV
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faire passer sous la cloche de Peau pour déplacer le mer-

cure, Cette opération se fait facilement avec une bouteille
qu'on emplit d’eaun & rase : on en bouche Povificé.avec le

doigt, on la renverse, eton engage son colsousla clochey

puis retournant la bouteille, on en fait sortir Peau qui

s'¢ldve au-dessus de la colonrie de mercure et qui la dé-

place, Liorsque tout lo mercure est ainsi déplacé, on verse
de Peau sur la cuve, de maniére q_ue le mercure en soit
couvert d'un pouce environ, On passe un vase trds- pla;,
ou un carrean de verre sousla clochse, et on l’enléve pour

Ja:transpovter-sur une cuved ean: Alors. antraumxe L’au: f

dans une cloche qui a été graduée dea mamere suwante,
ot on juge de la quantité de gaz parles gruduauons de la
cloche.

A cette premiére maniére de détermmen le volumé du
gaz, on pent en substituer nne autrs qu'il est bon d’em-~
ployer comme mayen de vérification. L’air ou le gaz une
fois transvasé, on retpurne la:cleohe qui.le contenoit, et
ony verse de Peau jusqu’a une margun détermisiée;; on
pése cette eau ,.et de son poids gn en conolud le volume,
‘d’aprds cette donnée, gu'an pied, cubeion 1728 pnucqs

d'egy pésont yo livres (mesures ancionmes), ... .

M’anwn' de graduer lca clocﬁea.

n preud une cloche de crxstal un pen. fortey: longuc

et ¢étroites onlemplit d’eaudans lacuve pneumaiochi-

.mique. On doit-avoeir uné;place déterminée qui serve

. constamment 3 cr genre d’dpération, afin que le niveau

de la tablette, sur laquelle on pose la cloche; soit:tou-

- jours le méme; on évite par 1a presque la. seule erveur
dont ce genre ("opération soit susceptible. o
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. D'un, autro cdd - on chisit une bonteille & gonlean
étront qm N pleme é. rase-, contienne;juste 6 onces, 5 gras
'6.1 grains d’equ 2 ge qui répoud d un volume ds ;10 pouces
cubnques. 'Si on ne trouvoit pas de bouteille qui et prg-
cisément cette capacité, on en prendsoit une un pea
plus grunde, et on y couleroit un pen do cire fondue
avec de la résine, pour en diminuer la capacité : cette
boutelllo sert d"\étalo‘d‘ “poiir ]auger Ta cloche, ot voici
comume on y. p;