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DISCOURS

PRELIMINAIRE.

J E n’avois pour objet lorfque yai entre- -
pris cet ouvrage, que de donner plus de
développement -au Mémoire que jai lu
a la féance publique de I'Académie des
Sciences du mois dAvril 1787, fur la

néceflicd de réformer & de perfeCtionner
Ia Nomenclature de la Chimie.

Ceeft en m’occupant de ce travail, que
jai mieux fenti que je ne Pavois encore
fait jufqu'alors , Févidence des principes
qui ont été pofés par Abbé de Condillac
dans fa logique, & dans quelques autres
de fes ouvrages. Il y établit que nous ne
penfons qu'avec le fecours des mots ; que
les langues font de véritables methodes ana-
lytiques ; que Lalgébre la plus fimple, la
plus exalle & la mieux adaptée 4 fon
objer de routes les maniéres de s énoncer ,
eft d-lo~fois une langue & une méthode
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analytique ; enfin que l'arz de raifonner
[ réduir & une langue bien faite. Et en
effet tandis que je croyois ne moccuper
que de Nomenclature , tandis que je na-
vois pour objet que de perfeftionner le
langage de la Chimie , mon ouvrage
Seft transformé infenfiblement entre mes
mains , fans quil m’ait éeé poffible de
sm'en défendre , en un Traité élémentaire
de Chimie,

Liimpoffibilité d'ifoler ta Nomencla-
cure de la fcience & la fcience de la
Nomenclature , tient & ce que toute
{cience phyfique eft néceflairement formée
de trois chofes : la férie des faits qui
conflituent la fcience; les idées qui les rap-
pellent ; les mots qui les expriment. Le
mot doit faire naitre Iidée ; I'idée doit
peindre le fait: ce font trois empreintes
dun méme cachet; & comme ce font
les mots qui confervent les idées & qui
les tranfmettent , il en réfulte quon re
peut perfeGtionner le langage fans perfec-
tionner la fcience, ni la fcience fans le
langage,& que quelque certains que fuffent
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Tes faits, quelque juftes que fuffent les
idées qu'ils auroient fait naitre, ils ne
tranfmettroient encore que des impref~
fions fauffes, {i nous n'avions pas des
expreflions exaftes pour les rendre.

La premiére partie de ce Traité four-
~ pira i ceux qui voudront bien le médirer,
des preuves fréquentes de ces véritds;
mais comme je me fuis vu forcé dy fui-
vre un ordre qui differe effentiellement
de celui qui a été adopté jufqua préfent
dans tous les ouvrages de Chimie, je dois
compte des motifs qui 'y ont décerminé.

C'eft un principe bien conftant, & dont
la généralité eft bien reconnue dans les
mathématiqués , comme dans tous les
genres de connoiffances , que nous ne
pouvons procéder pour nous inftruire ,
que du connu & linconnu. Dans notre
premiére enfance nos idées viennent de
nos befoins ; la fenfation de nos befoins
fait naitre I'idée des objets propres a les
fatisfaire , & infenfiblement par une fuite
de fenfations, dobfervations & dana-~
lyfes, il fe forme une génération fuc-
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ceffive d'idées toutes lides les unes aux
autres , dont un obfervateur attentif peut
méme jufqu’a un certain point, retrouver
le fil & Yenchainement, & qui conftituent
Tenfemble de ce que nous favons.

Lorfque nous nous livrons pour Ia
premicre fois 3 Péwude dune fcience ,
nous fommes par rapport i cette {cience,
dans un état trés-analogue & celui dans
lequel font les enfans, & la marche que
nous avons a f{uivre eft précifément celle

ue fuit la nature dans la formation de
leurs idées. De méme que dans Fenfant
Tidée eft un effer de la fenfation, que
Ceft la fenfation qui fait naitre l'idée ; de
méme auffi pour celui qui commence &
fe livrer a I'étude des fciences phyfiques,
les iddes ne doivent étre qu'une confé-

quence , une fuite immédiate d'une ex-
 périence ou d'une obfervation.

Qu'il me foit permis d’ajouter que celui
‘qui entre dans la carricre des fciences,
eft dans une fituation moins avantageufe
que Penfant méme qui acquiert fes pre-
micres idées; fi Penfant s'eft trompé fur
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les effets falutaires ou nuifibles des objets
qui l'environnent, la nature lui donne des
moyens multipliés de fe retifier. A chaque
inftant le jugement quil a porté fe trouve
redreflé par Pexpérience. La privation
ou la douleur viennent & la fuite d'un
jugement faux; la jouiflance & le plaifir
3 la fuite dun jugement jufte, On ne
tarde pas avec de tels maitres-a devenir
conféquent, & on raifonne bientét jufte
quand on ne peut raifonner autrement
fous peine de privation ou de fouffrance.

1l nen eft pas de méme dans I'étude
& dans la pratique des fciences ; les faux
jugemens que nous portons , nintéreflent
ni notre exiftence , ni notre bien-Etre ;
aucun intérét phyfique ne nous oblige
de nous reftifier : 'imagination au con-
traire qui tend & nous porter continuel~
lement au-deld du vrai; Pamour-propre
& la confiance en nous-mémes , quil fait
{i bien nous infpirer , nous follicitent a
tirer des conféquences qui ne dérivent
pas immédiatement des faits : en forte que
nous fommes en quelque faon intérefiés
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& nous f{éduire nous- mémes. Il neft
donc pas étonnant que dans les {ciences
phyfiques en général , on ait fouvent
fuppofé au lieu de conclure; que les
fuppofitions tranfmifes d'ige en 4ge , foient
devenues de plus en plus impofantes par
Ie poids des autorités qu’elles ont acquifes,
& qu'elles ayent enfin été adoptées &
regardées comme des vérités fondamenta-
les , méme par de trés-bons efprits., '

Le feul moyen de prévenir ces écarts ,
confifte 3 fupprimer ou au moins 3 fim-
plifier autant qu’il eft poffible le raifon-
nement , quieft de nous & qui feul peut
nous égarer ; a le mettre continuellement
i V'épreuve de T'expérience ; & ne confer-
ver que les faits qui ne font que des don-
nées de la nature , & qui ne peuvent nous
tromper ; & ne chercher la vérité que dans
Fenchainement naturel des expériences &
des obfervations , de la méme maniére
que les Mathématiciens parvieanent 3 la
folution d'un probléme par le fimple ar-
rangement des donndes, & en réduifant
le raifonnement & des opérations fi fim-
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ples, 3 des jugemens fi courts, quils ne
perdent jamais de vue Pévidence qui leur
fert de guide.

Convainicu de ces véritds , je me fuis
impofé 1a loi de ne procéder jamais que
du connu i linconnu , de ne déduire
aucune conféquence quine dérive immé-
diatement des expériences & des obfer-
vations , & d’enchainer les faits & les vé-
rités chimiques dans Lordre le plus pro-
pre & en faciliter lintelligence aux com-
mencans. Il étoit impoffible qu'en m’affu-
jétiffant & ce plan ,je ne m'écartafle pas
des routes ordinaires, Ceft en effet un
défaut commun & tous les cours & 2 tous
les traités de Chimie , de fuppofer des
les premiers pas des connoiffances que
PEléve oule Le&eur ne doivent acqué-
rir que dans les lecons fubféquentes. On
commence dans prefque tous par traiter
des principes des corps; par expliquer la
table des affinités, fans s'appercevoir quon
eft obligé de paffer en revue des le pre-
mier jour les principaux phénomenes de
la. Chimie, de fe fervir dexpreflions qui
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nont point été définies,, & de fuppofer
la fcience acquife par ceux auxquels on,
e propofe de lenfeigner. Awufli eft - il
reconnu qu’on w'apprend que peu de chofe
dans un premier cours de Chimie; qu'une
année fuffic 2 peine pour familiarifer I'o-
reille avec le langage , les yeux avec les
appareils , & qu'il eft prefquimpoffible de
former un Chimifte en moins de trois ou
quatre ans. ,
Ces inconvéniens tienncnt moins 3
la nature des chofes qua la forme de
Fenfeignement , & cleft ce qui m'a dé-
terminé A donner a la Chimie une mar-
che qui me paroit plus conforme a celle
de la nature. Je ne me fuis pas diffimulé
qu'en voulant éviter un genre de difficul-
tés je me jettois dans un autre , & quiil
me feroit impoffible de les furmouter tou-
tes ; mais je crois que celles qui reftent
n'appartiennent point 3 Fordre que je me
fuis prefcrit; qu'elles font plut6t une fuite
de Tétat dimperfeftion ou eft encore la
Chimie. Cette {cience préfente des lacu-
nes nembreufes qui interrompent la {érie
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des faits , & qui exigent des raccordemens
embarraffans & difficiles. Elle n'a pas,
comme la Géométrie élémentaire , I'a-
vantage d'étre une {cience complette &
dont toutes les parties font étroitement
lidzs entr’elles; mais en méme tems fa
marche aCuelle eft fi rapide ; les faits
sarrangent d une maniére {i heureufe dans
la do@rine moderne, que nous pouvons |
efpérer , méme de nos jours, de la voir
sapprocher beaucoup du degré de per
fetion qu'elle eft fufceptible datteindre.

Cette loi rigoureufe , dont je n'ai pas
di m'écarter , de ne rien conclure au-
dela de ce que les expériences préfentent,
& de ne jamais fuppléer au filence des
faits , ne m'a pas permis de comprendre
dans cet Ouvrage la partie de la Chimie
la plus fufceptible , peut-Etre , de devenir
un jour une {cience exa&e : ceft celle qui
traite des affinités chimiques ou attraltions
éle&tives. M. Geoffroy , M. Gellert ,
M. Bergman, M. Schéele , M. de Mor-
veau , M, Kirwan & beaucoup d'autres
ont d&ja raflemblé une multitude de faits
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particuliers , qui n'attendent plus que Ia
place qui doit leur étre aflignée ; mais
les données principales manquent, ou du
moins celles que nous avons ne font en-
core ni affez précifes ni affez certaines;
-pour. devenir la bafe fondamentale fur
laquelle doit repofer une partie auffi itm-
portante de la Chimie. La fcience des
affinités eft d'ailleurs 3 Ia Chimie ordi-
naire ce que la Géométrie tranfcendante
eft 3 la Géomérrie €lémentaire, & je n'ai
pas cru devoir compliquer par daufli
grandes difficultés des Elémens fimples
& faciles qui feront, i ce que jefpére,
3 la portée d'un trés - grand nombre de
LeGeurs.

Peut-etre un fentiment damour-propre
at-il , fans que je m’en rendiffe compte
4 moi-méme, donné du poids 4 ces ré-
flexions. M. de Morveau eft au moment
de publier larticle ArFNITE de I'Ency-
clopédie méthodique, & javois bien des
motifs pour redouter de travailler en con-
currence avec lui. '

On ne manquera pas détre furptis de
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ne point trouver dans un Traité élémen-
taire de Chimie , un Chapitre fur les
parties conflituantes & élémentaires des
corps: mais je ferai remarquer ici que
cette tendance que nous avons 2 vouloir
que tous les corps de la nature ne foient
compofés que de trois ou quatre élémens,
tient & un préjugé qui nous vient originai~
rement des philofophes grecs. L'admiffion
de quatre élémens qui, par la variéeé de
leurs proportions , compofent tous les
corps que nous connoiffons , eft une pure
hypothefe imaginée long tems avant quon
elit les premiéres notions de la Phyfique
expérimentale & de la Chimie. On n'a-
voit point encore de faits , & I'on formoit
des fyftémes ; & aujourdhui que nous
avons raffemblé des faits, il femble que
nous nous efforcions de les repouffer,
quand ils ne quadrent pas avec nos
préjugés ; tant il eft vrai que le poids
de lautorité de ces péres de la philofo-
phie humaine fe fait encore fendr ,
& qu'elle pefera fans doute encore fur les
générations & venir.
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Une chofe trés-remarquable, ceft que
tout en enfeignant la do&rine des quatre
élémens, il n'eft aucun Chimifte qui par
la force des faits n'ait été conduit 2 en
admettre un plus grand nombre. Les pre-
miers Chimiftes qui ont écrit depuis fe
renouvellement des Lettres , regardoient
le foufre & le fel comme des fubflances
élémentaires qui entroient dans la com-
binaifon d'un grand nombre de corps :
ils reconnoiffoient donc I'exiftence de fix
élémens , au lieu de quatre. Beccher ad-
mettoit trois terres, & cétoit de leur
combinaifon & de la différence des pro-
portions que réfultoit , fuivant lui, la
différence qui exifte entre les fubftances
métalliques. Stahl a modifié ce {yftéme:
tous les Chimiftes qui lui ont fuccédé fe
font permis dy faire des changemens,
méme d'en imaginer d’autres , mais tous
fe font laiff¢ entrainer & lefprit de leur
ficcle, qui fe contentoit d’affertions fans
preuves , ou du moins qui regardoit fou-
vent comme telles de tres - Iégeres pro-
babilités.

Tout
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Tout ce qu'on peut dire fur le nombre
& fur la nature des élémens fe borne
fuivant moi & des difcuflions purement
métaphyfiques : ce font des problémes
indéterminés qu'on fe propofe ‘de réfou-
dre, qui font fufceptibles d'une infinitd
de folutions , mais dont il eft trés-
probable quaucune en particilier n'eft
d’accord avec la nature. Je me contenterai
donc de dire que fi par le nom d'élémens,
nous entendons défigner les molécules
fimples & indivifibles qui compofent les
corps, il eft probable que nous ne les
connoiffons pas : que fi au contraire nous
attachons au nom d'élémens ou de prin-
cipes des corps l'idée du dernier terme
auquel parvient l'analyfe, toutes les fubf
tances que nous navons encore pu dé-
compofer par aucun moyen, font pour
nous des élémens; non pas que nous
puiffions affurer que ces corps que nous
regardons comme fimples, ne foient pas
eux-mémes compofés de deux ou méme
d'un plus grand nombre de principes ,
mais puifque ces principes ne fe féparent

b
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jamais, ou plutdt puifque nous'n’avons
aucun moyen de les {éparer, ils agiffent
4 notre égard 2 la maniére des corps fim-
ples , & nous ne devons les fuppofer
compofés qwau moment ol Pexpérience
& Tobfervation nous en auront fourni la

reuve.

Ces réflexions fur la marche des idées,
sappliquent naturellement au choix des
mots qui doivent les exprimer. Guidé
par le travail que nous avons fait en
commun en 1787 , M. de Morveau,
M. Berthollet, M. de Fourcroy & moi
fur la Nomenclature de la Chimie ; j’ai:
défigné autant que je I'ai pu les fubftances
fimples par des mots fimples , & ce font
elles que y'ai été obligé de nommer les pre-
miéres. On peut fe rappeller que nous

nous fommes efforcés de conferver a
toutes ces fubftances les noms qu'elles
portent dans la fociété : nous ne nous
fommes permis de les changer que dans
deux cas; le premier & I'égard des fubf{~
tances nouvellement découvertes & qui
mavoient point encore été nommies , ou
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du moins pour celles qui ne Iavoient été
que depuis peu de tems , & dont les noms
encere nouveaux n'avoient point été fanc-
tionnés par une adoption générale : le
fecond lorfque les noms adoptés foit
par les anciens, foit par les modernes,
nous ont paru entrainer des idées évidem-
ment faufles ; lorfqu'ils pouvoient faire
confondre Ia fubftance qu'ils défignoient
avec d'autres , qui font doudes de pro-
priétés différentes ou oppofées. Nous
navons fait alors aucune difficulté de
leur en tubftituer d'autres que nous avons
empruntés principalement du Grec : nous
avons fait en forte quils exprimaflent la
propriété la plus générale, la plus carac
tériftique de la fubftance ; & nous y avons
trouvé 'avantage de foulager la mémoire
des commencans qui retiennent difficile-
ment un mot nouveau lor(qu’il eft abfo-
lument vuide de fens, & de les accou-
tumer de bonne heure 3 n'admettre aucun
mot fans y attacher une idée.

A Tégard des corps qui font formés
de la réunion de plufieurs fubftances fim-

. by
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ples , nous les avons défignés par des
noms compofés comme le font les fubf-
tances elles-mémes ; mais comme le nom-.
bre des combinaifons binaires eft déja
trés-confidérable , nous ferions tombéds
dans le défordre & dans la confufion, {i
nous ne nous fuflions pas attachésa former
des claffes. Le nom de claffes & de genres
eft dans Pordre natarel des idées, celui
qui rappelle la propriété commune a un
grand nombre d'individus : celui d'efpeces
au contraire , eft celui qui raméne l'idée
aux propriétés particulicres a quelques
individus. .
Cesdiftintionsnefont pas faites comme
on pourroit le penfer , feulement par la
méeaphyfique;; elles le font par la nasure..
Un enfant , dit 'Abbé de GCondillac ,
appelle du nom darbre le premier arbre
que nous lui montrons. Un fecond arbre
il voit enfuite lui rappelle Ia méme
idée 3 il lui donne le méme nom; de
méme 3 un troifitme, & un quatriéme,
& voild le mot d’arbre donné d'abord i
un individu , qui devient pour lui un nom
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de claffe ou de genre , une idée abftraite
qui comprend tous les arbres en général.
Mais lorfque nous lui aurons fait remar-
quer que tous les arbres ne fervent pas
aux mémes ufages , que tous ne portent
pas les mémes fruits, il apprendra bient6t
a les diftinguer par des noms fpécifiques
& particuliers. Cette logique eft celle de
toutes les fciences ; elle s'applique natni-
rellement & la Chimie.

Les acides, par exemple, font compofés
de deux fubftances de lordre de celles
que nous regardons comme fimples , I'une
qui conftitue l'acidité & qui eft commune
a tous; c’eft de cette fubftance que doit
étre emprunté le nom de claffe ou de
genre : Pautre qui eft propre a chaque
acide, qui les différencie les uns des
autres , & c'eft de cette fubftance que doit
étre emprunté le nom fpécifique.

Mais dansla plupart des acides, les deux
principes conftituans, le principe acidifiant
& le principe acidifié, peuvent exifter
dans des proportions différentes, qui conft
tituent toutes des peints d'équilibre ou de

by
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faturation ; c’eft ce qu'on obferve dans
Tacide fulfurique & dans l'acide fulfu-
reux ; nous avons exprimé ces deux états
du méme acide en faifant varier la ter-
minaifon du nom fpécifique.

Les fubftances métalliques qui ont été
expofées & l'altion réunie de lair & du
feu , perdent leur éclat métallique , aug-
. mentent de poids & prennent une appa~
rence terreufe; elles font dans cet état
compofées , comme les acides , d'un prin-
cipe qui eft commun i toutes, & d'un
ptincipe particulier propre a chacune :
nous avons dfi également les claffer fous
un nom générique dérivé du principe
commun, & le nom que nous avons
adopté eft celui d'oxide; nous les avons
enfuite différenciesles unes des autres par
le nom particulier du métal auquel elles
appartiennent. ~

Les fubftances combuftibles qui , dans
les acides & dans les oxides méalliques,
font un principe fpécifique & particulier ,
font fufceptibles de devenir 2 leur tour
un principe commun 3 un grand nombre
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de fubftances. Les combinaifons fulfu-
reufes ont été long-temps les feules con-
nues en ce genre : on fait aujourdhui,
d'apres les expériences de MM. Vander-
monde , Monge & Berthollet, que le
charbon fe combine avec le fer , & peut-
&tre avec plufieurs autres métaux; qu'il
- en réfulte, fuivant les proportions , de
Tacier, de la plombagine, &c. On fa’:
€galement,, dapres les expériences de
M. Pelletier, que le phofphore fe com-
bine avec un grand nombre de fubftances
métalliques. Nous avons encore raflfem-~
blé ces différentes combinaifons fous des
noms génériques dérivés de celui de la
fubftance commune , avec une terminai-
fon qui rappelle cette analogie , & nous
les avons fpecifiées par un autre nom
dérivé deleur fubftance propre.

La nomenclature des étres compofés
de trois fubftances fimples, préfentoit un
peu plus de difficultés en raifon de leur
nombre , & fur-tout parce qu'on ne peut
exprimer Ia nature de leurs principes conf-
tituans , fans employer des noms plus com-

bw
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pofés. Nous avons eu & confidérer dans
les corps qui forment cette claffe, tels
que les fels neutres, par exemple, 1° le
principe acidifiant qui eft commun 2 tous;
2% le principe acidifiable qui conftitue
leur acide propre ; 3° la bafe faline, ter-
reufe, ou mérallique qui détermine l'ef-
pece particuliére de fel. Nous avons em-
prunté le nom de chaque claffe de fels de
celui du principe acidifiable , commun
tous les individus de la clafle ; nous avons
eafuite diftingué chaque efpéce par le
~nom dela bafe faline, terreufe, ou mé
wellique, qui lui eft particulicre.

Un fel, quoique compofé des trois
mémes principes , peut étre cependant
dans des états trés-différens , par la feule
différence de leur proportion. La no-
menclature que nous avons adoptée au-~
roit été défeCtueufe fi elle neiit pas expri-
mé ces différens états, & nous y fommes
principalement parvenus par des change-
mens de terminaifon que nous avons rendu
uniformes pour un méme état des diffé-
rens fels.
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Enfin nous fommes arrivés au point
que par le mot feul, on reconnoit fur le
champ quelle eft la fubftance combuftible,
qui entre dans la combinaifon dont il eft
queftion ; fi cette fubftance combuftible
eft combinée avec le principe acidifiant,
8& dans quelle proportion; dans quel état-
eft cetacide ; & quelle bafe il eft uni ;i
y a faturation exalte ; fi c’eft lacide, ou
bien la bafe qui eft en exces.

.On concoit qu'il n’a pas éié poffible
de remplir ces différentes vues fans blef-
er quelquefois des ufages requs, &
fans adopter des dénominations qui ont
paru dures & barbares dans le premier
moment ; mais nous avons obfervé que
Foreille s'accoutumoit promptement aux
mots nouveaux , fur tout lorfqu’ils {e trou-
voient liés 3 un fyftéme général & rai-
fonné. Les noms, au furplus , quisem-
ployoient avant nous, tels que ceux de
poudre d’algaroth, de fel alembroth , de
pompholizx, d’eau phagédénique, de turbith
minéral , de colccthar , & beaucoup dau-
wes , ne font ni moins durs , ni moins ex-
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traordinaires ; il faut une grande habitude
& beaucoup de mémoire pour fe rappeller
les fubftances quils expriment, & fur-
tout pour reconnoitre a quel genre de
combinaifon ils appartiennent. Les noms
d'huile de tartre par defaillance , huile de
vitriol , de beurre d’arfénic & d’antimoine ,
de fleurs de Finc, &c. font plus impro-
pres encore , parce quils font naitre des
idées fauffes ; parce qu'il n'exifte , & pro-
prement parler, dans le régne minéral,
& fur-tout dans le régne métallique , ni
beurres , ni huiles , ni fleurs; enfin parce
que les fubftances qu'on défigne fous ces
noms trompeurs , font de violens poifons.
On nous a reproché lorfque nous avons
“publié notre Effai de Nomenclature chi-
mique , davoir changé la langue que nos
maitres ont patlée , qu'ils ont illufirée &
quils nous ont tranfinife ; mais on a ou-
blié que c'étoient Bergman & Macquer
qui avoient eux-mémes {ollicité cette ré-
forme. Le favant Profeffeur d'Upfal,
M. Bergman, écrivoit 4 M. de Morveau,
dans les derniers temps de fa vie : ne faites
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grace & aucune dénomination impropre :
ceuxc qui favent déjd entendront toujours 5
ceux qui ne favent pas encore, entendront
plus 16t.

Peut-étre feroit-on plus fondé 3 me
reprocher de n'avoir donné dans I'Ou-
vrage que je préfente au Public, aucun
hiftorique de Popinion de ceux qui m’ont
précédé; de avoir préfenté que la mienne
fans difcuter celle des autres. Il en eft
réfulté que je n'ai pas toujours rendu 2
mes confréres , encore moins aux Chi-
miftes étrangers , la juftice quil éroit dans
mon intention de leur rendre : mais je
prie le Leéteur de confidérer que fi Fon
accumuloit les citations dans un ouvrage
élémentaire, fi Fon S’y livroit a de lon-
gues difcuffions fur Thiftorique de la
fcience & fur les travaux de ceux qui
Pant profeflée , on perdroit de vue le vé-
ritable objet quon s'eft propofé , & Lon
formeroit un ouvrage dune leGure tout-
a-fait faftidieufe pour les commencans.
Ce n’eft ni Phiftoire de la fcience , ni celle
de Pefprit humain quon doit faire dans
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un traité élémentaire : on ne doit y cher-
cher que la facilité, Ia clarté 3 on en doit
foigneufement écarter tout ce qui pour-
roit tendre a détourner lattentivn, Cleft
un chemin quil faut continuellement ap-
planir, dans lequel i ne faut laiffer fub-
fifter aucun obftacle qui puiffe apporter
le moindre retard. Les fciences préfentent
déja par elles~-mémes affez de difficultés,
fans e nappeller encore qui leur fone
étrangeres. Les Chimiftes s'apperceviont
facilement d'ailleurs que je n'ai prefque fait
ufage dans Ia premitre partie que des ex-
périences qui me font propres. Si quelque-
{ois il a pu m’échapper d’adopter, fans
les citer, les expériences ou les opinions
de M. Berthollet, de M. de Foutcroy,
de M. de Ia Place , de M. Monge , & de
ceux en général qui ont adopté les mémes
principes que moi, ceft que Phabitude
de vivre enfemble, de nous communi-
quer nos idées, nos obfervations , notre
manitre de voir , a établi entre nous une
forte de communauté d’opinions dans la-
quelle il nous eft fouvent difficile & nous-
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mémes de diftinguer ce qui nous appar-
tent plus particulitrement.

Tout ce que je viens dexpofer fur or-
dre que je me fuis efforcé de fuivre dans
la marche des preuves & des idées , n'eft
applicable qu’a la premiere partie de cet
ouvrage : ceft elle feule qui contientl'en-
femble de la dottrine que jai adoptée ;
ceft 1 elle feule que y'ai cherché 3 donner
la forme véritablement élémentaire,

La feconde partie eft principalement
formée des tableaux de la nomenclature
des fels neutres. J'y ai joint feulement
des explications tres - fommaires , dont
Pobjet eft de faire connoitre les procédés
les plus fimples pour obtenir les différentes
efpeces dacides connus: cette feconde
partie ne contient rien qui me foit prc-
pre; elle ne préfente qu'un abrégé tras-
concis de réfultats extraits de différens
ouvrages. ’

Enfin j'ai donné dans la troifime partie
une defcription détaillée de toutes les
opérations relatives a la Chimie moderne.
Un ouvrage de ce genre paroiffoit defiré
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depuis long-temps , & je crois qu'il fera
de quelqu'utilité, En général la pratique
des expériences, & fur-tout des expé-
riences modernes , w'eft point affez répan-
due ; & peut-étre fi, dans les différens
Mémoires que j'ai donnés A'Académie, je
me fuffe étendu davantage fur le détail des
manipulations , me ferois-je fait plus fa-
cilement entendre , & la fcience auroit-
elle fait des progres plus rapides. L'otdre
des mati¢res dans cette troifiéme partie
m’a paru a-peu-pres arbitraire , & je me
{uis feulement attaché a claffer dans cha-
cun des huit chapitres qui la compofent ,
les opérations qui ont enfemble le plus
d’analogie. On s'appercevra aifément que
cette troifieme partie n'a pu étre extraite
daucun ouvrage , & que dans les articles
principaux , je mai pu étre aidé que de
ma propre expérience.

Je terminerai ce Difcours préliminaire
en tranfcrivant littéralement quelques paf-
fages de M. FAbbé de Condillac, qui me
paroiffent peindre avec beaucoup de vé-
rité T'état out étoit la Chimie dans des
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temps trés-rapprochés du nétre (1), Ces
paffages qui n'ont point éié faits expres,
nen acquerront que plus de force, fi
Papplication en paroit jufte.

»

»

»

»

»

»

« Au lieu dobferver les chofes que
nous voulions connoitre, nous avons
voulu les imaginer. De fuppofition
fauffe en fuppofition fauffe , nous nous
fommes €garés parmi une multitude
derreurs; & ces erreurs étant deve-
nues des préjugés, nous les avons prifes
par cette raifon pour des principes :
nous nous fommes donc égarés de plus
en plus. Alors nous n’avons fu raifonner

» que d’apres les mauvaifes habitudes que
» nous avions contratdes. L'art dabufer

»
»

¥

¥

M

desmors fans les bien entendrea été pour
nous l'art de raifonner. ....... Quand
les chofes font parvenues a ce point,
quand lgs erreurs fe font ainfi accumu-
Iées, il n'y a qu'un moyen de remettre
Fordre dans la faculté de penfer; ceft
d'oublier tout ce que nous avons ap-

(x) Partie 2, Chapitre I
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»
»
b
>»

»
»
»
»

»

»

v

pris , de reprendre nos idées 4 leur ori-
gine , d’en fuivre la génération, & ds
refaire, comme dit Bacon, lentende-~
ment humain. o

» Ce moyen eft d'autarit plus difficile,
quon fe croit plus inftruit. Aufli des
Ouvrages ou les fciences feroient trai-
tées avec une grande netteté, une
grande précifion, un grand ordre 5 ne
feroient-ils pas 2 la portée de tout le
monde. Ceux qui n'auroieat rien étu-
dié les entendroient mieux que ceux
qui ont fait de grandes études, & fur-
tout que ceux qui ont écrit beaucoup
fur les fciences ».

M. P'Abbé de Condillac ajoute 3 1a fin

du chapitre V: « Mais enfin les fciences

»

™~

D

»

~

»

v

.ont fait des progrés , parce que les

Philofophes ont mieux obfervé , & quils
ont mis dans leur langage la précifion
& lexa@titude qu'ils avoient mifes dans
leurs obfervations ; ils ont corrigé la
langue , & lon a mieux raifonné a.

TABLE
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PREMIERE PARTIE.

De la formation des fluides aériformes
& de leur décompofition ; de la combuf~
zion des corps fimples & de la formation
des acides.

CHAPITRE PREMIER.

Des combinaifons du calorique & de la forma-
tion des fluides élafliques aériformes.

C’EST un phénoméne conflant dans la nature

& dont la généralité a été bien éablie par

Boerhaave , que lorfqu’on échauffe un corps
A



2 ErFFETS GENERAUX DE LA CHALEUR.

quelconque , {olide ou fluide , il augmente de
dimenfion dans tous les fens. Les faits fur lef=
quels on s’eft fondé pour reftreindre la géné-
ralité de ce principe, ne préfentent que des
réfultats illufoires, ou du moins dans lefquels
fe compliquent des circonftances étrangeres
qui en impofent : majs lor{qu’on eft parvenu 3
féparer les effets, & a les rapporter chacun a
la caufe'd laguelle ils appartiennent, on s’ap-
percoit que Décartement des molécules pat
la chaleur, eft une loi générale & conftante de
Ia Nature.

Si aprés avoir échanffé julqw’a un certain
point un corps folide, & en avoir ainfi écarté
de plus en plus toutes les molécules, on le
laiffe refroidir, ces mémes molécules fe rap-
prochent les mnes des autres dans la méme
proportion , fuivant laquelle elles avoient été
‘écartées ; le corps repafle par les mémes de-
grés dextenfion quiil avoit parcowrus; & fi on
le raméne 3 la méme température qu’il avoit
en commengant Pexpérience, il reprend fenfi«
blement le volume quil avoit d’abord. Mais
comme nous fommes bien éloignés de pouvoir
obtenir un degré de froid abfolu, comme nous .
rie connoiffons aucun degré de refroidiffement
que nous ne puiffions fuppofer fulceptible
d'étre augmenté, il en réfulte que nous wavons
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pas encore pu parvenir & rapprocher le plus
qu’il eft poffible, les molécules d’ancun corps,
& que par conféquent les molécules d’aucun
corps ne {e touchent dans la Nature ; conclu-
fion tres-fingulicre & a laquelle cependant il eft
impoflible de {e refufer.

On congoit que les molécules des corps
étant ainfi continwellement follicitées par la cha-
leur a sécarter les unes des autres, elles n’au-
roient aucune liaifon entrelles, & quil n’y
auroit aucun corps folide, fi elles n*toient re-
tenues par une autre force qui tendit & les réu-
nir, & pour ainfi dire 2 les enchainer ; & cette
force, quelle qu’en foit la caufe,a été nommée
attradtion

Ainfi les molécules des corps peuvent étre
confidérées comme obéiflant 3 deux forces,
Tune répulfive, Pautre atradive, entre lef-
quelles elles font en équilibre. Tant que la
derniére de ces forces, Pattradion, eft vifo
rieufe, le corps demeure dans Pérar folide ; fi
au contraire Patraction eft la plus foible, fi la
chaleur a tellement écarté les nnes des autres
les molécules du corps , qu'elles foient hors
de la fphtre d’adivité de leur attradtion, elles
perdent 'adhérence qu’elles avoient entr’elles
& le corps cefle d’étre un folide.

L’¢au nous préfente continnellement un

A
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exemple de ces phénoménes : au-deflous de
zéro du thermometre frangois, elle eft dans
Térat folide , & elle porte le nom de glace ; au-
deflis de ce méme terme , {es molécules cef=
fent d’étre retenues par leur attradion récipro-
que, & elle devient ce qu’on appelle un liquide:
enfin , au-deflus de 8o degrés, fes molécules
~obéiffent & la répulfion occafionnée par la cha-
leur ; Peau prend Pérat de vapeur ou de gaz,
& elle fe transforme en un fluide aériforme.

On en peut dire auant de tous les corps
de la Nature ; ils font ou folides, ou liquides ,
ou dans I'étar éliflique & aériforme, fuivant le
rapport qui exifte entre la force auradlive de
leurs molécules & la force répulfive de la cha-
leur, ou, ce qui revient au méme, fuivant le
degré de chaleur auquel ils font expofés.

1l eft difficile de concevoir ces phénoménes
fans admettre qu'ils font Peffet d’une fubflance
réelle & matérielle, dun fluide trés-fubtil qui
Sinfinue 3 travers les molécules de tous les
corps & qui les écarte : & en fuppofant méme
que Vexiftence de ce fluide fiit une hypothéfe,
on verra dans la fuite quelle -expliqie d’'une
manitre trés-heureufe les phénomenes de la
Nature. '

Cette [fubftance ; quelle qu'elle foit, étant
la caufe de la chaleur ; ou en d'autres termes
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Ia fenfation que nous appellons chaleur, étant

. Peffet de Paccumulation de cette fubftance, on
ne peut pas, dans un langage rigoureux, la

defigner par le nom de chalenr ; parce que Ja

méme dénomination ne peut pas exprimer la

caufe & leffer. Celt ce qui m’avoit déter~

miné, dans le Mémoire que j’ai publié en 1777,

( Recueil de F Académie , page 420, ) A la défi-

gner fous le nom de fluide igné & de matitre

de la chaleur. Depuis, dans le travail que novs

avons fait en commun M. de Morveau, M.

Berthollet , M. de Fourcroy & moti, {ur la

réforme du langage chimique, nous avons cru

devoir bannir ces périphrafes qui allongent le

difcours, qui le rendent plus tratnant , moins

précis , moins clair, & qui fouvent méme ne

comportent pas des idées fuffifamment juftes.

Nous avons en conféquence défigné la caule de

la chaleur, le fluide éminemment élaftique qui

la produit, par le nom de calorigue. Indépen-

" damment de ce que cette expreflion remplit
‘notre objet dans le fyfléme que nous avons
adopté, elle a encore un autre avantage , c’eft

de pouvoir s’adapter a toutes fortes d’opinions §

puifque rigoareufement parlant, nous ne fom-

mes pas méme obligés de fuppofer que le calo-

rique {oit une matiére réelle: il fuffit, comme

on le fentira mieux par la le@ure de ce qui
A iij
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va fuivre , que ce foit une caufe répulfive quel-
congue qui écarte les molécules de la matiére, -
& on peut ainfi en envifager les effets d'une
manidre abftraite & mathématique.

La lamiére eft-elle une modification du ca-
lorique , ou bien le ‘calorique eft-il une modi-
fication de Ia lamiére ¢ Ceft fur quoi il eft im-
poflible de prononcer dans ’état adtuel de nos
comneiffances. Ce quiil y a de certain, c’eft que
dans un {yfiéme ot Pon seft fait une loi de
vadmettre que des faits ; & ot Pon évite au-
tant qu’il eft poffible de rien fuppofer au-defa
de ¢e quils préfentent, on doit provifoirement
défigner par des noms différens, ce qui pro-
duit des effets differens. Nous diftinguerons
donc la lumiére du calorique 3 mais nous n’en
conviendrons pas moins que la lumi¢re & le
calorique ont des qualités qui leur font com-
munes , & que dans quelques circonflances ils
fe combinent & peu prés de la méme manicre,
& produifent une partie des mémes effets.

Ce que je viens de dire fuffiroit déja pour
bien déterminer Pidée qu'on doit attacher au
mot de calorique. Mais il me refie une tiche
plus difficile & remplir, ceft de donner des
idées juftes de la maniére dont le calorique
agit fur les corps. Puifque cette maticre fub-
tile pénttre 2 travers les pores de toutes les
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fubftances que nous connoiffons , puifgu’il
n'exifte pas de wafes a travers lefquels elle ne
s'échappe , & qu’il i’en ell par eonféquent aucun
qui puille la eontenir fans perte; on ne peut en
connoitre les propriétés que par des effets qui,
la plupart , font fughifs & difficiles & [aifir.
Cleft fur les chofes qu'on ne peut ni voir, ni
palper, qu'il eft fur-tout important de fe tenir
en garde contre les écarts de 'imagination , qui
tend toujours & s’élancer au-deld du vrai, & qu°
a bien de la peine 2 fe renfermer dans le cercle
étroit que les faits Iui circonfcrivent,

Nous venons de voir que le méme corps
devenoit folide ou liquide, ou fluide aériforme ,
fuivant la quantité de calorique dont il éroit
pénéré , ou, pour parler d’une manitre plus
rigoureufe , fuivant que.la force répulfive du
calorique étoit égale i Pattradtion de fes molé-
cules, ou quelle étoit plus forte, ou plus foible
qu’elle.

Mais il n’exifloit que ces deux forces, les
corps ne feroient liquides qu’a un degré indi-
vifible du thermométre , & ils pafferoient bruf-
quement de Pétat de folide a celui de flnide
¢laftique aériforme. Ainfi Peau, par exemple, d
Yinftant méme ot elle ceffe d’ére glace, com~
menceroit a bouillir ; elle fe transformeroit en
un fluide aériforme , & fes molécules sécarte-

A iv
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roient indéfiniment dans Pefpace : il nen eft
pas ainfi , Ceft qu’une troifiéme force, la preffion
de Patmofphére, met obftacle & cet écarte-
ment, & ceft par cette raifon que Peau de-
meure dans Pétat fluide depuis zéro julqu’d 8o
degrés du thermomctre frangois ; la quantité
de calorique qv’elle recoit dans cet intervalle eft
infuffifante pour vaincre Peffort occafionné par
la preflion de Patmofpheére.

On voit donc que, fans la preflion de lat-
mofphére , nous n'aurions pas de liquide conf-
tant 3 nous ne verrions les corps dans cet état
' quan moment précis ou ils fe fondent : la
moindre augmentation de chaleur qu'ils rece-
vrolent enfuire, en écarteroit fur le champ les
parties & les difperfercit, Il y a plus, fans
la preffion de I'atmofpheére , nous n’auriens pas
2 proprement parler, de fluides aériformes. En
effet, au moment ou la force de I'attradion
feroit vaincue par la force répulfive du calo-
rique, les molécules s’éloigneroient indéfini-
" ment, {ans que rien limitdt leur écartement, i ce
_1efl leur propre pefanteur qui les raffemble-
roit pour former une atmofphére.

De fimples réflexions fur les expériences les
plus connues, fuffifent pour faire appercevoir
Ia vérité de ce que je viens d’énoncer. Elle fe
wrouve d’ailleurs confirmée d’une manitre évi-
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dente par Pexpérience qui fuit , dont j’ai déja
donné le détail 3 PAcadémie en 1777. (Voyeg
Mém. page 426.) :

On remplit d’éther fulfarique (1) un petit
vale de verre éuroit, A , planche VIL, fig. 17
monté fur fon pied P, Ce vafe ne doit pas
avoir plus de douze  quinze lignes de diametre
& environ deux pouces de hauteur. On couvre
ce vafe avec une veffie humedée, quon affu-
jettit autour du col du vafe par un grand nombre
de tours de gros fil bien ferrés: pour plus grande
sireté, on remet une feconde veffie par-deflus
Ia premitre, & on Paffujettit de la méme ma-
nitre. Ce vafe doit étre tellement rempli d’é-
ther quil ne refte aucune portion d’air entre
Ia liqueur & la veffie ; on le place enfuite fous
le récipient B C D, d'une machine pneama-
tique dont le haut B doit ére garni d’une
boéte 2 cuir, traver{ée par une tige EF, done

Pextrémité F fe termine en une pointe ou lame
trés-aigue : 3 ce méme récipient doit étre adapté
un barométre G H.

(x) Je donnerai ailleursladéfinition de Ialiqueur qu'on
nomme ¢éther , & j'en déveloperai les propriétés. Je me
contenterai de dire dans ce moment, qu’on défigne par
ce nom une liqueur inflammable trés-volatile, dune
pefanteur {pécifique beaucoup moindre que Pean , &
méme que Pefprit-de-vina
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Lorfque tout eft ainfi difpofé, on fait. le
vuide fous le récipient; puis en faifant def-
cendre la tige pointue EF, on créve la veflie.
Aufli-t6t I'éther commence 2 bouillir avec une
¢tonnante rapidité, il fe vaporife & fe tranf-
forme en un fluide élaftique aériforme , qui
occupe tout le récipient. Si la quantité d*éther
elt affez confidérable pour que, la vaporifation
finie, il en refle encore quelques goutes dans
Ia fiole, le fluide élaftique cqui s’eft produit eft
fufceptible de foutenir le barométre adapté a
la machine pneumatique 3 huit ou dix pouces
environ pendant Phiver, & & vingt & vingt=
cing pendant les chaleurs de Pété. On peut,
pour rendre cette expérience plus complette ,
introduire un petit thermométre dans le vafe
A qui contient Péther, & on Sappercoit quil
defcend confidérablement pendant tout le tems
que dure la vaporifation.

On npe fait autre chofe, dans cette expé-
rience, que de fupprimer le poids de I'atmof>
phere, qui, dans Pétat ordinaire, péfe fur la
furface de Péther, & les effets qui en réfultent
prouvent évidemment deux chofes: la premiére,
quau degré de température dans lequel nous
vivons , Péther feroit conftamment dans Pétat
d’un fluide aériforme, fi la preflion de Farmof-
phére n’y mettoit obflacle. La feconde, que
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ce paffage de Pétat liquide & Pétat aériforme,
eft accompagné d’un refroidiffement confidé-
rable, par la raifon que pendant la vaporifa-
tion, une partie du calorique , qui étoit dans
un état de liberté, ou au moins d’équilibre
dans les corps environnans, {fe combine avec
Yéther pour le porter & Iétat de fluide aéri-
forme.

La méme expérience réuffit avec tous les
fluides évaporables , tels que Pelprit-de-vin ou
alkool , Peau & le mercure méme ; avec cette
difiérence cependant que Patmolphére d’al-
kool qui fe forme fous le récipient, ne peut
foutenir le barométre adapté & la machine
pneumatique, en hiver, qu’a un pouce au deflus
de fon niveau, & 3 quatre ou cing en été;
que I'eau ne le foutient qu’a quelques lignes,
& le mercure i quelques fradions de ligne. 11
¥ a donc moins de fluide vaporifé lorfquon
opére avec Falkool, que lorfqu’on opére avec
Péther ; moins encore avec Peau , & fur-
tout avec le mercure : par conféquent moins
de calorique employé & moins de refroidiffe~
ment; ce qui cadre parfaitement avec le réful-
tat des expériences.

Un autre genre d’expérience prouve encore
d’'une mani¢re aufli évidente que Pétat aéri-
forme eft une modification des corps & qu'elle
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dépend du degré de tempelature & de preﬁ" on
quils éprouvent.

Nous avons fait voir , M. de la Place &
moi, dans un Mémoire que nous avons lu 3
Y'Académie en 1777, mais qui n’a pas été im-
primé, que lorfque Péther étoit foumis & une
preflion de 28 pouces de mercure, c’eft-a-dire,
2 une preflion égale & celle de Patmofphére,
il entroit en ébullition 2 32 ou 33 degrés du
thermométre de mercure, M. de Luc, qui a
fait des recherches analogues fur Pefprit-de-vin,
a reconnu qu’il entroit en ébullition 2 67 de-
grés. Enfin , tout le monde fait que Peau
commence 3 bouillir 3 8o degrés. L’¢bulli-
tion n’étant autre chofe que la vaporifation
d’un fluide , ou le moment de fon paflage de
Pérat liquide 4 celui d’un fluide élaftique aéri-
forme, il étoit évident qu’en tenant conftam-
-ment de Péther A une température fupérieure
2 33 degrés & au degré habituel de preffion de
Fatmofphére,, on devoit Pobtenir dans I'état d’un
fluide aériforme ; que la méme chofe devoit

_agriver a Pefprit-de-vin au-deflus de 67 degrés,
& i Peau au-deflus de 8o , ceft ce qui seft
trouvé parfaitement confirmé par les expérien~
ces fuivantes (¥).

(*) Mém, Académ, 1780, page 335+
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Fai rempli avec de Pean a 35 ou 36 degrés
du thermométre un grand vafe ABCD, plan=
che VI, figure 15 ; je le fuppofe tranfparent
pour mieux faire fentir ce qui {e pafle dans
fon intérieur; on peut encore tenir les mains
affez long-temps dans de l'eau & ce degré fans
s'incommoder. J’y ai plongé des bouteilles 3
gouleau renverfé F, G, qui s’y font emplies,
aprés quoi je les ai retourncées de manicre
quwelles euflent leur gouleau en en bas , &.
appliqué contre le fond du vafe.

Les chofes étant ainfi difpofées, j’ai intro-
duit de Péther fulfurique dans un trés-petit
matras, dont le col 2 4 ¢ étoit doublement re-
courbé ; j’ai plongé ce martras dans Peau du
vafe ABCD, & jai engagé, comme on le
voit repréfenté dans la figure 15, Pextrémité
de fon col a & ¢, dans le gouleau d’une des
bouteilles F : dé&s que Péther a commencé 2
reffentir limpreflion de la chaleur, il eft entré
en ébullition ; & le calorique qui s’eft combiné
avec lui, Pa transformé en un fluide élaftique
aériforme, dont j’ai rempli fucceflivement plu-
fieurs bouteilles F, G.

Ce reft point ici le lieu d’examiner la na-
ture & les propriétés de ce fluide aériforme,
qui eft trés-inflammable; mais fans anticiper
fur des connoiffances que je ne dois pas {up-
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pofer au-le@eur, j'obferverai, en me fixant fur
Pobjet qui nous occupe dans ce moment, que
Péther, d’apres cette expérience, eft tout prét
de ne pouvoir exifler dans la planette que nous
habitons que dans Pétat aériforme ; que fi la
pefanteur de notre atmofphére r’équivaloit qu'a
une colonne de 20 ou 24 pouces de mercure au
lieu de 28, nous ne pourrions obtenir Péther dans
Pétat liquide , au moins pendant I’été ; gne Ja for-
mation de Péther feroit par conféquent impof-
fible fur les montagnes un peu élevées, & qu’il
fe convertiroit en gaz a mefure quiil feroit
formé , & moins quon nemployit des ballons
trés-forts pour le condenfer & qu'on ne joignit
le refroidiffement 2 la preflion. Enfin, que le
degré de la chaleur du fang éant & peu prés
celui ou Péther paffe de Pétat liquide a Pérat
aériforme, il doit fe vaporifer dans les premicres
voies, & quil eft trés-vraifemblable que les
propriétés” de ce médicament tiennent a cet
effet, pour ainfi dire, mécanique.

Ces expériences réufliffent encore mieux avec
Péther nitreux , parce quil fe vaporife a un de-
gré de chalear moindre que Péther fulfurique.
A Pégard de Palkool ou efprit-de-vin , Pexpé~
rience pour lobtenir dans Pétat aériforme,
préfente un peu plus de difficulté , parce que ce V
fluide wétant fufceptible de fe vaporifer qua
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67 degrés du thermométre de Réaumur, il faut
que I'eau du bain foit entretenue prefque bouil-
lante, & qu’a ce degré il n’eft plus poflible &’y
plonger les mains.

11 étoit évident que la méme chofe devoit
arriver & Peau; que ce fluide devoir égale-
ment fe transformer en gaz en Pexpofant &
un degré de chaleur fupérieur & celui qui le
fait bouillir ; mais quoique convaincus de
cette vérité , nous avons cru cependant, M. de
la Place & moi, devoir la confirmer par une
expérience direde, & en voici le réfultat. Nous
avons rempli de mercure une jarre de verre
A, planche V1II, figure 5 , dont Pouverture
étoit retournée en en bas, & nous avons paffé
deflous une foucoupe B, également remplie
de mercure. Nous avons introduit dans cette
jarre environ deux gros d’eau, qui ont gagné
le haut C D de la jarre, & qui fe font rangés
au-deflis de la furface du mercure ; puis
nous avons plongé le tout dans une grande
chaudiére de fer E F G H, placée fur un four-
neau GHIK : cette chaudi¢re étoit remplie
d’eau falée en ébullition, dont la tempéra-
wre excédoit 85 degrés du thermométre 3
on fait , en effet, que Peau chargée de
fels eft fufceptible de prendre un degré de
chaleur fupérieur de plufieurs degrés 3 celui
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de Peau bouillante. Dés que les 2 gros d’eau,
placés dans la partie fupérieure CD de la jarre
ou tube, ont eu atteint la température de 8o
degrés ou environ, ils font entrés en ébullition,
& au lieu d’occuper, comme ils e faifoient ,
. le petit efpace A C D, ils {e font convertis en
un fluide aériforme , qui Pa remplie toute en-
ticre : le mercure elf méme defcendu un peu
au-deflous de fon niveaun, & la jarre auroit
éé renverlée fi elle n'avoit été trés-épaifle,
par conféquent fort pefante , & fi elle n’avoit
dailleurs été affujettie a la foucoupe par du fil
de fer. Si-tot qu'on retiroit la jarre du bain
deau falée, I'eau fe condenfoit & le mercure
remontoit 3 mais elle reprenoit Pétat aériforme
quelques inftans aprés que Pappareil avoit été
replongé. A
Voila donc un certain nombre de fubflances
qui fe transforment en fluides aériformes & des
degrés de chaleur wés-voifins de ceux dans
lefquels nous vivons. Nous verrons bient6t qu'il
en eft d’autres, tels que l'acide marin ou mu-
riatique , Falkali volatil ou ammoniaque , Pacide
carbonique ou air fixe, P'acide fulfurenx, &c.
‘qui demeurent conflamment dans Pétat aéri-
forme, au degré habituel de chaleur & de
preffion de latmofphére.
Tous ces faits particuliers , dont il me feroit
facile
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facile de multiplier les exemples , m’autorifent
3 faire un principe général de ce que j’ai déja
amnoncé plus haut, que prelque tous les
corps de la Nature font fufceptibles dexif-
ter dans trois états différens ;5 dans Pétat de
folidité, dans Pétat de liquidité, & dans I'érat
aériforme, & que ces trois états d'un méme
corps dépendent de la quantité de calorique
qui lui eft combinée. Je défignerai dorénavant
ces fluides aériformes fous le nom générique
de gaz; & je dirai en conféquence que, dans
toute efpéce de gaz, on doit diftinguer le ca-
lorique , qui fait en quelque fagon Poffice de
diffolvant , & la fubflance yui eft combinée
avec lui & qui forme fa bafe. _

Cleft 3 ces bafes des difiérens gaz qui font
encore peu connues , que naus avons été obli-
gés de donner des noms. Je les indiquerai dans
le Chapitre IV de cet Ouvrage, aprés que
jaurai rendu compte de quelques phénoménes
qui accompagnent Péchauffement & le réfroi.
diffement des corps, & que j’aurai donné des
idées plus précifes fur la conflitution de notre
atmofpheére.

Nous avons vu que les molécules de tous
les corps de la Nature étolent dans un érat
d’équilibre entre Pattradion, qui tend a les rap-

procher & & les réunir, & les efforts du calo-
: B
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rique qui tend 2 les écarter. Ainfi non-feule-
ment le calorique environne de toutes parts
les corps, mais encore il remplit les intervalles
que leurs molécules laiffent entr'elles. On fe
formera une idée de ces difpofitions, fi I'on fe
figure un vafe rempli de petites balles de
plomb & dans lequel on verfe une fubftance
en poudre trés-fine , telle que du fablon : on
congoit que cette fubftance fe répandra uni-
formément dans les intervalles que les balles .
laiffent ent’elles & les remplira. Les balles,
dans cet exemple, font au fablon ce que les
molécules des corps font au calorique ; avec
cette différence que, dans Pexemple cité, les
balles fe touchent , au lien que les molécules
des corps ne fe touchent pas; & quelles font
toujours maintenues 2 une petite diftance les
unes des autres par Peffort du calorique,

Si 2 des balles dont la figure eft ronde , on
{ubftituoit des hexatdres, des o&addres, ou.
des corps d’une figure réguliére quelconque &
dune égale folidité, la capacité des vuides qu'ils
laifferoient entr’enx ne feroit plus la méme & Pon
ne pourroit plus y loger une aufli grande quan-
tité de fablon. La méme chofe arrive 4 'égard
de tous les corps de la Nature ; les intervalles
que leurs molécules laiffent ent’elles ne font
pas tous d’une égale capacité : cette capacité



Lrur cApaciTt POUR LE CALORIQUE. 19

dépend de la figure de ces molécules, de leur
grofleur , & de la diftance les unes des autres
a laquelle elles font maintenues, fuivant le rap-
port qui exifte entre leur force d’attradion, &
la force répulfive qu'exerce le calorigue.
Cleft dans ce fens qu’on doit entendre cette
expreflion: capacizé des corps pour contenir lu
matiére de la chaleur 3 expreflion fort jufte,
introduite par les Phyficiens Anglois, qui ont
eu les premiers des notions exades & cet égard.
Un exemple de ce qui fe pafle dans Pean &
quelques réflexions fur la manitre dont ce
fluide mouille & pénétre les corps, rendra ceci
plus intelligible : on ne fauroit trop s'aider dans
les chofes abfiraites de comparaifons fenfibles,
Si Pon plonge dans Pean des morceaux de
différens bois, égaux en volume, dun- pied
cube, par exemple; ce fluide s’introduira peu
2 peu dans leurs pores; ils fe gonfleront &
augmenteront de poids : mais chaque efpéce
de bois admettra dans fes pores une quantité
d’eau différente ; les plus légers & les plus po-
reux en logeront davantage ; ceux qui feront
compadtes & ferrés, n’en laifferont pénétrer
qwune trés-petite quantité : enfin, la propor-
tion d’eau qu’ils recevront dépendra encore de
Ia nawre des molécules conftituantes dn bois s
de Paffinité plus ou moins grande quelles au-
B ij
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ront avec Peau, & les bois trés-réfineux, par
exemple , quoique trés-poreux, en admettront
trés-peu. On pourra donc dire que les diffé-
rentes efpéces de bois ont une capacité diffc-
rente pour recevoit de 'eaus on pourra méme
counoitre , par Paugmentation de poids, la
quantité qu’ils en auront abforbée; mais comme
on ignorera la quantité d'ean qu’ils contencient
avant leur immerfion , il ne fera pas poflible
de connoitre la quantité abfolue qu’ils en con-
tiendront en en fortant.

Les mémes circonflances ont lieu a Pégard
des corps qui font plongés dans le calorique
en oblervant cependant que Peau eft un fluide
incomprefible , tandis que le calorique eft
doué d’une grande élaflicité , ce qui fignifie en
d’autres termes que les molécules du calorique
ont une grande tendance a s’écarter les unes
des autres , quand une force quelconque les a
obligées de fe rapprocher, & I'on congoit que
cette circonftance doit apporter des change-
mens trés-notables darns les réfultats.

Les chofes amenées & ce point de clarté &
de fimplicité, il me fera aifé de faire entendre
quelles font les idées qu'on doit attacher a
ces expreflicns 5 caloriqgue libre , & calorique
combiné , quantité Jpécifique de calorique con-
tenue dans les diflérens corps, capacité pour
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cantenir le calorique , chaleur latente , chaleur
Jenfible , toutes expreffions qui ne font point
{ynonimes ; mais qui, d’aprés ce que je viens
d’expoler, ont un fens firid & déterminé. Celt
ce fens que je vais chercher encore  fixer par
quelques définitions.

Le calorique Libre eft celni qui n'eft engagé
dans aucune combinaifon. Comme nous vivons
au milieu d’un fyfiéme de corps avec. lefquels
le calorigue a de Padhérence, il en réfulte que
nous n’obtenons jamais ce principe dans Pétat
de liberté abfolue,

Le calorigue combing eft celui qui eft enchainé
dans les corps par la force d’affinité ou d’at-
wradion, & qui conflitue une partie de leur
{ubflance , méme de leur folidité.

On entend par cette expreflion calorique
Jrécifique des corps, la quantité de calorique
relpedtivement néceffaire pour élever d’un méme
nombre de degrés la température de plufieurs
corps égaux en poids, Cette quantité de calorique
dépend de la diftance des molécules des corps,
de leur adhérence plus ou moins grande; & ceft
cette diftance , ou plutdt Pefpace qui enréfulte ,
quon a nommé, comme je Pai déja obfervé,
capacité pour contenir le calorigue.

La ckaleur, confidérée comme fenfation .
ou en dautres termes, la chaleur fenfible

B ijj
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weflt que Peffer produit fur nos organes par
le paflage du calorique qui fe dégage des corps
environnans. En général nous n’éprouvons de
fenfation que par un mouvement quelconque,
& Fon pourroit pofer comme un axiome, poine
de mouvement , point de fénfation. Ce principe
général sapplique naturellement au fentiment
du froid & du chaud : lorfque nous touchons
un corps froid, le calorique qui tend 2 fe
mettre en équilibre dans tous les corps, paffe
de notre main dans le corps que nous tou-
chons, & nous éprouvons la fenfation du froid.
Leffer contraire arrive lorfque nous touchons
un corps chaud ; le calorique paffe du corps &
notre main, & nous avons la {enfation de la
chaleur. Si le corps & la main font du méme
‘degré de température , ou 3 peu prés, nous
n’éprouvons aucune fenfation , ni de froid, ni
de chaud, parce qu'alors il n’y a point de
mouvement , point de tran{port de calorique, &
‘qu’encore une fois il v’y a pas de fenfation fans
un mouvement qui occafionne. ‘
Lotfque le thermométre monte, c’eft une
preuve quiil y a du calorique libre qui fe ré-
pand dans les corps environnans : le thermo-
métre, qui eft au nombre de ces corps, en
recoit fa part , en raifon de fa maffe, & de
la capacité quil a lui-méme pour contenir le
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calorique. Le changement qui arrive dans le
thermométre , wannonce donc qwun déplace-
ment de calorique, qu'un changement arrivé a
un {yftéme de corps dont il fait partie ; il n’in-
dique tout au plus que la portion de calorijue
quiil a reque, mais il ne mefure pas la quan-
tité totale qui a été dégagée, déplacée ou ab-
forbée. Le moyen le plus fimple & le plus
cxad pour remplir ce dernier objet eft celui
imaginé par M. de la Place, & qui eft décr~
dans les Mémoires de ’Académie , année 1780,
page 364. On en trouve aufli une explication
fommaire 2 la fin de cet Ouvrage. Il confifte
a placer le eorps, ou la combinaifon d'ott fe
dégage le calorique, au milieu d’une fphére
creufe de glace : la quantité de glace fondue
eft une expreffion exadte de la quantité de ca-
lorique qui seft dégagée. On peut, & Paide
de Pappareil que nous avons fait confhruire
d’aprés cette idée, connoitre, non pas com-
me on Pa prétendu, la capacit¢ qu'ont les
corps pour contenit le calorique , mais le
rapport des augmentations ou diminutions que
regoivent ces capacités, par des nombres dé-
terminés de degrés du thermomttre. Il eft facile,
avec le méme appareil , & par diverfes com-
binaifons d’expériences, de connoitre la quan-
tité de calarique néceffaire pour convertir les
B i



24 De virasticiTi pEs CoRes.

corps folides en liquides & ceux-ct en fluides
ac¢riformes, & réciproquement, ce que les fluides
¢lafliques abandonnent de calorique quand ils
redeviennent liquides , & ceux-ci quand ils
redeviennent folides. On pourra donc parvenir
un jour , lorfque les expériences auront été
aflez multiplies, 3 déterminer le rapport de
calorique qui conflitue chaque efpéce de gaz.
Je rendrai compte, dans un Chapitre particu-
lier, des principaux réfultats que nous avons
_obtenus en ce genre. :

Il me reflte, en finflant cet article, & dire
un mot fur la caufe de élafliciré des gaz & des
finides en vapeurs. Il w'eft pas difficile d’apper-
cevoir que cette élaflicité tient a celle du calo-
rique, qui paroit éwe le corps éminemment
élaflique de la nature. Rien de plus fimple que
de concevoir qu'un corps devient élaflique en
fe combinant avec un autre qui eft lni-méme
doué de cette propriété. Mais il faut convenir
que ceft expliquer DPélafticité par Pélaiticité 5
qwon ne fait par-la que reculer la difficulté,
& qu'il refte toujours a expliquer ce que cell
que |élafiicité , & pourquoi le calorique eft
¢laftique. En confidérant P'élaflicité dans un fens
abfirait, elle n'eft autre chofe que la propriété
qwont les molécules d’un corps de s'éloigner
les unes des autres, lorqu’on les a forcées de
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sapprocher. Cette tendance qu'ont les molé-
cules du calorique & sécarter, a lieu méme a
de fort grandes diftances. On en fera convaincu
fi Yon confidére que lair eft fufceptible d’'un
grand degré de compreffion; ce qui fuppofe
que fes molécules font déja trés-éloignées les
unes des autres : car la poffibilit¢ de fe rap—
procher, fuppofe une diftance au moins égale
3 la quantité du rapprochement. Or ces molé-
cules de Pair qui font déja trés-¢loignées en-
tr'elles tendent encore a s’éloigner davantage =
en effet, { on fait le vnide de Boyle dans un
trés-vafle récipient, les derniéres portions d’air
qui y reftent {e répandent uniformément dans
toute la capacité du vale, quelque grand quil
foit, elles le rempliflent en entier & preffent
contre fes parois : or cet effet ne peut s'expli-
quer quen {uppofant que les molécules font
un effort en tout fens pour sécarter, &'on ne
connoit point la diftance & laquelle ce phéno-
mene s’arréte.

Il y a donc une véritable répulfion entre les
molécules des fluides élaftiques; ou du moins
les chofes fe paffent de la méme maniére que
fi cette répulfion avoit lieu, & on auroit quel-
que droit d’en conclure que les molécules du
calorique fe repouflent les unes les autres.
Cette force de répulfion une fois admife, les
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explications relatives a la formation des fluides
aériformes ou gaz deviendroient fort fimples :
mais il faut convenir en méme temps quune
force répulfive, entre des molécules trés-pe-
tites, qui agit 2 de grandes diftances eft diffi-
cile & concevoir.

I paroitroit peut-étre plus naturel de fup-
pofer que les molécules du calorique s'attirent
plus entr’elles que ne le font les molécules des
corps, & quelles ne les écartent que pour
obéir 2 la force d’attradtion qui les oblige de
fe réunir, Il fe paffe quelque chofe d’analogue
2 ce phénoméne , quand on plonge une éponge
séche dans de Peau: elle fe gonfle; fes mo-
Jécules sécartent les unes des autres, & Peau
remplit tous les intervalles. Il eft clair que cette
éponge en fe gonflant a acquis plus de capa-
cité pour contenir de P'eau , qw'elle n’en avoit
auparavant. Mais peut-on dire que Pintroduc-
tion de Peau entre fes molécules leur ait com-
muniqué une force répulfive qui tende 3 les
écarter les unes des autres ? Non, fans doute:
iln’y a au contraire que des forces attradlives
qui agiffent dans.ce cas , & ces forces font,
1% la pefanteur de Peau & ladion quelle
exerce en tout fens, comme tous les fluides;
2° 1a force auradive des molécules de I'eau
les unes & Pégard des autres; 3° la force
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attradtive des molécules de Péponge entrelless
enfin , Pattradtion réciproque des molécules de
Peau & de celles de Péponge. Il eft aifé de
concevoir que c’eft de I'intenfité & du rapport -
de toutes ces forces, que dépend I'explication
du phénomeéne. Il eft probable que I'écarte-
ment des molécules des corps par le calori-
que, tient de méme 3 une combinaifon de
différentes forcés attratives , & ceft le réfultat
de ces forces que nous cherchons a exprimer
d’une maniére plus concife & plus conforme 3
Pétat d’imperfedtion de nos connoiffances , lor{~
que nous difons que le calorique communique
une farce répulfive aux molécules des corps.
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CHAPITRE IL

Vues générales fur la formation & la confli-
twtion de Patmofphére de la terre.

LES confidérations que je viens de préfenter
fur la formation des fluides élaftiques aériformes
ou gaz, jettent un grand jour {ur la manicre
dont fe font formées, dans Porigine des chofes,
les atmofphéres des planétes , & notamment
celle de la terre. On congoit que cette der-
nitre doit &tre le réfultat & le mélange 1°. de
tountes les fubflances fufceptibles de {e vapo-
rifer ou plutdt de refter dans Pétar aériforme,
au degré de température dans lequel nous vi-
vons, & 3 une preffion égale au poids d’une
colome de mercure de 28 pouces de hauteur 3
2°. de toutes les fubftances fluides ou concrétes
fufceptibles de fe diffoudre dans cet affemblage
de différens gaz.

Pour mieux fixer nos idées relativement a cette
matitre fur laquelle on v'a point encore aflez
réfiéchi, confidérons un moment ce qui arriveroit
aux différentes fubftances qui compofent le glo-
be, fi la température en étoit brufquement chan-
gée. Suppofons, par exemple , que la terre fe
trouvat wanfportée tout & coup dans une xé-
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gion beaucoup plus chaude du fyfiéme folaire;
dans la région de mercure, par exemple , ol la
chaleur habitelle eft probablement fort fupé-
rieure 3 celle de Peau bouillante : bient6t eau ,
tous les fluides fufceptibles de fe vaporifer &
des degrés voifins de Peau bouillante, & le
mercure lui-méme, entreroient en expanfion ;
ils e transformeroient en fluides aériformes ou
gaz , qui deviendroient parties de Patmofpheére.
Ces nouvelles efpéces d’air fe méleroient avec
celles déja exiffantes, & il en réfulteroit des
décompofitions réciproques , des combinaifons
nouvelles , jufqu’ ce que les différentes affi-
nités fe trouvant fatisfaites, les principes qui
compoferoient ces différens airs ou gaz, arri-
vaffent 3 un état de repos. Mais une confidé-
ration qui ne doit pas échapper, ceft que cette
vaporifation méme auroit des bornes: en effet
3 mefure que la quantité des fluides élaftiques
augmenteroit , la pefanteur de Parmofphére
s'accroitroit en proportion : or , puifqu’une
preflion quelconque eft un obftacle & la vapo-
rifation , puifque les fluides les plus éva-
porables peavent réfifter , fans fe vaporifer, a
une chaleur wrés-forte , quand on y oppofe une
preflion proportionnellement plus forte encore;
enfin , puifque Peau elle-méme & tous les li-
quides , peuvent éprouver dans la machine de
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Papin , une chaleur capable de les faire rougir, -
on congoit que la nouvelle atmofphére arri-

veroit 2 un degré de pefanteur tel, que Peau

qui n'auroit pas €t€ vaporifée jufqu'alors, cef-
feroit de bouillir, & refteroit dans Fétar de

liquidité ; en forte que méme dans cette fup-

pofition , comme dans toute autre de méme

genre , la pefanteur de Patmofphere feroit li-

mitée & ne pourroit pas excéder un certain

terme. On pourroit porter ces réffexions beau-

coup plus loin, & examiner ce qui arriveroit

aux pierres, aux fels, & a Ia plus grande partie

des fubftances fuﬁbles qui compofent le globe :

on congoit qu'elles fe ramolliroient , qu'elles

entreroient en fufion & formeroient des fluides 3

mais ces derniéres confidérations fortent de

mon objet, & je me hite d’y rentrer.

Par un effet contraire, fi Iz terre fe trouvoit
tout & coup placée dans des régions trés-froi-
des, Pean qui forme aujourd’hui nos fleuves
& nos mers, & probablement le plus grand
nombre des fluides que nous conngiflons, fe
transformeroit en montagues folides, en rochers
trés-durs , d’abord diaphares, homogénes &
blancs comme le criftal de roche ; mais qui,
avec le temps, fe mélant avec des fubflances
de différenre nature , deviendroient des pierres
opaques diverfement colorées.
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L’air, dans cette fuppofition, ou au moins
une partie des fubftances aériformes qui le com-
pofent , cefleroient fans doute d’exifter dans
Pérat de vapeurs élaftiques , faute d’un degré de
chaleur fuffifant ; elles reviendroient donc a
Pérat de liquidité, & il en réfulteroit de nouveaux
liquides dont nous mavons aucune idée.

Ces deux fuppofitions extrémes font voir
clairement 1° que folidité , liguidité , élaflicité ,
font trois états différens de la méme matitre,
trois modifications particulié¢res, par lefquelles
prefque toutes les {fubftances peuvent fucceffi-
vement paffer, & qui dépendent uniquement
du degré de chaleur auquel elles font expo-
Iées, ceft-a-dire , de la quantité de calozique
dont elles font pénétrées 5 2° qu’il et trés-pro-
bable que Pair eft un fluide naturellement en -
vapeurs , ou pour mieux dire, que notre at-
mofphére eft un compofé de tous les fluides
fulceptibles d’exifter dans un état de vapeurs
& délaflicité conflante, au degré habituel de
chaleur & de preflion que nous éprouvons;
3% qu'il ne feroit pas par conféquent impoffible
qu’il fe rencontrit dans notre atmofphére des
fubflances extrémement compaédes, des métaux
méme , & qu'une f{ubftance métallique, par
exemple, qui feroit un peu plus volatile que
le mercure, feroit dans ce cas.
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On fait que parmi les fluides que nous con-
noiffons , les uns , comme Peau & lalkool ou
efprit-de-vin , font fulceptibles de fe méler les
uns avec les autres dans toutes proportions : les
autres , au.contraire , comme le mercure , Peau
& T’huile , ne peuvent contra&er que des adheé-
rences momentanées, ils fe {éparent les uns
des autres lorfquils ont été mélangés, & fe
rangent en raifon de leur gravité [pécifique. La
méme chofe doit, ou au moins peut arriver
dans Patmofphére : il eft poffible, il eft méme
probable quiil s'eft formé dans Porigine & qu’il
fe forme tous les jours des gaz qui ne font
que difficilement mifcibles 3 Pair de Parmof-
phére & qui s’en {éparent ;fi ces gaz font plus
légerts, ils doivent fe ralfembler dans les ré-
gions élevées, & y former des couches qui
nagent fur Lair atmofphérique. Les phéno-
ménes qui accompagnent les météores ignés
me portent & croire quil exifte ainfi dans le
haut de Patmofphére une couche d’un fluide
inflammable , & que ceft an point de contad
de ces deux couches d’air que s‘optrent les
phénoménes de Yaurore boreale & des autres
météores ignés. Je me propofe de développer
mes idées 3 cet égard dans un Mémoir€ parti-

- eulter.
T
CHAPITRE
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CHAPITRE IIL

. Analyfe de Uair de Patmofphére : fa réfolution
en deux fluides élafliques, Lun refpirable,
Lautre non-refpirable.

TEI.LE eft donc & priori la conflitution de
notre atmofphére ; elle doit étre formée de la
réunion de toutes les {ubftances fufcepiibles de
demeurer dans Pérat aériforme au degré habi-
tuel de température & de preflion que nous
éprouvons. Ces fluides forment une maflfe de
nature a peu prés homogene , depuis la furface
de la terre jufquwa la plus grande hauteur 3
laquelle on foit encore parvenu, & dont la
denfité décroft en raifon inverfe des poids dont
elle et chargée ; mais comme je I’ai dit, il eft
poflible que cette premiére couche {oit recou-
verte d’'une ou de plufieurs autres de fluides
tres-différens.

Il nous refte maintenant a déterminer quel eft
le nombre & quelle eft la nature des fluides
¢laftiques qui compdfent cette couche infé-
rieure que nous habitons 3 & ceft fur quoi
Pexpérience va nous éclairer. La Chimie mo-
derne a fait & cet égard un grand pas; & les
détails dans lefquels je vais entrer feront con~

C
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nojtre que Pair de Patmofphére eft peut-étre
de toutes les fubflances de cet ordre, celle dont
Tanalyfe eft la plus exactement & la plus rigou~
reufément faite. :

La Chimie préfente en général deux moyens
pour déterminer la nature des parties confli-
tuantes d’un corps , la compofition & la dé-
compofition. Lors, par exemple , que Pon a
combiné enfemble de Peau & de Pefprit-de-
vin ou alkool, & que par le réfultar de ce
mélange on a formé Pelpéce de liqueur qui
porte le nom d’eau-de-vie dans le commerce,
on a droit d’en conclure que Peau-de-vie eft
un compofé dalkool & d’eau : mais on peut
arriver 3 la méme conclufion par voie de dé-
compofition , & en général on ne doit é&tre
pleinement fatisfait en Chimie qu’antant quw'on
a pu réunir ces deux genres de preuves.

On a cet avantage dans Panalyfe de Pair de
Iatmofphére 3 on peut le décompofer & le
recompofer; & je me bornerai & rapporter ici
les expériences les plus concluantes qui aient
été faites A cet égard. Il men eft prefque au-
cunes qui ne me foient devenues propres , foit
parce que je les ai faites le premier, foit parce
que je les ai répétées fous un point de vue
nouveau , fous celui d’analyfer Iair de Patmof=
phere.
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Tai pris, planche 1I, figure T4, un matras
A de 36. pouces cubiques environ de capacité
dont le col BCDE étoit trés-long , & avoit
fix & fept lignes de groffeur intérieurement. Jeo
Pai courbé, comme on le voit repréfenté ,
Planche 1Y, figure 2., de maniére quil piit étre
placé dans un fourneau MMN N » tandis que
Pextrémité E de fon col iroit s’engager fous la
cloche F G, placée dans un bain de mercure
RRSS. Jai introduit dans ce matras quatre
ouces de mercure trés-pur, puis en fugant avec
un fiphon que jai introduit fous la cloche FG,
yai élevé le mercure jufquen LL ; jal marqué
foigneufement cette hauteur avec une bande de
papier collé , & j'ai oblervé exadement le baro-
métre & le thermométre.

Les chofes ainfi préparées, jai allumé da
feu dans le fourneau MMNN » & je lai en-
tretenu prefque continuellement pendant douze
jours , de maniére que le mercure fut échaufs
prefquau degré néceffaire pour le faire bouillir,

Il ne seft rien paff¥ de remarquable pen-
dant tout le premier jour : le mercure quoique
non bouillant, étoit dans un érat d’évapora-
tion continuelle ; il tapiffoit Pintérieur des vaif-
feaux de goutelettes, d’abord trés-fines, qui
alloient enfuite en augmentant, & qui,lorfqu’elles
avoient acquis un certain volume,retomboient

Cij



36 DECOMPOSITION DE L’AIR

delles-mémes au fond du vafe, & fe réunif-
foient au refte du mercure. Le fecond jour,
jai commencé & voir nager fur la furface du
mercure de petites parcelles rouges, qui, pen~
dant quatre ou cing jours ont augmenté en
nombre & en volume ; aprés quoi elles ont
ceflé’ de groflir & font reftées abfolument dans
le méme état. Au bout de douze jours voyant
que la calcination du mercure ne faifoit plus
aucun progrés, j’ai éteint le feu & jai laiffé
refroidir les vaiffeaux. Le volume de lair
contenu tant dans le matras que dans fon col
& fous la partie vuide de la cloche, réduit a
une preffion de 28 pouces & a 10 degrés du
thermomeétre, étoit avant 'opération de yo pou~
ces cubiques environ. Lorfque lopération a été
finie , ce méme volume & preffion & 2 tempé-
rature égale, ne s'eft plus trouvé que de 42 3
43 pouces : il y avoit en par conféquent une
diminudon de volume d’un fixiéme environ.
D’un autre cbté ayant raffemblé foigneufement
les parcelles rouges qui s'étoient formées , &
les ayant {¢parées autant qu'il étoit poflible du
mercure coulant dont elles étoient baignées,
leur poids s'eft trouvé de 45 grains.
Pai éié obligé de répéter plufieurs fois cette
calcination du mercure en vaiffeaux clos , parce
qu'il eft difficile , dans une feule & méme expé-
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rience , de conferver I'air dans lequel on a
opéré, & les molécules rouges ou chaux de mer-
cure qui s’eft formé. Il nY’arrivera fouvent de con-
fondre ainfi , dans un méme recit, le réfultat de
deux ou trois expériences de méme genre.

L'air qui reftoit aprés cette opération & qui
avoit été réduit aux cing fixiemes de fon vo-
lume , par la calcination du mercure , n’étoit
plus propre 2 la refpiration ni 3 la combuflion;
car les animaux qt’on y introduifeit y périf-
foient en peu d’inflans, & les lumictres s
cteignoient {ur le champ , comme fi on les efit
plongées dans de Peau,

D’un autre coté, j'ai pris les 45 grains de
mati¢re rouge qui s’toit formée pendant Popé-
ration ; je les ai introduits dans une trés-petite
cornue de verre 4 laquelle étoit adapté un ap-
pareil propre 4 recevoir les produits fiquides
& aériformes qui pourroient fe {éparer : ayant
allumé du feu dans le fourneau , j’ai obfervé
qu’z mefure que la matiére rouge étoit échauffée
{a couleur augmentoit d’intenfité. Lor{quwenfuite -
la cornue a approché de Pincandefcence , la
mati¢re rouge a commencé 3 perdre peu 3 peu
de fon volume , & en quelques minutes elle a
entitrement difpart ; en méme temps il seft
condenfé dans le petit récipient 41 grains ; de
mercure coulant, & il a paffé fous la cloche

C i
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77 4 8 pouces cubiques d’un fluide élaflique beau~
coup plus propre que l'air de Patmofphére &
eiitretenir la combuftion & la refpiration des
animaux.

Avyant fait pafler une portion de cet air dans
un tube de verre d’un pouce de diamétre & y
ayant plongé une bougie, elle y répandoit un
éclat éblouiffant ; le charbon au lien de s’y
confommer paifiblemernt comme dans lair or-
dinaire , y briloit avec flamme & une forte de
décrépitation, 2 la maniére du pholphore, &
avec une vivacité de lumitre que les yeux
avoient peine 2 {vpporter. Cet air que nous
avons découvert prefque en méme temps, M.
Prieftley, M. Schéele & moi, a été nommé par
le premier, air déphlogiftiqué ; par le fecond,
air empiréal. Je Ini avois d’abord donné le
nom d'air éminemment refpirable : depuis, on
y 3 fubftitué celni d’air vizal. Nous verrons
bientdt ce quon doit penfer de ces dénamina-
tions. ‘

En réfléchiffant fur les circonflances de certe
-expérience , on voit que le mercure en fe cal-
cinant abforbe I3 partie falubre & refpirable de
Pair, ou, pour parler d'une maniere plus xi-
goureufe , la bale de cette partie refpirable ;
que la portion d’air qui refte eft une efpéce
de moféte , incapable d’entretenir la combufl-
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tion & la refpiration : Pair de Patmofphére eft
donc compofé de deux flnides élaftiques de
nature différente & pour ainfi dire oppofée.

Uge preuve de cette importante vérité , c’eft
qu’en recombinant les deux fluides élaftiques
quon a ainfi obtenus (éparément, ceft-3-dire,
les 42 pouces cubiques de moféte, ou air
non refpirable, & les 8 pouces cubiques d’air
refpirable , on reforme de Vair, en tout fem~
blable a celui de Patmofphére, & qui eft propre
a peu prés au méme degré, 3 Ia combuftion,
a la calcination des métaux, & 3 la refpiration
des animaux.

Quoique cette expérience fourniffe un moyen
infiniment fimple d’obtenir féparément les deux
principaux fluides élaltiques qui entrent dans
la compofition de notre atmofphere, elle ne
nous donne pas des idées exades fur la pro~
portion de ces deux flnides, L’affinité du mer-
cure pour la partie refpirable de I'air, ou
plutdt pour fa bafe , welt pas affez grande
pour qwelle puiffe vaincre enticrement les
obftacles qui s’oppolent 4 cette combinaifon.
Ces obftacles font I'adhérence des deux fluides
conflitutifs de Pair de Patmofphére & la force
d’affinité qui unit la bafe de Pair vital au calo-
rique : en conféquence la calcination du mer-
cure finie, ou au moins portée auffi loin quelle

‘ Civ
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peut Pétre , dans une quantité d’air détermi-
née, il refte encore un peu dair refpirable
combiné avec la moféte, & le mercure ne
peut en féparer cette derniére portion. Je ferai
voir dans la fuite que la proportion d’air ref-
pirable & d’air non refpirable qui ‘entre dans
Ia compofition de Pair atmofphérique eft dans
le rapport de 27 4 73, au moins dans les cli-
mats que nous habitons : je difcuterai en méme
temps les caufes d’ineertitude qui exiflent en-
core fur Pexaditude de ceite proportion.

 Puifquiil y a décompofition de Pair dans la
calcination du mercure , puifqu’il y a fixation
& combinaifon de la bafe de la pariie refpi-
rable avec le mercure, il réfulte des principes
que fai précédemment expofés, quil doit y
avoir dégagement de calorique & de lumicre ;
& Pon ne fauroit douter que ce dégagement
nait liew en effet : mais deux caufes empéchent
quil ne foit rendu fenfible dans Pexpérience
dont je viens de rendre compte. La ptémiéie R
parce que la calcination durant pendant plu-
fieurs jours, le dégagement de chaleur & de
lamiére, réparti fur un anffi long intervalle
de temps, eft infiniment foible pour chaque
inflant en particulier : la feconde, parce que
Popération fe faifant dans un fourneau & a Paide
du feu, la chaleur occafionnée par la calcina-
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tion fe confond avec celle du fourneau. Je
pouwrrois ajouter que la partie refpirable de
Pair, ou plutét fa bafe, en {e combinant avec
le mercure, n’abandonne pas la totlité du
calorique qui lui éroit uni, qu’une partie de-
meure engagée dans la nouvelle compinaifon 3
mais cette difcuflion & les preuves que je ferois
obligé de rapporter, ne feroient pas a leur
place ici. ,

Il eft au furplus aifé de rendre fenfible le
dégagement de la chaleur & de la lumitre en
opérant d’une maniére plus prompte la décom-
pofition de Pair. Le fer, qui a beaucoup plus
d’affinité que le mercure avec la bafe de la
partie refpirable de Fair, en fournit un moyen.
Tout le monde connoit aujourd’hui la belle
expérience dé M. Ingenhouz fur la combuition
du fer. On prend un bout de fil de fer trés-fin
B C, planche IV, figure 17 , tourné en fpirale,
on fixe Pune de fes extrémités B, dans un
bouchon de liége A, deftiné 2 boucher la bou-
teille DEFG. On attache 3 Pautre exurémité
de ce fil de fer, un petit morceau d’amadoue
C. Les choles ainfi difpofées, on emplit avec
de Pair dépouillé de fa partie non refpirable,
la bouteille DEF G. On allume Pamadoue C,
puis on Vintroduit promptement, ainfi que le
fil de fer BC dans la bouteille , & on la bou-
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che comme on le voit dans la figure que je
viens de citer.

Auffi-tét que Pamadoue eft plongée dans
Yair vital, elle commence & briler avec un
éclat éblouiffant ; elle communique Pinflamma-
tion au fer, qui brile lui méme en répandant
de brillantes étincelles, lefguelles tombent au
fond de la bouteille,, en globules arrondis qui
deviennem noirs en fe refroidiffant , & qui
confervent un refte de brillant métallique. Le
fer ainfi brdlé, elt plus caffant & plus fragile,
que ne le feroit le verre lui-méme ;i fe réduit
facilement en poudre & eft encore attirable
Yaimant , moins cependant qu’il ne I'étoit avant
fa combuftion. ‘

M. Ingenhouz w’a examiné ni ce qui arri-
voit au fer, ni ce qui arrivoit & Pair dans cette
opération , en forte que je me fuis tronvé obligé
de la répéter avec des circonflances différentes
& dans un appareil plus propre & répondre &
mes vues.-

Jai rempli une cloche A, plancke IV, fig. 3,
de fix pintes environ de capacité d’air pur, autre-
mentdit, de la partie éminemment refpirable de
Vair. Jai tranfporté , 4 aide dun vafe trés-plat,
cette cloche fur un bain de mercure contenu
dans le baffin B C; aprés quoi j'ai féché foigneu-
fement avec du papier gris la furface du mer-
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cure, tant dans Pintérieur qu'a Pextérieur de
lIa cloche. Je me {uis muni, d’un autre coté,
d’une petite capfule de porcelaine D, plate &
évafée , dans laquelle jai placé de petits co-
peaux de fer tournés en f{pirale, & que jai
arrangés de la maniére qui m’a paru la plus
favorable pour que la combufltion fe commu-
niquit a toutes les parties. A lextrémité d’un
de ces copeaux, jai attaché un petit morceau
d’amadoue , & j’y ai ajouté un fragment de
pholphare, qui pefoit 4 peine un feizitme de
grain. Jai introduit la capfule fous la cloche
en foulevant un peu cette dernitre. Je n’ignore
pas que par cette manicre de procéder, il fe
méle une petite portion d'air commun avec
Pair de la cloche ; mais ce mélange , qui eft peu
confidérable lorfqwon opére avec adrefle, ne
nuit point au fuccés de Pexpérience.

Lorfque la capfule D eft introduite fous la
cloche, on fucce une partie de lair quelle
contient, afin d’élever le mercure dans fon inté-
rieur julqwen EF; on fe fert 4 cet effet dun
fiphon GHI, qu’on pafle par-deflons, & pour
quil ne {e rempliffe pas de mercure, on tortille
un petit morceau de papier 4 fon extrémité. Il y
aun art pour ¢lever ainfi en fucant le mercure
fous la cloche : G on fe contentoit d’afpirer
l'air avec le poumon , on watteindroit qwa une
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trés-médiocre élévation , par exemple, d’un
pouce ou d’un pouce & demi tout au plus,
tandis que par Padtion des mufcles de la bou-
che on éléve, fans fe fatiguer , ou au moins
fans rifquer de s'incommoder , le mercure juf-
qu'a 6 3 7 pouces.

Aprés que tout a éé ainfi préparé, on fait
rougir au feu un fer recourbé M N, planche IV,
Fgure 1, defliné 2 ces fortes d’expériences 3 on
le paffe par-deffous la cloche & avant qu'il ait eu
Ie temps de fe refroidir , on Papproche du petit
morceau de phofphore contenu dans la capfule
de porcelaine D : auffi-tot le phofphore s'allu-
me, il communique {on inflammation & Pama-
doue, & celle~ci la communique au fer. Quand
les copeaux ont été bien arrangés, tout le fer
brile jufquau dernier atdme, en répandant
upe lumiére blanche , brillante , & femblable &
celle quon obferve dans les étoiles dartifice
Chinois. La grande chaleur qui s'opére pendant
cette combuftion , liquéfie le fer, & il tombe
en globules ronds de groffeur différente, dont -
le plus grand nombre refte dans la capfule, &
dont quelques-uns font lancés au dehors &
nagent fur la furface du mercure.

Dans le premier inftant de la combuftion il
Y a une légére augmentation dans le volume
de Fair, en raifon de la dilatation occafionnée
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par la chaleur : mais bientdt une diminution
rapide fuccede 2 la dilatation ; le mercure re-~
monte dans la cloche, & lorfque la quantité
de fer eft fuffifante, & que 'air avec lequel on
opére eft bien pur, on parvient 3 Pablorber
prefqu’en entier.

Je dois avertir ici qu’a moins qu’on ne veuille
faire des expériences de recherches, il vant
mieux ne briler que des quantités médiocres
de fer. Quand on veut poufler trop loin Pex-
pétience & abforber prefque tout lair, la cap-
fule D qui nage fur le mercure, fe rapproche
trop de la voite de la eloche, & la grande
chaleur jointe au refroidiffement {ubit, occa-
fionné par le conta& du mercure, fair éclater
le verre : le poids de la colonne de mercure
qui vient 2 tomber rapidement , d¢s qu'il et
fair une félure 3 la cloche, occafionne un flot
qui fait jaillir une grande partie de ce fluide hors
du baflin. Pour éviter ces inconvéniens & étre
siir du fucces de Pexpérience , on ne doit guére
briiler plus d’un gros & demi de fer fous une
cloche de huit pintes de capacité. Cette clo-
che doit éwre forte, afin de réfilter au poids
de mercure ‘qu'elle eft deflinée a contenir.

Il p’eft pas poffible de déterminer 2 la fois
dans cette expérience, le poids que le fer ac-
quiert , & les changemens artivés & Pair, Si ceft
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Paugmentation de poids du fer & fon rapport
avec ’abforption de Pair, dont on cherche 2 con-
noitre Ja quantité, on doit avoir foin de marquer
trés-exadtement f{ur la clocle, avec un trait de -
diamant , la hauteur du mercure avant & aprés
Pexpérience 3 on pafle enfuite fous la cloche le
fiphon GH, planche 1V, figure 3, garni d’ur: pa-
pier qui empéche qu’il ne sempliffe de mercure.
On et le pouce fur Pextrémité G, & on rend
Pair peu 4 peu en foulevant le pouce. Lorfque le
mercure eft defcendu 3 fon niveau, on enléve
doucement la cloche ; on détache de la capfule
les globules de fer qui y font contenus; on
raffemble foigneufement ceux qui pourroient
s'étre éclaboullés & qui nagent fur le mercure,
& on pefe le tout. Ce fer eft dans Iétat de ce
que les anciens Chimiftes ont nommé érhiops
martialyil a une forte de brillant mérallique 5 il
eft trés caffant , trés-friable, & fe réduit en
poudre fous le marteau & fous le pilon. Lorfque
Popération a bien réufli, avec Ico grains de
fer on obtient 135 & 136 grains d’éthiops. On
peut donc compter fur une augmentation de
poids au moins de 35 livres par quintal.

Si Pon a domné 3 cette expérience toute
Pattention qu’elle mérite, Pair fe trouve dimi-
nué dune quantité en poids exadlement égale
3 celle dont le fer eft augmenté, Si donc on a
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brilé 100 grains de fer & que I’augmehtation
de poids que ce métal a acquife ait été de 35
grains , la diminution du volume de Pair eft
affez exaGtement de 7C pouces cubiques 2 raifon
d’un demi-grain par pouce cube. On verra
dans la fuite de ces Mémoires, que le poids
de Pair vital eft en effer, affez exa®ement,
d’un demi-grain par pouce cube.

Je rappellerai ici une derniére fois que dans
toutes les expériences de ce genre, on ne doit
point oublier de ramener par le calculle volume
de Pair au commencement & 3 Ia fin de Pexpé-
rience & celui qu’on auroit eu & 10 degrés du
thermométre, & 2 une preflion de 28 pouces :
jentrerai dans quelques détails {ur la maniére de
faire ces corredtions, 2 la fin de cet Ouvrage.

St ceft fur la qualité de Paiy reftant dans Ia
cloche, gu’on fe propofe de faire des expé-
riences , on opére d’'une maniére un peu diffé-
rente. On commence alors, aprés que la com-
buftion efl faite & que les vaiffeaux font re-
froidis , par retirer le fer & la capfule qui le
contenoit en paffant la main fous la cloche &
travers le mercure : enfuite on introduic fous
cette méme cloche, de la potaffe ou alkali
cauftique , diffous dans Peau, du fulfure de
potaffe,, ou telle autre fubflance qu’on juge a
propos , pour examiner I'adion gu’elles exer-
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cent fur lair. Je reviendrai dans la fuite fur
ces moyens d’analyfe de Pair, quand jaurai
fait connoftre la nature de ces différentes fub-
ftances , dont je ne parle qwaccidentellement
dans ce moment. On finit par introduire fous
cette méme cloche, autant d’eau qu’il eft né-
ceffaire pour déplacer tout le mercure ; aprés
quoi on paffe deffous un vaifleau ou efpéce de
capfule tiés-platte avec laquelle on la tranf-
porte dans l'appareil pneumato-chimique ordi-
naire 3 Peau, ot I'on opére plus en grand &
avec plus de facilité.

Lor{qu’on a employé du fer trés doux &
trés-pur , & que la portion refpirable de lair
dans lequel seft faite la combuflion , éroit
exempte de tout mélange d’air non refpirable,
Pair qui refte aprés la combuftion, fe trouve
aufi pur qu’il Pétoit avant la combuftion ; mais
il eft rare que le fer ne contienne pas une
petite quantité de matiére charbonneufe : I'a-
cier fur-tout en contient toujours. Il eft de
méme extrémement difficile d’obtenir la por-
tion refpirable de Fair parfaitement pure , elle
eft prefque toujours mélée d’une petite portion
de la partie non refpirable , mais cette efpéce
de moféte ne trouble en rien le réfulat de
Yexpérience , & elle fe retrouve 2 la fin en

méme quantité gwaun commencement.
Fai
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Jai annoncé gu’on pouvoit déterminer de
deux manitres la mnature des parties confli-
tuantes de l'air de Patmofphtre 5 par voie de
décompofition & par voie de compofition. La
calcination du mercure nous a fourni 'exemple
de Pune & de Pautre, puifqu’aprés avoir en-
levé 4 la partie refpirable {a bale par le mer-
cure , nous la lui avons rendue pour reformer
de Pair en tout femblable a celui de Patmof-
phére. Mais on peut également opérer cette
compofition de P'air en empruntant de différens
régnes les matériaux qui doivent le former. On
verra dans la fuite que lorfqu’on diffour des
matiéres animales dans de Pacide nitrique, il
fe dégage une grande quantité d’un air qui
éteint les Jumitres, qui eft nuifible pour les
animaux, & qui eft en tout {emblable 2 Ja
partie non refpirable de Pair de Patmofphére,
Si 3 73 parties de ce fluide élafligre on en
ajoute 27 dair émivemment refpirable tiré du
mercure , réduit en chaux rouge par la calcina-
tion, on forme un fluide élaftique parfai-
tement femblable 3 celui de l'atmofphére &
qui en a toutes les propriéeés.

Il y a beauconp d'autres moyens de f[épa~
ver la partie refpirable de Pair de la partie
non refpirable ; mais je ne pourrois les expofer
ici fans emprunter des notions, qui, dans

D
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Pordre des connoiffances, appartiennent aux
Chapitres fuivans. Les expériences dailleurs
que jai rapportées, fufiifent pour un Traité
Elémentaire ; & dans ces fortes de matiéres,
le choix des preuves eft plus important que
lenr nombre: :

Je terminerai cet article en indiquant une
propiété qu'a l'air de Paumofphére & quont
en général tous les fluides élaftiques ou gaz
que nous connoiffons ; ceft celle de diffoudre
Peau. La quantité d’ean qu'un pied cube dair
de Patmofphére peut diffoudre, eft fuivant les
expériences de M. de Sauffure, de 12 grains 3
drautres fluides élafliques, tels que P'acide car-
bonique , paroiffent en difoudre davantage 3
mais on n’a point fait encore d’expériences
exades pour en déterminer la quantité. Cette
eau que contiennent les fluides ¢lafliques aéri=
formes, donne lien dans quelques expériences
3 des phénomenes particuliers qui méritent
beaucoup d’attention , & qui ont fouvent jetté
les Chimiftes dans de grandes erreurs.
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CHAPITRE 1IV.

Nomenclature des différentes parties conflitu~
tives de Lair de Latmofphére.

JUSQU’IC[ jai éé forcé de me fervir de
périphrafes pour défigner la natare des diffé-
rentes fubflances qui compofent notre atmof-
phere, & jai adopté proviloirement ces ex-
preflions, pariie refpirable , partie non refpirable
de Lair. Les détails dans lefquels je vais entrer,
exigent que je prenne une marche plus rapide,
& qu'apreés avoir cherché & donner des idées
fimples des différentes fubflances qui entrent
dans la compofition de T'air de Patmofphére,
je les exprime également par des mots fimples,

La température de la planette que nous ha-
bitons fe trouvant trés - voifine du degré o
Peau paffe de I'état liquide 3 Pétat folide, &
réciproquement , & ce phénoméne s'opérant
fréquemment fous nos yeux, il n'eft pas éton-
nant qué¢ dans toutes les langues, au moins
dans les climats ou l'on éprouve une forte
d’hiver, on ait donné un nom a Peau devenue
{olide par FPabfence du calorique.

Mais il n’a pas dii en étre de méme de leay
réduite & Iétat de vapeur par une plus grande

D jj
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addition de calorique. Ceux qui n’ont pas fait
une ¢tude particulicre de ces objets, ignorent
encore, qua un degré un peu fupérieur 3 celui
de Peau bouillante, Peau fe transforme en un
fluide élaftique aériforme , fufceptible comme
tous les gaz, dttre requ & contenu dans des
vaiffeaux, & qui conferve fa forme gazeufe
tant quil éprouve une température {upérieure
3 8o degrés, jointe & une preflion égale 3 celle
d’une colonne de 28 pouces de mercure. Ce
phénoméne ayant échappé 2 la multitude,
aucune langue n’a défigné Peau dans cet état
par wn nom particulier; & il en eft de méme
de tous les fluides, & en général, de toutes
les fubftances qui ne font point fufceptibles de
{e vaporifer au degré habituel de température
& de pretfion dans lequel nous vivons.

Par upe fiite de Ia méme caufe on n’a point
donné de nom 3 la plupart des flnides aérifor-
mes dans Pétat liquide ou concret ; on ignoroit
que ces fluides fuffent le réfuktar de la combi-
naifon d’une bafe avec le calorique ; & comme
on ne les avoit jamais vus dans Pérat de liquide
ni de folide, leur exiftence fous cette forme
étoit inconnue méme des Phyficiens.

 Nous n’avons pas jugé quil nous fit permis
de changer des noms regus & confacrés dans
la fociété par un antique ufage. Nous avons
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donc awaché au mot d’eaz & de glace, leur
fignification wvulgaire ; nous avons de méme
exprimé par le mot d’air la colle@ion des fui-
des élaftiques qui compofent notre atmofphére ;
mais nous ne nous fommes pas cru obligés au
méme refpe@ pour des dénominations trés-
modernes nouvellement propofées par les Phy-
ficiens. Nous avons penfé que nous étions en
droit de les rejetter & de leur en fubflituer
d’autres moins propres & induire et erreur; & lors
méme que nous nous fommes déterminds 3 les
adopter, nous n'avons fait ancune difficulté de
les modifier & d’y attacher des idées mieux
arrétées & plus circonferites. ,

Cleft principalement du Grec que nous.avons
tiré les mots nouveaux , & nous avons fait en
forte que leur étymologie rappelit Pidée des
chofes que nous nous propofions d'indiquer 3
nous nous fommes attachés fur-tout 3 n’ad-
mettre que des mots courts , & autant qu’il
¢toit poffible,, qui fuffent fufceptibles de for-
mer des adjedifs & des verbes,

D’aprés ces principes, nous avons confervé
a Pexemple de M. Macquer, le nom de gaz
employé par Vanhelmont , & nous avons rangé
fous cette dénomination, la claffe nombreule
des fluides élaftiques aériformes, en faifant ce-

pendant une exception pour l'air de Paimo-
D iij
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fphére. Le mot gaz eft donc pour nous un nom
générique, qui défigne le dernier degré de fatu-
ration d’une fubftance quelconque par le calo-
rigue 3 Ceft Pexpreffion d’une maniére d'étre
des corps. Il sagiffoit enfuite de fpécifier chaque
efpéce de gaz, & nous y fommes parvenus en
empruntant-un. fecond nom de celui de fa bafe.
Nous appellerons donc gaz aqueux , Peau com-=
binée avec le calorique, & dans P'état de fluide
élaftique aériforme : la combinaifon de Péther
avec le calorique, fera le gaz éthéré; celle de
Pefprit-de-vin avec le calorique , fera le gaz
alkoolique 3 nous aurons de méme le gaz acide
muriatique , le gaz ammoniaque , & ainfi de
‘tous les autres. Je m'étendrai davantage {ur cet
article quand il fera queflion de nommer les
différentes bafes.

On a vu que Pair de Patmofphére étoit
principalement compofé de deux fuides aéri-
formes. ou gaz, P'un refpirable , fufceptible
dentretenir la vie des animaux, dans lequel
les métaux fe calcinent & les corps combufli-
bles peuvent briler ; Paatre qui a des proprié-
tés abfolument oppofées, que les animaux ne
peuvent refpirer, qui ne peut entretenic la
combuftion , &c. Nous avons donné a la bafe
de la portion refpirable de l'air le nom d’oxy-
géne, en le dérivant de deux mots Grecs ofug,



pEs FLUIDES AERIFORMES.  §§
acide , & yivepas, jengendre , parce quen effet
une des propriétés les plus générales de cette
bafe eft de former des acides, en fe combinant
avec la plupart des fubftances. Nous appelle-
rons donc gaz oxygtne la réunion de cette bafe
avec le calorique : fa pefanteur dans cet éiat
eft affez exaGement d'un demi-grain poids de
marc, par pouce cube, ou d'une once & demie
par pied cube, le tout & 10 degrés de tempéra-
ture, & 3 28 pouces du baromeétre.

Les propriétés chimiques de la partie non
relpirable de Pair de 'atmolphére n’étant pas
encore trés-bien connues, nous nous fommes
contentés de déduire le nom de fa bafe de la
propriété qu'a ce gaz de priver de la vie les
animaux qui le refpirent: nous Pavons donc
nommé azote , de e privatif des Grecs, & de
wh, vie , ainfi la partie non refpirable de Pair
fera le gaz azotique. Sa pefanteur eft d’une
once, 2 gros , 48 grains le pied cube, on de
05" 4444 le pouce cube.

Nous ne nous fommes pas diffinulé que ce
nom prélentoit quelgue chofe d’extraordinaire; -
mais c’eft le fort de tous les noms nouveaux ;
ce welt que par Pufage qwon fe familiarife
avec eux. Nous en avons dailleurs cherché
long-temps un meilleur, fans qu’il nous ait été
poflible de le rencontrer : nous avions éé

Div
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tentés d’abord de le nommer gaz alkaligéne,
parce qwil eft prouvé, par les expériences de
M. Berthollet , comme on le verra dans la
fuite , que ce gaz entre dans la compofition
- de Palkali volatil ou ammoniaque ¢ mais d’un
autre cbié, nous n'avons point encore la preuve
qu'il foit un des principes conflitutifs des au-
tres alkalis : il eft d’ailleurs prouvé quiil eatre
également dans la combinaifon de Pacide ni-
trique 3 on auroit donc été rout aufli fondé a
e nommer principe nitrigéne. Enfin nous avons -
dt rejetter un mom qui comportoit une idée
fyftématique , & nous n’avons pas rifqué de
nous tromper en adoptant celui d'azoze & de
gaz azotique, qui nexprime qu'un fait ou plu-
18t quune propriété, celle de priver de la vie
‘les animaux qui relpirent ce gaz.

Fanticiperois {ur des notions réfervées pour
des articles fub{équens, i je m’étendois davan-
tage furla nomenclature des différentes efpéces
de gaz. 1l me fuffiv davoir donné ici, non la
dénomination de tous, mais la méthode de les
nommer tous. Le mérite de la nomenclature
que nous avons adoptée, confiffe principale-
ment en ce que la fubftance fimple étant nom-
mée, le hom de tous fes compofés découle
néceflairement de ce premier mot

RS
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CHAPITRE V.

De la décompofition du gag oxygéne par le
Joufre, le phofphore & le charbon, & de la

formation des acides en général.

UN des principes qu’on ne doit jamais per-
dre de vue dans Part de faire des expériences,
eft de les fimplifier le plus quil eft poffible &
d’en écarter toutes les circonflances qui peu-
vent en compliquer les effets. Nous n'opére-
rons donc pas, dans les expériences qui vont
faire Pobjet de ce Chapitre, fur de Fair de
Patmofphere , qui neft point une fubfiance
fimple. H eft bien vrai que le gaz azotique,
qui fait une partie du mélange qui le conflitue,
paroit étre purement paflif dans les calcinations
& les combuftions : mais , comme it les ral-
lentit, & comipe il n'eft pas impoflible méme
quil en altére les réfultats dans quelques cir-
conftances , il m’a paru néceflaire de bannir
cette caule d’incertitude.

Jexpoferai donc, dans les expériences dont
je vais rendre compte, le réfultat des com-
buflions tel qu’il a lieu dans l'air vital ou gaz
oxigéne pur, & j'avertirai feulement des difiéren-
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ces quelles préfentent quand le gaz oxygéne eft
mélé de différentes proportions de gaz azotique.

Jai pris une eloche de criftal A , planche IV,
figure 3, de cing a fix pintes de capacité ;
je lai emplie de gaz oxygine fur de 'eau ,
aprés guoi je Pai tranfportée fur le bain de -
mercure at moyen d’une capfule de verre que
yai paflée par deflous; yai enfuite feché la
furface du mercure & 'y ai introduit 61 grains
% de phofphore de Kunkel, que j’ai divifés dans
deux capfules de porcelaine, femblable 2 celle
qu'on voit en D, figure 3, fous Ia cloche A ;
& pour pouvoir allumer chacune de ces deux
portions {éparément , & que Finflammation ne
fe communiquit pas de Pune i lautre, j’ai re- .
couvert 'une des deux avec un petit carreau de
verre. Lorfque tout a été ainfi préparé , jai
élevé le mercure dans la cloche 3 la hauteur
EF, en fugant avec un fiphon de verre GHI,
méme figure , qw'on introduit par - deffous la
cloche : pour qu'il ne fe rempliffe pas en paffant
3 travers le mercure, on tortille 3 fon extré-
mité I, un petit morceau de papier. Puis avec
un fer recourbé rougi au feu, repréfenté figure
16 , j'ai allumé fucceffivement le phofphore des‘
deux capfules , en commencant par celle qui
wétoit point recouverte ayec un carreau de
veire.
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Ta combuflion seft faite avec une grande
rapidité , avec une flamme brillante & un dé-
gagement confidérable de chaleur & de lumicre.
Il y a ea dans le premier inftant une dilatation
confidérable du gaz oxygeéne, occafionnée par
la chaleur 3 mais bientdt le mercure a remonté
au-deflus de fon niveau, & il y a eu une ab-
forption confidérable : en méme temps tout
Pintérieur de la cloche s’eft tapiflé de flocons
blancs, légers, qui n’étoient autre chofe que
de I'acide phofphorique concret.

La quantit¢ de gaz oxygéne employée, étoit,
toutes correfions faites , au commencement de
Pexpérience , de 162 pouces cubiques ; elle
s'eft rouvée & la fin feulement de 23 pouces ;:
la quantité de gaz oxygéne abforbée avoit
donc été de 138 pouces £, ou de 69,5375

La totalité du phofphore n’étoit pas brilée ;
il en reftoit dans les caplules quelques por-
tions, qui, lavées, pour en f{éparer Pacide, &
féchées , fe font trouvées pefer environ 16
grains ;: ce qui réduit 3 peu prés a 45 grains
la quantité de phofphore brilée : je dis & peu
prés, parce quil ne feroit pas impoffible quil
'y eit eu un ou deux grains d’erreur fur le
poids du phofphore reftant aprés la com-
buftion,

Ainfi dans cette opération, 45 grains de
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phofphore fe font combinés avec 69,57 374
d’oxygéne 3 & comme rien de pefant ne paffe
a travers le verre, on a droit d’en conclure
que le poids de la fubflance quelconque qui
a réfulié de cette combinaifon & qui s'éroit
raffemblée en flocons blancs, devoit s'élever
2 la fomme du poids de Poxygéne & de celui
du pholphore, ceft-d-dire , & 114,5%" 375,
On. verra bientdt que ces flocons blancs ne
{ont autre chofe qu’un acide coneret. En rédui-
fant ces quantités au quintal , on trouve quiil
faur employer 154 liv. doxygéne pour faturer
100 liv. de phofphore , & quil en réfulte
25¢ liv. de flocons blancs on acide phofpho-
rique concret. o
Cette expérience prouve d'une maniére évi-
dente,, qu'a un certain degré de température,
Toxygéne a plus d’affmité avec le phofphore
quavec le calorique ; qu'en conféquence le
phofphore décompofe le gaz oxygine, quil
s'empare de {a bale , & qu’alors le calorique,
qui devient libre, s%échappe & fe diffipe en
fe répartiffant dans les corps environnans. -
Mais quelque concluante que fiit cette expé-
rience , elle méwit pas encore fuffifamment
rigoureufe : en effet, dans Pappareil que jai
employé & que je viens de décrire, il rleft
pas poffible de vérifier le poids des flocans
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blancs ou de Iacide concret qui seft formé 3
on ne peut le conclure que par voie de calcul
& en le fuppolant égal 3 la fomme du poids
de Poxygéne & du phofphore : or quelquévi-
dente que flt cette conclufion, il n'eft jamais
permis en Phyfique & en Chimie , de fuppofer
ce qu'on peut dérerminer par des expériences
direftes. J’ai donc cru devoir refaire cette ex-
périence un peu plus en grand, & avec un
appareil difiérent.

JFai pris un grand ballon de verre A, plancke
IV, figure 45 dont Pouverture EF avoit trois
pouces de diamétre. Cette ouverture fe recou~
vroit avec une plaque de criflal ufée & Pémeril,
laquelle étoit percée de deux trous pour le paffa~
ge des tuyaux yyy, xxx. :

Avant de fermer le ballon avec fa plaque,
j’y ai introduit un fupport BC furmonté d’une
caplule de porcelaine D, qui contenoit 150
grains de phofphore : tout éant ainfi difpofé,
j'ai adapté la plaque de criftal fur Pouverwre
du matras, & jai lutté avec du lue gras,
que j’ai recouvert avec des bandes de linge
imbibées de chaux & de blanc d’ceuf : lorfque
ce Iut a éé bien féché, jai fufpendu tout cet
appareil au bras d’nne balance, & jen ai dé-
terminé le poids a2 un grain ou un grain &
demi prés, Jai enfuite adapté le tuyau xxx,
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3 une petite pompe pneumatique , & jai fait
le vuide ; aprés quoi ouvrant un robinet adapté
au tuyau yy.y, jai introduit du gaz oxygene
dans le ballon. J’obferverai que ce genre d’ex-
périence fe- fait avec aflez de facilité & fur-
tout avec beaucoup d’exaditude, au moyen
de la machine hydro-pneumatique dont nous
avons donné la defcription, M. Meufnier & moi,
dans les Mémoires de I'Académie , année 1782,
page 466 , & dont on trouvera une explication
dans la derniére Partie de cet Ouvrage; qulon
peut 3 Paide de cet inftrument , auguel M.
Meufnier a fait depuis des additions & des
corredtions importantes, connoitre d’une maniére
rigoureufe, la quantité de gaz oxygéne introduite
dans le ballon, & celle qui seft confommée
pendant le cours de Fopération.

Lorfque tout a €ié ainfi difpof€, j’ai mis le
feu au pholphore avec un verre ardent. La
combuftion a été extrémement rapide, accom-
pagnée d'une grande flamme & de beaucoup
de chaleur : & mefure qu'elle sopéroit, il fe
formoit une grande quantité de flocons blancs
qui sattachoient fur les parois intérieures du
vale , & qui bient6t Pont obfcurci enti¢rement. _
I’abondance des vapeurs étoit méme teile,
que quoiqu'il rentrat continuellement de nou-
veau gaz oxygéne qui auroit di entretenir la
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combuftion, le phofphore seft bientét éteint.
Ayant laiffé refroidir parfaitement tout Pappa-
reil, f'ai commencé par m’affurer de la quan-
tité de gaz oxygéne qui avoit éé employée,
& par pefer le ballon avant de Pouvrir. Jai
enfuite lavé, féché & pelé la petite quamité
de phofphore qui étoit reftée dans la capfule,
& qui étoit de couleur jaune d’ocre , afin de
la déduire de la quantité totale de phofphore
employée dans Pexpérience. Il eft clair qu'a
Paide de ces différentes précautions, il m’a été
facile de conflater, 1° le poids du phofphore
brillé ; 2° celui des flocons blancs obtenus par
la combuftion; 3° le poids du gaz oxygtne
qui s’étoit combiné avec le phofphore. Cette
expérience m’a donné 3- pew prés les mémes
réfultats que la précédente : il en a également
xéfulté que le phofphore en brilant, abforboit
un peu plus d’une fois & demic fon poids
d’oxygéne , & jai acquis de plus la certitude
que le poids de la nouvelle fubftance produite
¢oit égal 3 la fomme du poids du phofphore
brilé & de Poxygéne qu'il avoit abforbé : ce
qu’il éeoit au furplus facile de prévoir & priori.
St le gaz oxygéne qu’on a employé dans
cetté expérience étoic pur , le réfidu qui refle
apres la combuftion eft également pur; ce qui
prouve quil ne s’échappe rien du phofphore
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qui puiffe altérer la pureté de Pair, & qu'il
n'agit quen enlevant au calorique fa bafe,
c’eft-a-dire , Poxygtne qui y étoit uni.

Fai dit plus haut que fi on briloit un corps
combuflible quelconque dans une fphére creufe
de glace ou dans tout autre appareil confiruit
fur le méme principe, la quantité de glace fon-
due pendant la combuftion, étoit une mefure
exade de la quantité de calorique dégagé, On
peut confulter 2 cet égard le Mémoire que
nous avons donné en comnun a P'Académie,
M. de la Place & moi, année 1780, page 3575,
Ayant foumis la combuftion du phofphore &
cette épreuve , nous avons reconnu qu'une livre
de phofphore en briilant, fondoit un peu plus
de 10c liv. de glace.

La combuflion du phofphore réuffit égale-
ment dans Pair de 'atmofphére , avec ces deux
différences feulement, 1° que la combuflion
eft beaucoup moins rapide , attendu qu’elle eft
rallentie par la grande proporton de gaz azo-
tique qui fe trouve mélé avec le gaz oxygeéne:
2°, que le cinqui¢me de air, tout au plus, eft
feulement abforbé, parce que cette abforption
{e faifant toute aux dépens du gaz oxygéne,
la proportion du gaz azotique devient telle
vers la fin de Popération, que la combuftion

ne peut pius avoir lieu,
: Le
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Le phofphore par fa combuflion, foit dans
Pair ordinaire , foit dans le gaz oxygine, fe
transforme ;- comme je Pai déji dit, en une
mati¢re blanche floconnenfe tres-légére, & il
acquiert des propriétés toutes nouvelles, : din-
{oluble qu’il étoit dans Peau, non-feulement il
devient foluble , mais il attire Phumidité con-
tenue dans l'air avec une éronnante rapidité 4
& il fe réfout en une liqueur beaucoup plus
denfe que 'eau, & d’une pefantenr {pécifique
beaucoup plus grande. Dans Fétar de phof-
phore , & avant {a combuftion, il n'avoit pref-
quaucun godt s par fa réunion avec Poxygéne
il prend un gotit extrémement aigre & piquantz
enfin, de la claffe des combuflibles, il pafle
dans celle des fubflances incombufiibles, & it
devient ce quon appelle un acide.

Cette converfibilité d’une fubftance combuf-
tible en un acide par Paddition de Poxygéne ,
elt, comme nous le verrons bientt, une pro-
priété commune & un grand nombre de corps:
or en bonne logique, on ne peut fe difpenfer
de défigner fous un nom commun toutes les
opérations qui préfentent des réfuliats analo-
gues; Celt le feul moyen de fimplifier Pétude
des Sciences, & il feroit impoflible d’en rete-
nir tous les détails, fi on ne sattachoit 3 les
clafler, Nous nommerens donc oxygénation Ia

E
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converfion du phofphore en un acide, & en
général la combinaifon d’un corps combuflible
quelcongue avec Poxygéne.

Nous adopterons également Pexpreffion
d'oxygeéner, & je dirai enconféquence qu’en oxy-
génant le phofphore, on le convertit en un
acide.

Le foufre eft également un corps combuftible,
Ceft-3-dire, qui a la propriété de décompofer
Tair, & d’enlever Poxygéne au calorique. On

eut s'en affurer aifément par des expériences
toutes femblables 2 celles que je viens de détail-
ler pour le phofphore ; mais je dois avertir qu'il
eft impoffible, en opérant de la méme maniére
fur le foufre , d’obienir des réfultats aufli exads
que ceux qu’on obtient avec le phofphore; par
la raifon que l'acide qui fe forme par la com-
buflion du foufre elt difficile & condenfer , que
Ie foufre lui-méme brile avec beaucoup de
difficulté, & quiil eft fufceptible de fe diffoudre
dans les différens gaz. Mais ce que je puis
affurer , Paprés mes expériences, ceft que le
foufre en brilant, abforbe de lair 5 que l'acide
qui fe forme eft beaucoup plus pefant que
wéroit le foufre 5 que fon poids eft égal 2 la
fomme du poids du foufre, & de Foxygéne
qu'il a abforbé jenfin, que cet acide eft pefant,
incombuftible , fufceptible de fe combiner avec
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Peau en toutes proportions : il ne refte d’in-
certitude’ que fur la quantité de foufre &
d’oxygeéne qui conflituent cet acide.

Le charbon, que tout jufqu’a préfent porte
a faire regarder comme une fubflance com-
buftible fimple , a également la propriété de
décompofer le gaz oxygeéne & d’enlever fa bafe
au calorique : mais P'acide qui réfulte de cette
combuftion ne fe condenfe pas an degré de
preflion & de température dans lequel nous
vivons ; il demeure dans Pétat de gaz , & il
faut une grande quantité d’eau pour I'abforber.
Cet acide, au furplus, a toutes les propriéiés
communes aux acides , mais dans un degré
plus foible , & il s'unit comme eux a toutes les
bafes fulceptibles de former des fels neutres.

On peut opérer la combuftion du charbon,
comme celle du phoafphore, fous une cloche
de verre A, planche IV, figure 3, remplie de
gaz oxygene, & renverfée dans du mercure =
mais comme la chaleur d’un fer chaud & méme
rouge, ne fuffiroit pas pour I'allumer, on ajoute
par-deflus le charbon, un petit fragment d’a-
madoue & un petit atome de phofphore. On
allume facilement le phofphore avec un fer
rouge ; linflammation fe communique enfuite
a 'amadoue, puis au charbon.

On wouve le détail de cette expérience,

E jj
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Mémoires de '’Académie, année 1781, page
448. On y verra quil faut 72 parties d’oxygéne
en poids, pour en faturer 28 de charbon, &
que lacide aériforme qui eft produit,a une
pefanteur juftement égale 2 la fomme des poids
du charbon & de Poxygene qui ont fervi a le
former. Cet acide aériforme a été nommé air
fixe, ou air fixé par les premiers Chimiftes qui
Tont découvert ; ils ignoroient alors fi cétoit
de P'air femblable 2 celui de Patmofphére ou
un autre fluide élaftique, vicié & gité par la
combuftion ; mais puifqu’il eft conftant anjour-
d’hui que cette fubftance aériforme eft un
acide, quil fe forme comme tous les autres
acides , par Poxygénation d’une bafe, il eft aifé
de voir que le nom d’air fixe ne lui convient
point.

~ Ayant effayé, M. de la Place & moi, de
bréiller du charbon dans Pappareil propre 3
déterminer la quantité de calorique dégagée,
nous avons trouvé qu'une livre de charbon en
brélant, fondoit 96 liv. 6 onces de glace : 2 liv.
9 onces, I gros, 10 grains d’oxygéne fe com-
binent avec le charbon dans cette opération,
& il fe forme 3 liv. 9 onces, I gros, I0 grains
de gaz acide: ce gaz péfe 0,5 695 le pouce
cube, ce qui donne 34242 pouces cubiques
powr le volume total de gaz acide qui fe
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forme par la combufion dune livre de
charbon.

Je pourrois multiplier beaucoup plus les
exemples de ce genre, & faire voir par une fuite
de faits nombreux, que la formation des acides
s'opére par Poxygénation dune fubflance quel-
conque ; mais la marche que je me fuis engagé &
fuivre & qui confifte 2 ne procéder que du connu
a Pinconnu , & 2 ne préfenter au Le&eur que
des exemples puifés dans des chofes qui lui
ont été préédemment expliquées , m’empéche
d’anticiper ici fur les faits. Les trois exemples
d’ailleurs que je viens de citer, fuffifent pour
donner une idée claire & précife de Ia maniére
dont fe forment les acides. On voit que Poxi-
gene eft un principe commun 3 tous, & que
celt -lui qui conflitue leur acidité ; qu'ils fone
enfuite différenciés les uns des autres par la
nature de la fubflance acidifice. Il fautr dong
diftinguer dans tout acide, la bafe acidifiable &
laquelle M. de Morveau a2 donné le nom de
radical, & le principe acidifiant , Ceft-3-dire s
Poxigene,

N

E i
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CHAPITRE VL

De Ia nomenclature des Acides en général, &
particuliérement de ceux tirés du falpétre & du
Jel marin,

Riex vet plus aifé, d’apres les principes
pofés dans le Chapitre précédent, que d’éta-
blir une nomenclatire méthodique des acides :
le motacide fera lenom génériqure; chaque acide
fera enfuite différencié dans le langage comme
il I'eft dans la nature, par le nom de fa bale
ou de fon radical. Nous nommerons donc acides -
en général, le réfultar de la combuflion ou de
Toxygénation du phofphore, du fonfre & du
charbon. Nous nommerons le premier de ces
réfultats acide phofphorique, le fecond acide
fulfurique, le troifitme acide carbonique. De
méme, dans toutes les occafions qui pourront
fe préfenter, nous emprunterons du nom de -
fa bafe la défignation f{pécifique de chaque
acide.

Mais upe circonflance remarquable que pre-
fente Poxygénation des-corps combuflibles, &
en général, d’une partie des corps qui fe tranf-
forment en acides, ceft quils font fufcepti-
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bles de différens degrés de faturation; & les
acides qui en réfultent, quoique formés de la
combinaifon des deux mémes fubftances, ont
des propriéiés fort différentes, qui dépendent
de la différence de proportion. L’acide phof-
phorique, & fur-tout lacide fulfurique, en
fourniffent des exemples. Si le foufre eft com-
biné avec peu d’oxygetne, il forme a ce pre-
mier degré d’oxigénation un acide volatil, d’pne
odeur pénétrante , & qui a des propriétés tou-
tes particuliéres. Une plus grande proportion
d’oxygéne le convertit en un acide fixe , pefant,
fans odeur, & qui donne dans les combinaifons
des produits fort différens du premier. Ici le
principe de notre méthode de nomenclature
fembloit fe trouver en défaur, & il paroiffoit
difficile de tirer du nom de la bafe acidifiable
deux dénominations qui exprimaffent, fans cir-
conlocution & fans périphrafe , les deux degrés
de faturation. Mais la réflexion, & plus encore
peut-€tre la néceflité , nous ont ouvert de nou-
velles reflources , & nous avons cra pouvoir
nous permettre d’exprimer les varic¢tés des aci-
des par de fimples variations dans les termi-
naifons. L’acide volatil du foufre aveit été dé-
figné par Stahl fous le nom d’acide fulfureux :
nous lui avons confervé ce nom , & nous avons.
donné celui de fulfurique a Pacide du foufre
Eiv
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complettement faturé d’oxygene. Nous dirons
donc , en nous fervant de ce nouvean langage ,
que le foufre, en fe combinant avec Poxygéne,
eft {ufceptible de deux degrés de faturation ;
le premier conflitue Pacide fulfurenx, qui eft
pénétrant & volatil 5 le fecond conflitue Pacide
{ulfurique , qui eft inodore & fixe. Nous adop-
terons ce méme changement de terminaifon
pour tous les acides qui préfenteront plufieurs
degrés de faturation 5 nous aurons donc égale-
ment un acide phofphoreux & un acide phof-
phorique , un acide acéteux & unacide acéti~
que, & ainft des autres.

Toute cette partie de la chimie auroit été
extrémement fimple , & la nomenclature des
acides nauroit rien préfenté d’embarraflant, fi,
lors de la découverte de chacun d'eux , on
eut connu fon radical ou fa bafe acidifiable. L'a~
cide phofphorique, par exemple, n’a été dé-
couvert que poftérieurement 3 la découverte
du phofphore, & le nom qui lui a été donné
a été dérivé en conféquence de celui de labafe
acidifiable dont it eft formé. Mais lorfquau con-
traire Pacide a été découvert avant la bafe, ou
plutét lorfqu’a Pépoque ot Pacide a €té décou-
vert, on ignoroit quelle étoit la bafe acidifia-
ble 4 laquelle il appartenoit , alors on a donné
& Pacide & 2 la bafe des noms qui avoient
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aucun rapport entr'eux , & non- feulement on a
furchargé la mémoire de dénominations inuti
les, mais encore on a porté dans Pefprit des
commengans & méme des Chimiftes confommés,
des idées fauffes que le tems feul & la réflexion
peuvent effacer.

Nous citerons pour exemple Pacide du fous
fre. Cleft du vitriol de fer qu'on a retiré cet
acide daus le premier dge de la Chimie ; & on
Ya nommé acide vitriolique , en empruntant fon
nom de celui de la fubftance dont il étoit tirc.
On ignoroit alors que cet acide fiit le méme
que celui qu’on obtenoit du foufre par la com-
buftion.

Il en eft de méme de Pacide aériforme au-
quel on a donné originairement le nom dair
fixe ; on ignoroit que cet acide fiit le réfultat
de la combinaifon du carbone avec Poxygéne,
De-13 une infinité de dénominations qui Jui ont
été données & dont aucune ne tranfmet des
idées juftes. Rien ne nous a été plus facile que
de corriger & de modifier Pancien langage a
Pégard de ces acides: nous avons converti le
nom d’acide vitriolique en celui d’acide fulfu-
rique, & celui d’air fixe en celui’d’acide car-
bonique 3 mais il ne nous a pas été poflible de
fuivre le méme plan a Pégard des acides dont
ka bafe nous étoit inconnue, Nous nous fom-
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mes trouvés alors forcés de prendre une mar-
che inverfe ; & au lieu de conclure le nom
~ de Pacide de celui de la bafe , nous avons
nommé au contraire la bafe d’aprés la déno-
mination de l'acide. Cleft ce qui nous eft ar-
rivé pour Pacide quon retire du fel marin ou
{el de cuifine. 11 fuffit, pour dégager cet acide,
de verfer de lacide fulfurique fur du fel ma-
xin; auffitdt il fe fait une vive effervelcence,
il séleve des vapeurs blanches d’une odeur
trés-pénétrante , & en faifant légerement chauf~
fer, on dégage tout Pacide. Comme il eft na-
turellement dans Pétat de gaz au degré de
température & -de preflion dans lequel nous
vivons, il faut des précautions particuliéres pour
Ie retenir., L’appareil le plus commode & le
plus fimple pour les expériences en petit , con-
fifte en une petite cornue G, planche ¥V, fig. 5,
dans laquelle on introduit du fel marin bien
fec; on verfe deflus de Facide fulfurique con-
centré, & auffi-tét on ‘engage le bec de la cor=
nue fous de petites jarres ou cloches de verre
A , méme figure , qu'on a préalablement rem-
plies de mercare. A mefure que le gaz acide
fe dégage , il paffe dans la jarre & gagne le
haut en déplagant le mercure. Lorfque le dé-
gagement fe rallentit, on chauffe légérement
& on apgmente le feu julqua ce quil ne pafle
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plus rien. Cet acide a nne grande affimité avec
Yeau, & cette derniére en abforbe nne énorme
quantité. On peut s'en affurer en introduifant
une petite conche d’eau dans la jarre de verre
qui le contient; en un inftant acide fe com-
bine avec elle & difparoit en entier. On pro-
fite de cette circonflance dans les laboratoires
& dans les arts, pour obtenir Pacide du fel
marin fous la forme de liqueur. On fe fert &
cet effet de Pappareil repréfenté planche IF 4
figure premiere. 11 confifte 1°, dans une cornve
A, ot Pon introduit le fel marin, & dans la-
quelle on verfe de FPacide fulfurique par Ia
tubulure H ; 2° dans un ballon e defliné a
recevoir la petite quantité de liquenr qui fe
dégage ; 3°. dans une fuite de bouteilles 3 deux
gouleaux L L'L'L", qu'on remplit d’ean a
moitié. Cette eau eft deflinée a abforber le gaz
acide qui fe dégage pendant la difiillation. Cet
appareil eft plus amplement décrit dans la der-
niere partie de cet Quvrage.

Quoiqr’on ne foit encore parvenu nia com-
pofer, nia décompofer Pacide qu’on retire du
fel marin, on ne peut douter cependant qu’il
ue foit formé , comme tous les autres, de la réu-
nion d’une bafe acidifiable avec Poxygéne. Nous
avons nommé cette bafe inconnue bafe muria-
tigue, radical muriatique , en empruntant ce
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nom, al'exemple de M., Bergman & de M. de
Morveau, du mot latin muriz, donné ancien-
nement au fel marin. Ainfi, (ans pouvoir dé-
terminer quelle eft exaltement la compofition
de Pacide muriatique , nous défignerons fous
cette dénomination un acide volatil, dont Pétat
naturel eft d’étre fous forme gazeufe au degré
de chaleur & de preffion que nous eprouvons »
qui fe combine avec Peau en trés-grande quan-
tit¢ & avec beaucoup de facilité ; enfin dans
lequel le radical acidifiable tient fi fortement &
Poxygéne , qu’on ne connoit lufqua préfent
aucun moyen de les feparer.

Si un jour on vient & rapporter le radical
muriatique 2 quelque fubflance connue , il fau-
dra bien alors changer fa dénomination & lui
donner un nom analogue 3 celui de la bafe
dont la nature aura été découverte.

L’acide muriatique préfente au furplus une
circonftance trés-remarquable; il eff , comme
Pacide du foufre & comme plufieurs autres,
fulceptible de différens degrés d’oxygénation ;
mais I'excés d’oxygéne produit en lui un effet
tout contraire & celui qu’il produit dans Pacile
du foufre, Un premier degré d’oxygénation
transforme le foufie en un acide gazeux vola-
til, qui ne fe méle qu'en petite quantité avec
Yeau : ceft celui que nous défignons avec Stahl.
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fous le nom d'acide fulfureux.. Une dofe plus
forte doxygene le convertit en acide fulfuri-
que, ceft-a dire en un acide qui préflente des
qualités acides plus marquées, qui eft beaucoup
plus fixe, qui ne peut exifter dans Pétat de gaz
qu’a une haute température, qui n’a point d’o-
deur & qui s'unit a P’eau en trés-grande guan-
titd. Clefl le contraire dans Pacide muriatique;
Paddition d’oxygene le rend plus volatil, d'une
odeur plus pénétrante , moins miflcible 3 P'eau,
& diminue fes qualités acides. Nous avions d’a=
bord été tentés d’exprimer ces deux degrés de
{aturation,, comme nous Pavions fait pour I'a-
cide du foufre , en faifant varier les terminai-
fons. Nous aurions nommé Pacide le moins
faturé doxygtne acide muriatenx , & le plus
faturé acide muriatique 3 Mais nous avons cru
que cet acide qui préfente des réfultats parti-
culiers, & dont on ne connoit aucun autre
exemple en Chimie , demandoit une exception,
& nous nous fommes contentés de le nommer
acide muriatique oxygéné.

Il eft un autre acide que nous nous conten-
terons de définir , comme nous l'avons fait
pour Pacide muriatique , quoique fa bafe foit
mieux connue : c’eft celui que les Chimiftes ont
défigné julqu'ici fous le nom d’acide nitreux.
Cet acide fe tire du nitre ou falpétre par des
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procédés analogues a ceux qu'on emploie pour
obtenir Pacide muriatique. Cleft également par
Pinterméde de Pacide fulfurique qu’on le chafle
de la bafe 2 laguelle il eft uni, & Pon fe fert
de méme a cet effet de Pappareil repréfenté
plancke 1V, fig. 1. A mefure que Pacide paffe
il eft abforbé par Peau des bouteilles L L' L' L"”
qui devient d’abord verte, puis bleue, & enfin
jaune, fuivant le degré de concentration de
Pacide. Il fe dégage pendant cette opération
une grande quantité de gaz oxygéne mélé d’un
peu de gaz azotique.

1acide gu’on tire ainfi du falpétre , eft com-
pofé , comme tous les autres , d’oxygene uni
3 une bafe acidifiable, & c’eft méme le pre-
mier dans lequel Pexiftence de loxygéne ait
¢été bien démontrée. Les deux principes qui le
conflituent tiennent peu enfemble , & on les
fépare aifément en préfentant & Poxygéne une
fubftance avec laquelle il ait plus d’affinité qu'il
nen a avec la bafe acidifiable qui conftitue
Pacide du nitre. Ceft par des expériences de ce
genre quon eft parvenu & reconnoitre que Pa-
zote ou bafe de la moféte entroit dans fa com-
pofition , qu'elle éoit fa bafe acidifiable. L’a-
zote eft donic véritablement le radical nitrique,
ou Pacide du nitre eft un véritable acide azo-
tique, On voit donc que pour éire d’accord

\
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avec nous-mémes & avec nos principes , nous
aurions di adopter Pune ou Pautre de ces ma-
ni¢res de nous énoncer. Nous en avons éwé
dérournés cependant par différens motifs ; d’a-
bord il nous a paru difficile de changer le nom
de nitre ou de falpétre généralement adopté
dans les arts, dans la fociété & dans la Chi-
mie. Nous n’avons pas cru, d’un autre céié,
devoir donner a Pazote le nom de radical ni-
trique , parce que cette {ubflance eft également
la ‘bafe de Palkali volatl ou ammoniaque ,
comme Pa découvert M. Berthollet. Nous con-
tinuerons donc de défigner fous le nom d’azote
la bafe de la partie non refpirable de Iair at-
mofphérique, qui eft en méme tems le radical
" nitrique & le radical ammoniaque. Nous con-
ferverons également le nom de nitreux & de
nitrique a Pacide tiré du nitre ou falpérre. Plu-
fieurs Chimiftes d’un grand poids ont défap-
prouvé notre condefcendance pour les ancien-
nes dénominations j ils auroient préféré que
nous eulfions dirigé uniquement nos efforts
vers la perfedion de la nomenclature, que
nous euflions reconftruit Pédifice du langage
chimique de fond en comble, fans nous em-
barraffer de le raccorder avec d’anciens ufages
dont le tems effacera infenfiblement le fouve-
nir : & Cceft ainfi que nous nous fommes



8o ACIDE NITRIQUE.

trouvés expofés 2 la fois 2 la critique & aux
plaintes des deux partis oppofés.

L’acide du nitre eft fufceptible de fe pré~
fenter dans un grand nombre d’états qui dépen-
dent du degré d’oxygénation quil a éprouvé,
Ceft-a-dire, de la proportion d’azote & d'oxy-
géne qui entre dans {a compofition. Un premier
degré dloxygénation de Pazote conflitue un
gaz particulier que nous continuerons de defi-
gner fous le nom de gaz nitreax: il eft com-
pofé d’environ 2 parties en poids d’oxygéne &
d’une d’azote, & dans cet état il eft immifci-
ble & Peau. Il s’en faut beaucoup que lazote
dans ce gaz foit faturé doxygene, il lui refte
au contraire une grande affinit¢ pour ce principe,
& il Pattire avec une telle adivité, qu'il Penléeve
méme 3 Pair de Patmofphére fitét qu’il eft en
conta& avec lni. La combinaifon du gaz ni-
treux avec Pair de Patmofphere eft méme de-
venueun des moyens quon emploie pour dé-
terminer la quantité d’oxigéne contenu dans ce
dernier, & pour juger de fon degré de falu-
brité. Cette addition doxygene convertit le gaz
nitreux en un acide puiffant qui a une grande
affinité avec Peau, & qui eft fufceptible lui-
méme de différens degrés d’oxygénation. Si la
proportion de P'oxygene & de lazote eft au-
deffous de trois parties contre une, Facide eft

- rouge
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rouge & fumant : dans cet état nous le nom-
mons acide nitreux ; on peut en le faifant lége-
rement chauffer, en dégager du gaz nitreux.
Quatre parties d’oxygéne contre une d’azote
donnent un acide blanc & fans couleur plus
fixe au feu que le précédent, qui a moins d’o-
deur, & dont les deux principes conftiturifs
font plus folidement eombinés : nous lui avons
_ donné, d'aprés les principes expofés ci-defliis,
le nom d’acide nitrique,

Ainfi lacide nitrique eft l'acide du nitre
furchargé d’exygene ; Pacide nitreux eft Pacide
du nitre {urchargé d’azote, ou, ce qui eft Iz
méme chofe , de gaz nitrenx; enfin le gaz
nitreux eft Pazote qui n’eft point aflfez faturde
d’oxygéne pour avoir les propriétés des acides,
Ceelt ce que nous nommerons plus bas un
oxide,
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CHAPITRE VIL

De la décompofition du Gag oxygéne par les
métaux y & de la formation des Oxides mé-
talliguess

LO‘RSQUE les fubflahces métalliques font
&chauffées & un certain degré de température,
Poxygéne a plus daffinité avec elles quavec
le calorique : en conféquence toutes les fubf-
tances métalliques, fi on en excepte l'or, I'ar-
gent' & le platine, ont la propriété de décom-
pofer le gaz oxygéne, de s'emparer de fa bafe
& d’en dégager le calorique. On a déjava plus
haut comment sopéroit cette décompofition de
Pair par le mercure & par le fer ; ona obfervé
que la premiére ne pouvoit étre regardée que
comme une combufion lente ; que la dernicre
au contraire étoit trés-rapide & accompagnée
June flamme brillante. S’il eft néceflaire d’em-
‘ployer un certain degré de chaleur dans ces
opérations , c’eft pour écarter les unes des
autres les molécules du méwl , & diminuer
leur affinité d’aggrégation , ou ce qui efl la méme
chofe, Pattradtion qu'elles exercent les unes fur
les autres.
Les fubftances métalliques pendant leur calci-
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nation augmentent de poids & proportion de
Poxygene qu'elles abforbent; enméme-tems elles
perdent leur éclat métallique & fe réduifent en
une poudre terreufe. Les métaux dans cet état
ne doivent point étre confidérés comme entig-
rement faturés d’oxygéne , par la raifon que
leur adion fur ce principe eft balancée par la
force d'attradtion qu’exerce fur lui le calorique.
- L’oxygéne dans la calcination des métaux, obéit
donc réellement 4 deux forces, a celle exercée
par le calorique, 4 celle exercée par le métal 3
il ne tend & s'unir 4 ce dernier qien raifon de
Ia différence de ces deux forces, de Pexcésde
Pune fur Pautre, & cet excés en général neft
pas fort confidérable. Auffi les fubftances mé-
talliques, en s'oxygénant dans Pair & dans le
gaz oxygéne, ne fe convertiflent - elles point
en acides, comme le foufre, le phofphore &
le charbon: il fe forme des fubftances intermé-
diaires qui commencenta f{e rapprocher de Pétat
falin , mais qui n'ont pas encore acquis tontes
les propriétés falines. Les anciens ont donné
le nom de c¢haux, non-feulement aux métaux
amenés a cet état, mais encore 3 toute fubftance
qui avoit été expofée long-tems & Padtion du
feu fans fe fondre. Ils ont fait en conféquence
du mot ckaux un nom générique, & ils ont
confondu fous ce nom , & la pierre calcaite,
Fij
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qui d’un fel neutre quelle étoit avant la calci-
nation, fe convertitau feu en un alkali terreux,
en perdant moitié de fon poids, & les métaux
qui saffocient par la méme opération une nou-
velle fubfiance dont la quantité excéde quel-
quefois moitié de leur poids, & qui les rap-
proche de Pétat d’acide. II auroit été contraire
3 nos ptincipes de clafler fous un méme nom
des fubftances fi différentes, & fur-tout de
conferver aux métaux une dénomination fi pro-
pred faire naftre des idées fauffes. Nous avons
en conféquence profcrit Pexpreflion de chaux
métalliques., & nous y avons fubflitué celui
d’oxides , du grec ofue. '

On voit d’aprés cela combien le langage que
nous avons adopté eft fécond & expreflif s un
premier degré d’oxygénation conflitue les oxi-
des; un fecond degré conftitue les acides ter~
minés en eux , comme lacide nitreux , Iacide
fulfureux ; un troifitme degré conftitue les aci-
des en ique, tels que Pacide nitrigue, l'acide
fulfurique ; enfin nous pouvons exprimer un
quatriéme degré d’oxigénation des fubftances,
en ajoutant Pépithéte d'oxygéné, comme nous
Pavons admis pour I'acide muriatique oxygeéné.

Nous ne nous fommes pas contentés de dé-
figner fous le nom d'oxides la combinaifon des
métaux avec Poxygéne ; nous n'avons fait au~
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cune difficulté de nous en fervir pour exprimer
Ie premier degré d’oxygénation de toutes les
{ubftances , celui qui, fans les conflituer acides,
les rapproche de Pétat falin. Nous appellerons
donc oxide de foufre , le foufre devenu mou
par un commencement de combuftion; nous
appellerons oxide de phofphore la fubftance
jaune que laifle le phofphore quand il a brilé.

Nous dirons de méme que le gaz nitreux ,
qui eft le premier degré d’oxygénation de l'a-
zote, eft un oxide d'azote. Enfin le régne vc-
gétal & le régne animal auront leurs oxides ,
& je ferai voir dans la fuite combien ce nou-

" veau langage jettera de lumiéres fur toutes les
opérations de Part & de la nature.

Les oxides métalliques ont , comme nous
Yavons déja fait obferver, prefque tous des
couleurs qui leur font propres , & ces couleurs
varient non-feulement pour les différens mé-
taux, mais encore fuivant le degré d’oxygéna-
tion du méme métal. Nous nous fommes donc
trouvés obligés d’ajouter a3 chague oxide deux
€pithétes , Pune qui indiquit le métal oxidé,
Pautre fa couleur; ainfi nous dirons oxide noir
de fer, oxide rouge de fer, oxide jaune de
fer ; & ces expreflions répondront 2 celles d’¢é-
thiops martial, de colcothar, de rouille de fer ou
d’ocre.

' F i
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Nous dirons de méme oxide gris de plomb,
oxide jaune de plomb , oxide rouge de plomb;
& ces expreffions défigneront la cendre -de
plomb , le mafficot & le miniam,

Ces dénominations feront quelquefois un peu
longues, fur-tout quand on voudra exprimer
fi le métal a ééoxidé a Pair, s'il Ia éé par la
détonation avec le nitre ou par Padion des
acides ; mais au moins elles feront toujours
jufes & feront naitre I'idée précife de Pobjet
qui y correfpond.

Les tables jointes & cet Quvrage, rendront
ceci plus fenfible,
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CHAPITRE VIIL

Du principe radical de UEau , & de fa décom=
pofition par le charbon & par le fer.

J UsQU'a ces derniers tems on avoit regardé
Yeau comme une fubflance fimple, & les an-
ciens n'avoient fait aucune difficulté de la qur-
lifier du nom d’élément : c’étoit fans doute une
fubftance élémentaire pour eux, puifquils n%é-
toient point parvenus i la décompofer , ou
au moins puilque les décompofitions de 'eau
qui s'opéroient journellement fous leurs yeux ,
avoient échappé a leurs obfervations : mais on
va voir que Ieau veft plus un élément pour
nous. Je ne donnerai point ici Phiftoire de
cette découverte qui eft trés-moderne , & qui
méme eft encore conteftée. On peut confulter
a cet égard les Mémoires de I'Académie des
Sciences, année 1781.

Je me contenterai de rapporter les principaler
preuves de la décompofition & de la recom-
pofition de 'eau; jofe dire que quand on vou-
dra bien les pefer fans partialité, on les trou-
vera démonflratives,

Fiv
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13

ExPERIENCE PREMIERE,
Préparation.

On prend un tube de verre EF, planche V1I,
Fg. 11, de 8 4 12 lignes de diamétre, qulon
fait pafler & travers un fourneau, en lui done
nant une légére inclinaifon de E en F. A l'ex-
trémité fupérieure E de ce tube , on ajufte une
cornue de verre A, qui contient une quantité
d’eau diftillée bien copnue, & 2 fon extrémité
inférieure ', un ferpentin SS' qui s'adapte en
S' au gouleau d’un flacon H 3 deux tubulures;
enfin 3 Pune desdeux tubulures du flacon s’adapte
un tube de verre recowrbé KK, deftiné a con-
duire les fluides aériformes ou gaz dans unap-
pareil propre & en déterminer la qualité & la
guantité. S

1l eft néceflaire, pour affurer le fucces de
cette expérience, que le tube EF foit de verre
vert bien cuit & d’une fufion difficile ; on 'en-
duit en outre d’'un lut d’argile mélée avec du
ciment fait avec des poteries de grés réduites en
‘poudre ; & dans la crainte qu'il ne fiéchifle par
Ie ramollifement, on le foutient dans fon miliew
avec une barre de fer qui. traverfe le fourneau.
Des tuyaux de porcelaine font préférables a
ceux de verre ; mais il eft difficile de s’en pro-
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curer qui ne folent pas poreux, & prefque
toujours on y déccuvre &Iuelques trous qui
donnent paffage & P’air ou aux vapeurs.

Lorfque tout a été ainfi difpofé, on allume
du feu dans le fourneau EFCD, & on Pen-
tretient de manitre 2 faire rougir le tube de
verre EF, fans le fondre; en méme tems on
allume affez de feu dans le fourneau V VXX,
pour entretenir toujours bouillante Peau de la
cornue Ae. '

Effe.

A mefure que Peau de la cornue A {e va»
porife par Pébullition , elle remplit Yintérieur
du tbe EF, & clle en chafle Pair commun
qui s’évacue par le wbe KK ; le gaz aqueux
eft enfuite condenfé par le refroidiflement dans
le ferpentin S§', & il tombe de Peau goutte 2
goutte dans le flacon wbulé H.

En continuant cette opération jufqu’a ce que
toute eau de la coraue A foit évaporée, &
en laiffant bien égoutter les vaifleaux , on re-
trouve dans le flacon H une quantité d'eaw
rigourenfement égale & celle qui éeoit dans la
cornue A, fans quil v ait ea dégagement d’au-
cun gaz; en forte que cette opération fe ré-
duit 4 une fimple diflillation ordinaire , dont
le réfultat eft abfolument le méme que {i I'eau
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relit point été portée a P'érat incandefcent , en
traverfant le tube intermédiaire EF,

EXPERIENCE SECONDE.

Preparation.

On difpofe tont comme dans Pexpérience
précédente , avec cette différence feulement
quon introduit dans le wbe EF vingt - huit
grains de charbon concaflé en morceaux de
médiocre groffeur, & qui préalablementa été
long-tems expofé 3 une chaleur incandefcente
dans des vaiffeaux fermés. On fait, comme
dans Pexpérience précédente, bouillir Pean de
la cornue A jufqu’a évaporation totale,

Effet.

L’eau de Ia cornue A fe difiille dans cette
expérience comme dans la précédente ; elle fe
condenfe dans le ferpentin, & coule goutte 2
goutte dans le flacon H; mais en méme tems
il fe dégage une quantité confidérable de gaz,
qui §échappe par le wyau KK, & quwon re-
cueille dans un appareil convenable.

L’opération finie, on ne retrouve plus dans
le tube EF que quelques atdmes de cendres
les vingt-huit grains de charbon ont totalement
difparu.
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Les gaz qui fe font dégagés examinés avec
foin, fe trouvent pefer enfemble 113 grains = (a)3
ils font de deux efptces, favoir 144 pou~
ces cubiques de gaz acide carbonique , pe-
fant 100 grains, & 380 pouces cubiques d’un
gaz extrémement léger, pelant 13 grains ,
& qui s’allume par I'approche d’un corps en-
flammé lorfqu'il a le couta& de Pair. Si on vérifie
enfuite le poids de Peau paflée dans le flacon,
on la trouve diminuée de 85 grams I.

Ainfi dans cette expérience, 85 grains = d’eau;
plus 28 grains de charbon ont formé 100 grains
d’acide carbonique , plus 3 grains % dun
gaz particulier fufceptible de s’enflammer.

Mais j’ai fait voir plus haut, que pour for-
mer 100 grains de gaz acide carbonique, il
falloit unir 72 grains d’oxygeéne a 28 grains de
charbon ; donc les 28 grains de charbon placés
dans le twbe de verre ont enlevé & leau 72
grains d’oxygtne ; donc 85 grains 5 d’eau

font compofés de 72 grains d’oxygéne & de

7

13 grains 5 d’'un gaz fulceptible de sen-

flammer. On verra bientot qu’on ne peut pas
fuppofer que ce gaz ait ét¢ dégagé du charbon,

{ 2) On trouvera dans la derniére partie de cet Ouvra=
ge, le dérail des procédés quion emploie pour (éparer les
différentes efpces de gaz & pour les pefer.
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& quil elt conféquemment un produit de I'eau.
Fai {upprimé dans Pexpof¢'de cette expé-
rience quelques détails qui n'auroient fervi qu’a
la compliquer & & jetter de Poblcurité dans
les idées des ledeurs : le gaz inflammable, par
exemple , diffout un peu de charbon, & cette
circonflance en augmente le poids & diminue
au contraire celui de l'acide carbonique; lal-
tération qui en réfulte dans les gnantités n’eft
pas trés confidérable ; mais j’ai cru devoir les
réwablir par calcul, & préfenter Pexpérience
dans toute fa fimplicité, & comme fi cette
circonftance n’avoit pas liev. Au furplus , s'il
reftoit quelques nuages fur la vérité des confé-
quences que je tire de cette expérience, ils
feroient bientdt diffipés par les autres expé-
tiences que je vais rapporter a Pappui.

TrorsIEME ExPERIENCE.
Préparation.

On difpofe tout Pappareil comme dans Pex-
périence précédente , avec cette différence feu-
lement , qu’au lieu des 28 grains de charbon,
on met daus le tube EF, plancke V'I1, fig. 11,
274 grains de petites- lames de fer trés-doux
roulées en fpirales; On fait rougir le tube comme
dans les expériences précédentes ; on allume
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du feu fous la cornue A, & on entretient Peau
qu'elle contient toujours bouillante , jufqu’ ce
quelle foit entitrement évaporée , quelle ait
paflé en toralité dans le wbe EF, & quelle
fe foit condenfée dans le flacon H,

Effee.

Il ne fe dégage point de gaz acide carbo-
nique dans cette expérience, mais feulement
un gaz inflammable 13 fois plus léger que Pair
de Latmofphére : le poids total qu'on en ob-
tient eft de 1y grains, & fon volume eft d’en-
viron 416 pouces cubiques. Si on compare la
quantité d’eau primitivement employée avec
celle reflante dans le flacon H, on trouve un
déficit de 100 grains. D’un autre cdté, les 274
grains de fer renfermés dans le tube EF fe
trouvent pefer 85 grains de plus que lorfqu'on
les y a introduits ; & leur volume fe trouve
confidérablement augmenté: ce fer n’eft prefque
plus attirable & Paimant, il fe diffout fans efler.-
vefcence dans les acides ; en unmot, il eft dans
Péat d’oxide noir, précifément comme celui
qui a éé brilé dans le gaz oxygéne.

Réflexions.

Le réfultat de cette expérience préfente une
véritable oxidation du fer par Peau ; oxida-
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tion toute femblable 2 celle qui sopére dans
Fair & P'aide de la chaleur. Cent grains d’ean
ont ét¢ décompofés ; 8y d’oxygéne fe font
nis au fer pour le conflituer dans Pétat d’oxide
noir, & il Seft dégagé 15 grains d’un gaz inflam-
mable particulier : donc Peau eft compolée
doxygéne & de la bafe d’un gaz inflammable,
dans la proportion de 85 parties contre 15.

Ainfi Peau indépendamment de Poxygéne-
qui eft un de fes principes, & qui lui eft
commun avec beaucoup d’autres fubftances, en
contient un autre qui lui eft propre, qui eft fon
radical conflitutif, & auquel nous nous fommes
trouvés forcés de donner un nom. Aucun ne
nous a paru plus convenable que celui d’hy-
drogéne , Ceft-a-dire, principe générateur de
Teau, de ud'p ean, & de 9evouas fengendre.
Nous appellerons gaz hydrogéne la combinaifon
de ce principe avec le calorique , & le mot
d’hydrogene feul exprimera la bafe de ce méme
gaz , le radical de l'eau.

Voila donc un nouveau corps combuftible,
ceft-a-dire, un corps qui a affez d'affinité avec
Poxygtne pour Penlever au calorique & pour
décompofer Pair ou le gaz oxygene. Ce corps
combuflible a lni-méme une telle affinité avec
le calorique, qu'a moins quil ne foit engagé
dans une combinaifon , il eft toujours dans
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létat aériforme ou de gaz au degré habitael
de preffion & de température dans lequel nous
vivons. Dans cet état de gaz , il eft environ
13 fois plus léger que l'air de Patmofphére, il
r'eft point abforbable par Peau, mais it eft
fufceptible d’en diffoudre une petite .quantité;
enfin il ne peut fervic & la refpiration des
animaux.

La propriété de briler & de s’enflammer
p’étant pour ce gaz comme pour tous les au-
tres combutftibles, que la propriété de décom-
poler l'air & d’enlever I'oxygene au calorique,
on congoit quil ne peut briler qu'avec le
contad de Pair ou du gaz oxygene, Aufli lorfe
qu'on emplit une bouteille de ce gaz & qu’on -
Pallume, il brile paifiblement au gouleau de
la bouteille & enfuite dans fon intérieur, & me-
fure que Pair extérieur y pénétre ; mais la com-
bultion eft fucceffive & lente, elle n'a lien qua
la furface ot le conta& des deux airs ou gaz
s’opére. Il n’en eft pas de méme lorfqu’on méle
enfemble les deux airs avant de les allumer :
fi par exemple aprés avoir introduit dans une
bouteille & gouleau étroit une partie de gaz
oxygene , & enfuite deux de gaz hydrogéne,
on approche de fon orifice un corps enflammé,
tel quune bougie ou un morceau de papier
allumé , la combullion des deux gaz fe fait
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d’une manitre inflantanée & avec une forte
explofion. On ne doit faire cemg, expérience
que dans une bouteille de verre vert trés-forte
qui n’excéde pas une pinte de capacité & qt’on
. enveloppe méme dun linge , autrement on
sexpoferoit 2 des accidens funeftes par la rup-
ture de la bouteille dont les fragmens pour-
roient &tre lancés & de grandes diftances.

Si tout ce que je viens d’expofer fur la dé-
compofition de 'ean eft exa& & vrai, fi réel-
lement cette fubflance eft compofée, comme

f’ai cherché & I'établir, d’un principe qui Ini

eft propre , d’hydrogéne combiné avec Poxy-
gtne, il en réfulte qu'en réuniffant ces deux
principes , on doit refaire de l'ean, & ceft ce
qui arrive en effet , comme on va en juger
par Fexpérience fuivante.

QUATRIEXME EXPERIENCE

Recompofition de Peau.

Préparations

On prend un ballon A de criftal , planche TV,
fig. 5, alarge ouverture, & dont la capacité
foit de 30 pintes environ ; on y maftique une
platine de cuivre B ¢ percée de quatre trous

auxquels aboutiffent quatre tnyaux. Le premier
HZ2
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H £ eft deftiné & &adapter par [on extrémité %
4 une pompe prieumatique par le moyen de
laquelle on peut faire le vuide dans le ballon.
Un fecond tuydn g g communigue par fon
extrémité MM avec un réfervoir de gaz oxy-
géne, & eft defliné & Pamener dans le ballon.
Un wroifitme 4 D &' communique par fon ex-
trémité 4 NN avec un réfervoir de gaz hy-
drogéne : Pextrémité 4' de ce tuyau fe termine
par une ouverture trés-petite & 2 travers la-
quelle une trés-fine aiguille peut 2 peine pafler.
Ceeft par cette petite ouverture que doit {orir
le gaz hydrogéne contenu dans le réfervorr; &
pour qu'il ait une viteffe fuffifante, on doit lui
faire éprouver une preflion de un ou deux
pouces d’eau. Enfin la platine B C eft percée
d'un quatri¢me trou, lequel eft garni d’un wbe
de verre ‘mafliqué , 3 travers lequel pafle un
fil de métal G L, 3 Pextrémié L duquel eft
adaptiée une petite boule, afin de pouvoir tirer
une érincelle Elettrique de L en 4’ pour allumer,
comme on le verra bientét, le gaz hydrogéne.
Le fil de métal G L eft mobile dans le wbe
de verre afin de pouveir éloigner la bosle L de
Pextrérnité &' de Pajutoir D o', Les trois tuyaug
d Ddy gg, H 4 font chacun gamis de leur
robinet,

Pour que le gaz hydrogine & le gaz oxy~

G
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géne arrivent bien fecs par les tuyaux refpec-
1ifs qui doivent les amener au ballon A, &
quils foient dépouillés d'ean autant qu’ils le
euvent étre, on les fait paffer 2 wavers des
tubes MM, NN d’un pouce environ de dia-
métre quion rémplit d'un fel trés-déliquefcent,
- Ceft-a-dire, qui attire Phumidité de Pair avec
beaucoup davidité, tels que Pacétite de potafle,
le muriate ou le nitrate de chaux. Foyez quelle
eft la compofition de ces fels dans la feconde
partie de cet Ouvrage. Ces fels doivent €tre
en poudre groffitre afin quils ne puiffent pas
faire mafle , & que le gaz pafle facilement 2 tra-
vers les interftices que laiffent les morceaux.
On doit s’étre prémuni d’avance d’une pro-
yifion fuffifante de gaz oxygéne bien pur; &
pour saffurer quil ne contient point dacide
carbonique, on doit le laiffer long-tems en con-
ta& avec de la potaffe diffoute dans de V'eau,,
& qu'on a dépotillée de fon acide carbonique
par de la chaux : on donnera plus bas quelques
détails fur les moyens d’obtenir cet alkali.
On prépare avec le méme foin le double de
gaz hydrogéne. Le proeédé le plus sir pour
Pobtenir exempt de mélange, confifte a le tirer
de la décompofition de Peau par du fer bien
dudtile & bien pur. ‘
Lotfque ces deux gaz font ainfi prépatés, on
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adapre la pompe pneumatique au wyan H 4,
& on fait le vuide dans le grand ballon A : on
¥ introduit enfuite Pun ou Pautre des deux
83z, mais de préférence le gaz oxygéne par le
tuyau g2, puis on oblige par un certain degré
de preflion le gaz hydrogéne 2 entrer dans fe
méme ballon par le tuyau D &', dont Pextré-
mité d' fe termine en pointe. Enfin on allume
ce gaz a laide d'une étincelle éle@rique. En
fourniffant ainfi de chacun des deux airs , on
parvient & continuer trés-long-tems la combuf
tion. Jai donné ailleurs la defcription des ap-
pareils que j’ai employés pour cette expérience,
& yai expliqué comment on parvient 3 mefurer
les quantités de gaz confommés avec une rigou~
reufe exaditude. Poyez la troifitme partie de

cet Ouvyrage,
Effer.

A mefure que la combuftion sopére, il fe
dépofe de Pean fur les parois intérieures du
ballon ou matras : la quantité de cette eau aug-
mente peu 4 peu 3 elle fe réunit en grofles
goutes qui coulent & f{e raffemblent dans le
fond du vafe.

En pefant le matras avant & aprés Popération,
il eft facile de connoftre la quantité d’ean qui
s'eft ainfi raffemblée. On a done dans cette expé-

: Gij
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sience une double vérification; d'une part le
poids des gaz employés , de l'autre celui de
Peau formée, & ces deux quantités doivent
aue égales. Ceft par une expérience de ce
genre que nous avons reconnu, M. Meufnier
& moi, quil fallpit 85 parties en poids d’oxy-
gtne, & 1y parties également en poids d’hy-
drogéno , pour compofer 100 parties d’eau.
Cette expérience qui n’a point encore été pu-
blice , a &é faite en préfence d’une Commif-
Gon nombreufe de PAcadémie ; nous y avons
apporté les attentions les plus fcrupuleufes, &
nous avons lien de la croire exade 3 un deux=
centiéme prés tout au plps.

Ainfi, foit qu'on opére par voie de décom-
pofition ou de recompofition , on peut regarder
comme conftant & aufli bien prouvé qu’on puifle
le faire en Chimie & en Phyfique, que Peau
n'efl point une fubftance fimple ; guelle eft
compofée de deux principes, Poxygene & I'hy-
drogine , & que ces deux principes {éparés 'un
de Tautre, ont tellement daffinité avec le ca- -
lorique , qu'ils ne peuvent exifter que fous forme
de gaz, audegré de température & de preffion
dans lequel nous vivons. ‘

Ce phénoméne de la décompofition & de la
recompofition de Peau s'opére continnellement
fous nos yeux, & la température de Famiofphére
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& par P'effet des affinités compofées Ceft 3 cette
décompofition que font dus, comme nous le
verrons bientét, aw moins jufqu’d un certain
point, les phénoménes de la fermentation fpi-
ritweufe , de la punéfadion , & méme de Ia
végétation, It eft bien extraordinaire qwelle ait
échappé julqu'ici & Peeil attentif des Phyficiens
& des Chimifles , & on doit en conclure que
dans les fciences comme dans la morale il eft
difficile de vaincre les préjugés dont on a été
originairement imbu , & de fuivre une autre
route que celle dans laquelle on efl accoutumé
de marcher.

Je terminerai cet article par une expérience
beaucoup moins probante que celles que jai
précédemment rapportées , mais qui m’a paru
cependant faire plus d'impreffion qu'aucune
autre {ur un grand nombre de perfonnes. Si
on brile une livre ou feize onces d’efprit-de-
vin ou alkool dans un appareil propre 3 re-
cueillir toute Pean qui fe dégage pendant la
combuftion, on en obtent 17 3 18 onces(1).
Or une mati¢re quelconque ne peut rien fournir
dans une expérience au-deld de la totalité de

(1) Voyez la defcription de cet appareil dans ka
troifiéme partie de cet Ouvrage,

G iij
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fon poids; il faur donc qu'il sajoute une autre
fubflance & Pefprit-de-vin pendant {a combuf-
tion : or j’ai fait voir que cette autre {ubflance
¢toit la bafe de lair, Poxygéne. L'efprit-de-
_ vin contient donc un des principes de Peau,
Vhydrogépe ; & Clell T'air de atmolphére qui
fournit Pautre, Poxygeéne : nouvelle preuve que
Peau eft une fubflance compolée.
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CHAPITRE IX

De la quantité de Calorique qui fé dégage des
différentes efpéces de combuftion.

N oUs§ avons vu qu’en opérant une combuf-
ton quelconque dans une fphére de glace
creufe, & en fourniffant pour Pentretenir de
Pair & zéro du thermométre, la quantité de
glace fondue dans lintérieur de la {phére ,
donnoit une mefure , finon abfolue, du moins
relative des quantités de calorique dégagé.
Nous avons donné, M. de la Place & moi, la
defcription de Pappareil que nous avons em=
ployé dans ce genre d’expériences. Poyez Mé-
moires de PAcad. des Sciences, année 1780,
page 355. Poyez aufli la' 3° partie de cet
Ouvrage. Ayant effayé de déterminer les quan-
tités de glace qui fe fondoient par la combuf=
tion de trois des quatre fubflances combufli~
bles fimples, favoir, le phofphore, le carbone
& I'hydrogene, nous avons obtenu les réfultats
qui fuivent.

Pour la combuftion d’une livre de phof-
phore, ............ 100 livres de glace.

Pour la combuftion d’une livre de carbo-
ME, eevcvaceaneess 96 liv... 8 onces.

Giv
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Pour la combuflion d’une livre de gaz hy-
drogéne , 295 liyres 9 cnces 3 gros & demi.

La fubflance qui fe forme par le réfultat de
la combuftion du phofphore, étant un acide
concret , il-eft probable qu’il refle trés-peu de
calorique dans cet acide, & que par confé-
quent cette combuftion fournit un moyen de
connoftre, & trés-peu de chofe prés , la quan-
tité de calorique contenue dans le gaz oxy-
gene. Mais quand on voudroit {uppofer que
Iacide phofphorique retient encore une quan-
1ité confidérable de calorique , comme le phol-
phore en contenoit aufli une portion avant la
combuflion , Perreur ne pourroit jamais étre
que de la différence, & par conféquent de peu
¢’Importance.

Jai fait voir, page 60, qu'une livre de phof~
phore en brblant abforboit ¥ hvre 8 onces
d'oxygene; & puilqull y a en méme tems 100
livres de glace fondue, il en réfulte que la
guantité de calorique contenue dans une livre
de gaz oxygine, eft capable de faire fondre
66 livres 10 onces § gros 24 grains de glace.

Une livre de charbon en brilant ne fait fon-
dre que 96 livres 8 onces de glace ; mats il
siabforbe en méme tems 2 livres 9 onces r gros
10 grains de gaz oxygéne. Or, en partant des
refultats obtenns dans la combuftion du phof-
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phore, 2 liv. 9 onc. 1 gros 10 grains de gaz
oxygene , devroient abandonner affez de calo-
rique pour fondre 171 livres 6 onces § gros de
glace. Il difparoft donc dans cette expérience
une quantité de calorique qui auroit été fuffi-
fante pour faire fondre 74 liv. 14 onc. 5 gros
de glace ; mais comme Pacide carbonique n’eft
point,, comme le phofphorique, dans Pétae
coneret aprés la combuftion , qu’il eft au con-
traire dans Pétat gazeux, il a fallu ne'ceﬁ‘gire-
ment une quantité de calorique pour le porter
a cet érat, & Ceft cette quantité qui {e trouve
manquante dans la combuftion ci-deflus. En la
divifant par le nombre de livres d’acide car-
bonique qui fe forment par la combuftion d’une
livce de charbon, on trouve que la quantité
de calorique néceffaire pour porter une livre
d’acide carbonique de I’état concret 3 Pétat
gazeux , feroit fondre 20 liv. 15 onces § gros
de glace.

On peut faire un femblable calcul fur Ia
combuftion de Thydrogéne & fur la formation
de Peau; une livre de ce fluide élaftique ab-
forbe en brilant § liv. ¥o onc. § gros 24 grains
doxygene , & fait fondre 295 livies 9 onces
3 gros & demi de glace.

Or, 5 liv. 10 onces § gros 24 grains de gaz
oxygéne , en paffant de Pétat aériforme a Pétat
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folide , perdroient, d’aprés les réfultats obtenus
dans lacombuftion duphofphore, affez de calori-

que pour fairefondre une quantité de glace égale &
: ’ Livs  onc. gros

377 12 3
Il ne sen dégage dans la

combulftion du gaz hydrogéne,
que 295 2 3

It en refle donc dans Peau
qui fe forme, lors méme qu’elle
cll ramenée 3 zéro du thermo-
métre, 82 o9 7:
Or, comme il fe forme 6 liv. 10 onc. 5 gros
24 grains d’eau dans la combuflion d’une livre
de gaz hydrogtne , il en réfulte qu’il refte dans
chaque livre d’eau , & zéro du thermometre,
une quantité de calorique égale 3 celle nécel-
fatre pour fondre 12 liv, § onc. 2 gros 48 grains
de glace, fans parler méme de celui contenu
dans le gaz hydrogéne, dont il eft impoffible
de tenir compte dans cette expérience, parce
que nous n’en connoiffons pas fa quantité. D’olt
Yon voit que I'ean , méme dans état de glace o
contient encore beaucoup de calorique, & que
Poxygene en conferve une quantité trés-confi-
dérable en paffant dans cette combinaifon.
"De ces diverfes tentatives on peut refumer
les réfultats qui fuivent.
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Combuflion du Phofphore.
Ly. one, gros gr.
Quantité de phofphore brilé, 1 » 2 =
Quantité de gaz oxygtne nécefllaire
pour la combuflion, I 8 = »

—————

Quantité¢ d’acide phofphorique
obtenu, 2 8 » =»

Quantité de calorique dégagé par la combuftion
d’une livre de phofphore, exprimé par la
quaniité de livres de glace qu’il peut fon-
dre, 100,00000 -

Quantité¢ de calorique dégagé de
chaque livre de gaz oxygéne dans
la combuftion du phofphore,  66,66667

Quantité de calorique qui fe dégage
dans la formation d’une livre d’a-
cide phofphorique , 40,00000

Quantit¢ de calorique refté dans
chaque livre d’acide phofphori-
que, 0,00000
On fuppofe ict que Pacide phofphorique ne

conferve aucune portion de calorique , ce qui

well pas rigoureufement vrai: mais la quantité

(comme on I'a déja obfervé plus haut) cn eft

probablement trés-petite, & on ne la fuppole

nulle que faute de la pouvoir évaluer.
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Combuftion du Charbon.

liv. one. gros gr.

Quantité de charbon brilé, I » . »
Quantité de gaz oxygene ablorbé
pendant la combuftion , 2 9 1 10

Quantité d’acide carbonique for-
mé, _ 3 9 1 10

Quantité¢ de calorique dégagé par la combuftion
d’'une livie de charbon , exprimé par la
quantité de livres de glace quil peut fon-
dre, : 96,50000

Quantité de calorique dégagé de
chaque livre de gaz oxygéne,  37,52823

Quantité de calorique qui fe' dégage :
dans la formation d’une livre de .
gaz acide carbonique, 27,02024

Quantité de calorique que conferve
une livre d’oxygéne dans cette
combuftion , 29,13844.

Quantité de calorique néceffhire
pour porter une livie d’acide
carbonique & Pétat de gaz, 20,97960
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Combuftion die Gaz hydrogéne.

., . e liv. onc. gros gr,
Quantité de gaz hydrogéne brilé, 1 » » »
Quantité de gaz oxygéne employé

pour -la combuftion , 5 10 5 24

P——————

Quantité d’eau formée, 6 10 § 24

[

© Quantité de calorique dégagé par la combuftion

d’une livre de gaz hydrogéne, 295,58950
Quantité de calorique dégagé par

chaque livre de gaz oxygéne,  §2,16280
Quantité de calorique qui fe dégage

pendant la formation d’une livre

d’eau, 44.33840
Quantité de calorique que conferve

une livre d’oxygéne dans fa com-

buﬁ}on avec l"hydrogéne, 14,50386
Quantité de calorique que conferve
une livre d’ean a zéro, 12,32823

De la Formation de UAcide nitrique.

Lorfque Fon combine du gaz nitreux avec
du gaz oxigéne pour former de acide nitrique
ou nitreux , il y 2 une légére chaleur produite;
mais elle eft beaucoup moindre que celle qui -
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a lieu dans les autres combinaifons de Toxy-
gtne; d’olt il réfulte par une conféquence né-
ceffaire que le gaz oxygene, en fe fixant dans
Facide nitrique , retient une grande partie du
calorique qui lui étoit combiné dans Pétar de
gaz. Il 'eft point impoflible fans. doute de
déterminer la quantité de calorique qui fe dé-
gage pendant la réunion des deux gaz, & on
en concluroit facilement enfuite celle qui de-
meure engagée dans la combinaifon. On par-
viendroit a obtenir la premitre de ces données,
en opérant la combinaifon du gaz nitrenx & du
gaz oxygene dans un appareil environné de
glace : mais comme il fe dégage peu de calo-
rique dans cette combinaifon, on ne pourroit
rénflir & en déterminer la quantité , gqu’autant
qu'on opéreroit trés en grand avec des appa-
reils embarraffans & compliqués ; & Ceft ce
qui naus a empéchés jufqu’ici, M. de la Place
& moi, de la tenter. En attendant , on peut
déja y fuppléer par des calculs qui ne peuvent
‘pas s’écarter beaucoup de la vérité.

Nous avons fait détonner, M. de Ia Place &
moi, dans un appareil & glace une proportion
convenable de falpétre & de charbon , & nous
avons obfervé qu’ane livre de falpétre pouvoit,
en détonant ainfi, fondre 12 livres de glace.

Mais une livie de falpéue , comme on
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Ie verra dans la fuite , contient:

onc,  gros grains grainse
Potale 7 6 51,84 =4515,84.
Acidefec 8 I 20,16 == 4700,16.

Ft les 8 oncest gros 20 grains 16 d’acide,
font eux-mémes compofés de
onc,  gros grains graing,
Oxygéne 6 -3 66,34 = 3738,34.
Moféte I 5 25,82 = 961,82,
On a donc réellement brdlé dans cette opéra~
tion 2 gros 1 grain; de charbon, a I'aide de
'3738,5"34., ou 6 onces 3 gros 66,5934
d'oxygéne 3 & puilque la quantité de glace fon-
due dans cette combuftiona été de 12 livres, il
en réfulte qu'une livre de gaz oxygéne brilé de
la méme maniere, fondroit 29,58320
A quoi ajoutant pour la quantité
de calorique que conferve une livre
d’oxygene dans fa combinaifon avec
le charbon, pour conftituer I'acide
carbonique dans Pétat de gaz, & qui
eft, comme on Pa vu plus haut,
de 29,13844

—————

On a pour la quantité totale de
calorique que contient une livre
d’oxygéne, lorfquiil eft combiné
dans Pacide nitrique, 5872164
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On a vu par le réfultat de la combuflion du
phofphore , que dans I'état de gaz oxygene il
en contenoit au moins 66,66667

S — ———

Donc, en fe combinant avecl’a-
zote pour former de lacide nitri- ;
que , il n’en perd que . 7,94502

Des expériences ultérieures apprendront fi ce
réfultat déduit par le calcul, s’accorde avec
des opérations plus diredtes.

Cette énorme quantité de calorique que Poxy-
géne porte avec lui dans l'acide nitrique, ex-
plique pourquoi dans toutes les détonations du
pitre , ou pour mieux dire , dans toutes les
occafions ou Pacide nitrique fe décompofe, il
y @ un fi grand dégagement de calorique.

Combuffion de la Bougie.

Aprés avoir examiné quelques cas de com-
buftions fimples, je vais donner des exemples
de -combuftions plus compofées ; je commence
par la cire.

Une livre de cette fubftance , en brilant pai-
fiblement dans Pappareil 4 glace defliné 3 me-
furer les quantités de calorique, fond 133 livs
2 onces § gros ; de glace.

Or une livre de bougie, fuivant les expé-

- riences
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tiences que j'ai rapportées, Mém. de PAcad,
année 1784, page 606, contient:

nc. gros  grains,

Charbon 1 3 I 23
Hydrogéne 2 6 49
Les 13 onces 1 gros 23 grains de charbon,

Laprés les expériences ci-deflis rapporides s
liv. de glace

devoient fondre 79:39390
Les 2 onces 6 gros 49 grains
d’hydrogéne , devoient fondre 52,37605"

e Sttt

Total , 131,76995

On voit par ces réfultats, que la quantité de
calorique qui fe dégage de la bougie qui brile,
eft aflez exadtement ¢égale i celle qu'on obtien-
droit en brilant féparément un poids de char-
bon & d’hydrogéne égal 4 celui qui entre dans
fa combinaifon. Les expériences fur la com-
buftion de la bougie ayant été répétées plufieurs
fois , j’ailieu de préfumer qu’elles font exades.

Combuflion. de UHuile d’olives.

Nous avons enfermé dans Pappareil ordinaire
une lampe qui contenoitr une quantité d’huile
d’olives bien conmue ; & Pexpérience finie ,
necus avons déterminé exadtement le poids de
I'huile qui avoit été confommeée, & celui de

H
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la glace qui avoit été fondue ; le réfultat a éié
qu'une livre d’huile d’olives en brilant pou-
yoit fondre 148 livt. 14 onc. 1 gros de glace.
Mais une livie d’huile d’olives, d’aprés les
expériences que jai rapportées, Mémoires de
PAcad, année 1784, & dont on trouvera un
extrait dans le chapitre fuivant, contient:

onc. gros  grains,

Charbon 12 5 5
Hydrogéne 3 2 67
La combuftion de 12 onces § gros § grains
de charbon, ne devoit fondre que 73:;5'?2 ;
Et celle de 3 onces 2 gros 67
grains d’hydrogene , 62,15053

et

. Total, 138,33776
1l sen eft fondu 148,88330

Le dégagement de calorique a
donc ¢été plus confidérable quil
ne devoit Pétre dune quantité
équivalente a 10,54554

———

Cette différence qui n'eft pas au furplus trés-
confidérable peut tenir ou & des erreurs inévie
tables dans les expériences de ce genre, ot 3
ce que la compofition de Phuile n’eft pas en-
core aflez rigourenfement connue. Mais il en
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réfulte toujours quiil y a déja beancoup d'en-
femble & d’accord dans la marche des expé-
riences relatives a la combinaifon & au déga-
gement du calorique.

Ce qui refte & faire dans ce moment & dont
nous fommes occupés, eft de déterminer ce que
Poxygéne conferve de calorique dans fa com~
binaifon avec les métaux pour les convertir
en oxides ; ce que Phydrogéne en contient
dans les différens états dans lefquels il peut
exifler ; enfin de connoitre d’une maniére plus
exade la quantité de calorique qui fe dé«
gage dans la formation de Peau. Il nous refte
fur cette détermination une incertitude affez-
grande qu’il eft néceffaire de lever par de nou-
velles expériences. Ces différens points bien
comus, & nous efpérons qu'ils le feront bien-
t6t, nous nous trouverons vraifemblablement
obligés de faire des corredions, peut-étre méme
aflez confidérables, & la plupart des réfuliats
que je viens d’expofer ; mais je n'ai pas cru
que ce fit une raifon de différer d’en aidet
ceux qui pourront fe propofer de travailler fur
le méme objet. Il eft difficile quand on cher-
che les élémens d’une fcience nouvelle ,de ne
pas commencer par des 3-peu-prés; & il eft
rare quil foit poffible de la porter dés le pre-

mier jet & fon état de perfedion.
H ij
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CHAPITRE X

De la combinaifon des Subflances combuflibles

les unes avec les autres.

LES fubRances combuflibles étant en géné-
zal celles qui ont une grande appétence pout
Poxygtne , il en réfulte quelles doivent avoir de-
Paffinité entrelles , quelles doivent tendre afe
combiner les anes avec les autres: que funt eader
uni tertio funt eadem inter fé 5 & ceft ce quon
obfetve en effet. Prefque tous les méraux, pat
exemple, font fufceptibles de fe combiner les
ans avec les autres, & il en réfulte un ordre
de compofés qwon nomme alliage dans les
ufages de la fociété. Rien ne soppofe a ce que
nous adoptions cette expreffion: ainfi nous dirons
que la plupart des métaux s'allient les uns avec
les autres; que les alliages , comme toutes les
combinaifons, font fufceptibles d’un ou de
plufieurs degrés de faturation : que les fubftan-
ces métalliques dans cet état font en général
plus caffantes que les métaux purs , fur-tout
Torfgue les métaux alliés different beaucoup par
leur degré de fufibilité ; enfin nous ajouterons
que Ceft & cette différence des degrés de fu-
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fibilité des métaux que font dus une partie des
phénomenes particuliers que préfentent les al-
liages, tels, par exemple, quela propriété quont
quelques efpéces de fer d’étre caflans 4 chaud.
Ces fers doivent étre confidérés comme uri al-
liage de fer pur, métal prefquinfufible, avec
une petite quantité d’'un autre métal, quel qu’il
{oit, qui fe liquéfie & une chalenr beaucoup
plus douce. Tant quiun alliage de cette efpéce
eft froid , & que les deux métaux font dars
Pétar folide, il peut étre malléable : mais f on
le chauffe 2 un degré fuffifant pour liquéfier
celui des deux métaux qui eft le plus fufible,
les parties liquides interpofées entre les folides
doivent rompre la {olution de continuité , &
le fer doit devenir caflant.

A Tégard des alliages du mercure avec les
métaux , on a coutume de les défigner fous le
nom d’amalgame , & nous n’avons vu aucun ine
convénient 2 leur conferver cette dénomination,

Le foufre, le pholphore, le charbon font
également fufceptibles de fe combiner avec les
métaux ; les combinaifons du foufre ont éré
en général défignées fous le nom de pirites 3
les autres n'ont point été nommdées, ou du
moins elles ont recu des dénominations fi mo-
dernes que rien ne s’oppofe & ce qu'elles foient
changées.

H iij
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Nous avons donné aux premiéres de ces
combinaifons le nom de {ulfures, aux fecondes
celui de phofphures, enfin aux troifi¢mes celui
de carbures. Ainfi le foufre, le phofphore, le
charbon oxygénés forment des oxides ou des
acides 3 mais lorfqu’ils entremt dans des com-
binaifons fans s’étre auparavant oxygénés, ils
forment des fulfures, des phofphures & des
carbures. Nous étendrons méme ces dénomina-
tions aux combinaifons alkalines ; ainfi nous
défignerons fous le nom de fulfure de poraffe
la combinaifon du foufre avec la potaffe ou
alkali fixe végétal, & fous le nom de fulfure
d’ammoniaque la combinaifon du foufre avec
Talkali volatil ou ammoniaque.

L’hydrogéne , cette fubflance éminemment
combudtible eft aufli fufceptible de fe combiner
avec un grand nombre de fubflances combuf-
tibles, Dans Pérat de gaz il diffout le carbone,
le foufre , le pholphore & pluficurs métaux.
Nous défignerons ces combinaifons {ous le nom
de gaz hydrogéne earbonifé, de gaz hydrogene
fulfurifé , de gaz hydrogéne pholphorilé, Le
fecond de ces gaz, le gaz hydrogéne fulfurifé
eft celui que les chimiftes ont défigné fous le
nom de gag hépatique, & que M. Schéele a
nommé gaz puant du foufre ; Ceft i lui que
quelques eaux minérales doivent leurs vertus;
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ceft anfli & fon émanation que les déjedions
animales doivent principalement leur odeur in-
fede. A Yégard du gaz hydrogéne phofphorifé,
il eft remarquable par la propriéié qu'il a de .
Senflammer fpontanément lorfqu’il a le conta&
de Pair ou mieux encore celui du gaz oxigene,
comme Pa découvert M. Gengembre. Ce gaz
a Podeur du poiffon pourri, & il eft probable
quil s’exhale en effet un véritable gaz hydro-
gtne phofphorifé de la chair des poiffons par
la putréfadion.

Lorfque I'hydrogtne & le carbone s‘uniffent
enfemble fans que Phydrogeéne ait été porié a
Pérat de gaz par le calorique, il et réfulte une
combinaifon particulitre connue fous le nom
d’huile, & cette huile eft ou fixe ou volatile,
fuivant les proportions de Phydrogéne & du
carbone.

11 ne fera pas inutile d’obferver ici qu'un des
principaux caradéres qui diffingue les huiles
fixes retirées des végétaux par expreflion d’avec
les huiles volatiles ou effentielles, c’eft que les
premicres contiennent un excés de carbone qui
s'en fépare lorfquon les échauffe an-deld du
degré de Peau bouillante : Ies huiles volatiles
au contraire étant formées d’une plus jufte pro-
portion de carbone & d’hydrogéne , ne font point
fulceptibles d’éire décompolées & un degré de

Hiv
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chaleur fupérieur a Peau bouillante ; les deux
principes qui les conftituent demeurent unis 3
ils fe combinent avec le calorique pour former
un gaz , & ceft dans cet état que ces huiles
paffent dans Ia diftillation,

Fai donné la preuve que les huiles étoient -
ainfi compofées I’hydrogene & de carbone dans
un mémoire fur la combinaifon de Pefprit de
vin & des huiles avec Foxygéne, imprimé dans
lerecueil de’'Académie, année 1784, page 593.
On y verra que les huiles fixes en brilant dans
le gaz oxygene fe convertiffent en eau & en
acide carbonique, & quen appliquant le caleul
3 Pexpérience , elles font compofées de 2
parties d’hydrogéne & de 79 parties de carbone.
Peut-étre les fubftances huileufes folides, telles
que la cire, contiennent-elles en outre un peu
Poxigéne auquel elles doivent leur état folide.
Je fuis au furplus occupé dams ce moment
&expériences qui donneront un grand dévelop-
pement 3 toute cette théorie.

Ceft une queftion bien digne d’étre exami-
née , de favoir fi 'hydrogéne eft fufceptible de
~ {e combiner avec le foufre, le phofphore &
méme avec les métaux dans Détat concret. Rien
windique {ans doute & priori que ces combi-
naifons {oient impoffibles; car puilque les corps
combuftibles font en général fufceptibles de fe
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combiner les uns avec les autres, on ne voit.
pas pourquoi Phydrogene feroit exception. Mais
en méme-tems aucune expérience direde ne
prouve encore ni la poffibilité ni Pimpoflibilité
de cette union. Le fer & le zinc font de tous
les métaux ceux dans lefquels on feroit le plus
en droit de foupgonner une combinaifon d’hy-
drogéne : mais en méme-tems ces métaux ont
la propriété de décompofer Pean ; & comme
dans les expériences chimiques il eft difficile
de fe débarrafter des derniers veftiges d’humi-
dité, il n'eft pas facile de saflurer fi les petites
portions de gaz hydrogéne qu'on obtient dans
quelques expériences {ur ces métaux leur éroient
combinées , ou bien fi elles proviennent de la
décompofition de quelques molécules d’eau. Ce
quil y a de certain, c’eft que plus on prend
foin d’écarter Feau de ce genre d’expérience,
plus la quantité de gaz hydrogéne diminue, &
qu'avec de trés-grandes précautions on parvient
& n’en avoir que des quantités prefque infen-
fibles. :

Quoi qu'il en foit, que les corps combuftibles,
notamment le foufre, le phofphore & les mé-
taux, {oient {ufceptibles ou non d’abforber de
Yhydrogéne, on peut affurer au moins qu’il ne
s’y commbine quwen trés-petite quantit¢ ; & que
cette combinaifon lein d’¢re effentielle a leur
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conflitution , ne peut ére regardée que comme
une addition étrangére qui en altére la pureté,
Ceft au furplus 3 ceux qui ont embraffé ce
{yfiéme & prouver par des expériences décifives
Pexiftence de cet hydrogéne , & julqu’a pré«
fent ils n’ont donné que des conjedures ap-
puyées fur des {uppofitions.
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CHAPITRE XL

Confidérations fur fes Oxides & les Acides &
plufieurs bafes , & fur la compofition des
matiéres végétales & animales.

N ouUs avons examiné dans le chapitre cin-
quidme & dans le chapitre huititme quel étoir
le réfultat de la combuftion & de Poxygénation
des quatre fubftances combuflibles fimples, le
pholphore, le foufre, le carbone & I'hydro-
géne : nous avoms fait voir daos le chapitre
dixiéme que les {ubftances combuftibles fimples
éroient fufceptibles de fe combiner les unesavec
les autres , pour former des corps combuffibles
compofés, & nous avons obfervé que les huiles
en général, principalement les huiles fixes des
végétaux, appartenoient i cette claffe, & quelles
étoient toutes compofées d’hydrogéne & de
carbone. Il me refle i traiter dans ce chapitre
de Poxygénation des corps combulflibles com-
pofés, A faire voir quil exifte des acides & des
oxides 2 bale double & triple, que la nature
nous en fournit A chaque pas des exemples, &
que Ceft principalement par ce genre de com-
binaifons qu'elle eft parvenue & former avec
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un aufli petit nombre d’élémens ou de corps
fimples une aufli grande variété de réfultats.

On avoit wés-ancienmement remarqué quwen
mélant enfemble de Pacide muriatique & de
Pacide nitrique , il en réfultoit un acide mixte
qui avoit des propriéeés fort différentes de celles
des deux acides dont il étoit compofé. Cet
acide a été célébre par la propriéeé quiil a de
diffoudre Por, le Ro: des méraux dans e lan-
gage alchimique , & ceft de-Jd que lui a été
donnée la qualification brillante deau régale. Cet
acide mixte , comme Pa trés-bien prouvé
M. Berthollet, a des propriétés particuliéres
dépendantes de Padion combinée de fes deux
baies acidifiables, & nous avons cru par cette
raifon devoir lui conferver un nom particulier.
Celut d’acide nitro-muriatique nous a paru le
plus convenable , parce qu'il exprime la nature
des deux fubflances qui entrent dans fa com-
pofition.

Mais ce phénomene qui n’a été obfervé que
pour lacide nitro-muriatique fe préfente con-
tinuellement dans le régne végéral : il eft infi-
niment rare d’y trouver un acide fimple, c’efi<
3-dire qui ne {oit compofé que d’une feule bale
acidifiable. Tous les acides de ce régne ont
pour bafe Thydrogéne & le carbone, quelque-
fois Phydrogene , le carbone & le phofphore,
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Ie tout combiné avec une proportion plus ou
moins confidérable d’oxygtne. Le régne végé-
tal 2 également des oxides qui font formés des
mémes bales doubles & triples, mais moins
oxygénés.

Les acides & oxides du régne animal font
encore plus compofés ; il entre dans la com-
binaifon de la plupart quatre bafes acidifiables,
Phydrogéne, le carbone, le phofphore & Pazote.

Je ne m’étendrai pas beaucoup ici fur cette
maticre fur laquelle il n’y a pas long-tems que
je me fuis formé des idées claires & métho-
diques : je la traiterai plus 3 fond dans des
Mémoires que je prépare pour Académie. La
plus grande partie de mes expériences font
faites, mais il eft néceffaire que je les réptte &
que je les multiplie davantage, afin de pouvoir
donner des réfultats exads pour les quantités.
Je me contenterai en conféquence de faire une
courte énumération des oxides & acides végé-
taux & animaux , & de terminer cet article par
quelques réflexions fur la conflitution végétale
& animale, :

Les oxides végétaux 4 deux bafes font le
fucre, les différentes efpéces de gomme que
nous avons réunies fous le nom générique de
mugqueux, & Pamidon. Ces trois fubftances ont
pour radical Phydrogéne & le carbone com-
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binés enfemble , de manitre & ne former qu’une
feule bafe, & portés & I'étar d’oxide par une
portion doxygéne ;5 ils ne different que par
la proportion des principes qui compofent la
bafe. On peut de Pétat d’oxide les faire pafler
2 celui d’acide en leur combinant une nouvelle
quantité doxygéne, & on forme ainft, fuivant
le degré d’oxggénation & la proportion de
Phydrogéne & du carbone , les différens aci-
des végétaux.

Il ne sagiroit plus pour appliquer & la no-
menclature des acides & des oxides végétaux
les principes que nous avons précédemment
établis pour les oxides & les acides minéraux,
que de leur donner des noms relatifs 3 la na-
ture des deux fubflances qui compofent leur
bafe. Les oxides & les acides végétaux feroient
alors des oxides & des acides hydro-carboneux:
bien plus on auroit encore dans cette méthode
Pavantage de pouvoir indiquer {ans périphrafes
quel eft le principe qui eft en excés , comme
M. Rouelle Pavoit imaginé pour les extraits
végétaux : il appeloit extrado-réfineux celui o
Pextrait dominoit , & réfino-extradif celui qui.
participoit davantage de la réfine.

En partant des mémes principes, & en va-
viant les terminaifons pour donner encore plus
d'étendue & ce langage, on auroit pour défigner
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Ies acides & les oxides végétaux, les dénomi-
nations {uivantes :

Oxide hydro-carboneux.
Oxide hydro-carbonique.

Oxide carbone-hydreux.
Oxyde carbone-hydrique.

Acide hydro-carboneux.
Acide hydro-carbonique.
Acide hydro-carbonique oxygéné,

Acide carbone-hydreux.
Acide carbone-hydrique.
Acide carbone-hydrique oxygéné.

Il eft probable que cette variété de langage
fera fuffifante pour indiquer toutes les variétés
que nous préfente la nature , & qu'a mefure
que les acides végétaux feront bien connus ,
ils fe rangeront naturellement & pour ainft
dire d’eux-mémes dans le cadre que nous ve-
nons de préfenter. Mais il s'en faut bien que
nous foyons encore en ¢tat de pouvoir faire
une claffification méthodique de ces fubftances :
nous favons quels font les principes qui les
compofent, & il ne me refte plus aucun doute
a cet égard ; mais les proportions font encore
inconnues. Ce font ces confidérations qui nous
ont déterminés & conferver provifoirement les
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noms anciens; & maintenant encore que je fuis
un peu plus avancé dans cette carriére que je
ne Pétois & Pépoque ot notre effai de nomen=
clature a paru, je me reprocherois de tirer des
conféquences trop décidées d’expériences qui
ne font pas encore aflez préciles: maisen con-
yenant que cette partie de la Chimie refte en
fouffrance , je puis y ajouter Pefpérance qu’elle
fera bientdt éclaircie.

Je me trouve encore plus impérieufement for-
cé de prendre le méme parti & Pégard des oxides
& des acides  trois & quatre bafes , dont le
ségoe animal préfente un grand nombre d’exem-
ples, & qui fe rencontrent méme quelquefois
dans le regne Végétal. L’azote, par exemple, en~
tre dans la compofition de Pacide pruflique; il s’y
trouve joint & Thydrogéne & au carbone, pour
former une bafe triple ; il entre également , 4 ce
qu’on peut croire , dans Facide gillique. Enfin
prefqie tous les acides animaux ont pour bafe
Tazote, le phofphore , Phydrogéne & le car~
bone. Une nomenclature qui entreprendroit
dexprimer & la fois ces quatre bafes , feroit
méthodique fans doute ; elle auroit Pavantage
d’exprimer des idées claires & déterminées : mais
cette cumulation de fubftantifs & d’adjedifs grecs
& latins, dont les Chimiftes méme n'ont point
encore admis généralement Pufage , fembleroir

préfenter
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prefenter un langage barbare, égalemem difficile
a retenir & a prononcer. La perfe@ion d’ailleurs
de la fcience doit précéder celle du langage , &
il Sen faut bien que cette partie dela Chimie
foit encore parvenue an point auquel elle dojt
arriver un jour. Il eft donc indifpenfable de
conferver , au moins pour un tems , les noms
anciens pour les acides & oxides animaux, Nous
nous fommes feulement permis &’y faire guel-
ques légéres modifications ; par exemple, de ter-
miner en eux la dénomination de ceux daus lef-
quels nous foupgonnons que le principe acidifia-
ble eft en excés, & de terminer au contraire en
ique le nom de ceux dans lefquels nous avons
lieu de croire que Poxygene eft prédominant.
Les acides végétaux qu’on connoit jufqua

préfent, font an nombre de treize ; favoir :

L’acide acétenx,

Lacide acétigue,

L’acide oxaligue.

L’acide tartarenx,

L’acide pyro - tartareux,

Dlacide citrigue.

L’acide maligue.

L’acide pyro-muquezx,

L’acide pyro - ligneux,

L’acide galligue.

L’acide benzoigue.
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L’acide camphorigue.
L’acide fuccinigue.

Quoique tous ces acides foient, comme je
Fai dit, principalement & prefquuniquement
compofés d’hydrogene , de carbone & d’oxy-
gtne, ils ne contiennent cependant , & propre-
ment parler, ni eau, ni acide carbonique, ni
huile , mais feulement les principes propres 3
les former. La force d’awradion qu’exercent
réciproquement ’hydrogéne, le carbone & 'oxy-
gine, eft dans ces acides dans un état d’équi-
libre qui ne peut exifter qu’a la température
dans laquelle nous vivons : pour peu quon les
échanfle au-deld du degré de Peau bouillante,
Péquilibre eft rompu ; Poxygene & Phydrogéne
fe réuniffent pour former de Peau ; une portion
du carbone sunit & Phydrogéne pour produire
de Phuile ; il-fe forme anfli de P’acide carboni-
que par la combinaifon du carbone & de l'oxy-
gtne; enfin il fe trouve prefque toujours une
quantité excédente de charbon qui refte libre.
Ceft ce que je me propofe de développer un
peu davantage dans le Chapitre fuivant.

Les oxides du régne animal font encore moins
connus que ceux du régne végétal, &leur nom-
bre méme eft encore indéterminé. La partie
rouge du fang, la lymphe, prefque toutes les
fécrétions font de véritables oxides ; & ceft
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fous ce point de vue quiil eff important de les
éwdier.

Quant aux acides animaux , le nombre de
ceux qui font connus fe borne a&uellement 3
fix ; encore eft-il probable que plufieurs de ces
acides rentrent les uns dans les autres, ou au
moins ne différent que d’'une manicre peu fen-
fible. Ces acides font:

L’acide ladique. ,
L’acide faccho-ladtique.
L’acide bombique.
L’acide formique.
Pacide {ébacique.
L’acide pruflique.

Je ne place pas l'acide phofphorique aut rang
des acides animaux, parce qu'il appartient éga-
lement aux trois régnes. ,

La comnexion des principes qui conftituent
les acides & les oxides animaux , n’eft pas plus
folide que celle des acides & des oxides végé-
taux ; un trés-léger changement dans la tempé-
ratre {uffit pour la troubler, & c’eft ce que
jelpére rendre plus fenfible par les obferva-
tions que je vais rapporter dans le Chapitre

ﬁ;ivant. _
10 .4

Iijj
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A

CHAPITRE XIL

De la décompofirion des Matiéres végétales
& animales par Padion du feu.

POUR bien concevcir ce qui fe pafle dans
la décompofition des fubflances végétales par
le feu, il faut non-feulement confidérer la na-
wre des principes qui entrent dans leur com-
pofition , ‘mais encore les différentes forces
dattradtion que les molécules de ces principes
exercent les unes fur les autres, & en méme-
tems celle que le calorique exerce fur eux.

Les principes vraiment conftitutifs des vége-
taux fe réduifent 3 trois, comme je viens de
Pexpofer dans le Chapitre précédent ; Phydro-
gene , oxygene & le carbone. Je les appelle
confliuzifs , parce qu'ils font communs & tous
les végétaux , quil ne peut exiffer de végétaux
fans eux; 3 la différence des autres {ubftances
qui ne font effentielles qu'a Ia conflitution de
tel végéal en particulier , mais non pas de
tous les végétaux en général.

De ces trois principes, deux, Phydrogéne &
Poxygéne , ont une grande tendance a sunir
au calorique & & fe convertir en gaz; tandis
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que le carbone au-contraire eft un principe fixe
& qui 3 trés-peu daffinité avec le calorique.

D'un autre ¢bté , loxygéne qui tend avec wr
degré de force a peu pres ¢gale & s'unir, foit
avec I'hydrogene , foit avec le carbone » ala
température habituelle dans laquelle nous vi-
¥ons, a au contraire plus d'affinité avec le car-
bone 3 une chaleur rouge ; I'oxygéne quitte
en conféquence & ce degré Phydrogéne , &
s'unit au carbone peur former de Pacide car-
bonique,

Jeme fervirai quelquefois de cette expreflion
chaleur rouge , quoiquielle n'exprime pas un
degré de chaleur bien déterminée, mais beau-
coup fupéricure cependant i celle de Feau
bouillante.

Quoique nous foyons bien éloignés de con-
noitre la valeur de toutes ces forces , & de pou-
voir en exprimer I'énergie par des nombres,
au moins fommes-nous certains par ce qui fe
pafle journellement fous nos yeux, que quelque
variables qu’elles foient en raifon du degré de
température , ou, ce qui eft la méme chofe, en
raifon de la quantité de calorique avec lequel
elles font combindes, elles font toutes 3 peu prés
en équilibre i la température dans laquelle nous

_vivons 5 ainfi les irégétaux ne contiennent nt
huile, ni eau, ni acide carbonique ; mais ils
' Lijj
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contiennent les élémens de toutes ces fubflances.
L’hydrogene n’eft point combiné, ni avec Poxy-
géne , ni avec le carbone, & réciproquement;
mais les molécules de ces trois fubltances for-
ment une combinaifon triple , d’ou réfultent le
repos & I'équilibre.

Un changement trés-léger dans la tempéra-
ture fuffit pour renverfer tout cet échaffaudage
de combinaifons , s'il eft permis de fe fervir de
cette expreffion. Sila température a laquelle le
végéral eft expolé nexcéde pas beaucoup celle
de Peau bouillante , Phydrogéne & Poxygene fe
réuniffent & forment de Peat qui pafle dans la

diftillation ; une pordon d’hydrogéne & de car--

‘bone s'uniffent enfemble pour former de Phuile
volatile , une autre portion de carbone devient
libre, & comme le principe le plus fixe, il
refte dans Ia cornue. Mais fi aulieu d’une cha-
leur voifine de 'eau bouillante on' applique a
une fubflance végétale une chaleur rouge, alois
ce n'eft plus de Peau qui fe forme, ou plutdt
méme celle qui pouvoit s'éwre formée par la
premicre impreffion de la chaleur fe décom-
‘pofe ; Poxygene s'unit au carbone avec lequel
il a plus daffinité 3 ce degré; il fe forme de
Pacide carbonique, & Phydrogéne devenulibre
s'échappe fous la forme de gaz, en suniffant
au calorique. Non-feulement & ce degré il ne

-~
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fe forme point d’huile , mais sl s’en étoit formé,
elle feroit décompofée.

On voit dohc que la décompofition des ma-
titres végétales fe fait 3 ce degré , en vertn
dun jeu d’affinités doubles & triples , & que
tandis que'le carbone attire Poxygéne pour for-
mer de l'acide carbonique, le calorique attire
Phydrogéne pour former du gaz hydrogéne.

Il r’eft point de fubflance végétale dont Ia
diftillation ne fourniffe la preuve de cette théo-
rie , fi tontefois on peut appeler de ce nom un
fimple énoncé des faits, Quon diftille du fucre;
tant qu'on ne lui fera éprouver qu’une chaleur
inférieure 2 celle de 'eau bouillante , i} ne per-
dra qu'in peu d’ean de eriftallifation ; il fera
toujours du fucre & il en confervera toutes les
propriétés : mais fitét qu’on Pexpofe 3 une cha-
leur tant foit peu fupérieure a celle de FPeau
bonillante , il noircit 3 une portion de carbone
fe fépare de la combinaifon, en méme tems
it pafle de Fean légérement acide, & un peu
d’huile ; le charbon qui refte dans la cornue,
forme prés d’un tiers du poids originaire.

Le jeu des affinités eft encore plus compliqué
dans les plantes qui contiennent de Il'azote
eomme les cruciféres , & dans celles qui con-
tiennent du phofphore; mais comme ces. fubf=
vances n'entrent quen petite quantité dans leur

Tiv
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combinaifon , elles n’apportent pas de grands
changemens , au moins en apparence, dans les
phénoménes de la diflillation : il paroi; que le
phofphore demeure combiné avec le charbon,
qui lui communique de la fixité, Quant 4 Pazote,
il Sunit & Phydrogéne pour former de P'ammo-
niaque ou alkali volatil.

Les mati¢res animales étant compofées a peu
prés des mémes principes que les plantes cru-
ciferes, leur diflillation donne le méme réful-
tat ; mais comme elles contiennent plus d’hy-
drogéne & plus d'azote, elles fournifent plus
d’huile & plus d’ammopiaque. Pour faire con~
noitre avec quelle pondualité cette théorie rend
gompte de tous les phénoménes qui ont lieu
dans la diftillation des matitres animales, je ne
citerai quun fait; ceft la redification & la dé-
compofition totale des huiles volatiles animales,
appelées vulgairement fZuiles de Dippel. Ces
huiles, lorfqu'on les obtient par une premictre
diftillation a feu nud , font brunes, parce gu’elles
coniiennent un peu de charbon prefque libre
mais elles deviennent blanches par I reQifica-
tion. Le carbone tient fi peu 3 ces combinai-
fons, qu'il sen fépare par leur fimple expofi-
ton a Pair. Sion place une huile volatile ani-
male bien redifie & par conféquent blanche,
Jimpide & tranfparente, fous une cloche rem
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plie de gaz oxygéne, en peu de tems le vo-
lume du gaz diminue & il eft abforbé par Phuile.
L’oxygéne fe combine avec Fhydrogéne de
Vhuile , pour former de I'ean qui rombe au
fond ; en méme tems la portion de charbon
qui étoit combinée avec 'hydrogeéne , devient
libre & fe manifefte par fa couleur noire. Cleft
par cette raifon que ces huiles. ne fe confer-
vent blanches & claires, qu'autant qu’on les
enferme dans des flacons bien bouchés, &
quelles noircilfent des qu'elles ont le contad
de lair.

Les redifications fucceflives de ces mémes
huiles préfentent un autre phénomeéne confir-
matif- de cette théorie. A chaque fois qu’on les
difiille , il refte un peu de charbon au fond de
la cornue, en méme tems il fe forme un peu
d’eau par Ja combinaifon de Foxygéne de Pair
des vaiffeaux avec Ihydrogéne de I'huile. Com-
me ce méme phénomene a lieu & chaque dif-
tillation de Ja méme huile, il en réfulte gu'au
bout d’'un grand nombre de redifications fuc-
ceffives , fur-tout fi on opére a un degré de
feu un peu fort & dans des vaifleaux d’une
capacité un peu grande, la totalité de Phuile
fe wouve décompofée , & Pon parvient 2 la
convertir entiérement en eau & en charbon.
Cette décompofition totale de Phuile par des
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redifications répétées, eft beaucoup plus lon-
gue & beaucoup plus difficile , quand on opére
avec des vaifleaux d'une petite capacité , &
fur-tout a un degré de feu lent & peu fupérieur
a celui de FPeau bouillante. Je rendrai compte
4 PAcadémie, dans un Mémoire particulier, du
détail de mes expériences fur cette décompofi-
tion des huiles ; mais ce que jai dit me paroit
fuffire pour donner des idées précifes de la
conflitution des matiéres végétales & animales ,
& de leur décompofition par le feu,
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CHAPITRE XIIL

De la décompofition des Oxides végetaux par
la fermentation vineufe.

TOUT le monde fait comment {e fait le vin,
le cidre, Phidromel & en général toutes les
boiffons fermentées {piritneufes. On exprime le
jus des raifins & des pommes; on étend d’eaun
ce dernier ; on met la liqueur dans de grandes
cuves , & on la tient dans un leu dont la tem-
pérature foit au moins de 10 degrés du ther~
mométre de Réaumur. Bientot il sy excite un
mouvement rapide de fermentation, des bulles
f’air nombreufes viennent créver 3 la furface,
& quand la fermentation eft & fon plus haut
période, la quantité de ces bulles eft fi grande,
la quantité de gaz qui fe dégage eft fi confidé-
rable, qu’on croiroit que la liqueur eft fur un
bréfier ardent qui y excite une violente ébulli-
tion. Le gaz qui [e dégage eft de I'acide car-
bonique, & quand on le recueille avec foin,
il eft parfaitement pur & exempt du mélange
de toute autre efpéce d’air ou de gaz.

Le fuc des raifins, de doux & de fucré qu'il
étoit, fe change dans cette opération en une lis
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quenr vineufe qui, Iorfque la fermentation et
complette , ne contient plus de fucre, & dont
on peut retirer par diftilation une liqueur in-
flammable qui eft connue dans le commerce &
daas les arts fous le nom d’efprit de vin, On
fent que ceute liqueur étant un réfuleat de la
fermentation d’une matitre fucrée quelconque
Tufifamment étendue d’eau, il auroit & contre
les principes de notre nomenclature de Ia nom-
mer plutdt efprit de vin quefprit de cidre, ou
efprit de fucre fermenté. Nous avons donc été
forcés d’adopter un nom plus général, & celui
dalkool qui nous vient des. arabes nous a paru
propre i remplir notre objet. ‘
Cette opération eft une des plus frappantes
& des plus extraordinaires de toutes celles que
12 Chimie nous préfente, & nous avons 3 exa~
miner d’'ol vient le gaz acide carbonique qui
{e dégage, d’our vient Pefprit inflammable qui
fe forme , & comment un corps doux , un oxide
végétal peut fe transformer ainfi en deux fubf~
tances {i différentes, dont Pune eft combuftibie,
Yautre éminemment incombattible, On voit que
pour arriver 4 la folution de ces deux queftions,
il falloit d’abord bien connoitre Panalyfe & Ia
nature du corps fufceptible de fermenter, &
les produits de la fermentation ; car rien ne fe
crée, ni dans les opérations de Iart, ni dans
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celles de la nature, & I'on peut pofer en prins
cipes que dans toute opération, il y a une
¢gale quantité de matitre avant & aprés Popé-
ration ; que la qualité¢ & la quantité des prin-
cipes elt la méme, & quil n’y a que des
changemens , des modifications.

Ceft fur ce principe qu'eflt fondé tout Pare
de faire des expériences en Chimie : on eft
obligé de {uppofer dans toutes une véritable
égalité ou équation entre les principes du corps
qu'on examine, & ceux qu'on en retire pat
Panalyfe. Ainfi puiloue du mott de raifin donne
du gaz acide carbonique & de Palkool, je puis
dire que le modt de raifin = acide carbonique
+ alkool. Tl réfulte de-12 quon peut parvenir
de deux maniéres a éclaircir ce qui fe pafle
dans la fermentation vineufe ; la premiére, en,
déterminant bien la nature & les principes du
corps fermentefcible 5 la feconde, en obfervant
bien les produits qui en réfultent par la fer-
mentation , & il eft évident que les connoif-
fances que Fon peut acquérir fur Pun condui-
fent & des conféquences certaines fur la nature
des autres, & réciproquement.

11 éroit important daprés cela que je mat-
tachafle & bien connoftre les principes conf
tituans du corps fermentefcible, On concoit que
pour y parvenir je m’ai pas ¢té chercher les
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fucs de fruits trés-compofés, & dont une ana-
lyfe rigoureufe feroit peut-étre impoflible. Jai
choift de tous les corps fufceptibles de fermen-
ter le plus fimple; le fucre dont Panalyfe eft
facile, & dont j'ai déja précédemment fait con=
noitre la nature. On fe rappelle que cette fubf-
tance eft un véritable oxide végétal, un oxide
3 deux bafes 5 qulil eft compofé d’hydrogéne
& de carbone porté a I'état d’oxide par une
certaine proportion d’oxygéne, & que ces trois
principes font dans un état d’équilibre qu'une
force trés-légere uffit pour rompre : une longue
fuite d’eéxpériences faites par difiérentes voies
& que jai répétées bien des fois, m'a appris
que les proportions des principes qui entrent
dans la compofition du fucre font i-peu- prés
-les fuivantes. : :

Hydrogéne, § parties.
~ Oxygene, 64
Carbone, 28
Total , 100

Pour faire fermenter le fucre il faur d’abord
Péiendre d’environ quatre parties d’eau. Mais
de Peau & du fucre mélés enfemble , dans
quelque proportion que ce {oit, ne fermente-
roient jamais feuls, & Péquilibre fubfifteroit
toujours entre les principes de cette combinai-
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fon, fi on ne le rompoit par un moyen quel-
conque. Un peu de levure de bierre fuffit pour
produire cet effet & pour donner le premicr
mouvement & la fermentation : elle fe continue
enfuite d’elle-méme jufqu’a la fin. Je rendrai
compte ailleurs des effets de la levure & de
ceux des fermens en général. J’ai communément
employé dix livres de levure en pire pour un
quintal de fucre, & une quantité d’eau égale 2
quatre fois le poids du fucre : ainfi Ia liquenr
fermentefcible fe trouvoit compofée ainfi gu'il
fuit : je donne ici les réfultats de mes expé-
riences tels que je les ai obtenus, & en con~
fervant méme jufqu'aux fradions que m’a
données Ie calcul de rédudion.

Matériaux de la fermentation pour un quintal
de fucre.

liv. onc. gr. gr
Baleiveiieravesssernsnesocreccseasasdd0 » »  ®

B RS (I TR
Levure de biere en pite ,3Eatt cceeveeee. 7
compofée de Levure feche.. 2 12 1 28

l

TOTAL..-.:.-:..S;;]O » N N

T ————————
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Détail des principes conflituans des materiaux
de la fermentation.

liv. onc. gt grains, . liv. onc, g grains.
407 3 6 44 d’eau{Hydmgene.... 61 1 2 71,40
compofées e Oxygeéne.....346 2 3 44,60

Hydrogéne.... 8 » » »
Oxygtne..... 64 » » »
Carbone,..eee 28 » » »

Carbone,eas.e » I2 4 §5,00
AZOteiveiveee M N 5 2,94
5
2

100 1, de fucre compo-(
fées de z

five onc, gr. gr
2 12 1 28 de le-

vure feche compofées de Hydrogene.... » 4

{ Oxygene..... 1 10

8530
28,76

TOTAL.cicseens.a§I0 » B 9

Récapitulation des principes conflituans des matériaux -
de la fermentation.

fiv. on. gr. grains.
de Peant....340 » » » )
de Peaudela liv. onc. gr. gr.
Osygene..{ levure... 6 2 3 44,60041I 12 6 1,36
du fucre.... 64 » » »
{de Ialevure. 1 Io 2 28,76

de Peau. ... 60 » » »

de Pean dela
Hydrogéne.{ -levure,.. 1 I 2 7I,40p> 69 6 » 8,70
’ du facre. .. 8 » » »

delalevure. » 4 5 9,30

du fucres.ee 28 » » »

Carbone...
de laleyure. » 12 4 59,00

} 28 12 4 §9,00

Azotere oy de la levurewecesarncecccsee » ¥ 5 2,54

T OTALiissonsesncesfIO DO »

Apris
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Aprés avoir bien déterminé quelle eft I
mature & la quantité des principes qui confli-
tuent les matériaux de Ia fermentation, il refte
& examiner quels en font les produits. Pour
parvenir i les connoftre , j’ai commencé par
renfermer les sro livres de liqueur ci-deflys
dans un appareil, par le moyen duquel je
pouvois , non-fenlement déterminer la ‘qualité
& la quantité des gaz & mefure quiils fe déga-
geoient, mais encore pefer chacun des produits
{éparément,, a telle époque de la fermentation
que je e jugeois & propos. Il feroit trop long
de décrire ici cet appareil , qui fe trouye au
furplus déerit dans la troifime partie de cet
Ouvrage. Je me bornerai donc 3 rendre compte
des effets.

Une heure ou deux aprés que le mélange
eft fait, fur-tout fi la température dans laquelle
on opére eft de 15 & 18 degrés, oh commence
a appercevoir les premtiers indices de Ia fer-
mentation : la liquenr fe trouble & devient
¢cumente ; il s'en dégage des bulles qui vien-
nent créver a la furface : biemét la quantité de
ces bulles augmente, & il fe fait un dégage-~
ment abondant & rapide de gaz acide carbo-
nique trés-pur accompagné d’écume qui n'eft
autre chole que de la levare qui fe fZpare. Au
bout de quelques jours, fuivant le degré de
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chaleur , le mouvement & le dégagement de
gaz diminue, mais il ne ceflle pas enti¢rement;
& ce weflt quapres un intervalle de tems aflez
long que la fermentation elt achevée,

Le poids de Pacide carbonique fec qui fe
dégage dans cette opération eft de 35 livres
5 onces 4 gros I9 grains.

Ce gaz entraine en outre avec lui une por-
tion affez confidérable d’ean quil dent en dif-
folution, & qui eft environ de 13 livres 14 on~
ces § gros. -

1l refle dans le vafe dans lequel on opére
une liqueur vineufe légérement acide, .d’abord
trouble , qui séclaircit enfuite delle-méme, &
qui laiffe dépofer une portion de levure, Cette
liqueur péfe en totalité 397 livres 9 onces
29 grains. ,

Enfin en analyfant {éparément toutes ces {ubf~
tances , & en les réfolvant dans leurs parties
conflituantes , on trouve aprés un travail trés-
pénible les réfulats qui fuivent, qui feront dé-
1aillés dans les mémoires de T'Académie.



PropUtTS DE LA FERMENTATION. 147

T ABLEAU des réflultats obtenus par la fermentation.

liv. on. gr. gn . liv. on. gr. gr.
35 § 4 19 dacide {doxygeéne...iiieees 25 7 1 34
carbonique compofées) de carbone........ 9 14 2z 57
408 15 § 14 deaufdioxygéne... ... 347 10 » 59
compof¢es d’hydrogene..c.e.ee 61 5 4 27

d'oxygtne combinéy
avec P’hydrogéne, } 3t 6 164

d’hydrogene combiné
$7 IT I § 3’3’31}‘1001 av);c lgoxygéne. } s 8.5 3
fec, compofées d’hydrogene combiné} » »
avec le carbone, 5

de carbone........ 16 11 § 63
. , (dhydrogéne, .cave.s 2 4 »
2 ?. d'acide f‘:ice- d’oXygene.seeasnces I IX 4 »
teux lec compolces ¢ 4o carbone....e.... Io » »
. ,~ Cd’hydrogenees seeeons s 167
4 T4 3 der'rcﬁ- d’oiygé%te.. teassees % 9 T 27
du fucré compo _ees de carbones,soeseee I 2 2 53
( dhydrogéies couevns 2 241
I 6» 5o de le- d'oxygéneeicecsoens I3 I I4
vure feche compofées de carbone.s.seeses § 2 30
d’ﬂzote:.:-;-vteoﬁ' 2 37
510 » M » §I0 » » »

K i
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RECAPITULATION des réfultats obtenus

par la fermentation.

liv. on. gr. gr.

de Peatt.eseureceas 347 10 » 59

fiv. on.gr. gt de Pacide carbonique. 25 7 1 34
409 10 » 54 doxy-Jde Palkool......... 31 6 1 64
géne. de Iacide acéteux... 1 11 4 »
du réfidu fucrée..oco - 2 9 7 27

delalevureceesases 13 I 14

delacide carboniques 9 14 2 57

delalkool. svevevee 16 XT § 63

28 12 § 59 decar-de Pacide acéteux. .. I0 » »
bone. du réfidu fucré...... I 2 2543
de lalevure........ 6 2 30

de Peattuiveesanaee 61 § 4 27

de Peau de I'alkool.. 5§ 8 § 3

. ) combiné avec le car- .

7r 8 f 66 &hy-J e dans Palkool, } 4 » 5 »
drogehe. de Pacide acéteux. , . 2 4 »
du refidu fucté,,.... 5 167

~ \delalevureee...... 2. 241

2 37 daZ0tCecssssncscassacannas 2 37

510 » » » SO » » »,

Quoique dans ces réfultats j'aye porté jul~
quaux grains la précifion du calcul, il s’en faut
bien que ce genre d’expériences puifle compor-

-ter encore une aufli grande exaditude ; mais
comme je n’ai opéré que fur quelques livres
de fucre,, & que pour établir des comparaifons
j’ai €té obligé de les réduire au quintal, j’ai cru
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devoir laiffer fubfifter les fradtions telles que le
calcul me les a données.

En réfléchiffant fur les réfultats que préfentent
les tableaux ci-deflus, il eft aifé de voir claire~
ment ce qui fe pafle dans la fermentation vi-
neufe. On remarque d’abord que fur les cent
livres de fucre quwon 2 employées, il y en a
eu 4 livres 1 once 4 gros 3 grains qui font
reftées dans Pétat de fucre non-décompofé ,
en forte qu’on n’a réellement opéré que fur 95
livres 14 onces 3 gros 69 grains de fucre ; Ceit-
a-dire, fur 61 livres 6 onces 45 grains d’oxy-
géne, fur 7 livres 10 onces 6 gros 6 grains
d’hydrogéne, & fur 26 livres 13 onces 5 gros
19 grains de carbone. Or en comparant ces
«quantités on verra qwelles font fuffifantes pour
former tout Pefprit de vin ou alkool, tout l'a-
cide carbonique & tout Pacide acétenx qui a
été produit par leffet de la fermentation. Tl
welt donc point néceflaire de fuppofer que 'eau
fe décompofe dans cette opération: 3 moins
quon ne prétende que Poxygéne & I'hydrogéne
font dans Pétar d’eau dans le fucre ; ce que je

‘ne crois pas, puifque jai éabli au contraire

qu'en général les trois principes conflitutifs des

végétanx , hydrogene, I'oxygéne & le carbone

¢toient entr’eux dans un état d’équilibre 3 que

cet état d’équilibre fubfiftoit tant quiil n'étoit
' K iij
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“point troubté, foit par un changement de tem-
pérature , foit par une double affinité , & que
ce étoir qualors que les principes fe combi-
nant deux 3 deux formoient de Peau & de l'a-
cide carbonique.

Les effets de la fermentation vineufe fe ré-
duifent donc 3 féparer en deux portions le fucre
qui eft un oxide ; a oxygéner Pune .aux dépens
de Pautre pour en former de Pacide carboni-
que ; & défoxygéuer Pautre en faveur de la pre-
mitre pour en former une fubftance combuf-
tible qui eft Palkool : en forte que s'il étoit pol=
fible de recombiner ces deux fubftances, Pal-
kool & Yacide carbonique , on reformeroit du
facre. Tl ft 3 remarquer an furplus que 'hy-
drogéno & le earbone ne font pas dans létat
&huile dans Palkool ; ils font combinés avec
une portion d’oxygéne qui les rend mifcibles &
Feau ; les trois principes, Poxygene, Phydrogéne
& le carbone , font donc encore ici dans une ef-
peee d*érat d’équilibre 3 & en effet, en les fai-
fant paffer 3 travers un tube de verre ou de
porcelaine rougi au feu, on les recombine deux
3 deux, & on retrouve de Peau, de Thydro-
gtue , de Pacide carbonique & du carbone.

Javois avancé d’une maniére formelle dans
mes premiers Mémoires [ur la formation de
Peau, que cette {ubflance regardée comme un
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élément , fe décompofoit dans un grand nom-
bre d’opérations chimiques, notamment dans
la fzrmentation vineufe : je fuppofois alors qu'il
exitoit de Peau toute formée dans le fucre,
tandis que je fhis perfuadé avjowrd’hui quiil
contient feulement les matériaux propres 3 la
former. On congoit qu'il a dii m’en cotiter pour
abandonner mes premiéres idées; auffi eft-ce
qu'aprés plufieurs années de réflexions , & d’a-
prés une longue fuite d’expériences & d’obfer-
vations {ur les végétaux, que je m’y fuis dé-
terminé.

Je terminerai ce que jai & dire fur la fermen-
tation vineule , en obfervant qu’elle peut fournit
un moyen d’analyfe du fucre & en général des
fubftances végétales fufceptibles de fermenter,
En effet, comme je Pai déji indiqué au com-
mencement de cet article , je puis confidérer
les matiéres mifes & fermenter & le réfultat ob-
tenu aprés la fermentation , comme une équa-
tion algébrique ; & en fuppofant fuccellivement
chacun des élémens de cetre équation inconnus,
j’en puis tirer une valeur, & redifier ainfi Pex-
périence par le calcul & le calcul par Pexpé-
rience. Jai fouvent profité de cette méthode
pour corriger les premiers réfultats de mes
expériences , & pour me guider dans les pré-
cautions & prendre pour les recommencer :

Kiv
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mais ce n’eft pas ici le moment d’entrer dans
ces détails fur lefquels je me fuis au furplus
étendu fort au long dans le Mémoire que j'a
donné & PAcadémie fur la Fermentation vi-
neufe ; & qui fera inceflamment imprimé,
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CHAPITRE XIV.
De la Fermentation putride.

J E viens de faire voir comment le Eorps
fucré fe décompofoit, lorfqu’il étoit étendu
d’une certaine quantité d’eau & 2 'aide d’une
douce chaleur ; comment les trois principes qui
le conflituent, 'oxygéne , l’hydrogéneI & le
carbone , qui étoient dans un érat d’équilibre
& qui ne formoient dans Pétat de fucre ni de
Peau, ni de Phuile, ni de l'acide carbonique,
fe féparoient pour fe combiner dans un autre
ordre ; comment une portion de carbone fe
réuniffoit 3 Poxygéne pour former de Pacide
carbonique ; comment une autre portion de
carbone fe combinoit avec de l’flydrogéne &
avec de l'eau pour former de Palkool. .

Les phénoménes de la putréfadtion s’apérent
de méme en vertu daffinités trés compliquées.
Les trois principes conflitutifs du corps ceffent
¢galement, dans cette opération , d’éwre dans
un état d’équilibre : au leu d'une combinaifon
ternaire, il fe forme des combinaifons binaires;
mais le réfultat de ces combinaifons eft bien
différent de celni que donne la fermentation
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vineufe. Dans cette dernitre » une partie des
principes de la fubflance végétale , Phydrogene
par exemple, refte uni 3 une portion d’eau &
de carbone pour former de I’alkool. Dans la
fermentation putride au contraire, la totalité de
Yhydrogtne fe diffipe fous la forme de gaz
hydrogéne : en méme tems Poxygene & le car-
bone fe réuniffant an calorique, s’échappent
fous la forme de gaz acide carbonique. Enfin
quand Popération eft entiérement achevée , fur-
tout fi la quantité d’eau néceflaire pour la pu-
réfadion n'a pas manqué, il ne refte plus que
Ja texre du végétal mélée d’un pen de carbone
& de fer.

La putréfaction des végétaux n'eft donc au-
tre chofe qu’une analyfe complette des fubf-
tances végétales dans laquelle la totalité de leurs
principes conflitutifs fe dégage fous forme de
gz, a Pexception de la terre qui refte dans
Péat de ce qu'on nomme terrean,

Je donnerai dans la troifitme partie de cet
Onvrage , une idée des appareils qulon peut
employer pour ce genre d’expériences.

Tel eft le réfultat de la putréfadtion, quand
Ie corps qu'on y foumet ne contient que de
Yoxygéne , de I'hydrogéne , du carbone & un
peu deterre : mais ce cas eft rare, & il paroit
méme que ces {ubfances, lorfqu’elles font feu-
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Jes , fermentent difficilement ; qu’elles fermen-
tent mal, & qu’il faut un tems confidérable
pour que la putréfadtion foit complette. Il n’en
eft pas de méme quand la {ubflance mife 3 fer-
menter contient de Pazote ; & Ceft ce qui a
lieu 3 Pégard de toutes les matiéres animales
& méme d’un aflez grand nombre de maticres
végétales. Ce nouvel ingrédient favorife mer-
veilleufement la putréfadtion : c’eft pour cette
raifon qu'on mélange les matiéres animales avec
les végétales , lorfqu’on veut hiter la putréfac-
tion 3 & ceft dans ce mélange que confifte
prefque toute la fcience des amendemens &
des fumiers.

Mais Pintrodudion de I'azote dans les maté-
raux de la putréfadtion , ne produit pas feule-
ment leffet d’en accélérer les phénoméenes ;
elle forme, en fe combinant avec I'hydrogene,
une nouvelle fubflance connue fous le nom
d'alkali volatil ou ammoniaque. Les réfultats
qu’on obtient en analyfant les mati¢res animales
par différens procédés, ne laiflent aucun doute
fur la nawure des principes qui conflituent Yam-
moniaque. Toutes les fois quon fépare préa-
lablement Pazote de ces maticres , elles ne
donnent plus d’ammoniaque , & elles n'en don-
nent quauwant qu'elles contiennent de l'azote.
Cette compofition de Pammoniaque eft d’aillenrs
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confirmée par des expériences analytiques, que
M. Berthollet a détaillées dans les Mémoires
de PAcad. année 1785, page 316; it a donné
différens moyens de décompofer cette fubf-
tance & d’obtenir fparément les deux princi-
pes, lazote & Phydrogéne, qui entrent dans
fa combinaifon, ' '
Pai déja annoncé plus haut (voyez Chapitre
dixiéme ) que. les corps combuflibles étoient
prefque tous fufceptibles de fe combiner les
uns avec les autres. Le gaz hydrogéne a émi-
hemment cetre propriété; il diffout le carbone,
le foufre & le phofphore, & il réfulte de ces
combinaifons ce que ai appelé plus haut, gag
kydrogéne carbonifé, gay hydrogéne fulfurifé,
g8 hydrogéne phofphorifé. Les deux derniers
de ces gaz ont une odeur particulitre & trés-
défagréable : celle dn gaz hydrogéne fulfurifé a
beancoup de rapport avec celle des ceufs gités
& corrompus; celle du gaz hydrogéne. phof-
phorifé eft abfolument Ia méme que celle du
poiflon pourri ; enfin Pammoniaque a une odeur
qui n'eft ni moins pénétrante, ni moins défa-
gréable que les précédentes. Ceeft de la com-
binaifon de ces différentes odeurs que réfulte
celle qui s’exhale des matiéres animales en pun
uéfadtion, & qui efl fi fétide. Tantbt Ceft Po-
deur de Pammoniaque qui eft prédominante ,
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& on la reconnoit aifément 3 ce quelle pique
les yeux; tantét Ceft celle du foufre , comme
dans les matiéres fécales ; tantdt enfin, Ceft celle
du phofphere, comme dans le hareng pourri,
Pai fuppofé jufqu’ici que rien'ne dérangeoit
le cours de la fermentation,, & n’en troubloit
les effets. Mais M. de Fourcroy & M. Thouret
ont obfervé , relativement 3 des cadavres en-
terrés 3 une certaine profondeur & garantis
julquad un certain point du conta& de Pair,
des phénoménes particuliers. Ils ont remarqué
que fouvent la partie mufculaire fe conver-
tffoit en une véritable graiffe animale. Ce
phénomene dent 3 ce que, par quelque civ-
conflance particuliére , Pazote que contencient
ces maticres animales aura été dégagé, &ace
quil n’eft refté que de Phydrogéne & du car-
bone, c’eft-a-dire, les marériaux propres 4 faire
dela graiffe. Cette obfervation fur la poffbilité
de convertir en graiffe les matitres animales .
peut conduire un jour & des découvertes im-
portantes fur le parti qu’on en peut tirer pour
les ufages de la fociété. Les déjedions anima-
les, telles que les maritres fécales » font prin-
cipalement compofées de carbone & d’hydro-
genes elles fe rapprochent donc beaucoup de
Pétat d’huile , & en effet elles en fourniffent
beaucoup par la diftillation 3 fen nud. Mais
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Podeur infoutenable qui accompagne tous les
produits qu'on en retire, ne permet pas d’ef~
pérer de long-tems qu’on puifle les employer
3 autre chofe qu'a faire des engrais,

Je n'ai donné dans ce Chapitre que des ap-
percus , parce qgue la compofition des matiéres
animales n’eft pas encore trés-exa&tement con- -
-nue. On fait qwelles font compofées d’hydro-
gene, de carbone , d’azote , de phofphore, de
fonfre ; le tour porté & Péat d’oxide par une
quantité plus ou moins grande d’oxygéne : mais
on ignore abfolument quelle eft la proportion
de ces principes. Le tems complétera cette

- partie de l'analyfe chimique , comme il en a -
complété déja quelques autres.
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"CHAPITRE XV,
‘De la Fermentation acéteufe.

LA fermentation acéteufe n’eft autre chofe
que Pacidification du vin qui fe fait a Pair libre
par l'abforption de l'oxygéne. L’acide qui en
réfulte eft Pacide acéreux , vulgairement appelé
vinaigre : il eft compofé d’une proportion qui
n’a point encore été déterminée , d’hydrogéne
& de carbone combinés enfemble, & portés &
Pétar d’acide par Poxygtne.

Le vinaigre étant un acide, P'analogie con-
duifoit feule & conclure qu’il contenoit de I'oxy-
gtne; mais cette vérité eft prouvée de plus par
des expériences directes. Premitrement le vin
ne peut {e convertir en vinaigre quautant qu’il
a le conta& de lair, & quautant que cet air
contient du gaz oxygéne. Secondement cette
opération eft accompagnée d'une diminution du
volume de Pair dans lequel elle fe fait , & cette
diminution de volume eft occafionnée par Pab-
forption du gaz oxygéne. Troifiémement on
peut transformer le vin en vinaigre , en Poxy-
génant par quelquautre moyen que ce foit.

Indépendamment de ces faits qui prouvent
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que Facide aceteux eft un réfultar de Poxygé-
nation du vin , une expérience de M. Chaptal,
profeffeur de Chimie & Montpellier, fait voir
clairement ce qui fe paffe dans cette opération.
Il prend du gaz acide carbonique dégagé de la
bi¢re en fermentation ; il en imprégne de Peau
jufqu’a faturation, c’eft-a-dire, julqua ce quelle
en ait ablorbé environ une quantité égale 3 fon
volume ; il met cette eau 3 la cave dans des
vaiffeaux qui ont communication avec Fair, &
au bout de quelque tems le tout fe trouve
converti en acide acétenx. Le gaz acide car-
bonique des cuves de biére en fermentation ,
neft pas entiérement purs il eft niélé Pun pen
d’alkool qu’il tient en diffolution : il y a donc
dansl'eau imprégnée d’acide carbonique dégagé
de la fermentation vineufe, tous les matériaux
néceflaires pour former de Iacide acéteux.
Lalkool fournit Phydrogéne & une portion de
carbone ; I'acide carbonique foutnit du carbone
& de loxygéne ; enfin Pair de Patmofphére
* doit fournir ce qui manque d’oxygine pour

porter le mélange 4 Pétar d’acide acéteux.
On voit par-ld quil ne faut qu'ajouter de
Phydrogtne & Pacide carbonique pour le conf-
tituer acide acéteux, ou pour parlet plus géné-
ralement , pour le transformer en un acide vé-
gétal quelconque, fuivant le degré d’oxygéna-
tion,
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tion; qu’il ne faut au contraire que retrancher
de I'hydrogene aux acides végétaux pour les
convertir en acide carbonique.

Je ne m’étendrai pas davantage fur la fer-
mentation acéteufe a I'égard de laquelle nous
n'avons pas encore d’expériences exades; les
faits principaux font connus, mais Pexaditude
numérique manque. On voit d'ailleurs que la
théorie de lacéiification eft étroitement lide 3
celle de la conflitution de tous les acides &
oxides végétaux, & nous ne connoiffons point
encore la proportion des principes dont ils font
compofés. Il eftailé de s’appercevoir cependant
que toute cette partie de lachimie marche rapi-
dement comme toutes les autres, vers fz per-
fe@ion, & quelle eft beaucoup plus fimple
quon ne Y'ayoit cru jufqu'ici,
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CHAPITRE XVIL

De la formation des Sels neutres y & des diffé-
rentes bafes qui entrent dans leur compofition.

Nous avons vu comment un petit nombre
de fubftances fimples, ou au moins qui n’ont
point &¢é décompofées jufquici, telles que a-
zote, le foufre, Ie phofphore, le carbone, le
radical muriatique & I’hydrogéne, formoient en
fe combinant avec Poxygéne tous les oxides
& les acides du régne végétal & du régne
animal : nous avons admiré avec quelle fimpli-
cité de moyens la nature muliiplioit les pro-
pri¢tés & les formes , foit en combinant en-
femble julqu’a trois & quatre bafes acidifiables
dans différentes proportions , {oit en changeant
la dofe d’oxygene deftiné 4 les acidifier. Nous
ne la trouverons ni moins variée, ni moins
fimple , ni fir-tout moins féconde dans Pordre
de chofes que nous allons parcourir.

Les {ubftances acidifiables en fe combinant
avec Poxygéne, & en fe convertiffant en acides,
acquiérent une grande tendance & la combinai-
fon ; elles devienneqt fufceptibles de sunir avec
des fubftances terreufes & métalliques, & ceft
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de cette réunion que réfultent les fels neutres,
Les acides peuvent donc étre regardés comme
de véritables principes falifians, & les fubftan-
ces auxquelles ils s'uniffent pour former des fels
neutres, comme des bafes {3lifiables : c’eft pré-
cifément de la combinaifon des principes fali-
fians avec les bafes falifiables dont nous allong
nous occuper dans cet article.

Cette manicre d’envifager les acides ne me
permet pas de les regarder comme des fels,
quoiqu’ils aient quelques-unes de leurs pro priétés
principales, telles que la folubilité dans Peau, &c.
Les acides, comme je l'ai déja fait obferver ’
réfultent d’un premier ordre de combinaifons 3
ils font formés de la réunion de deux principes
fimples, ou au moins qui fe comportent a la
mani¢re des principes fimples, & ils font par
conféquent pour me fervir de Pexpreflion de
Stahl, dans Pordre des mixtes. Les fels neutres s
~ au contraire, font ’un autre ordre de combi-~
naifons, ils font formés de Ia réunion de deng
mixtes , & ils rentrent dans la clafle des com-
pofés. Je ne rangerai pas non plus, par la méme
caufe, les alkalis (2) ni les fubftances terreufes,
telles que la chaux, la magnéfie, &c. dans Ia

(@) On regardera peut-btre comme un défaur de Ia
méthode que j’ai adoptée, de m’avoir contraint 3 rejetter

Lij
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claffe des fels, & je ne défignerai par ce nom
que des compofés formés de la réunion d’une
fubftance fimple oxygénée avec une bafe quel-
congque.

Je me fuis fufilzmment étendu davs les cha-
pitres précédens fur la formation des acides 4
& je wajouterai rien a cet égard ; mais je n'ai
rien dit encore des bafes qui font fufceptibles
de fe combiner avec eux pour former des fels
neutres ; ces bales que je nomme {alifiables,
font : 4

La potafle.
La foude.
T’ammoniaque.
La chaux.

La magnéfie,
La baryte.
L’alumine.

Et toutes les {ubftances métalliques.

Je vais dire un mot de Porigine & de la
nature de chacune de ces bafes en particulier.

De la Potaffe.

Nous avons déja fait obferver que lorfqu’on

les alkalis de 1a claffe des fels, & je conviens que c’effun
reproche qulon peut lui faire 5 mais cet inconvénient fe
trouve compen(é par de fi grands avantages, que jen'al
prs cru qu'il diit in’arréter,
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échauffoit une {ubftance végétale dans un ap=
pareil diftillatoire, les principes qui la compo-
fent, Poxygéne , Phydrogéne & le carbone, &
qui formoient une combinaifon triple dans un
état d’équilibre , fe réunifoient deux 3 deux
en obéiffant aux affinités qui doivent avoir licu
fuivant le degré de température. Ainfi 3 la
premiére impreflion du feu, & dés gue la cha-
leur excéde celle de Peau bonillante , Poxygéne
& Phydrogéne fe rémniffent pour former de
Peau. Bientét aprés une portion de carbone «
une d’hydrogéne fe combinent pour former de
FPhuile. Lorfgu’enfuite par le progrés de la dif
tillation on eft parvenu & une chaleur rouge,
Phuile & Peau méme qui s’étoient formées fe
décompofent ; Poxygéne & le carbone forment
Tacide carbonique, une grande quantité de gaz
hydrogéne devenu libre {e dégage & s’échappe;
enfin il ne refte plus que du charbon dans Ia
cornue. :

La plus grande partie de ces phénoménes fe
retrouvent dans la combuftion des végétanx a
Pair libre : mais alors Ja préfence de lair,
introduit dans Popération trois ingrédiens nou-
veaux, dont deux au moins apportent des chan-
gemens confidérables dans les réfultats de Popé-
ration. Ces ingrédiens font Poxygéne de lair,
Tazote & le calorique. A mefure que ’hydrogene

L i
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du végétal ou celui qui réfulte de la décompofi-
tion de Peau eft chafl€ par le progrés,du feu fous
la forme de gaz hydrogéne , il sallume au
moment ol i a le conta& de Vair, il reforme
de Peau, & le calorique des deux gaz qui de-
vient libre , au moins pour la plus.grande partie,
produit la flamme.

Lorfqu’enfuite tout le gaz hydrogéne a éié
chaffé,, brilé & réduit en eau, le charbon qui
refte brile 3 fon tour , mais fans famme ; il
forme de lacide carbonique qui s'échappe,
emportant avec lui une portion de calorique
qui le conflitue dans Pétar de gaz : le furplus du
calorique devient libre, s'échappe & produit la
chalewr & la lumitre qu'on obferve dans la
combuftion du charbon. Tout le végétal fe
wrouve ainfi réduit en eau & en acide carboni-
que ; il ne refte quune petite portion d’'une
matiére terreufe grife, connue fous le nom de
cendre , & qui contient les feuls principes
vraiment fixes qui entrent dans la conflitution
des végétaux.

Cette terre ou cendre dont le poids n’excéde
pas communément le vingtiéme de celui du.
végéral, contient une-fubftance d’un genre parti-
culier , connue fous le nom d’alkali fixe végétal
ou de potaffe,

Pour Pobtenir on paffe de Pean fur les cen-
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dres; 'eau fe charge de la potafle qui eft dif-
foluble,, & elle laifle les cendres qui font in-
{olubles : enévaporant enfuite Feau, on obtient
la potaffe qui eft fixe, méme & un trés-grand
degré de chaleur, & qui refte fous forme
blanche & concréte. Mon objet n'eft point de
décrire ici Part de préparer la potaffe, encore
moins les moyens de Pobtenir pure: je n’entre
méme ici dans ces détails que pour obéir a [a
Ioi que je me fuis faite de r’admettre aucun
mot qui n’ait été défini,

La potafle qu’on obtient par ce procédé eft
tonjours plus ou moins faturée d’acide carbo-
nique, & laraifon en eft facile 4 faifir : comme
la potafie ne fe forme, ou au moins n’eft ren-
due libre qua mefure que le charbon du vé-
gétal eft converti en acide carbonique par
Taddition de Poxygtne, foit de Pair, foit de
Peau, il en réfulte que chaque molécule de
potaffe fe trouve au moment de {a formation
en contad avec une molécule d’acide carbo-
nique, & comme il y a beaucoup d’affinité
entre ces deux fibftances, il doit y avoir com~
binaifon. Queique Pacide carbonique foit celui
de tous les acides qui tient le moins 4 Ia po=
taffe, il eft cependant difficile d’en {éparer les
derni¢res portions. Le moyen le plus habituel«
lement employé confifte 3 diffoudre la potaffe

Liv



168 DE LA PoTasse

dans de Peau, ay ajouter deux ou trois fois
fon poids de chaux vive, a filtrer & a évaporer
dans des vaifleaux fermés; la fubftance faline
qu'on cbtient eft de la portafle prefqu’entiere-
ment dépouillée d’acide carbonique.

Dans cet état, elle eft non-fenlement diffo-
luble dans Peau, au moins i partie égale ; mais
elle attire encore celle de I'air avee une éton-
nante avidité : elle fournit en conféquence un
moyen de {écher I'air ou les gaz auxquels elleeft -
expofée, Elle eft également foluble dans Pefprit-
de-vin ou alkool, 2 la difiérence de celle qui
eft faturée d'acide carbonique , qui n’eft pas {o-
luble dans ce diffolvani. Cette circonftance a
fourni & M. Berthollet un moyen d’avoir de la
potafle parfaitement pure.

Il v’y a point de végétaux qui ne donnent
plus ou mpins de potafle par incinération; mais
on ne Pobtient pas également pure de tous, elle
eft ordinairement mélée avec différens fels qu'il
elt aifé d’en féparer.

On ne peut guére douter que les cendres,
autrement dit la terre que laiffent les végétaux
lorfquon les brile , ne préexifiit dans ces végé-
taux antérieurement & Ja combuftion ; cette terre
forme, & ce qu’il paroit, la partie offeufe , la
carcafle du végéral. Mais il n’en eft pas de méme
de la potafle; on n'eft encore parvenu  [éparer
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cette fubftance des végétaux, qu’en employant
des procédés ou des imtermeédes qui peuvent
fournir de Poxigéne & de Pazote , tels que la
combuflion ou la combinaifon avec l'acide ni-
trique ; en forte qu’il neft point démontré que
cette {ubftance ne foit pas un produit de ces
opérations. Jai commencé une [uite d’expé~
riences fur cet objet, dont je ferai bientdt en
état de rendye compte.

De la Soude.

La foude eft, comme la potaffe, un alkali
qui {e tire de la lixiviation des cendres des
plantes, mais de celles feulement qui croiffent
aux bords de la mer, & principalement du
kali, d’ott eft venu le nom d’alkali qui lui
a éi¢ donné par les arabes : elle a quel-
ques propriétés commuges avec la potafle,
mais clle en a d’autres qui en diftinguent. En
général ces denx fubflances portent chacune
dans toutes les combinaifons falines des carac-
teres qui leur font propres. La foude, telle
qu'on lobtient de la lixiviation des plantes
marines, eft le plus fouvent enti¢rement fatu-
rée d’acide carbonique ; mais elle n’attire pas,
comme la potaffe , Phumidité de l'air 5 au con-
traire elle s’y deffeche 5 fes criftaux seffleuril
fent & fe convertiffent en une pouffi¢re blanche
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qui a toutes les propriétes de la foude , & qui
nen differe que parce qu’elle a perdu fon eau
de criftallifation. ,

On ne connoit pas mieux jufquici les prin-
cipes conftituans de la foude que ceux de la
potafle, & on n’eft pas méme certain fi cette
fubfiance eft toute formée dans les végétaux,
antérieurement a la combuftion. L’analogie pour-
roit porter a croire que Iazote eft un des prin-
cipes conflituans des alkalis en général , & on
en a la preuve 2 Pégard de Pammoniaque ,
comme je vais. I'expofer : mais on n'a, relati-
vement 2 la potaffe & & Ia fonde que de légéres
préfomptions qu'aucune expérience deécifive n’a
encore confirmées.

De ¥ Ammoniaque.

Comme nous n’avions aucune comnoiflance
précife 3 préfenter fur la compofition de la
foude & de la potafle , nous avons été obligés
de nous borner dans les deux paragraphes pré-
cédens A indiquer les fubftances dont on les
retire, & les moyens qu’on emploie pour les
obtenir. Il r’en eft pas de méme de Pammo-
niaque , que les anciens ont nommée alkali vola~
til. M. Berthollet, dans un Mémoire imprimé
dans le recueil de PAcadémie , année 1784,
page 316, eft parvenu 3 prouver par voie de
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décompofition que 1050 parties de cette fubf-
tance en poids étoient compofees d’environ
807 dazote & de 193 d’hydrogene.

Ceft principalement par la diftillation des
maticres animales qu'on obtient cette fubl~
tance 3 Pazote qui eft un de leurs principes
conflituans , s’unit a la proportion d’liydrogéne
propre a cette combinaifon , & il {e forme de’
Pammoniaque : mais on ne Pobtient point pure
dans cette opération ; elle eft mélée avec de
Feau, de Phuile, & en grande partie faturée
d’acide carbonicque. Pour la {éparer de toutes
ces {ubflances , on la combine d’abord avec un
acide tel, par exemple , que Pacide muriatiques
on Pen dégage enfuite, foit par une addition
de chaux , foir par une addition de potaffe.

Lorfque I'ammoniaque a été ainfi amenée i
fon plus grand degré de pureté, elle ne peut
plus exifler que fous forme gazeufe, i la tem-
pérature ordinaire dans laquelle nous vivons 3
elle a une odeur exceflivement pénétrante.
L’eau en abforbe une trés-grande quantité, fur-
tout {i elle eft froide & £ on ajoute la preflion
au refroidiffement ; ainfi faturée d’ammonia~
que, elle a été appelée alkali volatil fluor : nous
Fappellerons fimplement ammoniaque ou am-
moniaque en liqueur, & nous défignerons la
méme fubflance , quand elle fera dans I'état
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aériforme , par le nom de gaz ammoniaque.

De la Chaux , de la Magnéfie, de la Baryte
& de I Alymine.

La compofition de ces quatre terres eft ab-
folument inconnue ; & comme on n'eft point
encore parvenu & déterminer quelles font leurs
parties conftitnantes & élémentaires , nous fom-
mes autori(és , en attendant de nouyelles dé-~
couvertes , a les regarder comme des étres
fumples : Part n’a donc aucune part  la forma-
tion de ces terres, la nature nous les préfente
toutes formées. Mais comme elles ont la plu-
part, fur-tout les trois premiéres, une grande
tendance & la combinaifon, on ne les trouve
jamais feules. La chaux eft prefque toujours
faturée d’acide carbonique, & dans cet état
elle forme la craje, les fpaths calcaires, une
partie des marbres , &c. Quelquefois elle eft
faturée d’acide fulfurique , comme dans le gypfe
& les pierres 3 plitre ; d’autres fois avec Pacide
fluorique, & elle forme le fpath fluor ou vitreux.
Enfin les eaux de la mer & des fontaines fa~
~ Yées en contiennent de combinée ayec Pacide
muriatique. Ceft de toutes les bafes falifiables
celle qui eft la plus abondamment répandue.
dans la nature, )
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On rencontre la magnéfie dans un grand
nombre d'eaux minérales; elle y eft le plus
communément combinée avec lacide fulfuri
que ; on la trouve auffi trés-abondamment dans
Peau de Ia mer , ou elle eft combinée avec
Pacide muriatique ; enfin elle entre dans la com-
pofition d’un grand nombre-de pierres.

La baryte eft beaucoup moins abondante
que les deux terres précédentes; onla trouve
dans le régne minéral combinée avec Facide
fulfurique , & elle forme alors le fpath pefant;
quelquefois , mais plus rarement, elleeft com-~
binée avec Pacide carbonique.

L’alumine ou bafe de Falun a moins de ten-
dance a la combinaifon que les précédentes ;
aufli la trouve-t-on fouveit dans Iétat d’alu-
mine , fans ére combinée avec aucun acide.
Ceeft principalement dans les argiles qu'on la

rencontre ; elle en fait, & proprement parler,
Ia bafe. :

Des Subflances métalliques.

Les métaux, 3 Pexception de Por & quel-
quefois de Pargent, fe prélentent rarement dans
le régne minéral fous leur forme mérallique 3
ils font communément ou plus ou moins faturés
d’oxygtne , ou combinés avec du foufre , de
Yarfenic, de Pacide fulfurique, de Pacide mu-
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tiatique,, de l'acide carbonique , de acide phof-
phorique. La docimafie & Ia métallurgie en-
{eignent & les féparer de toutes ces fubflances
étrangdres , & nous renvoyons aux ouvrages
qui traitent de cette partie de la Chimie.

Tl eft probable que nous ne connoiffons qu’une
partie des fubflances métalliques qui exiftent
dans Ja nature ; toutes celles, par exemple,
qui ont plus d’affinité avec Poxygéne qulavec e
carbone , ne font pas fufceptibles d’¢tre rédui-
tes ou ramenées 3 Pétat métaliique , & elles ne
doivent fe préfenter 2 nos yeux que fous la
forme d'oxides qui fe confondent pour nous
avec les terres. Il eft trés-probable que la ba-
ryte que nous venons de ranger dans la clafle
des terres , eft dans ce cas; elle préfente dans
le détail des expériences des caradéres qui la
" rapprochent beaucoup des fibftances métalli~
gues. Il feroit poffible 3 la rigueur que toutes
ies fubftances auxquelles nous donnons le nom
de terres , ne fuflent que des oxides métalli-
ques , irrédudlibles par les moyens que nous
employons.

Quoi qu'il en foit, les fubftances méralliques
que nous connoiffons , cellesque nous pouvons
obtenir dans Péat mérallique , font au nombre
de dix-fept; favoir:



Des SUBSTANCES METALLIQUES.

Larfenic.

Le molybdéne,
Le twngfiéne.
Le manganéfe,
Le nickel.

Le cobalt.

Le bifmuth.
L’antimoiue.
Le zinc.

Le fer.
I’étain.

Le plomb,
Le cuivre.
Le mercure,
L’argent.

Le platine,
L’or.

175

Je ne confidérerai ici ces métaux que commnie
des bales falifiables , & je rentrerai dans aucun
dérail fur leurs propriétés relatives aux arts &
aux ufages de la fociété, Chaque métal fous
ces points de vue exigeroit un traité complet,
& je fortirois ablolument des bornes que je

‘me f{nis prefcrites,
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CHAPITRE XVIIL

Suite des réflexions fur les bafes falifiables, &

Sur la formation des Sels neutres.

TEL LES font les bafes falifiables, c’eft-a-dire,
fufceptibles de fe combiner avec les acides,
& de former des fels neutres. Mais il faut ob-
ferver que les alkalis & les terres entrent pu-
remefit & fimplement dans la compofition des
fels neutres, fans aucun interméde qui ferve &
les unir; tandis qu’au contraire les métaux ne
peuvent fe combiner avec les acides, quautant
qu’ils ont été préalablement plus ou moins oxy-
génés. On peut donc rigoureufement dire que
les métaux ne font point diffolubles dans les
acides , mais feulement les oxides métalliques.
Ainfi lorfqw’'on met une fubftance métallique
dans un acide, la premitre condition pour qu’elle
puifle ’y diffoudre, eft quelle puifle s’y oxider
& elle ne le peut qu’en enlevant de Poxygene
ou 2 Pacide, ou a Peau, dont cet acide elt
étendu: Ceft-a dire, en d’autres termes qu’une
fubflance métallique ne peut fe diffoudre dans
un acide, quautant que ‘oxygéne qui entre,
foit dans la compofition de Peau, foit dan
celle
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celle de Pacide, a plus d’affinité avec le métal,
quil n’en a avec I'hydrogtne ou la bafe aci-
difiable; ou, ce qui revient encore au méme,
quil 0’y a de diffolution métallique, qu'antang
quil y a décompofition de Peau ou de Pacide.

Cleft de cette obfervation fimple , qui a
échappé , méme i lillufire Bergman, que dé-
pend lexplication des principaux phénoménes
des diffolutions métalliques. Le premier de tous
& le plus frappant cft Peffervefcence, ou, pour
patler d’une mani¢re moins équivoque, le déa
gagement de gaz qui a lieu pendant la diffolu-
tion. Ce gaz dans les diffolutions par Pacide
nitrique eft du gaz nitreux; dans les diffolutions
par Pacide fulfurique, il eft ou du gaz acide
fulfureux , ou du gaz hydrogéne, fuivant gue
c’eft aux dépens de Pacide fulfurique ou de
Peau que le méral seft oxidé.

Il eft fenfible que l'acide nitrique & Peau
¢tant compofés I'un & Pautre de fubftances qui
{éparément ne peuvent exifter que dans Petat de
82z, du moins 2 la température dans laquelle
nous vivons, auflitét quon leur enléve Foxygéne,
le principe qui lui étoit uni doit entrer fur le
champ en expanfion, il doit prendre la forme
gazeule, & c’eit cepaflage rapide de Pétat liquide
a I'étar gazeux qui conflitme Peffervefcence. 11
en et de méme de l'acide fulfurique ; les mé-

) M
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" taux , en général , fur-tout par la voie humide,
wenlévent point 2 cet acide la totalité de Poxy-
gene; ils ne le réduilent point en foufre, mais
en acide fulfureux qui ne peut également exifter
que dans Pétat de gaz au degré de température
& de preffion dans lequel nous vivons. Cet
acide doit donc fe dégager fous la forme de
gaz, & c’eft encore 3 ce dégagement qu’elt due
Peffervefcence.

-Un fecond phénoméne eft que toutes les
fubftances méralliques fe diffolvent fans effer-
velcence dans les acides quand elles ont été
oxidées avant la diffolution: il eft clair qu’alors
le métal n'ayant plus & Soxider, il ne tend plus
3 décompoler ni Pacide ni I'eau ; il ne doit
donc plus y avoir deffervelcence, puifque leffet
qui le produifoit n’a plus lien.

Un woifitme phénoméne eft que tous les
métaux fe diffolvent fans effervelcence dans I'a«
cide muriatique oxygéné: ce qui fe pafle
dans cette opération mérite quelques réflexions
particuliéres. Le métal dans ce cas enléve 2
Iacide muriatique oxygéné fon excés d’oxygéne;
il fe forme d’une part un oxide métallique, &
de Pautre de Pacide muriatique ordinaire. S'il
n’y a pas deffervelcence dans ces fortes de
diffolutions , ce n’eft pas quil ne foit de Pel~
fence de I'acide muriatique d'exifler fous la
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forme de gaz au degré de température dans
lequel nous vivons, mais ce gaz trouve dans
Pacide muriatique oxygéné plus deau quil n’en
faut pour €tre retenu & pour demenrer fous
forme liguide; il ne fe dégage donc pas
comme Pacide fulfureux, & aprés s’étre com-
biné avec l'ean dans le premier inftant, il fe
combine paifiblement enfuite avec oxide mé-
tallique qu’il diffout.

Un quatriéme phénoméne eft que les métaux
qui ont peu daffinité pour Poxygéne, & qui
nexercerit pas fur ce principe une adtion affez
forte pour décompofer, foit Pacide, foit ean,
font abfolument indiffolubles: ceft par cette
raifon que Pargent, le mercure, le plomb, ne
font pas diffolubles dans l'acide muriatique ,
lorfqu’on les préfente & cet acide dans leur état
métallique ; mais fi on les oxide anparavant,
de quelgue manitre ue ce {oit, ils deviennent
auflitdr wrds-diffolubles , & la diffolution fe fait
fans effervelcence.

L’oxygene eft donc le moyen d’union entre
les métaux & les acides; & cette circonftance
qui a lieu pour tous les métaux comme pour
tous les acides, pourroit porter & croire que
toutes les fubflances qui ont une grande affinité
avec les acides contiennent de Poxygene. Il eft
donc aflez probable que les quatre terres fa-

Mij
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Lifiables que nous avons défignées ci-deflus con=
tiennent de Poxygene, & que Celt par ce larus
quielles s'uniffent aux acides. Cette confidéra-
tion fembleroit appuyer ce que j’ai précédem~
ment avancé a latticle des terres, que ces
fubftances pourroient bien n’étre autre chofe que
des métaux oxidés avec lefquels Poxygéne a
plus daffinité quil n’en a avec le charbon, &
qui par cette circonftance font irrédudibles. Au
reflte ce peflt ici quune conjefure gue des
expériences ultérieures pourront feules ou con-
firmer ou détruire.

Les acides connus jufquici font les {uivans;
nous allons en les défignant, indiquer le nom
du radical ou bafe acidifiable dont ils font
compofés.

Nom de Iz bafe acidifiable ow’
Noms des acides. radical de chaque acide , avec
des obfervations.

- Sulfureux,e. seces
Sulfuriquediase... } Soufre.
Phofphoreux., ...
Phofphorique. ... . } Phofphore.
Muriatique...oec..
Muriatique oxygéné,
NitrelX eeceneoens
Nitrique. . o voer .o o ¢ AZOtes
Nitrique oxigéné. ..

10\ Carbonique .. .s.0s  Carbone,

} Radical muriatique.

0oy AVvh W -
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16
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21
22
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Acéteux........
Acétique........
Oxalique . .oe.es
Tartareux.,.....
Pyro-tartareux....
Citrique........
Malique....- ass
Pyro-ligneux....
Pyro-muqueux ...
Gallique........
Pruffique........
Benzoique.......
Succinique......
Camphorique....
La&ique........
Saccho-Ja&ique .,

Bombique.......
Formique.......
Sébacique.......

Boracique.,..,,.
Fluorique..vy.ue

Antimonique . ...

Argentique, .....
Ar%eniq&e. cesaes
Bifmuthique..,..
Cobaltique,...,.
Cuprique su,q...
Stamnique.. esee

47

Ferrique.........
Manganique.....
Hydrargirique. ..
Molybdique .....
Nickelique......
Aurique,.......
Platinique ..,...
Plombique., .,..

48

Tungftique......

Zincil]lle Sessene

Tous ces acides paroiflent &cre for-
més de la réunion d’une bafe acidi-
fiable double, le carbone & Phydro-~
geéne , & ne différer entr’eux que par
la différence de proportion de ces deux
bafes & de Poxigéne qui les acidifies
on n’a au furplus encore aucur. fiice
d’expériences bien faites 4 cer ¢ -ard,

On n’a encore que desconnoiffances
trés-imparfaites fur la nawure des radi-
caux de ces acides ; on fait feulemens
que Ie carbone & I’hydrogéne en fors

-les principales parties, & que Paci ¢

pruflique contient de Pazorte.

Ces acides & tous cenx qu’on obricn
en oxigénant les mariéres animales,
paroiffent avoir pour bafe acidifiable
le carbone, Phydrogene, le phofphore
& I’azote.

La nature

H ique Y<es deux ra-
Le radical boraciqu e

Le radical fluorique Jricrementine
connue,

Antimoine.

Argent.

Arfenic,

Bifmuthe

Caobalt.

Cuivre.

Etain.

Fer.

Mangantfe,

Mercure.

Molybdeéne.

Nickel.

Or.

Platine.

Plomb.

Tungfitne.

Zing.

e

Miij



182 NOMBRE DES COMBINAISONS POSSIBLES.

On voit que le nombre des acides eft de 48
en y comprenant les 17 acides métalliques qui
font encore peu connus , mais fur lefquels
M. Berthollet va donner inceffamment un
travail important. On ne peut pas encore
fe flatter fans doute de les avoir tous dé-
couverts ; mais il eft probable, d’un autre cbté,
qu’un examen plus approfondi fera connoitre que
plufieurs des acides végétaux regardés comme
différens , rentrent les uns dans les autres. Au
zefte,, on ne peut préfenter ici le tableau de la
Chimie que dans I'état ot elle eft, & toutce
quon peut faire c’eft de donner des principes
pour nommer , en conformité du méme -
téme , les corps qui pourront étre découverts
dans la fuite. ,

Le nombre des bafes falifiables, c’efl-a-dire,
fufceptibles d’étre converties en fels neutres pat
les acides, eft de vingt-quatre, favoir:

Trois alkalis.
Qnatre terres.
Et dix-fept fubflances métalliques.

La totalité des fels neutres qu’on peut con-
cevoir dans Pétat aduel de nos conuoiffances
elt donc de 11523 mais c’eft en fuppofant que
les acides métalliques foient fufceptibles de dif-
foudre d’autres métaux ; & cette” diffolubilité.
des métaux , oxygénés les uns par les autres,
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eft une fcience neuve qui n’a point encore été
entamée : c’efl de cette partie de la [cience
que dépendent toutes les combinaifons. vitreu-
fes méualliques. I eft d’ailleurs probable que
toutes les combinaifons falines qu’on peut con=
cevoir , ne font pas poffibles, ce qui doit ré-
duire confidérablement le nombre des fels que
la pature & l'art peuvent former. Mais quand.
on ne fuppolferoit que cing  fix ceus elpéces
de fels poffibles , il eft évident que fi on vou=
loit donner a toutes des dénominations arb:-
traires 4 la maniére des anciens, fi on les dé-
fignoit, ou par le nom des premiers auteurs
qui les ont découverts, ou par le nom des
fubftances dont ils ont &¢é tirés, il en zéfulte-
roit une confufion que la mémoire la plus heuw
reufe ne pourroit pas débrouiller. Cetteméthode
pouvoit €tre tolérable dans le premier dge de
la Chimie ; elle pouvoit I'étre encore il y a
vingt ans, parce qu’alors on ne connoiffoit pas
au-deld de trente efpéces de fels : mais aujour-
d’hui que le nombre en augmente tous les
jours , que chaque acide gu’on découvre enti-
chit fouvent la Chimie de 24 fels nouveaux,
quelquefois de 48 en raifon des deux degrés
d’oxygénation de Pacide; il faut néceflairement
une méthode, & cetic méthode eft donnée par
Panalogie : C’eft celle que nous avons fui-
~ Miv
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vie dans la nomenclature des acides; &
comme la marche de la nature eft une, elle
. gappliquera naturellement & la nomenclature
des fels neutres.

Lorfque nous avons nommé les différentes
elpéces d’acides, nous avons diftingué dans ces
fubflances la bafe acidifiable particuli¢re 3 cha-
cun d’eux , & le principe acidifiant, I'oxygéne
qui eft commun A tous. Nous avons exprimé
la propriété commune & tous par le nom géné-
rique d’acide , & nous avons enfuite différencié.
les acides par le nom de la bafe acidifiable
particuliére & chacun. C’eft amfi que nous avons
- donné au foufre, au phofphore, au carbone
oxygénés le nom dacide fulfurique, dacide
phofphorique, d’acide carbonique : enfin nous
avons cru devoir indiquer les différens degrés
de faturation d’oxygéne par une terminaifon
différente du méme mot, Ainft nous avons
- diftingué P'acide fulfureux de Pacide fulfurique,
Yacide phofphoreux de Pacide phofphorigue.

Ces principes appliqués & la nomenclature
des fels neutres , nous ont obligés de donner
un nom commun & tous les fels dans la com-
binaifon defquels entre le méme acide , & deles
différencier enfuite par le nom dé la bafe falifia-
ble. Ainfi nous avons défigné tous.les fels qui
pnt Pacide fulfurique pour acide , parle nom de
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Sulfates ; tous ceux qui ont l'acide phofpho_ri-
que pour acide , par le nom de phofphates,
& ainfi des autres. Nous diffinguerons donc
JSulfate de porafle , fulfare de foude , fulfate
dammoniaque , falfaze de chaux, fulface de
fer, &c. & comme nous connoiflons vingt-
quatre bafes, tant alkalines que terreufes &
mctalliques , nous aurons vingt-quatre cfpéces
de fulfates , autant de phofphates , & de méme
pour tous les autres acides. Mais comme le
foufre eft {ulceptible de deux degrés doxygé-
nation , qu’une premiére dofe d’oxygéne conf-’
titue Pacide fulfureux, & une feconde Pacide
fulfurique ; comme les fels neutres que forment
ces deux acides avec les différentes bafes ne
font pas ies mémes , & qu'ils ont des propriétés
fort différentes, il a fallu les diftinguer encore
par une terminaifon particuliére : nous avons
en conféquence défigné par le nom de fulfites ,
de phofphites, &c. les fels neutres formés par
Pacide le moins oxygéné. Ainfi le foufre oxy-
geéné fera fulceptible de former 48 fels neu-
tres, favoir vingt-quatre fulfates & vingt-
quatre filfires, & ainfi des autres fubflances
fufceptibles de deux degrés d’oxygénation.

Il feroit exceflivement ennuyeux pour les
le&teurs de fuivre ces dénominations dans tous
leurs details ; il fuflit d'avoir expofé clairement
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laméthode de nomurer : quand on laura faiffe,
on pourra lappliquer fans eflort & toutes les
combinaifons poffibles ; & le nom de la fubf-
tance combuflible & acidifiable connu, on fe
rappellera toujours aifément le nom de Facide
qelle eft fufceptible de former, & celui de
tous les fels neutres qui doivent én dériver.

Je m’en tiendrai donc & ces notions élémen-
taires ; mais, pour fatisfaire en méme tems ceux
"qui pourroient avoir befoin de plus grands dé-
tails , Pajouterai dans une feconde partie-des Ta«
bleaux qui préfenteront une récapitulation gé-
nérale,, non-feulement de tous les {els nentres,
mais en général de toutes les combinaifons chi-
miques. Jy joindrai quelques courtes explica-
tions fur la maniére la plus fimple & la plus
fitre de fe procurer les différentes efpéces d’a-
cides, & fur les propriétés générales des fels
nentres qui en réfultent.

Je ne me diflimule pas qu'il auroit été né-
ceffaire pour compléter cet Ouvrage , &’y join-
dre des obfervations particuli¢res fur chaque
elptce de fel, furfa diffolubilité dans Pean &
dans Pefprit-de-vin, fur la proportion dacide
& de bafe qui entre dans fa compofition, fur
fa quantité d’eau de criftallifation , fur les dif-
férens degrés de faturation dont il eft fufcep-
tible,, enfin fur le degré de force avec laquell
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Pacide tient & fa bafe. Ce travail immenfle a
été commencé par M. Bergman, M. de Mor-
veau , M. Kirwan & quelques autres eélébres
Chimiftes ; mais il n'eft encore que médiocre~
ment avancé, & les bafes fur lefquelles il re-
pofe ne {ont pas méme encore d’une exaditude
rigourenfe. Des déeails aufli nombreux n’au-
rolent pas pu convenir 3 un Ouvrage élémen-
taire, & le tems de raflembler les matériaux
& de compléter les expériences auroit retardé
de plufieurs années la publication de cet OQu~
vrage. Ceft un vafte champ ouvert au z¢le &
a Padivité des jeunes Chimifles ; mais quil me
foit permis de recommander, en terminant ici
ma tiche, 3 ceux qui awront le courage de
Pentreprendre, de sattacher plutSt 3 faire bien
qua faire beaucoup ; & saffurer d’abord par
des expériences précifes & multipliées de la
compofition des acides, avant de s’occuper de
celle des fels neutres. Tout édifice deftiné &
braver les outrages du tems, doit étre établi
fur des fondemens folides 3 & dans I'état ot eft
parvenue la Chimie, ceft en retarder la mar-
che que d’¢tablir fes progrés fur des expériences
qui ne font ni affez exades, ni affez rigou-
zeufes.

A2






SECONDE PARTIE

De la Combinaifon des Acides avec les
bafes falifiables , & de la Formation
des Sels neutres.

AVERTISSEMENT.

S I javois voulu fuivre firidement le plan que
je m’érois formé dans la diftribution des diffé-
rentes pariies de cet QOuvrage , je me ferois
borné dans les Tableaux qui compoferont cette
feconde Partie, & dans les explications qui les
accompagnesnt , a donner de courtes définitions
des différens acides que 'on connoit, une def~
cription abrégée des procédés par lelquels on
les obtient, & j’y aurois joint une fimple no-
menclature des fels neutres qui réfaltent de
leurs combinaifons avec différentes bafes. Mais
jyai reconnu que , fans ajouter beauncoup au
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volume de cet Ouvrage , fe pourrais en aug-
menter beaucoup lutilité , en préfentant fous
la méme forme le tableau des fubftances fim- -
ples , de celles qui entrent dans la compofition
des acides & des oxides , & leurs combinaifons,

Cette addition n'avgmente que de dix le
nombre des Tableaux frifement nételfaires
pour la nomenclature de tous les fels neutres.
Fy préfente 1°. les fubftances fimples, ou du
moins celles que Pétar aGuel de nos connoil~
fances nous oblige a regarder comme telles.

2°% Les radicaux oxidables & acidifiables
doubles & triples, qui fe combinent avec Poxy-
géne, 2 la maniére des fubflances fimples.

3° Les combinaifons de Poxygéne avec les
fubftances fimples métalliques & non métalliques.

4°. Les combinaifons de Poxygéne avec les
radicaux compofés.

5° Les -combinaifons de l'azote avec les
fubftances fimples.

6°. Les combinaifons de l’hydrogene avec
les fubflances fimples.

- 7% Les combinaifons du foufre avec les fub{-
tances fimples, )

8°. Les combinaifons du phofphore avec les
- fubftances fimples.

9°. Les combinaifons du carbone avec les
fubftances fimples.
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10° Les combinaifons de quelques autres
radicaux avec les fubftances {imples.

Ces dix Tableaux & les Obfervations qui les
accorzpagnent , forment une efpéce de récapi-
tulation- des quinze premiers Chapitres de cet
Ouvrage. Les Tableaux qui font 4 la fuite &
qui préfentent I'enfemble de toutes les com-
binaifons falines, ont plus particuli¢rement rap-
port aux Chapitres XIV & XV.

On s'appercevra facilement que j’ai beaucoup
profité dans ce travail de ce que M. de Mor-
veau a publi¢ dans le premier volume de ’En-
cyclopédie par ordre de mati¢res; & en effet
il m’auroit été difficile de puiler dans de meil-
leures fources, fur-tout d’apres la difficulté de
confulter les ouvrages étrangers dans leur langue
originale. Je ne le citerai quune feule fois, au
commencement de cette {econde Partie, pour
ne pas étre obligé de le citer & chaque article.

Fai placé i la fuite de chaque Tableau &
vis-a-vis autant qil a éié poflible les expli-
cations qui y font relatives.
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DEs SUBSTANCES SIMPLES.

TABLEAU DES SUBSTANCES SIMPLES.

S— v———

u Lumi’ere.........l

Sutftances fim~
ples qui appar-
tiennent  aux
trois végnes &
qi’on. peut regar-
der comme les
élémens  des

corps.

|

H Hydrogtae. ......

Oxygtnes.souesve

Soufresviveiina.s
Phofphore...seu.s
Carbone.. .v..e...
Radical muriatique.
Radical fluorique .
Radical boracique..
Antimoine.,......
Argente..........
ArleniC.cvvenees.
Bifmuth..........
Cobolte s ivivennen
Cuivres.sveinnn.n
| =TT T
Fer.ioovevevan.,
Manganee. ......
Mergzre.........
Molybdene.. .....
Nickeleeeseevaann
[0 ]
Platiness o vvevnnn.
Plomb.veveesenns
Tungflene........
ZincC.. civedenn..
Chaux.....vcn...

Magnéfie.........
Subflances fim- )Baryte. .. .oi.s..

ples  falifiables\ Alumine. ........
terreufes.

Subftances fim-
ples non métalli-
ques oxidables &

acidifiables.

Subftances fim~
ples métalliques
oxidaebles & aci-
difiables.

Silice vt ennnnans

Azote. e eonnaen .%Mofete.

Lumiere.
Chaleur.
Principe de la chaleur,

Noms nouveausx. |Nam: anciens correfpondans. "

Calorique. . ... ...{Fluide igné.

Feu.

Matiere du feu & de Ia chaleur.
Air déphlogiftiqué.

Air empiréal,

Atr vital.

Bafe de Vair vital,

Gaz phlogiftiqué.

Bafe de la mofete.

Gaz inflammable.

Bafe du gaz inflammable.

Soufre.

Phofphore.

Charbon pur.

Inconnu.

Inconnu.

Inconnu,

Antimoine.

Argent.

Arfenic.

Bifmuth.

Cobolt.

Cuivre.

Etain.

Fer.

Mangangfe.

Mercure.

Molybdénes

Nickel.

Or.

Platine.

Plomb.

Tungfténe.

Zinc.

Terre calcaire,, chaux,

Magnéfie, bafe du fel d’Epfem.

Barote, terre peflante.

Argile , terre de Palun, bafe
ﬁe Talun.

Terrefiliceufe , terre vitrifiable,

PR
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OBSERVATIONS

Sur le Tablean des Subflances fimples , ou Jy
moins de celles que Pétat aduel de nos cop-
noiffances nous oblige & confidérer comme telles,

LA Chimie en foumettant & des expériences
les différens corps de la nare, a pour objet
de les décompofer & de fe mettre en étag
Lexaminer féparément les différentes fibflances
qui entrent dans leur combinaifon. Cette {cience
a fait de nos jours des progrés trés-rapides. Il
fera facile de s’en convaincre fi Pon confulte Jes
différens auteurs gui ont écrit fur Penfemble
de la Chimie : on verra que dans les premiers
tems on regardoit Phuile & le fel comme les
principes des corps ; que Pexpérience & I'ob-
fervation ayant amené de nouvelles connoif-
fances, on sappercut enfuite que les fels n’%-
toient point des corps fimples, qulils étoient
compofés d'un acide & d'une bafe, & que
¢’étoit de cette réunion que réfultoit leur état
de neutralité, Les découvertes modernes ont
encore reculé de plufieurs degrés les bornes de
Vanalyfe (a), elles nous ont éclairés fut la fore

(a) Voyez Mémoires de I'Académic, année 1776 ’
Page é71, & 17785 page 535. N



194  PROGREs DE LA CHIMIE

mation des acides, & nous ont fait voir qu'ils
¢roient formés par la combinaifon d’un prin-
cipe acidifiant commun 2 tous, Poxygene, &
&un radical particulier pour chacun, qui les
différencie & qui les couflitue plutdt tel acide
que tel autre. Jai é1¢ encore plus loin dans cet
ouvrage , puifque {’ai fait voir, comme M. Haf-
fenfratz , au furplus L'avoit déji annoncé, que
les radicaux des acides eux-mémes ne font pas
toujours des fubftances fimples, méme dans le
fens que nous attachons 3 ce mot; quils font
ainfi que le principe huileux, un compofé
dhydrogéne & de carbone. Enfin M. Berthollet
a prouvé que les bafes des fels nétoient pas plus
fimples que les acides eux-mémes , & que Pam-
moniaque éoit un compofé d'azote & d’hy-
drogene. A

La Chimie marche donc vers fon bur &
vers fa perfedion, en divifant, fubdivifant, &
refubdivifant encore , & nous ignorons quel fera
le terme de fes fuccés. Nous ne pouvons donc
pas aflurer que ce que nous regardons comme
fimple aujourd’hui le foit en effer : tout ce que
nous pouvons dire , Ceft que telle fubftance
et le terme aduel auque! arrive Panalyfe chi-
mique , & gu'elle ne peut plus fe fubdivifer
au-deld dans Pétat aduel de nos connoiffances.

Il eft & préfumer que les terres cefleront
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bientdt d’étre comptées au nombre des fub(=
tances fimples; elles font les fenles de toute
cette claffe qui naient point de tendance 3
sunir & Poxygéne , & je fuis bien porté 3
croire que cette indifférence pour oxygéne, s'il
m’eft permis de me fervir de cette expreffion,
tient & ce qu'elles en font déja faturdes, Les
-terres, dans cette manicre de voir, feroient
des fubflances fimples, pent-étre des oxides
metalliques oxygénées jufqu’s un certain point.
Ce reft an furplus quiune fimple conjedture
que je préfente ici, Jefpére que le le&eur vou-
dra bien ne pas confondre ce que je donne
pour des vérités de fait & d’expérience avec
ce qui n’eft encore quhypothétique. :

Je n'ai point fait entrer dans ce tableau les
alkalis fixes, tels que la potafle & la foude,
parce que ces fubftances font évidemment com-
pofées,, quoiqu’on ignore cependant encore la

nature des principes qui enttent dans leur com-
binaifon,
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DEs RADICAUX COMPOSES.

T4 BILE AU des Radicaux ou bafes oxidables & acidi
fables 5 compofés s qui entrent dans les combinaifons
& la maniére des fubflances fimples.

Noms des Radicaux. ‘ Obfervations.

bles ou acidifie-
bles compofis , du
régue minéral.

gQIEO

Radical tartarique.
Radical malique,

- Radical citrique.
Radical pyro-ligniques
Radicaux kydro-

carbonenx ;0ucar-
bone-hydreuz du ré-
gne végétal , fuf-
ceptibles d’étre oxi-
dés & acidifiés,

Radical pyro-mucique.
Radical pyro-tartarique.
Radical oxalique.
Radical acérique.
Radical fucciniques
Radical benzoique.
Radical camphorique. .
\ Radical: gallique.

Radicauk kydro-
carboneux ou car-
bone-hydreux duré
gne animal dans la
compofition  def-
guels entre prefgue
toujours Pagote
Jouvent le phofpho-
re, & qui font fuf-
ceptibles d’étre oxi
s & acidifiés. X1,

Radical la&iques
Radical faccholadtiques
Radical Formique. -
Radical bombique.
Radical fébaciques
Radical lithique, -
Radical pruffiques

Ragdicauz oxida- (.Radicalnitm-muriatique ,
‘oz radical de P’éau 1é

\aucune idée s

) C’eft labafe de ean

. A
régale des anciens

la propriécé qu'elle 2
de difloudre Por.

_S_Chimiﬁes s ctlébre par

Les anciens Chimif-
tes ne connoilloient
point la compofition
des acides, & ne fe
doutant pas qu'ils fu-
fent formés de la réu-
nion d’un radical par-
ticulier d chacun d’eux
& d’un principe acidi-
fiant commun 4 tous ,
ilsn’ont pu donnetau.
cun nom 3 des fubftan-
ces dont ils n’avoient
nous
nous fommes donc
trouvés dans la nécel-
fité de crer une No-
menclature pour xet
objet 3 mais nous a-
vons prévenuénméme
tems que ceree No-
menclatuie feroit ful-
ceptible de medifica-
tion, 4 mefure que la
nature des raditaux

Jcompofés feroit mieux

fcorinue. Voyez ce que

i’ai dit A cer égatd,
chapitre XI.

Les radicaux du régne végétal donnent par un premier degré
&oxigénation des oxides vegeraux; tels que le fucte, P’amidon,

Ia gomme ou.le muqueux.

Les radicaux animaux dohnent des

oxides apimaux , tels que la limphe ; &c. &e.
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OBSERVATIONS

Sur le Tableau des Radicaux ou bafes oxyc 1
bles & acidifiables , compofés de la réunics
de plufieurs fubflances fimples.

LES radicaux du régne végétal & du régne
animal que préfente ce tableau, & qui tous font
fulceptibles d’étre oxidés & acidifiés , wayant
point encore été analylés avec précifion, il eft
impoflible de les affujétir encore & une nomen-
clarure régulitre. Des expériences dont quel-
unes me font propres, & dont d’autres ont
¢€té faites par M. Haflenfratz , m’ont feulement
appris quen général, prefque tous les acides
végétanx, tels que acide tartareux, Pacide oxa-
lique, Pacide citrique, Pacide malique , Pacide
acéteux , Y'acide pyro-tartarique , Pacide pyro-
mucique , ont pour radical ’hydrogéne & le
carbone, mais réunis de maniére 3 ne former
qu’une feule & méme bale; que tous ces aci-
des ne différent entr’eux que par la différence
de proportion de ces deux fubflances, & par
le degré doxygénation. Nous favons de plus,
principalement par les expériences de M. Ber-

thollet, que les radicaux du régne animal, &
Niijj



.

‘198 Dzs RADICAUX CAREONESHYDREUX,

quelques-uns méme du régne végétal font plus
compofés, & quindépendamment de Phydro-
gtne & du carbone , ils contiennent encore
fouvent de Pazote, & quelquefois du phofphore;
mais il p’exifte point encore de calculs exads
fur les quamtités, Nous nous fommes donc
trouvés forcés de donner, dla manitre des an-
ciens , 4 ces différens radieaux des noms dé-
rivés de celui de la fubftance dont ils ont été
tirés, Sans doute, un jour & & mefure que nos
connoiffances acquerront plus de certitude &
d’etendue , tous ces noms difparoftront, & ils
pe fubfifleront plus que comme un témoignage
de Pétat dans lequel la fcience chimique nous
a été wranfmife: ils feront place & ceux des ra-
dicaux hydro-carboneux & hydro-carbonique,
carbone=hydreux & carbone-hydrigue, comme
je Pai expliqué dans le chapitre XI , & le
choix de ces noms fera déterminé par la pro-
portion des deux bafes dont ils font compofés.

On appergoit aifément que les huiles érans
compofées dhydrogéne & de carbone, elles
font de véritables radicaux carbone hydreux ou
hydro-carboneux , & en effet, il fufiit d’oxy-
géner des huiles pour les convertir d'abord-en
oxides, & enfuite en acides végétaux, fuivant
le degré d’oxygénation. On ne peut pas cepen-
dant affurer d’une manitre pofitive que les huiles
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entrent toutes entitres dans la compofition des
oxides & des acides végétaux; il eft poffible
qu'elles perdent auparavant une portion de leur
hydrogéne ou de leur carbone , & que ce qui
refte de 'une & de Pautre de ces fubflances ne
foit plus dans la proportion néceflaire pour
conflituer des huiles. C’eft [ur quoi nous avons
encore befoin d’étre éclairés par Pexpérience.

Nous ne connoiflons, 3 proprement parler,
dans le régne minéral d’autre radical compo”
que le radical nitro-muriatique. Il eft formé per
Ia réunion de Pazote avec le radical muriatique.
Les autres acides compofés ont ¢t¢ beaucoup
moins éwdiés , & ne préfentent pas d’ailleurs
des phénomenes aufli frappans.
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OBSERVATIONS

Sur les comZz'naijbnsde la Lumiére & du Calorique
avec les difféventes fubflances.

J E 1’ai point formé de Tableau pour les com-
binaifons de la lumiére & du calorique avec
les fubﬂances fimples ou compoftes ; parce que
nous mavons point encore des idées fuffifam-~
ment arrétées fur ces fortes de combinaifons,
Nous favons, en général , que tous les corps
de la nature font plongés dans le calorique 4
quils en font environnés , pénétrés de toutes
parts , & qu’il remplit tous les intervalles que
Iaiffent entr’elles leurs molécules : que dans cer-
tains cas le calorique fe fixe dans les corps,
de manitre méme & conflituer leurs parties {o-
Yides ; mais que le plus fouvent il en écarte les
molécules, il exerce fur elles une force répul-
five, & gue ceft de fon adion ou de fon accu-
wnulation plus ou moins grande que dépend le
paffage des corps de Pérat folide a I'éat liquide,
de Péat liquide & I'état aériforme, Enfin nous
avons appelé du nom générique de gag toutes
les fubflances portées & Pétat aériforme par une
addition fuffifante de calorique ; en forte que i
nous voulons défigner l'acide muriatique , acide
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carbonique , Phydrogéne , Peau, I'alkool dans
Pérat aériforme, nous leur donnons le nom de
gaz acide muriatique , gaz acide carbonique , gaz
Aydrogéne , gaz aqueux , gaz alkool.

A Tégard de la lumicre , fes combinaifons &
fa maniére d’agir fur les corps font encore moins
connues. Il paroft feulement , d’aprés les expé-
riences de M. Berthollet, qu'elle a une grande
affinité avec Poxygéne, qulelle eft fufceptible
de fe combiner avec i, & quelle contribue
avec le calorique a le conflituer dans Pétat de
gaz. Les expériences qui ont éié faites fur la
végération, donnent auffi lieu de croire quela
lumitre fe combine avec quelques parties des
plantes , & que c’eft A cette combinaifon quelt
due la couleur verte des-feuilles & la diverfité
de couleurs des fleurs. Il eft au moins certain

-que les plantes qui croiffent dans Pobfcurité
font éuolées , quelles font abfolument blan-
ches, qu'elles font dans un érat de langueur
& de fouffrance, & qu'elles ont befoin pour
reprendre leur vigueur naturelle & pour fe co-
lorer, de I'influence immédiate de la lumicre.

On obferve quelque chofe de femblable fur
lesanimaux eux mémes ; les hommes, les fem-
mes, les enfans s*tiolent jufqw’a un certain
point dans les travaux {édentaires des manu-
faGures , dans les logemens refferrés , dans le
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rues étroites des villes. Ils (e développent an
contraire,, ils acquiérent plus de force & plus
de vie dans la plupart des occupations cham-
pétres & dans les travaux qui fe font en plein
air, ' '

L’organifation , le fentiment , le mouvement
fpontané , la vie, nexiftent qu’a la furface de
la terre & dans les lieux expofes a la lumicre.
On diroit que la fable du flambeau de Pro-
méthée étoit Pexpreffion d'une vérité philofo-
phique qui n’avoit point échappé aux ancieus.
Sans la lumiére la nature étoit faps vie, elle
¢toit morte & inanimée : un Dieu bienfaifant ,
en apportant la lumitre, a répandu fur la fur-
face de Ia terre Porganifation, le fentiment &
" la penfée.

Mais ce n’eft point ici le lieu d’entrer dans
aucuns détails fur les corps organifés-; ceft &
deflein que j’ai évité de m’en occuper dans cet
Ouvrage , & Cceft ce qui m’a empéché de parler
des phénomenes de la refpiration, de la fan-
guification & de la chaleur animale. Je revien~
drai un jour fur ces objets,
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e
' Premier degré doxigenation, Second degre doxigénation, Troifiéme degre|d’oxigenation, Quatridme degré d'oxigenation.
. ) . Noms Noms
Noms nouveaus. Noms anciens. Noms nouveaux. * Noms anciense Noms nouveaus. anciens. Noms nouveaux. anciéns.

Le caloriques « | Le gaz oxygine s

.

. _ Air viral ou déphlogiftiqué _ *u
Lhydrogie: «| On ne connofe qu'un degré de binaifon de I* >,:u._. & de Phydrogéne, & cette combinaifon forme de Leau.
Leazote, Mmeﬁ_n nitreux ou bafe du gaz

nitreux,ase »o

. - I i e e § Acide nirceuxY Acide nicri fobnb
ﬂﬁuu nitreuxiecoss couvenase | Acide nitreuxs e secensscsss] Acide nitreux fumancesesess | Acide nitriquesssesvreliesoed >ME= ?.:M”..._ Acide nitrique oxigéné.«+ve | Inconnu.

Inconnu Acide catbonenxs o Ihconnu,

Combinai~ 1€ carhonesses  Oxide de carbone

de Loz, L . A seeed Acide carboniquee seespsnee Air fixe.eeo oo [ Acide nu:vcnmm:o oummm:m «« { Inconnu.
, & i . m A fi Acide vitrioli-y A ¢ . s .
\.MNM ME.GQ \.“.» c foufres eses | Oxide de foufre. Soufre mou. cide fulfureux. Acide fulfuréuxsssssesensss | Acide fulfuriques eonvaliene que. cide fulfurique Xigenc: Inconnu.
Jubflances REG ] T Y P . . ol . R Acidephofpho-3 4 sy b oy s i )
mﬁﬂﬂ?h&— Le phofphore.» | Oxide de phofphoresssars #. rm.%%@r%nn_.w Y § Acide phofph + seesee Acide volatil daphotp w0 | Acide p p q cehess rique. § Acide phofp que oxigéné.e | I
>

telles ques  [Le radical :E.MOxEn muriatiquess seens

: . : : : s s s Acide marin
datique Inconnu. Acide mutiateuxseoosevoe s | [Inconnu, o} Acide muriatique N _ Acide marin.» | Acide muriatique oxigéné.. .;m diphlogiftiqué.
Le radical _Eo.woum% fluotiquessesssassans | InCONMUertrees senvssossae| Acide Auoreuxeess sos soues}InCODIU s sreestus vovesnasf Acide fluoriquessave oe ....M:,..n.m””._.mnmn:. . crsee .o
rique, . E
—.nn_.mw._m._h.n_ bora- | Oxide boraciqueyss . Inconnuesess Acide boraceuxsseesss Inconnussssesscnsarsesese | Acide botaciques -« e rmmr%mwwwm.mn e . erasenie
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OBSERVATIONS

Sur les combinaifons binaires de I Oxygéne avecles
Jubflances femples métalliques & non métalliques.

L'0xveins eft une des fubflarices les plus
abondamment répandues dans la nature, puif-
qu'elle forme prés du tiers en poids de notre
atmofphére, & par conféquent du fluide élaf-
tique que nous refpirons. C'eft dans ce réfervoir
immenfe que vivent & croiffent les animaux &
les végéraux, & c'eft également de lui que nous
tirons principalement tout 'oxygeéne que nous
employons dans nos expériences. L'attraction
réciproque qui s'exerce entre ce principe & les
différentes fubftances eft telle, qu'il eft impof-
fible de I'obtenir feul & dégagé de toute combi-
naifon. Dans notre atmofphére, il eft uni auca-
lorique qui le tient en état de gaz , &il eft mélé
avec environ deux tiers en poids de gaz azote.
11 faut, pour quun corps soxygéne, réunic
un certain nombre de conditions : la premi¢re
- eft que les molécules conflituantes de ce corps
n'exercent pas {ur elles-ménmes une attradtion
plus forte que celle qu'elles exercent {ur Poxy-
géne ; car il eft évident qu'alors il ne peut plus
y avoir de combinaifon, L’art dans ce cas peut
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venir au fecours de la nawre, & Pon peut
diminuer prefqu’a volonté lattradtion des mo-
lécules des corps, en les échauffant, ceft-a-
dire, en y introduifant du calorique.
Echauffer un corps, ceft écarter les unes
des autres les molécules qui le conflituent; &
comme Dattradion de ces molécules diminue
fuivant une certaine loi relative & la diftance,
il fe trouve néceffairement un inflant ol les
molécules exercent une plus forte attradion
fur Poxygene, qu'elles wen exercent fur elles-’
mémes j cefl alors que Poxygénation a lien.
‘On congoit que le degré de chaleur auquel
commence ce phénoméne, doit étre différent
pour chaque fubftance. Ainft, pour oxygéner
la plupart des corps & en général prefque tou-
tes les fubflances fimples, il ne $agit que de
les expofer & l'agion de Pair de P'atmofphére,
& de les élever 4 une température convenable.
Cette température pour le plomb , le mercure,
Pérain, n’eft pas fort fupéricure 3 celle dans
laquelle nons vivons. Il faut au contraire un
degré de chaleur affez grand pour oxygéner le
fer, le cnivre, &c. du moins par la voie séche
& lorfque Poxygénation neft point aidée par
Pa&ion de Phumidité. Quelquefois Poxygénation
fe fait avec une extréme rapidité , & alors elle
eft accompagnée de chaleur , de lumicre &
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méme de flamme; telle eft la combuftion du
phofphore dans Pair de Patmofphére , & celle
du fer dans le gaz oxygene, Celle du foufre eft
moins rapide : enfin celle du plomb, de étain
& de la plupart des métaux, {e fait beaucoup
plus lentement & fans que le dégagement du
calorique, & fur-tout de la lumiére, {oit fenfible,

Il eft des fubflances qui ont une telle affinité
pour Poxygéne, & qui ont Ja propriété de s’o-
xygéner 3 une température fi bafle, que nous
ne les voyons que dans I'état d’oxygénation,
Tel eft Pacide muriatique que lart, ni peut-
éwre la nature, w'ont encore pu décompofer,
& qui ne f{e préfente 2 nous que dans Pétar
d’acide. Il eft probable qu’il y a beaucoup d’au-
tres fubflances du régne minéral qui, comme
Pacide muriatique , font néceflairement oxy-
génées au degré de chaleur dans lequel nous
vivons; & Ceft fans doute parce qu’elles font
déja faturées doxygene, qu’elles n’exercent plus
aucune adtion fur ce principe.

L'expofition des fubftances fimples a Pair,
¢levées i un certain degré de température,
n’eft pas le feul moyen de les oxygéner. Au
lieu de leur préfenter oxygéne uni au calo-
tique, on peut leur préfenter cette fubflance
unie 3 un métal avec lequel elle ait pen d'affi-
nité, L’oxide ronge de mercure eft un des plus
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propres & remplir cet objet , fur-tout  Pégard
des corps qui ne font point attaqués par le mer-
cure. L’oxygene dans cet oxide tient trés-peu
au métal, & méme il n’y dent plus au degré
de chaleur qui commence 3 faire rougir le verre.
En conféquence on oxygéne avec beaucoup de.
facilité tous les corps qui en font (ufceptibles, en
les mélant avec de 'oxide rouge de mercure , &
en les élevant & un degré de chaleur médiocre,
T’oxide noir de manganefe , Poxide rouge de
plomb , les oxides d’argent, & en général pref-
que tous les oxides métalliques peuvent. rem-
plir jufqu’a un certain point le méme objet,
en choififfant de préférence ceux dans lefquels
Poxygene a le moins d’adhérence. Toutes les
rédudions ou revivifications métalliques ne font
méme que des opérations de ce genre : elles
ne font autre chofe que des oxygénations du
charbon par un oxide métallique quelconque.
Le charbon combiné avec Poxygéne & avec du
calorique , s’chappe fous forme de gaz acide
carbonique , & le métal refle pur & revivifié.
On peut encore oxygéner-toutes les fubftan~
" ces combuftibles en les combinant , foit avec
du nitrate de potaffe ou de foude, foit avec
du muriate oxygéné de potafle. A un certain
degré de chaleur, Poxygéne quitte le nitrate &
le muriate, pour fe combiner avec le corps
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combuftible : mais ces fortes d’oxygénation ne
doivent étre tentées quavec des précautions
extrémes & fur de trés-petites quantités. L’o-
xygeéne entre dans la combinaifon des nitrates
& fur-tout des muriates oxygénés , avec une
quantité de calorique prefquégale a celle qui
eft néceflaire pour le conflituer gaz oxygene.
Cette immenfe quantité de calorique devient
fubitement libre au moment de fa combinaifon
avec les corps combuftibles 5 & il en rélulte des
déronations terribles auxquelles rien ne réfifte.

Enfin on peut oxygéner par la voie humide
une partie des corps combuftibles, & transfor-
mer en acides la plupart des oxides des trois
régnes. On fe fert principalement a cet effer de
Pacide nitrique , auquel Poxygéne tient peu &
qui le ctde facilement & un grand nombre de
corps, a Paide d’'une douce chaleur. On peut
également employer Pacide muriatique oxygéné
pour quelques-unes de ces opérations, mais non
pas pour toutes.

Yappelle binaires les combinaifons des {ubf~
tances fimples avec l'oxygéne, parce qu'elles
ne font formées que de la réunion de deux
fubfltances. Je nommerai combinaifons zer-
naires celles compolées de trois fubflances
imples , & combinaifons guaternaires celles
compoftes de quatre fubftances.
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T4aBLEAU des combinaifons de I Oxygéne avec les radicau;

compoffés.
Serer—————
Noms des acides qui en réfulrent.
Noms 7 .
des radicaux.} Nomenclature Nomenclature
nonvelle, ancienne.
Cumbinai-
Jons de L'o-

Le radical

lesradicauzf” . Jati L’acide nitro-muria-
tro-mutiatigue ¢ Yeau réo

compafésd o que. tiquesesseccsane }L eau régale,

righe miné.

ral telsque:

tartarigue, s « o «+ § L’acide tartareuxe « «  inconna des anciens.
maﬁquc. esesses fLacide maliquesses | inconnu des anciens,
I citriquesescenes Lacide citriquens o« | 1’acide du citron,

- Lacide pyro - li-ys,¢ s
preoigiquers " g, 210 LT {LsHe emppecumatgue
L'acide pyro-inu-3’acide empyreumatique
xigine avec queUXe sesveceve S du fucre, .

lesradicaux Lacide pyro-tatsa-Y [ acide empyreumacique
carbone-hy- teUX ecesersvcee § dy garrre,

dreux & By~ oxaligueseseess | L'acide oxaligueees |Le (ol dofeille.
dra-carbo-\ L Le vinai Pacid a .
I’ neuz du ré- acétique.......-% L’acide acéreux oug © vinaigre, Lactde du vi-

Combinai-

Jons de L'o- pyro-muciqueee .

AR —

pyro-tarearique.»

gnevégétal, , actriquescesasess) DABTE .
zelsquelera- . Le vinaigre radical.
dical : fucciniques v« ¢ { I’acide fuccinique.s | Le fel volaril de fuccin.
benzoiques -+« | L’acide benzoique.s

Les fleurs de benjoin,
{L’acide camphori -

camphorique.s« }inconnu des anciens,

QUE<-esssncearas
Le principe aftpingenie des
Combinai- [ végeraux,
Jons de Uo-

xigéne avec
lesradicauz

-fy- fladiqueceececns . . " o fus e e
Zf::'l:iné ;g_ 1q L'acide la&tique.««+ | L’acide du pecit l4ic aigti.

I‘ dro - carbo- {‘accho-]a&iqucu{L’acidc {'accho-la&i-} inconnu dés anciens,

il \ galliqueseeeeses | Lacide gallique,sss

neux du re- . qL}e-l---o-lntluo i

gneanimal ,{ formiques s+ o« | Lacide formique.s | L'acide des fourmis.
auxquels fe \bombique seeseo | L'acide bombiques s | inconnu des antiens.
Jointprefgue lhagique sy vens, | Pacide fébaciquess | inconnu des anciens,

I :‘;’gﬂg"j“l)u: lithiques«e«aers ] L’atide lichique.s«« | Le calcul de a veffie,

ventle phofs . La mariére colorante du
;;""r:,l’ zg; prufique ssse oo | Lacide prufliques + -{ bleu de Pruffe,

que le radi-
cals ™

et ———
—

n——

N —— S A .
* Ces radicaux par un premier degré d’oxigénation, donnenc le fucre, L'amidon,

le muquenx , & en général tous les oxides végétaux,

** Ces radicaux, par un premier degré d’oxi
male, differentes humeurs, & en général ous les oxides animaux,

génation , donnent Ja limphe ani-
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OBSERVATIONS

Sur les combinaifons de I'Oxigéne avec
les Radicaux compofes,

DEPUIS que j'at publi¢ dans les Mémoires
de PAcadém. année 1776, pag. 671, & 1778,
page 535 , une nouvelle théorie fur la nature
& fur la formation des acides ; & que jen ai
conclu que le nombre de ces {ubflances de-
voit étre beaucoup plus grand qu'on ne Pa-
voit penfé¢ julqu’alors, une nouvelle carriére
seft ouverte en Chimie: au lieu de cing ou
fix acides qu’on connoiffoit, on en a décou-
vert {ucceflivement jufqu’a trente, & le nom-
bre des fels neutres s’eft accru dans la méme
proportion. Ce qui nous refte & étudier main-
tenant , eft la nature des bafes acidifiables &
le degré d’oxygénation dont elles font fuf-
ceptibles. Jai déja fait obferver que dans le
régne minéral, prefque tous les radicaux oxi-
dables & acidifiables éroient fimples; que dans
le régne végétal au contraire , & fur-tout dans
le régne animal, il n’en exiftoit prefque pas qui
ne fuffent compo(és au moins de deux fubftan-
ces, d’hydrogéne & de carbone ; que fouvent
Pazote & le phofphore ¢’y réuniffoient , & qu’il
en réfultoit des radicaux & quatre bafes.

o
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Les oxides & acides animaux & végétaux
peuvent, d’aprés ces obfervations , différer en-
r'eux, 1°% par le nombre des principes acidi-
fians qui conflituent leur bafe 5 2°. par la diffé-
rente proportion de ces principes; 3°. par le
différent degré d’oxygénation ; ce qui fuffit &
au-deld pour expliquer le grand nombre de
variétés que nous préfente la nature. Il peft
pas étonnant , d'aprés cela, quon puiffe con-
vertir prefque tous les acides végétaux les uns
dans les autres; il ne s’agit, pour y parvenir,
que de changer la proportion du carbone &
de ’hydrogéne, ou de les oxygéner plus on
moins. Cleft ce qua fait M. Crell dans des
expériences trés-ingénieufes, qui ont été con-
firmées & étendues depuis par M, Haflenfratz.
Il en réfulte que le carbone & Thydrogene
donnent par un premier degré d’oxygénation
de Pacide tartareux, par un fecond de l'acide
oxalique , par un troifitme de l'acide acéteux
ou acétique. Il paroftroit feulement que le car-
bone entre dans une proportion un peu moin-
dre dans Ia combinaifon des acides acéteux &
acétique, Lacide cittique & Pacide malique dif-
ferent trés-peu des précédens,

Doit-on conclure de ces réflexions , queles
huiles foient la bafe , qu’elles foient le radical
des acides végétaux & animaux{ J'ai déja ex-
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polé mes doutes & cet égard. Premidrement,
quoique les huiles paroiffent n’étre uniquement
compofées que d’hydrogéne & de carbone,
nous ne favons pas {i la proportion qu’elles en
contiennent eft précilément cell€ néceffaire pour
conftituer les radicaux des acides. Seconde-
ment, puifque les acides végétaux & animaux
ne font pas feulement compofés d’hydrogene,
& de carbone, mais que Poxygéne entre égale~
ment dans leur combinaifon , il v’y a pas de
raifon de conclure qu’ils contiennent plutdt de
Phuile que de Pacide carbonique & de Peau.
Ils contiennent bien, il eft vrai, les matériaux
propres a chacune de ces combinaifons; mais
ces combinaifons ne font point réalifées 3 la
température habituelle dont nous jouiffons, &
les trois principes font dans un état d*équilibre ,
qu'un degré de chaleur un peu fupérieur 3 celui
de leau bouillante fuffit pour troubler. On
peut confulter ce que j’ai dita cet égard , page
132 & f{uivantes de cet Ouvyrage,

Ojj
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COMBINAISONS DE X’AzoTE

TaBLEAU des combinaifons binaires de I’ Azote avec les

Subflances — —
Simples. Nomenclature nozwelle.l ‘Nomenclature anc.

Jubflances fimples.

—

Refulrar des combinaifons.

WO RS TS |
saap 210kV] Ip suofipurquio)
o,

/Le caloriques | Le gaz azote.. arunns {

L’hydrogene. . L’ammoniaque.. veunes | Alkali volatil,

Lloxigene. ..{ Acide nitreux. ....... | Acide nitreux fumant.
g

Le phofphore,{ Azoture de phofphore, . }nconnue, -

|l g Carbone, .elt fufceprible de fe diffou.,INCONNUE

Le foufre. v .eft fufceptible de fe dxﬂ'ou- Inconnue,

Les radicaux Jdicaux compofés, qui font
compofés, fufceptibles, comme on I'a

Les fubflances
métalliques,

La chaux....

L’alumine. ..

La magneﬁe-. Toutes ces combmal{bns g
La potaffe....

! La baryte. ...

Air phlogiftiqué , mo-
fete,

Oxide nirretxe«.ov0.. | Bafe du gz nitreux.

Acide nitrique........ |Acide nitreux blanc.
Azoture de carbone....

Combinaifon inconnue. On
fait feulement que le carbone!

dre dans Pazore , & il en ré-
fulte un gaz azo:ique carbo-}
ifé.

n k’l
Combinaifon inconnue.

Azoture de foufre... .

Combinaifon inconnue On
faic feulement que le foufrel

dre dans le gaz azonque N
il en réfulte un gaz azotigne j
fulfurifé,

L’azote fe conbine avecle
catbone & I’hydrogéne, &
quelquefois avec le phof-
phore, pour former des ra-,

Inconnuesa

vu plus haut, de s"oxider &
de sacidifier. Ce principe
entregénéralement dans tous
les raglcauxdutégnea.mmal.
Ces combinaifons fonv ab-
Tolumenc inronnues, Si elles,
fonr découvertes un ]our > Incotinuess -
on les hommera azoturesmé-
talliques.

font entiérement inconnues.
S un jour elles font recon-
nues poffibles, elles feront
nommées azotures de chaux,
azotures magnéficnes , &c.

\La foude... ' !
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OBSERVATIONS

Sur PAzote & fur fes combinaifons avec les
Jubflances fimples.

: L’A zOoTE eft un des principes les plus abon-
damment répandus dans la nature. Combiné
avec le calorique, il forme le gaz azote ou
la moféte, qui entre environ pour les deux ders
dans le poids de Pair de Patmofphére. Il (2~
meure conflamment dans état de gaz au degré
de preflion & de température dans lequel nous
vivons ; ancun degré de compreflion ni de froid
r’ont encore pu le réduire a Pérat liquide oun
{olide. _

Ce principe eft aufli un des élémens qui
conftitue effentiellement les maticres anima~
les: il y eft combiné avec le carbone & Phy-
drogne, quelquefois avec le phofphore, &
Ie tout eft lié par une certaine portion d'oxy-
gtne qui les met en & I'état d’oxide, ou 2 celui
d'acide , fuivant le degré d’oxygénation. La
nature des matitres animales peut donc varier
comme celles des mati¢res animales , de trois
manicres, 1% par le nombre des fubflances qui
entrent dans Ja combinaifon du radical, 2° par
leur proportion, 3° par le degré d’oxygénation.

Oiij
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L’azote combiné avec Poxygéne forme les
oxides & acides nitreux & nitrique; combiné
avec Phydrogtne,, il forme ammoniaque : fes
autres combinaifons avec les fubftances fmples
font peu connues. Nous leur donnerons le nom
d’azotures, pour conferver l'identité de terminai-
fon en ure que nous avons affedée 3 toutes les
fubftances non-oxygénées. Hl eft affez probable
que toutes les fubftances alkalines appartiennent
3 ce genre de combinaifons.

1l y a plufienrs mani¢res d’obtenir le gaz
azote : la premitre, de le tirer de l'air com-
mun en abforbant par le fulfure de potaffe ou
de chaux diffous dans leau, le gaz oxygéne
quil contient. Il faut douze ou quinze jours
pour que Pabforption foit completie ; en fup-
pofant méme quon agite & qu'on renouvelle
les furfaces, & qu'on rompe la pellicule qui
sy forme. v

La feconde, de le tirer des matiéres animales
enles diffolvant dans de l'acide nitrique affoibli
& prefqu’a froid., L’azote, dans cette opération ,
{e dégage fous forme de gaz, & on le recoit
fous des cloches remplies d’eau dans ’appareil
pneumato - chimique : mélé avec un tiers en
poids de gaz oxygtne , il reforme de lair
atmofphérique.

Une troifitme maniére d’obtenir le gaz azote
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eft de le retirer du nitre par Ia détonation , foit
avec le charbon, {oit avec quelques autres corps
combuflibles. Dans le premier cas, le gaz azote
{e dégage melé avec du gaz acide carbonique,
qu'on abforbe enfuite par de Palkali cauflique
ou de leau de chaux, & le gaz azote refle
pur:

Enfin un quatritme moyen d’obtenir le gaz
azote, eft de le tirer de la combinaifon de
P’ammoniaque avec les oxides métalliques. L’hy-
drogéne de Pammoniaque fe combine avec I'c-
xygene de Poxide ; il fe forme de Peau , comme
Pa obfervé M. de Fourcroy: en méme tems
Pazote devenu libre, fe dégage fous la forme
de gaz.

Il 0’y a pas long-tems que les combinaifons
de Pazote font connues en Chimie. M. Caven-
dish eft le premier qui lait obfervé dans le
gaz & dans lacide nitreux. M. Berthollet I'a
enfuite découvert dans Pammoniaque & dans
Pacide pruffique. Tout jufquici porte a croire
que cette fubflance eft un étre fimple & élé-
mentaire ; rien ne prouve au moins quelle
ait encore ¢té décompofée , & ce motif fuffit
povr juflifier la place que nous lui avons affi-
gnée,
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TuBrEAU des combinaifons binaires de IHydrogéne
avec les fubflances [imples,

w‘“— ————_ naoms
Noms Relultar des combinaifons.
des Subftances| -~ e —
Sfimples. Nomenelainre nouvelle. ‘Oéﬁarvatiom‘.

L’azote......{

L’.oxigéne - [
Le foufre.... ¢
Le phofphore. $

Le carbone.. {

1antimoin€...
'Argent aou ..
Larfenic.....
Le bifmuth, .

Le cobalt....
Le cuivre....
Ltain vsvues
Le fere......
Le manganéle.
Le mercure...
Le molybdéne.
Le nickel.....
L0reeseaness
Le platine....
Le plomb....
Le tungftene..
Le ziCeenuns
La potafle....
La foude.....
L’ammoniague.
La chaux.....
La magnéfie..
La baryte....
1 alumine. . ...

250

e o com——————————rm—
suaBosphyy op suofivurquo
pAY ap suofioquon

2240

Le calorique., | Gaz hydrogene.

Ammoniaque ou alkali vo-

latil,
Eau.

Combinaifon inconnues *

Certe combi-
naifon de Poxy-
géne & du car-
bone comprend
les builes fixes &
volatiles, & for-
me leradical d’u-

ue partie des oxi

des & acides vé-

Radical bydro-carboneux/ gzrays " ani-

ou carbone-hydreux.

Hydrure d’antimoine.
Hydrure dargent.
Hydrure d’arFenic.
Hydrure de bifimuth,
Hydrure de cobale.
Hydrure de cuivre.
Hydrure d’étain.
Hydrure-de fer.
Hydrure de mangandfe.
Hydrure de mercure.
Hydrure de molybdene.
Hydrure de nickel,
Hydrure d'or.

Hydrure de platine,
Hydrure de plomb.
Hydrure de tungfiene.
Hydrure de zinc.
Hydrure de potafle.
Hydrure de foude.
Hydrure d’ammoniaque.

| Hydrure de chaux.

Hydrure de magnéfie,
Hydrure de baryte.
Hydrure d’alumire,

drogdne fulfurifé 8 phofphorifé,

\

maux;lorigu’elle
2 lieu dans Iécat
de gaz, il ensé-
{ulte du gaz hy-
dragéne carbo-
nifé,

Aucunesdeces
corithinaifons ne
fonr connues,&
il y a roure ap-
parence qu’elles
ne peuvent exif-
ter 4 la tempéra-
ture danslaquelle
nous vivons, i
caufe de lagran-
deaffinitédehy-
drogéne pourle
calorique,

J

S T ——"
Ces combinaifons ont lieu dans Pétar,de gaz & il en réfulte du gaz hy=

|

*l
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OBSERVATIONS

Sur UHydrogéne , & fur le tableau de fes com
binaifons.

L’HYDROG}';NE, comme Pexprime {a déno-
mination, eft un des principes de Peauj il entre
pour quinze centiémes daus {a compofition: Po-
xygéne en forme les quatre-vingt-cing autres
centiémes. Cette {ubflance dont fes propriétés &
méme Pexiftence ne font connues que depuis
trés peu de tems, eft un des principes des plus
abondamment répandus dans la nature : c’eftun
de ceux qui jouent le principal role dans le ré-
gne végétal & dans le régne animal,

L’affinité de I'hydrogene pour le calorique
eft telle qu’il refle conftamment dans I'état de
gaz au degré de chaleur & de preflion dans
lequel nous vivons. Il nous eft donc impoffible
de connoitre ce principe dans un état concret
‘& dépouillé de toute combinaifon.

Pour obtenir Phydrogtne ou plutdr le gaz
hydrogéne, il ne faut que préfenter & 'eau une
fubftance pour laguelle Poxygéne ait plus d’af-
finité quit n'en a avec Ihydrogéne. Anffitot
Phydrogéne devient libre, il fe combine avec
le calorique & forme le gaz hydrogtne, Celt
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le fer qu’on a coutume d’employer ponr opérer
cette {éparation , & il faut pour celz qu'il foir
élevé a un degré de chaleur capable de le faire
rougir. Le fer s'oxide dans cette opération, &
devient femblable 3 la mine de fer de Iile
d’Elbe. Dans cet état il eft beaucoup moins
attirable & Paimant, & il fe diffout fans effer-
vefcence dans les acides.

Le carbone, lorfquil eft rouge & embrifé,
a également la propriété de décompofer Peau
& d enlever 'oxygéne a ’hydrogéne : mais alors
il fe forme de lacide carbonique qui fe méle
avec le gaz hydrogéne; on Pen {épare facile-
ment, parce que l'acide carbonique eft abfor-
bable par Peau & parles alkalis, tandis que’hy-
drogéne ne Pelt pas. On peut encore obtenir du
gaz Hydrogéne en fajfant diffoudre du fer ou du
zine dans de 'acide fulfurique étendu d’eau. Ces
deux métaux qui ne décompofent que trés-diffi-
cilement & trés-lentement Peau lorfqu'ils font
{euls, la décompofent au contraire avec beau-
coup de facilité lorfqu'ils font aidés par la pré-
fence de Pacide fulfurique. L’hydrogéne s’unit
au calorique dans cette cpération , auflitdt qu’il
eft dégagé, & on Pobtient dans Pétat de gaz
hydrogéne.

Quelques Chimiftes d’un ordre trés-diftingné
fe perfuadent que Ihydrogéne eft le phlogi~
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tique de Stalh, & comme ce célébre Chimifle
admetroit du phlogiftique dans les méraux, dans
le foufre, dans le charbon, &c. ils font obligés
de fuppofer qu’il exifte également, de hydro=-
géne fixé & combiné dans toutes ces {ubftances =
ils le fuppofent, mais ils ne le prouvent pas, &
quand ils le prouveroient, ils ne feroient pas
beaucoup plusavancés, puifque ce degagement
du gaz hydrogéne n’explique en aucune manicre
les phénoménes de la calcination & de la com-
buftion. Il faudroit toujours en revenir a exa-
men de cette queftion; le calorique & la lu-
micre qui {e dégagent pendant les différentes
efpéces de combuilion, font-ils fournis par le
corps qui brille on par le gaz oxygtne qui fe
fixe dans toutes les opérations? & certainement
la fuppofition de Phydrogéne dans les différens
corps combuftibles ne jette aucune lumiére fur
cette queftion. Ceft au furplus & ceux qui fup-
pofent & prouver ; & toute dodrine qui expli-
quera aufli bien & auffi naturellement que la
teur, fans {uppofition , aura au moins 'avantage
de Ia fimplicité.

On peut voir ce que nous avons publié¢ fur
cette grande queftion, M. de Morveau, M.
Bertholet, M. de Fourcroy & moi, dans la
wradudtion de Peffai de M. Kirwan fur le phlo-
giltique.
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TABELE AU des combinaifons binaires du Soufro
non oxygéné avec les [ubflances fimples.
S—————— P ———

10200 a4fnof np suefivurquion

\
Noms Réfulrars des combinaifons.
des Sub_fancé.r - Nomenclature Noms anciens correfpon-
Simples. l dans avec la nouvelle No-
nouvelle. menclature.
{Le calorique, . } Gaz du foufre....... |
Oxide de foufre..... |Soufre mou.

L’hydrogene ..
Lazotere as'ens

Le phofphore..
Le -carbone...
L’antimoine ..
Llargente.. ...
L’arfenic.....
Le bifmurth...
Le cobalt....
Le cuivre....
Létaine......
Le fer..u.ovs
Le mangancfe.
Le mercure. ..
Le molybdene .
Le nickel ....
Loreceeanen.
Le platine....
Le plomb.....
Le tungfiene. .
Le zinc......

La potafle....
‘#La foude.....

L’ammoniaque,

La chauxess.
La magnéfie..

La baryte .es..
L’alumive....

Lloxigene... .gAcide fulfureux.....

Acide fulfurique.....
Sulfure d’hydrogéne. .

fulfuréieccvnennan.
Sulfure de phofphore..
Sulfiire de carbone...
Sulfure d’antimoine. ..
Sulfure d’argent. ...,.
Sulfure d’arfenic.....
Sulfure de bifmuth.,,.
Sulfure de cobalt..,..
Sulfure de cuivre....
Sulfure d*¢taine ...,
Sulfure de fer.......
Sulfure de mangané(e.
Sulfure de mercure...
Sulfure de molybdene.
Sulfure de nickel. ....
Sulfure d’or..uveen.s
Sulfure de platine....
Sulfure de plomb.....
Sulfure de tungfiene..
Sulfure de zinc,,....

Sulfure de foude.....

Sulfure de chaux.....

Sulfure de baryte....

Sulfure d’azote ouazote

Acide fulfureux.
Acide vitrioligue,

Combinaifons inconnues.

Antimoine crud.

| Orpiment , réalgar.

. Pyrite de cuivees
Pyrite de fer

Ethiops minéral ; cinnabre.

Galéne,

| Blende.

Sulfure de potafle.. .. 3
Sulfure d’ammoniaque.{

Sulfure de magnéfie..§

S Foie de foufre a bafe d’al-
kali fixe végétal.

Foie de foufre A bafe d’al-

) kali fixe minéral.

Foie de foufre volaril, li-

ueur fumantede Boyle.

Foie de foufre & bafe cal-
caire.

Foie de foufre 3 bafe de
magnéfie.

Foie de foufre & bafe de
terre pefante.

Sulfure d’alumine.. ., | Combinaifon inconnue.

]

[
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OBSERVATIONS

Sur le Soufre & fur le tableau de fes combinai-
Jons avec les [ubflances fimples.

LE foufre eft une des fubftances combuftibles
qui a le plus de tendance & la combinaifon. 11
eft naturellement dans Pétat concret 3 la tem-
pérature habituelle dans laquelle nous vivons,
& ne fe liquéfie qu'a une chaleur fupérieure de
plufieurs_degrés & celle de Peau bouillante.

La nature nous préfente le foufre tout form¢,
& a-peu-prés porté au dernier degré de pureté
dont il eft fufceptible dans le produit des vol-
cans; elle nous le préfente encore , & beaucoup
plus fouvent dans I'état d’acide fulfurique, c’eft-
3-dire combiné avec Poxygtne , & ceft dans
cet état quil fe trouve dans les argiles, dans
les gypfes, &c. Pour ramener 3 Pétar de foufre
" Pacide fulfurique de ces fubftances , il faut Ini
enlever Poxygéne, & ony parvient en le com=
binant & une chaleur rouge avec du carbone.
11 fe forme de Pacide carbonique qui fe dégage
dans Péat de gaz, & ilrefte un fulfure qu'on
décompofe par un acide: Pacide s'unit 2 la
bale & le foufre fe précipite.
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COMBINAISONS DU PHOSPHORE

T4BLEAU des combinaifons binaires du Phofphore
non oxygéné avec les [ubflances fimples.

Noms
des Subflances
Jimples.

*

Refultar des Combinaifons.

o ——

Nomenclature nouvelle,

e R
Obfervations.

19740 a0ydfoyd np suofivurquoy

“{Le bifmuth ..,
- {Le cobalt....

Le calorique,. I
\

<

(

L’oxigene....

L’hydrogéne ..
L’azote.......
Le foufre....
Le carbone..,

L’antimoine,. .
Largent......
I’arfenic-....

ILe cuivre,...
Loétain., Leves .
Lefer........
Le manganefe.
Le mercure. ..
Le molybdéne.
Le nickel..,.
Lorciveeians
Le platine....
Le plomb.....
Le tungflene..
Le zinc......

La potaffe. ...
La foude.....
L’ammoniaque.

Ta chaux....
La baryte.....

La magnéfie.. .
\L’alumine. cer

Gaz du pho(phore.
Oxide de phofphore.
Acide phofphoreux.
Acide phofphorique.
Phofphure d’hydrogéne.
Phofphure d’azote.
Phofphure de foufre.
Phofphure de carbone,

Phofphure d’antimoine,
Phofphure d'argent.
Phofphure d'arfenic.
Phofphure de bifmuch.
Phofphure de cobalt.
Phofphure de cuivres
Phofphure d’étain,
Phofphure de fer,
Pho(phure de manganéfe.
Phofphure de mercure.
Phofphure de molybdéne.
Phofphure de nickel.
Phofphure d’or.
Pholphure de platine.
Phofphure de plomb,
Phofphure de tungftene.
Phofphure de zinc.

Phofphure de potafle.
Phofphure de foude.

Phofphure d’ammoniaque.f font poinr encore con-

Phofphure de chaux.
Phofphure de baryte.
Phofphure de magnéfie.
Phofphure d’alumine.

J

De toutes ces com-
binaifons, on ne con-
noirencore quele phof-
phure de fer, auquel on
a donné le nom rrés-
impropre de fidérire;
encore eflsil incerrain fi
le phofphore eft oxigé-
néou non oxigénédans
cette combinaifon.

Ces combinaifonsne

nues. Il y a apparence
qu'elles font impofli-
bles, d’aprés les expé-
riences de M. Gen-
gembre,

il
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OBSERVATIONS

Sur le Phofphore & fur le Tablean de fes com-
binaifons avec les fubflances fimples.

L E phofphore eft une [ubftance combuftible
fimple , dont Pexiftence avoit échappé aux re-
cherches des ariciens Chimiltes. Ceft en 1667
que la découverte en fut faite par Brandt, qui
fit myftére de fon procédé : bientét apres Kunc-
kel découvrit le fecret de Brandt ; il le publia,
& le nom de phofphore de Kunckel qui lui
a été confervé julqu’a nos jours, prouve que
la reconnoiffance publique fe porte fur celui
qui publie, plutét que fur celui qui décou-
vre, quand il fait myflere de (a2 découverte,
Ceft de l'urine feule qwon tiroit alors le phof-
phore : quoique la méthode de le préparer et
été décrite dans plufienrs ouvrages, & notam-
ment par M. Homberg, dans les mémoires de
PAcadémie des Sciences, année 1692, P Angle-
terre a ¢t¢ long-tems en pofleflion d'en four-
nir feule aux favans de toute I'Europe. Ce fut
en 1737 quil fut fait pour la premitre fois en
France, au Jardin Royal des Plantes, en pré-
fence des commiffaires de I’ Académie des Scien-
ces. Maintenant on le tire d’une maniere plus
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commode , & furstout plus économique, des os
des animaux, qui font un vériable phofphate
calcaire. Le procéde le plus fimple confifte,
’aprés MM. Gahn, Schéele, Rouelle, &c. 2
calciner des os d’animaux adultes, jufqu’a ce
qu'ils foient prefque blancs. On les pile & on
les paffe au tamis de foie ;5 on verfe enfuite
deflus de Pacide fulfurique étendu d’eau, mais
en quantité moindre qu’il n’en faut pour dif-
foudre Ia totalité des os. Cet acide s'unit 4 la
terre des os pour former du {ulfate de chaux:
en méme tems Pacide phofphorique eft dégagé
& refte libre dansla liquenr. On décante alors,
on lave le réfida, & on réunit Peau du lavage
a la liqueur décantée; on fair évaporer 4 afin
de féparer du fulfate de chaux qui fe criftallife
en filets {oyeux , & on finit par obtenir acide
phofphorique fous forme d’un verre blanc &
tranfparent qui, réduit en poudre & mélé avec
un tiers de fon poids de charbon, donne de
bon phofphore. L’acide phofphorique qu’on
obtient par ce procédé, n’eft jamais aufli pur
- que celui retiré du phofphore, foit parla com-
buftion, foit par I'acide nitrique ; il ne doit
donc point étre employé pour des expériences

de recherches. 7
"Le phofphore fe rencontre dans prefque
boutss les fubflances animales, & dans quel-
que
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ques plantes qui ont, d’aprés Ianalyfe chi-
mique, un caradére animal, Il y eft ordinaire-
ment combiné avec le carbone, l'azote & Ihy.
drogéne, & il en réfulte des radicaux trés—
compolés, Ces radicaux font communément
portés a Térat d’oxide par une portion d’oxy-
géne. La découverte que M. Haffenfratz a faite
de cette fubftance dans le charbon de bois,
feroit {oupgonner qu’il eft plus commun qu’on
ne penfe dans le régne végétal: ce quil y a
de certain, ceft que des familles entitres de
plantes en fourniflent quand on les traite con-
venablement. Je range le phofphore au rang
des corps combuftibles fimples, parce quau-
cune expérience ne donne lien de croire qu'on
puife le décompofer. Il s'allume & 32 degrés
du thermomeétre,
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2
T4BLEAU des combinaifons binaires du Carbone
non oxygéné avec les fubflances fimples.

Réfultar des combinaifons.

. N
Nomenclarure nouvelle.

Obfervations.

(. .
|‘ Lloxigtne ... %

Le foufre.....
Le phofphore..
L’azote. evu...

T’antimoine,..
L’argent. cesse
L’arfenic.ou..
*Le bifmuth...
Le cobalt.....
Le cuivre....
Lémin.......
Le fer.......
Le manganéfe,
Le mercure...
Le molybdéne.
Le nickel.....
| DT S
Le platine....
- fLe plomb....
Le tungfiene. .
Le zinC..ee.s
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La potafle....
La foude.....
L’ammoniaque,

La chaux....
La magnéfie. ..
La baryte,....
\ L’alumine , , ..

L’hydrogene.. %

Oxide de carbone.

Acide carbonique.

Carbure de foufte.
Carbure de phofphoere.
Carbure d’azote.
Radical carbose - hy~
dreux. )
Houiles fixes & volatiles.

Carbure d’antimoine.
Carbure d’argent.
Carbure d’arfenic.,
Carbure de bifmuth,
Carbure de cobalt,”
Carbure de cuivre,
Carbure d’étain,
Carbure de fer.
Carbure de mangane(e.
Carbure de mercure.
Carbure de molybdéne.
Carbure de nickel.
Carbure d’or.
Carbure de platines
Carbure de plomb.
Carbure de tungftene.
Carbure de zinc.

Carbure de potafle,
Carbure de foude,

}
I
Carbure d.’amrnoniaque.}

Combinaifonsin-
connuess

Carbure de chaux.
Carbure de magnéfie.
Carbure de baryte.
Carbure d’alumine.

3

§ inconnu,

Air fixe des
anglois , acide
crayeux de M.
Bucquer & de M.
de Fourcroy.

‘Combinaifonsin-
connues.

De toutes ces
combinaifons,on
ne connoit que
les carbures de
fer & de zinc,
auxquels on a
donné lenom de
Plombagine; Ies
autres n’ont en-
core &té ni faites
niobferyées,

Combinaifonsin.
connues,
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OBSERVATIONS
Sur le Carbone & fur le Tablean de fes

combinaifons.,

Comnr aucune expérience ne nous a indiqué
jufqu’icila poffibilité de décompofer le carbone,
nous ne pouvons quant a préfent le confidérer
que comme une fubftance fimple. Il paroft
prouvé par les expériences modernes , qu'il eft
tout formé dans les végétaux, & jai déja fait
obferver quil y étoit combiné avec Phydro-
gene , quelquefois avec Pazote & avec le phof~
phore, pour former des radicaux compofés
enfin que ces radicaux étoient enfisite portés 3
Pérar d'oxides ou d’acides , fuivant la propor-
tion d’oxygéne qui y éroit ajoutée.

Pour obtenir le carbone contenu dans les
matitres végétales ou animales, il ne faut que
les faire chauffer a un degré de feu d’abord
médiocre & enfuite trés-fort, afin de décom~
pofer les derni¢res portions d'eau que le char-
bon retient obflinément. Dans les opérations
chimiques-on fe fert ordinairement de cornues
de grés ou de porcelaine , dans lefquelles on
introduit le bois ou autres matiéres combufti-
bles, & on pouffe  grand fen dans un bon

Pij -
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fourneau de reverbére : la chaleur volatilife,, ous
ce qui eft la méme chofe , convertit en gaz
toutes les fubftances qui en font fufceptibles ,
& le carbone, comme le plus fixe , refte com-
biné avec un pen de terre & quelques fels
fixes.

Dans les arts la carbonifation du bois fe
fait par up procédé moins cofiteux: on dif~
pofe le bois en tas, on le recouvre de terre,
de manitre qulil n’y ait de communication
aveg Pair que ce qu'il en faut pour faire briler
le bois & pour en chaffer Ihuile & Peau; on
€touffe enfuite le feu, en bouchant les trous
guw'on avoit ménagés i la terre du fourneau,

Il y a deux maniéres d’analyfer le carbone,
fa combuftion par le moyen de Fair ou plutdt.
du gaz oxygéne, & fon oxygénation par Pacide
nitrique. On le convertit dans les deux cas en
acide carbonique , & il laiffe de la chaux, de
la potafle & quelques fels neutres. Les Chi-
miftes fe font pen occupés de ce genre d’ana.
Iyfe, & il n’eft pas méme rigoureufement dé-
montré que la potaffe exifie dans le charbon
avant la combuftion.
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OBSERVATIONS

Sur les Radicaux muriatique , fluorique &
boracique , & fur leurs combinaifons.

O N r’a point formé de Tableau pour pré-
fenter le réfultat des combinaifons de ces {ubf-
tances , {oit entr’elles, foit avec les autres corps
combuflibles ; parce qu’elles font toutes abfo<
lument inconnues. On fait feulement que ces
radicaux s'oxygénent ; qu'ils forment les acides
muriatique , fluorique & boracique, & qualors
ils font fufceptibles d’entrer dans un grand nom-
bre de combinaifons: mais la Chimie n’a pas
encore pu parvenir a les défoxygéner, il eft
permis de fe fervir de cette expreflion, & a
les obtenir dans leur état de fimplicité. Il fau-
droit, pour y parvenir, trouver un corps pour
lequel Poxygene efit plus d’affinité qu'il nena
avec les radiceux muriatique , fluorique & bo-~
racique, ou bien fe fervir de doubles affinités.
On peut voir dans les Obfervations relatives
aux acides muriatique, fluorique & boracique,
ce que nous favons de Porigine de leurs ra-
“dicaux.

P iij
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OBSERVATIONS

Sur la combinaifon des Métaux les uns avee
les autres.

CE feroit 'ici le lien, pour terminer ce qui
concerne les fubftances fimples, de préfenter des
Tableaux de la combinaifon de tons les métaux
les uns avec les autres ; mais comme ces Ta-
bleaux feroient trés - volumineux & ne pré«
fenteroient rien que d’incomplet, & moins de
recherches qui nent point encore été faites,
je les ai fupprimés. Il me fuffira de dire que
toutes’ ces combinaifons portent le nom d’al-
liages, & qu'on doit nommer le premier le
métal qui entre en plus grande abondance dans
la compofition métallique. Ainfi, alliage d’or
& d’argent, ou or alli¢ d'argent, annonce une
combinaifon ot Por eft le métal dominant.

Les alliages métalliques ont, comme toutes-
les autres combinaifons, leur degré de fatura-
tion : il paroftroit méme, d’aprés les expérien-
ces de M. de la Briche, quiils en ont deux
trés-diftinéts.
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TABLEAU des combinaifons de U Azote ou Radical nitrique
porté & Détar dacide nitreux par la combinaifon dune

Juffifante quantité doxygéne, avec les bafes falifiables , daas?

Lordre de leurs affinités avec cet acide.

23r¢

Noms des fels neutres.

T — N ———

P10, 3p SUQfivulyuo)
N

Loxide

1’oxide
L’oxide

& |L'oxide
5 fL’oxide
S floxide
& §L’oxide
2 Lloxide
2 f Loxide
Loxide
L’oxide
L’oxide
L’oxide

La magnéﬁe... eaes
L’ammoniagues. .o, ..
Lalumine..cveveces

L’oxide de zinci. ...

de fer......

L’oxide de mangantfe.

de cobalt....
de nickel....
de plomb...
détain. .....
de cuivre...
de bifmuth..
d’antimoine..
d’arfenic, ...
de mercure..
dargent*....
dor*.......

de platine *. .

Nitrite de magnéfie.
Nitrite d'ammoniaque,\ nz.

Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite
Nitrite

d’alumine.

de zince

de fer.

de manganefe.
de cobalt,
de nickel.
de plombs
d’étain.

de cuivre.
de bifmuth.
d’antimoine,
d’arfenic.
de mercure.
d’argent.
d’or.

de platine.

Noms des bafes. Nomenclature 0 .
nouvelle. fervations,
~La barte.c.aeiinne Nitrite de baryte.

La potafle.......... |Nitrite de potafle, Il n’y a quiun
. . trés-petic nombr~

La foudee.aveea.... |Nitrite de foude. ‘années que cc

. e t a4

La challXe..e..soa0. | Nitrite de chaux. fels onc & d

couverts , & ils
n’avoient  poinc

encore été nom-

Comme les mé-
raux fe diffolvent
dans lesacides ni-
treux 8 nicrique,
i différens degrés
d’oxigénation, il
doit en réfulter
des fels, otiP’acide
eft réellement
dans des érars dif-
férens 5 ceux ot le
méral elt le moins
oxigéné  feront
appelés  nirrites
ceux ol il Peft
davantage feront
nommés nitrates:
mais la limite de
cetce  diftinfion
n’eft pas trés aifée
4 faifir. Les am-
ciens ne connoif-
foient aucuas de
ces fels.

)

* I’y a grande apparence qu'il n’exifte pas de nircite dargent, d’or & deplatine,
mais fzulement des nitrates de ces mégaux,

Piv
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CoMBINAISONS DE L’ACIDE NITRIQUE.

T4BLEAU des combinaifons de I Azote complettement Jaturéa
doxygéne , & portée @ Détar dacide nitrique , avec les
bafes falifiables ,dans Pordre de leur affinité avec cet acide,

2024y anbunu apaovy 9p sufivuIgwo)d

L2 potaffececasaes.

La foude, ..,.,,..
La chauxX, (ueve,.
La mapnéfie, . .q, oor

L’ammoniaque., .. ,.

Lalumtine. , g 0000,

L’oxide de zinc,, ..,

LDoxide de fer, oo,

L’oxide de manganéfe.
L’oxide de cobalt,, .
L’oxide de nickel,, .

Loxide .de plomb.,,
L’oxide d’étain,,...
L'oxide de cuivre..,
Loxide de bifmuth.,

L'oxide - d*antimoine. .
L'oxide d’arfenic,.,.

L’oxide de mercure..

Loxide d’argent..,.

L'oxide d’ote.,o0y.-
\ Poxide de platine., .

{Li DarftCenennense {Nitratc de baryte. .,

4*
Noms des fels newrres.
Noms des bafes, |7 ] i N
Nomenclature Nomenclature
nouvelle, ancienne.
Nitre 2 bafe de terre

pefante.

Nitrate de potafle , §Nitre, nitred bafed’atkali

) falpiree....... .{ végéral , falpérre,

Nitre quadrangulaire,
Nitrace de foude..,, {Nitre i bafe d’alkali mi-
néral,
Nitre calcaire , nitre 3
bafe terreufe.
Eau mére de nitre ou de
. falpéere. )

Nitrare de magnéfic . | Nitre 4 bafe de magnéfie.

Nitrated’ammoniaque. | Nitce ammoniacal.
Alun nicreux, nitre argi.

Nitrate d’alumine. , .{ leux y nitre & bafe de

Nitrate de chaux, ..

tecre d'alun,
Nitrate de zinc.,., ] Nitre de zinc.
Nitrate de fer, ... .. {Nizt.c de fer, nitre mar-

tiak,
Nitrate de manganéfe. | Nitre de manganéfe,
Nitrate de cobale. ,., | Nitre de cobale,
Nitrate de pickel,,, | Nitre de nickel,

73 3 4

Nitate de plomb... {I\l;‘te de plomb , nitre de

aturne.
Nitrate d%tain ..... l-Ni;re Plrain,

Nitre de cuivre, nitre de
{ Vénus,

Nitre de bifmuth.

Nitrate de cuivre.,.
Nicraze de bifmuth, .

Nitrate d’antimoine,. { Nitre d’antimoine.

Nitre d’arfenic,

Nitre arfenical,

Nitrate de mercure..{N“[e mercuriel.
Nitre de mercures
Nitre d’argent,

Nitrate d’argent.., ./ Nirre de lune, pierre in-

fernale.
Nitrate d’or,,..,.. | Nitre d’er.

Nitrate d’arfenic... .

— |

——————,, |

Nicrate de platine., , | Nitre de platines -
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OBSERVATIONS

Sur les Acides nitreux & mnitrique ,
& fur le Tableau de lenrs combinaifons.

L’A cIDE nitreux & Pacide nitrique fe tirent
d’un fel connu dans les arts fous le nom de
falpétre. On extrait ce fel par lixiviation des
décombres des vieux bitimens & de la terre
des caves, des écuries , des granges , & en
général des lieux habités. L’acide nitrique eft le
plus fouvent uni dans ces terres  la chaux &2
Ia magnéfie, quelquefois 2 la potaffe & plus rare-
ment 2 I'alumine. Comme tous ces fels , & P'ex-
ception de celui a bafe de potafle, attirent Phu-
midité de lair , & quils feroient d’une conferva-
tion difficile dans les arts , on profite de la plus
grande affinité qu'a la potaffe avec Pacide ni-
trique , & dela propriéié quelle a de précipi-
ter la chaux, la magnéfie & Palumine, pour
ramener ainft dans le travail du faipétier &
dans le rafinage qui fe fait enfuite dans les
magafins du Roi, tous les fels nitriques & Pétat
de nitrate de potaffe ou de falpéire. Pour ob-
tenir Pacide nitreux de ce fel, on met dans
une cornue tubulée trois parties de falpétre trés-
pur , & une dacide fulfurique concentré: on
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y adapte un ballon 2 deux pointes , auquel on
joint Pappareil de Woulfe, c’eft-a-dire , des fla-
cons 2 plufieurs gouleaux & moitié remplis d’ean
& réunis par des tubes de verre. On voit cet
appareil repréfenté pl. IV, fig. 1. On lutte exac-
tement toutes les jointures, & on donne un feu
gradué: il pafle de lacide mitreux en vapeurs
rouges , c'eft-a-dire, farchargé de gaz nitreux,
ou autrement dit, qui n’eft point oxygéné au-
tant qu'il le peut étre. Une partie de cet acide
fe condenfe dans le ballon, dans Pétat d’une
Liqueur ‘d’an jaune rouge trés-foncé; le farplus
fe combine avee I'eau des bouteilles. II fe dé-
gage en méme-tems une grande quantité de gaz
oxygéne, par la raifoen qu’a une températuré un
peu élevée Poxygéne a plus d’affinité avecle ca-
lorique qu'avec Foxide nitreux, tandis que le
contraire arrive & la température habituelle dans:
Iaguelle nous vivons. Ceft parce qu'une partie
d’oxygéne a quitté ainfi Pacide nitrique , quil fe
trouve converti en acide nitreux. On peut ra-
mener cet acide de Pétat nitreux 3 Pétat nitri-
que , enle faifant chanffer A une chaleur douce 3
le gaz nitreux qui étoit en excés séchappe , &
il refte de Pacide nitrique : mais on n’obtient par
cette voie qu'un acide nitrique trés-étenda d’eau,
& il y a d’ailleurs une perte confidérable,

On fe procure de l'acide nitrique beaucoup
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plus concentré & avec infiniment moins de
perte , en mélant enfemble du falpéire & de
Pargile bien feche , & en les pouflant au feu dans
une cornue de gres. Largile fe combine avec la
potafle pour laquelle elle a beaucoup d’affinité :
en méme-tems il pafle de Pacide nitrique trés-
légérement fumant, & qui ne contient qu'une
trés-petite portion de gaz nitreux. On P'en dé-
barraffe aifément, en faifant chauffer foiblement
Pacide dans une cornue : on obtient une petite
portion d’acide nitreux dans le récipient, & il
refte de Pacide nitrique dans la cornue.

On a vu dans le corps de cet Ouvrage,
que Pazote éroit le radical nitrique : fi 4 vingt
parties & demie en poids d’azote, on ajoute
quarante-trois parties & demie d’oxygtne , cette
proportion conflituera 'oxide ou le gaz nitreux 3
fi on ajoute A cette premiére combinaifon 36
autres parties d'oxygéne , on aura de lacide
nitrique. L’intermédiaire entre la premiére & la
derni¢re de ces proportions, donne différentes
efpéces dPacides nitreux , Ceft-3-dire , de lacide
nitrique plus ou moins imprégné de gaz nitreux.
Fai déterminé ces proportions par voie de dé-
compofition , & je ne puis pas affurer quelles
fotent rigourenfement exades ; mais elles ne
peuvent pas sécarter beaucoup de la vérité.
M. Cavendish, qui a prouvé le premier & par
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voie de compofition, que l'azote eft le radical
witrique, a donné des proportions un pen dif-
férentes & dans lelquelles Pazote . entre pour
une plus forte proportion : mais il eft probable
en méme tems que C’eft de l'acide nitreux qu'il
a formé, & non de Pacide nitrigue ; & cette
circonftance f{uffit pour expliquer jufqu’a w
certain point la différence des réfultats.

Pour obtenir I'acide nitrique trés-pur, il faut
employer du nitre déponillé de tout mélangs
de corps étrangers. Si, apreés la diflillation, on
foupgonne qu’il y refle quelques veftiges d’a-
cide fulfurique , on y verfe quelques gouttes
de diffolution de nitrate barytique , Pacide ful-
furique s'unit avec la baryte, & forme un fel
peutre infoluble qui fe précipite. On en {épate
avec autant de facilité les derniéres portions
d'acide muriatique qui pouvoient y €tre conte-
nues, en y verfant quelques gouttes de nitrate
d’argent ; Pacide muriatique contenu dans la-
cide nitrique, s'unit & P'argent avec lequel il a
plus daffinité, & fe précipite fous forme de
muriate d’argent qui eft prefquinfoluble, Ces
deux précipitations faites , on diflille jufqua ce
quil ait paflé environ les fept huititmes de
l'acide, & on eft stir alors de Pavoir parfaite-
ment pur.

L’acide nitrique eft un de ceux qui a le plus
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de tendance 3 la combinaifon, & dont en
méme tems la décompofition eft le plus facile.
1l reft prefque point de fubftance fimple,
on en excepte Por, l'argent & le platine, qui
ne lui enléve plus ou moins d'oxygéne ; quel-
ques unes méme le décompofent en entier. Il
a été fort anciennement connu des Chimiftes , &
fes combinaifons ont été plus étudiées que celles
d’aucun autre, MM. Macquer & Bauméont nom-
mé nitres tous lesfels qui ont Pacide nitrique pour
acide. Nousavons dérivé leur nom de la méme
origine ; mais nous en avons changé la termi-
naifon , & nous les avons appelés nizrazes ou
nitrites , {nivant qu’ils ont Pacide nitrique ou
Pacide nitreux pour acide & d’aprés la loi géné-
rale dont nous avons expliqué les motifs,, cha~
pitre XVI. Ceft également par une fuite des
principes généraux dont nous avons rendu

compte, que nous avons {pécifié chaque fel
par le nom de fa bafe,
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TABLEAU des combinaifons de P Acide fulfurique o

affinité avec cer acide,

NOMENCLATURE NOUVELLE.

Nes,

—N

Noms des bafes.

Sels neutres
qui en réfwitent.

N
o

S oW

w“,

IO

29200 ambunfinf aprovg sp suofivuzquon

II
Iz
Iz
14
15
16
17
18

19
20

| 21

22

 L’oxide dargent oe.is...

La bat}’te.n..n.c....

La potaﬁ'e....-....n..
La foudessieeinrananan
La chauX,civincavess.

La magnéfie ceuvavasnss

L’ammoniaguessesssss.s

Lalumine. cosveesssaes

L’Oxide de ZiHCQ‘ XXX EY]

L’oxide de fer'. sbscene

L’oxide de mangantfe...
L’oxide de cobalt......
L’oxide de nickel,.....
L’oxide de plomb......
L’oxide d%tain .vavee.
L’oxide de cuivre., ....
L’ozide de bifmuth,..,
L’oxide d’antimoine..,,
I’oxide d’arfenic.......
L’oxide de mercure....

L’oxide doreevecevsess
L’oxide de platine,,..,.

Sulfate de baryte .svuva.s..

Sulfate de pofafle........,
Sulfate de foude..csensns.
Sulfate de chaux....c.e.s..

Sulfate de magnéfie, scv....

Sulfate d’ammoniaque ....,,

Sulfate d’alumine ou alun,.,

Sulfate de zinCeeesereonas.

Sulfate de fer.vveiensense.

Sulfate de mangantfe.......
Sulfate de cobalt..........
Sulfate de nickel..........
Sulfate de plomb ...uvas.ss
Sulfafe d’étain.- ¢ssererteas

Sulfate de CUIVIE . 4eesvares.
Sulfate de bifinuth.,e......

Sulfate d’antimoine,«.eoeese
Sulfate d'ar(eniCe..eseseese
Sulfate de mercure «..oee..
Sulfate dargentu.,eeeoeess
Sulfate 4°0r v4userarocer oo
Sulfate de platine.svsss.es

4
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Soufre oxygéné avee les bafes falifiables dans Uordre de lewr

par la voie humide.

NOMENCLATURE ANCIENNE.

NOS

S

S
Noms des bafes. els meutres

qui en refultent.

: oaam anbrjonaia ap1ov]g ap suoftouiquio)

How ow

I0
1I
12
13
I4
I5
16
37
18
19
20

2
22

La terre pefante....eee {%;g(r’llt de terte pefante, fpach
Lralkali fixe vége’tal. s Tartre vitriolé 3 fel de duobus,
. ) arcanum duplicatum.

Lalkali fixe minéralii..e Sel de Glauber.
La terre calcaire... ..., §SEknite, gyple, vitriol cal-
Caire.
La magnéfie.....c..e.s V{itlro‘lidu;aglr}fﬁe,feld’ﬁp fom,
: el de Sedlitz.
Lalkali volatil. ... Sclammoniacl fecret de Glau-
€r.
La terre de Yalun...... Alun,

X Vitriolblanc,vitriol deGoflard.

La chaux de zinc......{ Couperofe blanche, vitriol de
Zinc.

La chaux de fers.ossees {Cquperofe verte , vitriol mar-
tial , vittiol de fer.

La chaux de manganife. Vitriol de manganfe.

La chaux de ccbalt..... Vitriol de cobalt.

La chaux de nickel.... Vitriol de nickel.

La chaux de plamb.,... Vitriol de plombs

La chanx d'étain....... Vitriol d’étain,

La chaux de cuivre.... V;llfllil de cuivre , couperofe

La chaux de bifmuth,.. Vitriol de bifmuth.

La chaux d’antimoine... Vitriol d’antimoine.

La chaux d’arfenic..... Vitriol d’arfenic.

La chaux de mercure.., Vitriol de mercure.

La chaux d’argent...... Vitriol d'argent.

La chaux d’or......... Vitriol d'or.

La chaux de platine.... Vitriol de platine.
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OBSERVATIONS

Sur PAcide fulfurique & fur le Tableau
de fes combinaifons.

ON a long-tems retiré Pacide fulfurique par
diftillation du fulfate de fer ou vitriol de mars,
dans lequel cet acide eft uni au fer. Cette dif-
tillation a été décrite par Bafile Valentin, qui
&crivoit dans le quinzitme ficcle. On préfere
aujourd’hui dele firer du foufre parla combuf-
tion, parce qu’il eft beaucoup meilleur marché
que celui quon peut extraire des différens fels
fulfuriques. Pour faciliter la combuftion du fou-
fre & fon oxygénation, on y méle un peu de
falpétre ou nitrate de potaffe en poudre. Ce
dernier eft décompofé , & fournit au foufre
une portion de fon oxygine , qui facilite fa
converfion en acide. Malgré 'addition de fal-
pétre, on nie peut continuer la combuftion du
foufre dans des vaifleaux fermés, quelque grands
quils foient , que pendant un tems determiné.
La combuftion ceffe par deux raifons ; 1° parce
que le gaz oxygtne fe trouve épuifé , & que
Pair dans lequel fe fait la combuftion {e trouve
prefque réduit  I’état de gaz azotique 3 2°. parce

: que



CoMBUSTION DU SOUFRE. 241

que Pacide Iui-méme qui refle long-tems en
vapeurs, met obflacle  la combuftion. Dans les
travaux en grand des arts, on brile le mélange
de foufre & de falpéire dans de grandes cham-
bres dont les parois font recouvertes de feuilles
de plomb : on liffe un peu deau au fond pour
faciliter la condenfation des vapeurs, On fe
débarrafle enfuite de cette eau, en introduifant
Pacide fulfurigue qu’on a obtenu dans de gran-
des cornues: on diftille 4 un degré de chaleur
modéré; il pafle une ean légérement acide , &
il refte dans la cornue de Pacide fulfurique con-
ceutré, Dans cet état il eft diaphane, fans
odeur, & il péle & peu prés le double de I’eau.
On prolongeroit la combuftion du foufre , & on
accéléreroit la fabrication de Facide fulfurique,
fi on introduifoit dans les grandes chambres
doubiées de plomb ot fe fait cette opération,
le vent de plufieurs foufflets qu’on dirigeroit fur
la flamme. On feroit évacuer le gaz azotique
par de longs canaux ou efpéces de ferpentins
dans lefquels il feroit en conta& avec de l'eau,
afin de le dépouiller de tout le gaz acide ful-
fureuxouacide fulfurique qu'il pourroit contenir.
Suivant une premicére expérience de M. Ber-
thollet, 69 parties de foufre en brilant abfor-
bent 31 parties d’oxygéne , pour former 100 par
ties d'acide fulfurique. Suivant une feconde

Q
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expérience faite parune autreméthode, 72 parties

de foufre en abforbent 28 d’oxygeéne , pour
former la méme quantité de 100 parties d’acide
fulfurique fec.

Get acide ne diffout , comme tous les
autres , les métaux quautant quils ont éié
préalablement oxidés ; mais la plupart font ful-
ceptibles de décompofer une portion de Fa-
cide, & de lui enlever aflfez d’oxygéne pour
devenir diffolubles dans le furplus : c’eft ce qui
arrive & largent, au mercure & méme au fer
& au zinc , quand on les fait diffoudre dans de
Tacide fulfurique concentré & bouillant. Ces
métaux s'oxident & fe diffolvent , mais ils n’en-
Jevent pas affez doxygene & Pacide pour le ré-
duire en foufre ;ils le réduilent fenlement a état
dacide fulfureux, & il fe dégage alors fous la
forme de gaz acide fulfureux. Lor{qu'on met de
Pargent, du mercure ou guelque métal autre que
le fer & le zinc dans de Pacide fulfurique étendu
d’eau, comme ils n’ont pas aflez d’affinité avec
Poxygéne pour Penlever, ni au foufre,nia I'a-
cide fulfureux, ni & Yhydrogéne, ils font abfo-
lument infolubles dans cet acide. Il n’en eft pas
de méme du zinc & du fer : ces deux métaux,
aidés par la préfence de 'acide, décompofent
Peau ; ils soxident 3 fes dépens, & deviennent
alors diffolubles dans Pacide , quoiquil ne foit
ni concentré ni- bouillant.
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T4BLEAU des combinaifons del Acide fulfurenx
avec les bafes falifiables dans Lordre de leur
affinité avec cet acide.

NOMENCLATURE NOUVELLE.

22200 xnunfinf apravg ap suofivurquion

N

Noms des bafes.

o ‘
Noms
des fels neutres, ,

La baryte cuueenes oo
La potaffe...uvevsen.
La ﬁ)ude..-.....-...
La chaux....ec0vv0ee
La magnéfie.........
L’ammoniaque .......
L’alumine..cvevveens
L’oxide de zinc,.....
L’oxide de fer.......
L’oxide de manganéfe,
L’oxide de cobalt.,..
I’oxide de nickel....
L’oxide de plomb.,..
L’oxide d’étain,......
L’cxide de cuivre....
L’oxide de bifmuth. ..
L’oxide d’antimoine. .
L’oxide d’arfenic.....
L’oxide de mercure..
L’oxide d’argent,....
L’oxide d’or.eevecess

Sulfite de baryte,
Sulfite de potafle,
Sulfite de foude.
Sulfite de chaux.
Sulfite de magnéfie.
Sulfite d’ammoniaque.
Sulfite d’alumine.
Suifite de zinc,
Sulfite de fer.

Sulfite de mangantfe.
Sulfite de cobalt,
Sulfite de nickel,
Sulfite de plomb.
Sulfite détain.
Sulfite de cuivre.
Sulfite de bifmuth,
Sulfite d’antimoine.
Sulfite d’arfenic.

—

Sulfite de mercure.
Sulfite d’argent.
Sulfite d’or,

L’oxide de platine...

Sulfite de platine,

Nota. Les anciens n’onc connu & proprement parler de ces fels

que le fulfite de porafle , qui, jufqu’d ces derniers tems, a con-
fervé le nom de fel fulfureux de Stalh, Avant la nouvelle nomen-
clature que nous avons propofée ,on défignoic les fels fulfureux
comme il fuit: Sel fulfireuzx de Stalh & bafe dalkali fixe végétal ,
Jel fulfureux de Stalh & bafe dalkeli fize mindral, fel fulfureuz
de Stalk & bafe de terre calcaire.

On a fuivi dans ce rableau Pordre des affinités indiqué pat
M. Bergman pour Pacide fulfurique, parce qu'en effer 4 T'égard
des alkalis & des terres, Pordre eft le méme pour Pacide ful-
fureux 3 mais il neft pas certain qu'il en foic de méme pour les
oxides méalliques.

Qi
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OBSERVATIONS

Sur P Acide fulfurenx , & fur le Tablean de fes
combinaifons.

L,ACID £ fulfureux eft formé, comme acide
fulfarique , de la combinaifon du foufre avec
T'oxygéne, mais avec une moindre proportion
de ce dernier. On peut Pobtenir de différentes
manitres , 1% en faifant briler du foufre len-
tement, 2° en diflillant de Pacide fulfurique
fur de Pargent, de Pantimoine, du plomb, du
mercure .ou du charbon : une portion d’oxy-
géne sunit au métal, & P'acide paffe dans Pétat
d’acide fulfurenx. Cet acide exifte naturellement
dans Pétat de gaz an degré de température &
de preffion dans lequel nous vivons ; mais il
paroit, d’aprés des expériences de M. Clouet,
qua un trés-grand degré de refroidiffement;, il
fe condenfe & devient liquide : 'cau abforbe
beancoup plus de ce gaz acide quelle n’abforbe
de gaz acide carbonique ; mais elle en abforbe
beaucoup moins que de gaz acide muriatique.

Cleft une vérité bien éwmblie, & que je n’ai
peut-étre que frop répétée, que les métaux en
général ne peuvent fe diffoudre dans les acides,
quantant qils peuvent s’y oxider : or l'acide
fulfureux étant déja dépouillé dune grande



DrscoruTioNs AR L’ACIDE SULF, 245

partie de Poxygene néceffaire pour le conflituer
acide fulfurique , it eft plutét difpofé 3 en re-
prendre qu’a en fournira la plupart des métaux ,
& c’eft pour cela quil ne peut les diffoudre,
2 moins qu’ils n’aient été préalablement oxidés.
Par une fuite du méme principe, les oxides
méalligues fe diffolvent dans Pacide fulfu-
reux fans effervefcence & méme avec beau-
coup de facilité. Cet acide 2 méme, comme
Pacide muriatique, la propriété de diffoudre des
oxides métalliques qui font trop oxygénés, %
qui feroient par cela méme indiffolubles dans
Pacide fulfurique ; il forme alors avec eux de
véritables fulfates. On pourroit donc foupgon-
ner quil nexifte que des fulfates métalliques &
non des fulfites, fi les phénoménes qui ont
lieu dans la diffolution du fer, du mercure , &
de quelques autres métaux, ne nous appre-
noient que ces fubftances métalliques font ful-
ceptibles de s'oxider plus ou moins en fe dif-
{olvant dans les acides. D’aprés cette obfervation
le fel dans lequel le métal fera le moins oxidé
devra porter le nom de fulfite, & celui dans
lequel le métal fera le plus oxidé devra porter
e nom de fulfate. On ignore encore fi cette
diftindtion, néceflaire pour le fer & pour le
mercure, eftapplicable a tous les autres fulfates
métalliques,

Qi
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T4BLEAU descombinaifons du Phofph
mier degré d’oxygénation ,

un pre
4’ Acide phofphoreux, avec

orté ¢ Détat
Jalifiables dans Pordrede leur a

PHOREUX.

ore quiaregi
& qui a éé
les bafes

iffinité avec cet actde.

F

NOMENCLATUR

E NOUVELLE.

Noms des bafes.

.

| Noms des fels neutress

: 29av xnasoydfoyd spavg 3p suq[gvugqﬁzod

| (.

dans P’acide pho

[La chauX.e.eeesecenras

La baryte,,,ececaacoees
La magnéfiecoceseecens

La potaffec.covancanee.
La fonde seevanseeanare
L’ammoniaqUeceoecesss
Lialumine,sessecencsas
Loxide de zinceuees o
L oxide de fer.coveens .
E'oxide de manganefe...
L’oxide de cobalt,.....
Loxide de nickele.....
I’oxide de plomb......
L’oxide détain..ccuu.
Loxide de cuivre..s..e
1oxide de bifmuth....
L’oxide d’antimoine....
Loxide d’arfeniCaseee..
L’oxide de mercure,..es
L’oxide dargent.......
 L'oxide d0oTvseaeeesess
L'oxide de platine,.....

T S T ———— S S ——!

* LYexiftence des phofphices méralli
certaine, clle fuppofe que les métaux
fphorique, 3 diffécens degrés d’

pas encore prouvé.
* Aucuns de ces fels navoienc &é nommés

Phofphite de chaux.
Phofphite de baryte.
Phofphite de magnéfie.
Phofphite de potaffe. -
Phofphite de foude.
Phofphite d’ammoniaque.
Phofphite d’alumine,
Phofphite de zinc, *
Phofphite de fer.
Phofphite de manganefe
Phofphite de cobalt.
Phofphite de nickel.
Phofphite de plomb,
Phofphite d’étain.
Phofphite de cuivre,
Phofphite de bifmuth.
Phofphite d’antimoine,
Phofphite darfenic.
Phofphite de mercure.
Phofphite d’argent.
Phofphite d’or.

Phofphite de platine, }I

ques n’eft pas encore abfolument
fone fufcepeibles de fe diffoudre
oxygénation , ce quin’eft

~—r
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T4BLEAU des combinaifons du Phofphore Jaturé
doxygéne, ou Acide phofphorique avec les fib=

avec cet acide *,

NOMENCLATURE NOUVELLE.

Noms des bafes.

~

Noms des fels neurres,

iL

i 930 anbroydfoyd aprovg ap suofivuiquion

La chauXeeeeeenaseacs
La baryteieceeneaneans
La magnéfie.eeserosess
La potafle soveuveavses
Ta foude covecassaanss
L’ammoniaquesesvsasas
Lalumine.....cceeeen.

Toxide de ZINC.ieeuese
ILoxide de fereeveesee
L’oxide de mangantfe,.

L’oxide de cobalt......
L’oxide de nickel......
L’oxide de plomb......
Tloxide défain.eeec...

.JLoxide de cuivres.....

L’oxide de bifmuth...,
L’oxide d’antimoine....
L’oxide d’arfenic.e ceeae
L’oxide de mercure....
Lloxide d’argentu......
L'oxide d'oreeecncecaea
L’oxide de platine,....

Phofphate de chaux.
Phofphate de baryte.
Phofphate de magnéfie,
Phofphate de potaffe.
Phofphate de foudes
Phofphate d’ammoniaque.
Phofphate d’alumine.

Phofphate de z inc
Phofphate de fer,
Phofphate de mangandfe.
Phofphate de cobalt,
Phofphate de nickel.
Phofphate de plomb,
Phofphate d*étain,
Phofphate de cuivre,
Phofphate de bifmuth.
Phofphate d’antimoine,
Phofphate d’arfenic.
Phofphate de mercure.
Phofphate d'argent,
Phofphate d’or.
Phofphate de platine.

flances [alifiables dans lordre de leur affinité

m—m——

H

* La plupart de ces fels ne font connus que depuis trés-peu de tems
& n’avoient point encore &ié¢ nommeés,

Qiv
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OBSERVATIONS

Sur les Acides phofphorenx & pfzofplzorz"qne N
& fur les Tableaux de leurs combinaifons.

ON a vu, 2 Particle Phofphore , un précis
hiftorique de la découverte de cette fingulicre
fubftance , & quelques obfervations fur la ma-
nitre dont il exifte dans les végétaux & dans
les animaux. ‘

Le moyen le plus stir pour obtenir I'acide
phofphorique pur & exempt de tout méelange ,
eft de prendre du phofphore en nature , & dele
faire braler fous des cloches de verre , dont on
a hume@é Pintérieur en y promenant de Peau
diftillée, Il abforbe dans cette opération 2 fois
% fon poids d’oxygene. On peut obtenir cet
acide concrel en faifant cette méme combuf-
tion fur du mercure au lien de la faire fur de
Peau: il fe préfente alors dans I'étar de floc-
cons blancs qui attirent Phumidité de air avec
une prodigieufe adivité. Pour avoir ce méme
acide dans Pétat d’acide phofphoreux , ceft-a-
dire , moins oxygéné, il faur abandonner le
phofphore & une combuflion extrémement lente,
& le laiffer tomber en quelque fagon en dJeli-
quium 3 Yair dans un entonnoir placé fur un
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" flacon de criftal. Au bout de quelques jours
on trouve le phofphore oxygéné ; Pacide phof-
phoreux , 2 mefure qu’il sSeft formé , s’eft emparé
d'une portion ¢humidité de lair, & a coulé
dans le flacon, L’acide phofphoreux fe convertit
au furplus aifément en acide phofphorique par
une fimple expofition & Pair long-tems conti-
nuée. Comme le phofphore a une affez grande
affinité avec l'oxygéne pour Penlever a Pacide
nitrique & & Pacide muriatique oxygeéné, il en
réfulte encore un moyen fimple & peu difpen-
dieux d’obtenir I'acide phofpharique. Lorfqu*on
veut opérer par Pacide nitrique,, on prend une
cornue tubulée bouchée avec un bouchon de
criftal ; on Pemplit & moitié d'acide nitrique
concentré , on fait chauffer légérement, puis
on introduit par la tubulure de petits morceaux
de phofphore. Iis fe diffolvent avec effervel-
cence ; en méme tems le gaz nitreux s’échappe
fous la forme de vapeurs rutilantes. On conti-
nue ainfi d’ajouter du phofphore jufqu’a ce qu’il
refufe de fe diffoudre. On ponfle alors le feu
un peu plus fort pour chafler les derniéres
portions d’acide nitrique , & on trouve I'acide
pholphorique dans la cornue, en partie fous
forme concréte , & en partic fous forme li-
quide.



250

COMBINAISONS PE L'ACIDE CARBONIQUE.
TABLE AU des combinaifons du Radical carbonique
oxygéné , ou Acide carbonique avec les bafes Sfalifiables ,
dans Dordre de leur affinité avec cet acide ™.

|
|
|

10940 anbruogiva ap1ovg op sugfivuiquo)

La baryteessscsnve
La chaux.esasesces
La potaffe,sacensss

I.a. fqude.oo-o;n.o
La magnéfieescess.

L’ammoniaqueees ..

Lalumingsecascsee

L’oxide de zinc,see
L’oxide de feressse
Loxide de manga-

Né(Cesesssosoasee
LYoxide de cobalte«
L’oxide de nickel.«

L'oxide de plomb..
Poxide d’éraineves
L’oxide de cuivre..

L’oxide de bifmuch.
L’oxide d’antimoine.

L’oxide d’arfenic »»

L’oxide de mercure,

L’oxide d’argentee.
Loxide d’oreececs
L’oxide de platine..

de baryteesseeae
de chaux eesssee
de po:aﬂ'c.L--uo

de foude,seseore
de magnéfieceene

d’2mmoniaque. «+

daluminescesses

de feteseessssns

Lde manganéfe <o

de cobaltecences
de nickelesesnss

de plombescses,

d*étain.eesve
de cuiveeeee
de bifmutheeesee
d’antimoineses s
d’arfenticessecess
de mercure »

p—ech = _.-——l
Noms DES SELS NEUTRES.
— ——™ =~
es bafes. -
Noms des bafes: | Nomenclature Nomenclature ancienne.
nouvelle.
( Carbonate

§ Terre pefante aérée ou effervel~
} cente.

Terre calcaire, fpath caleaire,
craie.

Alkali fixe végéral effervefcent,
méphite de porafle.

Alkali fixe wminéral effervefcent,
méphite de foude.

Magnéfie effervelcente, bafe du
fel ’Epfom ~ eftervelcente, mé-
phite de magnéfie,

Alkali volatil effervelcent, mé~
phite d’ammoniaque.

{Méphite argileux ,. terre dalun
acrecs

Zinc fpathique, méphite de zinc
Fer fpathique , méphite de fer.

Méphiite de manganéfe,

Méphite de cobalr.
Méphite de nickels
cPlomb fpathique ou méphite de
9 plomb.

rMéphite d’rain.
Méphite de cuivre.
Méphite de bifmuth,
Méphite d’antimoine,
Méphite d’acfenit.
Méphite de mercure.
Mephite d’argent.
Méphite d’or.

ll
Méphite de platine.

Hp—

ﬁ-j

4 proprement parler, pour eux de nomenclature

les défigner ici fous les noms que M. d

* Ces fels n'étant connus & définis que depuis quelques années, il n’exifte pas,

ancienne. On a cru cependant devoir

e Morveau leur 2 donnés dans fon premier

volume de I’Encyclopédie. M. Bergman défignoir les bafes faturées de cec aide par

Pépithéte aérde 3 ainfi, la terre calcaire aérée exprimoit la rerre
d’acide carbonique. M. de Fourcroy avoit
carbonique , & le nom de craie & tous les

cet acide avee les bafes falifiables,

calcaire faturée

donné le nom d’acide crayeux d Pacide
fels qui réfuleent de la combinaifon de
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OBSERVATIONS

Sur UAcide carbonique & Jur le Tableau
de fes combinaifons.

DE tous les acides que nous connoiffons ,
Pacide carbonique eft peut-étre celui qui eft le
plus abondamment répandu dans la pature. I
eft tout formé dans les craies , dans les marbres ,
dans toutes les pierres calcaires, & il y eft neu-.
tralifé principalement par une terre particuliére
connue fous le nom de chaux. Pour le dégager
de ces fubftances , il ne faut que verfer deflus de
Pacide fulfurique , ou tout autre acide qui ait plus
Paffinité avec la chaux que n'en a l'acide car-
bonique: il fe fait une vive effervefcence , la-
quelle n’eft produite que par le dégagement de
cet acide, qui prend la forme de -gaz désquil
eft libre. Ce gaz nelt fufceptible de fe con-
denfer paraucun des degrés de refroidiffement &
de preffion auxquels il a été expolé julqu'ici: il
ne sunit avec Pean qu'a pen prés & volume égal,
& ilenréfulte un acide extrémement foible.

On peut encore obtenir I'acide carbonique
aflez pur, en le dégageant de fa maticre fucrée
en fermentation 3 mais alors il tient une petite
portion d’alkool en diffolution.

Le carbone eft le radical de Pacide carbo-
nique. On peut en conféquence former artificiel-
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Iement cetacide, en brilant du charbon dans du
gaz oxygene, ou bien en combinant de la pou-
dre de charbonavec un oxide méallique dans
de juftes proportions. L’oxygéne de Foxide fe
combine avec le charbon, forme du gaz acide
carbonique , & le métal devenu libre reparoft
fous fa forme méallique,

Ceft 2 M. Black que nous devons les pre-
mitres connoiffances qwon ait eues fur cet
acide. La propri¢i¢ qu'il a de n’exifler que fous
forme de gaz au degré de température & de
preflion dans lequel nous vivons, Iavoit fouf~
trait aux recherches des anciens Chimiftes.

Si on pouvoit parvenic & décompofler cet
acide par des moyens peu difpendieux, on
auroit fait une découverte bien précieufe pour
Phumanité , puifqu’on pourroit obtenir libres
Yes maffes immenfes de carbone que contien-
nent les terres calcaires , les marbres, &c. On
ne le peut pas par des affinités fimples, pnil-
que le corps qu'il faudroit employer pour dé-
compofer P'acide carbonique, deyroit étre au
moins aufli combuftible que le charbon méme,
& quialors on ne feroit que changer un coms=
baflible contre un autre : mais il n’eft pas im-
poflible d’y parvenir par des affinités doubles ; &
cequi porte 3 le croire, Ceft que la nature réfout
complétementce probléme, & avec des matériaux
qui ne lui cotitent rien dansl'ade de la végération.



CoMBINAIS

ONS DE L’ACIDE MURIATIQUE. 2§3

TA4BLEAU des combinaifons du Radical muriatique oxygéné
ou Acide muriatique avec les bafes falifiables , duns Lordre
de leur affinité avec cer acide.

sm———

—

Noms DES SELS NEUTRESe

T

P suofivuiquio)

: 924D anbuviinu 3p1ov 7 3

(

\

La baryteessases
La poraffe,,.,..

La foudesevases

La chaux,.....,

La magnéfie, ,.a.

L’ammoniaque . ..

L’alumine, s vpeq.

L’oxide de zinc, .
Doxide de fer...
L’oxide de manga~
11T
L’oxide de cobalr,
L'oxide de nickel,

L’oxide de plomb,
L’oxide d'étain.,.
L’oxide de cuivre,
L’oxide de bifmuth.
Loxide d’antimoi~
N .vrananninn

P’oxide d’arfenic,,

I’oxide de mercure.

L’oxide d’argent..
Poxide d'or... ..

\

L’oxide de plarine.

Noms des bafes. 1\7- . o
OmENCLALUre ¥ Noymenclature ancienne.
nouvelle.

Muriate

’ Sel marin 4 bafe de terre pefante.
gSel fébrifuge de Sylvi ..

de baryres.....

de porafle . ;444 Sel marin 4 bafe d’alkali fixe
végétal,

Sel marin,

Sel marin 4 bafe terreufes

Huile de chaux.

Sel d’Epfom marin , fel marin
i bafe de fel Epfom ou de
magnéfie,

d’ammoniaque.. , [ Sel ammoniac.

Alun marin , fel marin a bafe de
terre d’alun.

Sel marin de zinc.

Sel de fer , fel marin martial,

de foudesee,os

de chaux,.....

de magnéfie, ...

d’alumine., ,.,.

de
de

Sde

de

ZINCessvana
fere.caves.

manganéfe,., |Sel marin de manganéles

Sel marin de cobalt.

Sel marin de nickel.

Plomb corné.

Liqueur fumante de Libavius.
Beutre d*écain folide.

Sel marin de cuivre.

Sel marin de bifmuth,

cobalt,, , ..,
de nickeli,.. ..
de plomb.,...,
d’érain fumane, .
dPérain folide. ..
de cuivie. ...,
de bifmuth., ...

|

{

d’antimoine . . .. §Sel marin d’antimoines

Sel marin d’acfenic.
[ Mercure fublimé doux, aquilz
alba.

}Mercure fublimé corrofif.

Id’arfcnic PR

de mercure doux.4

de mercure cor-
roﬁfa-'o.o- e

d’argent. ... ... | Argent corné.
d’0r. . vveeqes |Sel marin dor.
de platize., ... |Sel marin de platine.
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T4BLEAU des combinaifons de I Acide muriati

que oxigéné

avec les différentes bafes falifiables avec lefquelles il eff

ﬁzﬁepn’ble de Sunir.

—#
=
Noms DES $E1s

bl
NEUTRES.

Noms des bafes
- Nomenclature nouvelle.

N
Nomenclawnre
ancienne.

[Muriate oxygéné de baryte,

Muriate oxygéné de potaffe.

Muriate oxygéné de foude.

Muriate oxygéné de chaux.

Ml}riate oxigéné de magné-
ie.

La barytess sasee
La potaffe, « «av.
1 La foudey seveee
La chauX, cecsee

La magnéfie, ... .{

L’ammoniaque .+ {

Ilalumine,.cvees

Muriate oxygéné d’ammonia-
que.
Muriate oxygéné d’alumine.

Loxide de zinc..

de Muriate oxygéné de zinc.
Loxide de fer...

Muriate oxygéné de fer.

L’oxide de manga- ¢ Muriate oxygéné de manga~
nefe. ndfe,

Lloxide de cobalt.| Muriate oxygéné de cobalt.

L’oxide de nickel.| Muriate oxygéné de nickel.

L’oxide de plomb.{ Muriate oxygéné de plomb.

Loxide d’étain...{ Muriate oxygéné d*étain.

L’oxide de cuivre.| Muriate oxygéné de cuivre

L'oxide de bif-{Mutiate oxygéné de bif-
muth, muth.

Loxide d’antimoi—{Muriate oxygéné d’antimoi-
ne. ne.

L'oxide d'arfenic. | Muriate oxygéné d’arfenic.

Lloxide de mer—g Muriate oxygéné de mer-
cure. cure.

L’oxide d’argent, | Muriate oxygéné d’argent,

L’oxide d’or.,...|Muriate oxygéné d’or.

L’oxide de platine. | Muriate oxygéné de platine.

-

MY P P SUOfivuIqIOY)

e

suafixo anbuv;
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Cer ordre de
fels qui éroirab-
>folument incon~

nu aux anciens,
Pt

a éé découvert

en 1786 par M«

Berzholler.

|

/
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OBSERVATIONS

Sur ' Acide muriatiqgue & fur le Tableaw
de fes combinaifons.

L’ACIDE muriatique eft répandu trés-abon-
damment dans le régne minéral: il y eft uni
avec différentes bafes, principalement avec la
foude, la chaux & la magnéfie. Celt avec ces
trois bafes qu'on le rencontre dans 'eaude la
mer & dans celle de plufieurs lacs: il eft plus
communément uni avec la foude dans les mines
de fel gemme. Cet acide ne paroft pas avoir
été décompof¢ julquwa ce jour dans aucune
expérience chimique ; en forte que nous n'a-
vons nulle idée de la nature de fon radical:
ce rleft méme que par analogie que nous con-
cluons quil contient le principe acidifiant ou
oxygéne. M. Berthollet avoit foupgonné que ce
radical pouvoit étre de nature mérallique ; mais
comme il paroit que 'acide muriatique fe forme
journellement dans les lienx habités, par la com-
binaifon de miafmes & de fluides aériformes,
il faudroit fuppofer qu’il exifte un gaz métal-
lique dans Patmofphére; ce qui n’eft pas fans
doute impoffible , mais ce qu'on ne peut ad-
mettre , au moins que d'aprés des preuves.
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L’acide muriatique ne tient que médiocre-
ment aux bafes avec lefquelles il eft uni: I’a-
cide fulfurique Pen chafle, & c’eft principale-
ment par Pinterméde de cet acide que les Chi-
miftes ont coutume de Ie le procurer. On pour-
roit employer d’autres acides pour remplir ce
méme objet, par exemple, Pacide nitrique,
mais cet acide étant volatil, il auroit Pincon-
vénientde fe méler avec Pacide muriatique dans
la diftillation. Il faut dans cette opération em-
ployer environ une partie d'acide fulfurique con-
centré , & deux de fel marin, On fe fert d’une
cornue tubulée dans laquelle on introduit d’a-
bord le fel ; on y adapte un récipient également
tubulé , & Ia fuite duquel on ajoute deux ou trois
bouteilles remplies d’eau, & qui font jointes par
des tubes , & la mani¢re de M. Woulfe, La
figure 1, planche 17, reprélente cet appareil.
On lutte bien toutes les jointures , aprés quoi
on introduit l'acide fulfurique dans la cornue par
la tubulure , & on la referme auflitdt avec fon
bouchon de criftal. Ceft une propriété de Pa-
cide muriatique , de ne pouvoir exifter que dans
Pétar de gaz, 3 la température & au degré de
preffion dans lequel nous vivons: il feroit donc
impoffible de le coercer, fi on ne lui préfentoit
de Peaun avec laquelle il a une grande affinité.

11 s'unit dans une trés-grande proportion 3 celle
contenue
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contenue dans les bouteilles adaptées au ballon;
& lorfqu’elles en font fawrées, il en réfulte ce
que les anciens appeloient efprit de fel fumant,
& ce que nous appelons aujourd’hui acide mu-~
Tiatique. '
Celui qu’on obtient par ce procéde , n'eft pas
faturé d'oxygéne autant qu'il le peut étre, il eft
fufceprible d’en prendre une nouvelle dofe, fi
on le diftille far des oxides métalliques, tels
que Poxide de manganéfe, Poxide de plonib
ou celui de mercure : F'acide qui fe forme alors,
& que nous nommons acide muriatique oxy-
géné , ne pemr exifter comme le précédent,
Jorfquiil eft libre, que dans Pétat gazeux; il
weft plus fufceptible d’étre abforbé par Peau
en aufli grande quantité. Sion en imprégpe ce
fluide au-dela d’une certaine proportion, Pacide
{e précipite au fond du vafe fous forme concréte,
L’acide muriatique oxygéué eft fulceptible
comme l'a démontré M. Bertholler, de fe
combiner avec un grand nombre de bafes fa-
lifiables; les fels quil forme font fufceptibles de
détoner avec le carbone & avec plufieurs {ub{-
tances métalliques : ces détonations font d’au-
tant plus dangereufes, que 'oxygéne entre dans
la compofition du muriate oxygéné avec une trés-
grande quantité de calorique qui donne lieu par
{on expanfiona des explofions trés-dangereufes.
' R
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TABLEAU des combinaifons de U Acide nitro-
muriatique avec les bafes falifiables , rangées
ar ordre alphabéiique, attendu que les affi-
nités de cet acide ne font point affez connues.

S ——— S ——

NOMENCLATURE NOUVELLE
Can ,/\ ~
Nomm’esiafe;.‘ - Noms des fels neutres.

L’alumine. ... | Nitro-muriate d’alumine.
T’ammoniaque,| Nitro-muriate d’'ammoniaque,
L’antimoinee. . | Nitro-muriate d’antimoine.
L’argent......| Nitro-muriate d’argent.

L arfenic . . » . . Nitro-muriate d’arfenic.

La baryte,....| Nitro-muriate de baryte,

Le bifnuth...| Nitro-muriate de bifmuth,
Ta chaux.....| Nitro-muriate de chaux.

Le cobalt.. ...} Nitro-muriate de cobalt.

Le CHiVI€....| Nitro-muriate de cuivre.
16t21M, « « o+« « | Nitro-muriate d’étain.

Le fer.......| Nitro-muriate de fer.

La magnéfie. . Nitro-muriate de magnéfie,
Le manganéfe. Nitro-muriate de mangantfe.
I.e mercure...| Nitro-muriate de mercure,
Le molybdene, | Nitro-muriate de melybdene,
Le nickel.....| Nitro-muriate de nickel,
L70r. «vseee..| Nitro-muriate d’or.

Le platine. .. .| Nitro-muriate de platine
Le plomb....| Nitro-muriate de plomb. |
La potafle....| Nitrosmuriate de potafle. |
La foude.....| Nitro-muriate de foude.

Le tungfiéne.. Nitro-muriate de tungfléne,
Le zinc......] Nitro-muriate de zinc,

o411 Ip1ap g Ip Suefinurquioy

: 0240 anbuvrmu

et}

'F!

Nata. La plupace de ces combinaifons, fur-tout celles de Pacide
nitro-muriatique avec les rerres & lesalkalis onc écé peu examinées, -
on ignote #'il fe forme un fel mixte, ou filesdeux acides fe (&~
parent pout former deux fels diftings.
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OBSERVATIONS

Sur U dcide rzz'tro-murz'aiz'gue & fur le Tablean
de [es combinaifons.

L’AciDE nitro ~ muriatique , anciennement
appelé eau régale, eft formé par un mélange
dacide nitrique & d’acide muriatique, Les ra-
dicaux de ces deux acides suniffent enfemble
dans cette combinaifon, & il en réfulte un acide
a deux bafes, quia des propriétés particuli¢res
qui n'appartiennent & aucun des deux {éparé-
ment, notamment celle de diffoudre Yor & le
platine.

Dans les diffolutions nitro-muriatiques, comme
dans toutes les autres, les métaux commencent
par s'oxider avant de fe diffoudre; ils s'emparent
d’une portion de Poxygene de lacide, il fe -
dégage en méme-tems un gaz nitro-muriatique
d’une efptce particulidre , qui n’a encore été
bien décrit par perfonne. Son odeur eft trés-
défagréable , & il eft aufli funefte qu'aucun
autre agx animaux qui le refpirent ; il attaque
les inftrumens de fer & les rouille ; Peau en
abforbe une affez grande quantité, & prend
quelques caradtres d’acidité. Fai eu occafion
de faire ces obfervations, lorfque f’ai traité le

. R jj
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platine & que je I'ai fait diffoudre teés-en grand
dans Pacide nitro-muriatique.

Favois d’abord foupconné que dans le mé-
lange de lacide nitrique & de Pacide muria~
tique,, ce dernier semparoit d’une partie de
l’oxygene de Pacide nitrique , & qu’alors porté
3 Pétar Pacide muriatique oxygéné , il devenoit
fufceptible de diffoudre Por 3 mais plufieurs
faits fe refufent 3 cette exphcauon. S'il en étoit
2infi, en faifant chauffer de Pacide nitro-muria-
tique, il en degagetoxt du gaz nitreux; &
cependant on n’en obtient pas fenfiblement. Je
reviens donc 3 confidérer Pacide ritro-muria-
_ tique comme un acide & deux bafes, & j'adopte
entitrement & cet égard les idées de M. Ber-
thollet,
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TABLEAU des combinaifons du Radical fluorique
oxigéné, ou Acide fluorique avec les bafes falifiables ,
dans Lordre de leur affinité avec cet acide.

‘
l Noms DEsS SELs NEUTRES.

Ll SRS N Y

Noms des bafes.

Nomenclature
nouvelle.

Nomenclat.
ancienne.

2osav anbriomf aprov g sp suofivurguion
N N

(La chaufeve vavanen
La barytececiaense.
La magnéfieess.a..
La potaflecevisceas.
La foude.. vavanannn

L’ammoniaque, +....

L’oxide de zinc.. ...

L’oxide de manganéfe.
Loxide de fer,eees.s
L’oxide de plomb....
L’oxide d*étain. . ese.
Loxide de cobalt. ...
1 oxide de cuivres. ..
L’oxide de nickel....
L’oxide d'arfenic....
L'oxide de bifmuth..
L’oxide de mercure..
Lloxide d’argent.....
Loxide d’orivee vaes
L'oxide de platine...
E: par la voie féche.

\L’alumine......c.0

Fluate de chauxe
Fluate de baryte.
Fluate de magnéfie.
Fluate de potafle.
Fluate de foude,

Fluate de zinc.
Fluate de mangantfe.
Fluate de fer.
Fluate de plomb,
Fluate d’étain,
Fluate de cobalte
Fluate de cuivre.
Fluate de nickel.
Fluate d’arfenics
Fluate de bifinuth.
Fluate de mercure.
Fluate d’argent,
Fluate d’or.
Fluate de platine,

Fluate d’alumine,

Fluate d’ammoniaque.

Toutes ces
combinaifons
ont été incon~
nues aux an-
ciens Chimif-

tes.

|
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OBSERVATIONS

Sur PAcide fluorique , & [ur le Tablean
de fes combinaifons.

LA nature nous offre Pacide fluorique tout
formé dans le fpath fluor , fpath phofphorique
ou fluate de chaux ¢ il y eft combiné avec la
terre calcaire, & forme nn fel infoluble.

Pour cbtenir Facide fluorique feul & dégagé
de toute combinaifon, on met du fpath fluor
ou fluate de chaux dansune cornue de plomb;
on verfe deffus de Yacide fulfurique , & on
adapte i la cormnue un récipient également de
plomb, & moitié rempli d’eau. On donne e
chaleur douce ; & Pacide fluorique eft abforbé
par Peau du récipient, & mefure quil fe dé~
gage. Comme cet acide eft naturellement fous
forme de gaz au degré de chaleur & de preflion
dans lequel nous vivons, on peut le recueillir
dans cet é&tat dans Pappareil pneumato-chimique
au mercure, comme on y recoit le gaz acide
marin, le gaz acide fulfureux , le gaz acide
carbonique.

On eft obligé de fe fervir pour cette opé-
ration de vaiffeaux métalliques , parce que Fa-
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cide fluorique diffout le verre & la terre fili-
ceufe ; il communique méme de la volatilité &
ces deux fubflances, & il les enléve avec lui
dans I'érat de gaz.

Ceft & M, Margraff que nous devons la pre-
micre connoiffance de cet acide 3 mais il ne l'a
jamais obtenu que combiné avec une quantité
confidérable de filice : il ignoroit d'ailleurs que
ce fit un acide particulier & fui generis.

M. le duc de Liancourt , dans un Mémoire
imprimé fous le nom de M. Boulanger, a étendu
beaucoup plus loin nos connoiflances fur les
propriétés de Pacide fluorique enfin M. Schéele
femble avoir mis la derniére main a ce travail.

I ne refte plus anjourd’hui qu'a déterminer
quelle eft la nature du radical fluorique ; mais
comme il ne paroit pas qu’on foit encore parvenu
a décompofer I'acide, on ne peut avoir aucun
appercu de la nature du radical. Sl y avoit
quelques expériences & tenter & cet égard, ce
ne pourroit &tre que par la voie des doubles
affinités qu'on pourroit elperer quelque fuccése
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TaB1E AU des combinaifons du Radical boracique
oxigéné, avec les différentes bafes folifiables anx-
guelles il eft fufcepuible de Sunir dans Pordre de
leur affinité avec cet acide.

NOMENCLATURE NOUVELLE.
v, W "

Nams des fels neutress

~ )

Noms des bafes.

La chauX.uveosenvae
La baryte sevsanrons
La magnéfie..sueee.
La potaffe. ouvenesn
La foude.cicvonrsas

Lizmmoniaque sueves

T oxide de zinCese..
<L’oxide de fervavyes
L’oxide de plomb.,.
Loxide détaine..c..
Loxide de cobalt,..

L’oxide de cuivre...

L’oxide de nickel...

to0av nB1avaoq apwv g ap suofivurguion

L’oxide de mercure,

\Lalumine...o.eeues

Borate de chaux.
Borate de baryte.
Borate de magnéfie.
Borate de potafle.

Borate de foude , ou borax.

Borate d’ammoniaque.

 Borate de zince

Borate de fer.
Borate de plomb,
Borate d’étain.
Borate de cobalt.
Borate de cuivre.
Borate de nickel.
Borate de mercure,

Borate d’alumine.

Nota. La plupare de ces combinaifons n’ont été ni nommées, ni connues

par les anciens ; ils donnofent 3 Jacide boracique le nom de fel fdaif,
& ils donnofent le nom de borax 4 bafe dlalkali fixe végéral , borax 4
bafe d’alkali fixe niinéral , borax a bafe de terre calcaire, aux combinai-
fans du fel fédaxif avec la poraffe, Iz foude & la chaux.
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OBSERVATIONS

Sur PAcide boracique , & fur le Tublean
de fes combinaifons.

ON donrre le nom de boracique & un acide
concret quion retire du borax , fel qui nous
vient de PInde par le commerce. Quoique le
borax ait été employé trés-anciennement dans
les arts, on n’a que des notions trés-incertaines
ur fon origine, fur la maniére de Pextraire &
de le purifier. On a lieu de foupgonner que
c’eft un fel naif, qui fe wouve naturellement
dans les terres de quelques contrées de PInde &
dans Peau des lacs: tout le commerce de ce
fel fe fait par les Hollandois ; ils ont été long-
tems feuls en pofleflion de le purifier ; mais
MM. PEguillier, dans une fabrique qu’ils ont
élevée & Paris, font parvenus 2 rivalifer avec
eux: le procédé de cette purification , au fur~
plus , eft encore un myftére, L’analyfe chimique
nousa appris que leborax étoit un fel neutre avec
xcés de bale; que cette bafe étoit la foude,
& qu’elle éroit en partie neutralifée par un acide
particulier, qui a été long-tems appelé fel {é-
datif de Homberg , & que nous avons défigné
fous le nom d’acide boracique. On le rencontre
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quelquefois libre dans Feau des lacs; celle du
lac Cherchisio- en Tralie en contient 94 grains
& demi par pinte.

Pour féparer Pacide boracique & Pobtenie
libre , on commence par diffoudre le borax
dans Vean bouillante ; on filtre la liqueur trés-
chaude & ony verfe de Facide fulfurique, ou
un auntre acide quelconque qui ait plus d’affi«
pité avec la fonde que n'en a 'acide boracique.
Ce dernier fe fépare auffitdt, & on Pobtient
fous forme criftalline par refroidiffement.

On a cru long - tems que Yacide boracique
étoit un produit de 'opération par laquelle on
Pobtenoit : on fe perfuadoit en conféquence
quiil éroit différent , fuivant Pacide quon avoit -
employé pour le {éparer davec la foude. Au~
jourd’hui il eft bien reconnu que Pacide bora-
cique eft toujours identiquement le méme, de
quelque mani¢re qu’il ait été dégagé, pourva
toutefois qu’il ait éré bien dépouillé de tout
acide étranger par le lavage , & qu'on Pait pu-
1ifié par wne ou deux criflallifations {ucceffives.

I’acide boracique eft foluble dans Pean &
dans P’alkool. It a la propriété de communiquer
3 la flamme de ce dernier dans lequel on Vl’a
diffous , une couleur verte, & cette circonf-
tance avoit fait croire qu'il contenoit du cnivres
mais aucune expérience décifive n'a confirmé
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ce réfultat 3 il y a apparence que fi le borax
contient quelquefois du cuivre, il lui eft acci-
dentel.

Cet acide fe combine avec les fubftances
falifiables, par la voie humide & par la voie
seche. Il ne diffout pas diretement les méraux
par la voie humide, mais on peut parvenir &
opérer la combinaifon par double affinité,

Le Tableau ci-deflus préfente les difiérentes
fubflances avec lefquelles Pacide boracique
peut s"unir dans Pordre des affinités qui s’ob-
fervent par la voie humide; il exige un chan-
gement notable, lorfqu’on opére par la voie
s¢che: alors lalumine qui eft placée la der-
ni¢re, doit &tre placée immeédiatement apres
Ia foude.

Le radical boracique eft entirement incon-
nu; Poxygéne y tient tellement, quil n’a pas
encore ¢té poflible de P'en féparer par aucun
moyein. Ce n'eft méme que par analogie qu'on
peut conclure que l'oxygéne fait partie de fa
combinaifon, comme de celle de tous les acides.
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T4BLEAU des combinaifons de I Arfenie oxygéné, ou Acide
arfenique avec les bafes Jalifiables dans Pordre de leur

affinité avec cet acide.

COMBINAISONS DE L’ACIDE ARSENIQUE,

L
_— ———
T
n oms des bafes Noms des fels neutres.| Obfervasion.
Salifiables.
(La chaux..,....... [Arfeniate de chaux.
La baryte.......... |Arfeniate de barytes
La magnéfie........ |Arfeniate de magnéfie,
La potafle.......... |Arfeniate de potaffe.
o La (oude.ss veusune [Arfeniate de foude.
§ |L’ammoniagne .. ... [Arfeniate d’ammoniaque.
Nl -
Y . . . . €e gente de
é; L’oxide de zinc....|Arfeniate de zinc. fels &oic abfo-
& |L’oxide de mangantfe. |Arfeniate de mangané(e.} lomentinconnu
- . . aux anciens.
& |L'oxide de fer......]Arfeniate de fer. M.Macquer,qui
~ . . .
% [L’oxide de plomb... |Arfeniate de plomb, 2 d‘:“"}"" en
s . . . 1746, la com
:?{L’oxxde d’érain...... |Arfeniate d’étain. (b;mmm delPa-
5\ [’oxide de cobalt... |Arfeniate de cobalt. cide arfenique
= R avec la potafle
& [L'oxide de cuivre.., |Acfeniate de cuivre. &.1a foude ,les
1 S : . . avoit nommés
~ JL’oxide de nickel...|Arfeniate de nickel. els neutres ar.
5 JLoxide de bifmuth.. |Areniate de bifmuth, §feuicaux.
H " IL’oxide de mercure.. |Arfeniate de mercure.
L’oxtde d’antimoine ., |Arfeniate d’antimoine.
L’oxide d’argent....|Arfeniate d'argent.
Lloxide d’cres.ve.v..[Arfeniate d'ore
L’oxide de platine.. |Arfeniate de platine.
\Lalumine..........|Arfeniate d’alumine.
R —— R N 44
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OBSERVATIONS

Sur PAcide arfenique, & ﬁzr'le Tablean
de fes combinaifons.

DANS un Mémoire imprimé dans le recueil
de P’Académie, année 1746 , M. Macquer a fait
voir qu'en pouffant au feu un mélange d’oxide
blanc d’arfenic & de nitre, on obtenoit un fet
nentre , qu'il a nommé fel neutre arfenical. On
ignoroit entiérement, & Pépoque oty M. Macquer
a publié ce Mémoire, la caufe de ce fingulier
phénoméne , & comment une fubftance métal-
lique pouvoit jouer le role dun acide, Des
expériences plus modernes nous ont appris que
Parfenic soxygénoit dans cette opération; qu’il
enlevoit I'oxygeéne & Facide nitrique , & qu'a
Paide de ce principe il fe convertiffoit en un
véritable acide, qui fe combinoit enfuite avec
la potaffe. On connoit aujourd’hui dautres
moyens, non - feulement d’oxygéner Parfenic,
mais encore d’obtenir I’acide arfenique libre &
dégagé de toute combinaifon. Le plus fimple
eft de diffoudre Poxide blanc d’arfenic dans
trois fois fon poids d’acide muriatique: on
ajoute dans cette diffolution , pendant qu'elle
eft encore bouillanie y une quantité d’acide ni-
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trique double du poids de Farfenic, & on éva-
pore julqu’s ficcité. L'acide nitrique fe décom-
pofe dans cette opération ; fon oxygéne s'unit
3 Poxide d’arfenic pour Pacidifier ; le radical
pitrique fe diflipe fous forme de gaz nitreux.
A Pégard de Pacide muratique , il {e convertit
en gaz muriatique , & on peut le retenir par
voie de diftillation, On s'affure qu’il ne refle
“plus d’acide étranger , en calcinant Pacide con-
cret julqu'a ce quil commence & rougir: ce
qui refle ainfi dans le creufer eft de Pacide
arfenique pur.

1l y a plufienrs autres maniéres d’oxygéner
Parfenic & de le convertir en un acide. Le pro-
cédé que Schéelea employé & que M. de Mor-
yeau a2 répété avec un grand fucces dans le la-
boratoire de Dijon , confifte 2 diftiller de P'acide
muriatique oxygéné fur de la manganéfe. Cet
acide s'oxygéne, comme je Pai dit aillenrs, &
pale fous la forme d’acide muriatique fur-oxy-
géné. On le regoit dans un récipient dans le-
quel on a mis del'oxide blanc d’arfenic recou~
yert dun peu d’eau diftillée. Llarfenic blanc
décompofe Pacide muriatique oxygéné, il lui
enléve Poxygene furabondant ; d’une part, il fe
convertit en acide arfenique , & de I'autre Fa-
cide muriatique oxygéné redevient acide mu-~
riatique ordinaire, On fépare ces deux acides
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en diftillant 2 une chaleur douce, qu'on aug-
mente cependant fur la fin : Pacide muriatique
pafle & Pacide arfenique refte fous forme blan-
che & concréte. Dans cet état il eft beaucoup
moins volatil que Poxide blanc d’arfenic.

Trts-fouvent l'acide arfenique tient en diffo-
lution une portion d’oxide blanc d'arfenic qui
n'a pas éxé fuflilfamment oxygéné, On n’eft point
expofé & cet inconvénient, quand on a opéré
par Pacide nitrique,, & qu’on en ajoute de nou-
veau, julqu'a ce quil ne pafsit plus de gaz
nitreux.

Dlaprés ces différentes obfervations , je
définirai Pacide arfenique , un acide métal-
ligue blanc , concret fixe au degré de feu
qui le fait rougir , formé par la combinaifon de
Parfenic avec Poxygéne , qui fe diffout dans
Peau, & qui eft fufceptible de {e combiner avec
un grand nombre de bafes falifiables.
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TABLEAU des combinaifons 'du Molybdéne
oxygéné, ou Acide molybdique avec les bafes
Jalifiables , par ordre alphabétique *. _

-

—

I '
Noms des bafes
Jalifiables.

|

Noms des fels neutres.

1

Lalumine..,vveu...
. L’ammoniaque......
L’oxide d’antimoine .
L’oxide d’argent....
Lloxide d’drfenic....
La baryte.....eeu..

L’oxide de bifmuth.
La chaux.,....,ins
L’oxide de cobalt. ..
L’oxide de cuivre...
Lioxide détain......
L’oxide de fere.....
La magnéfie........
L’oxide de manganéfe

L’oxide de mercure.

|
Il
p

t 20w onbipghyow sprov g ap suofivurquioy

|
|
l\.
|

Loxide d’0oreevcss.s
L’oxide de platine...
L’oxide de plomb...
La potaffe.eeuiansas
Ta foudeiveesereres
Le zINC evveeenieee

L’oxide de nickel,,.

Molybdate d’alumine,
Molybdate d’ammoniaque, }l

 Molybdate d’antimoine,

Molybdate d’arfenic.
Molybdate de baryte.
Molybdate de bifmuth,
Molybdate de chaux,
Molybdate de cobalt,
Molybdate de cuivre,
Molybdate d’étain.
Molybdate de fer.
Molybdate de magnéfie,
Molybdate de mangantfe.
Molybdate de mercure,
Molybdate de nickel,
Molybdate d’or.
Malybdate de platine,
Molybdate de plomb.
Molybdate de potaffe.
Molybdate de foude,
Molybdate de zinc.

Molybdate d’argent, l l

=

* On 2 fuivi dans letableau Pordre alphabétique, parce que I'on
ne connoit pas bien les affinités de cet acide avec les différentes
bafes. Cleft'd M. Schéele quon doic la découverte de cer acide,
comme de beaucoup .dautres.

Nota. Toute cette claffe de fels a écé nouvellement découverze ,
& n’avoit point encore été nommée,
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OBSERVATIONS

Sur U Acide molybdique , & fur le Tableay
de fes combinaifons.

Lk molybdéne eft une fubftance méallique
particuli¢re , qui eft fufceptible de s'oxygéner
au point de fe transformer en un véritable acide
concret. Pour y parvenir, on introduit dans une
cornue une partie de mine de molybdene, telle
que la nature nous la préfente , & qui efl un
véritable fulfure de molybdéne ; on y ajoute
cinq ou fix parties d’un acide nitrique affoibli
d’un quart deau environ, & on difiille. L’oxy-
gene de acide nitrique fe porte fur le molyb-
dene & fur le foufre; il transforme Pun en un
oxide métallique , & Pautre en acide fulfurique.
On repaffe de nouvel acide nitrique dans Ia
méme proportion & jufqu’3 quatre ou cing fois;
& quand il ’y a plus de vapeurs rouges, le
molybdéne eft oxygéné autant qu’il le peut érre,
du moins par ce moyen, & on le trouve au
fond de la cornue fous forme blanche, pulvé-
rulente, comme de la craie. Cet acide eft peu
foluble , & on peut, fans rifquer d’en perdre
beaucoup, le laver avec de ’eau chaude. Cette
- précaution eft néceffaire pour le débarraffer des
derni¢res portions d’acide {ulfurique , qui pout-
roient y adhérer, S
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T ABLEAU des combinaifons du Tungfténe
oxygéné, ou Acide tungfligue qvec les bafes

Jalifiables.

S———

p————

Noms des bafes
Jalifiables.

Noms des fels neutres.

/La chauX .cceeeees
La baryteeveessees.
La magnéfie.ceeare
La potaflecsceancess
La foude.c.canunoen
L’ammoniaque ¢ .». ..
Lalumin€.eeosssse

Lioxide d’antimoine*
L’oxide d'argenti.es.
L oxide d’arfenic....
JLloxide de bifmuth..
\L’oxide de cobalt. .
1’oxide de cuivre...
I oxide détain......
L’oxide de fer.. ...
L’oxide de manganefe,
L’oxide de mercure..
L’oxide de molybdéne.
L’oxide de nickel...
[ L’oxide d’orcecseaes
I oxide dé platine...
\L’oxide de plomb...

I oxide de zince....

10D Ip Suofivuiquio)

: oanv onbyyfGumy ap

A

Tungftate de chaux,
Tungitate de baryte,
Tungftate de magnéfie.
Tung&ate de potafle.
Tungftate de foude.
Tungflate d” ammoniaque*
Tungftate de fer.
Tungflate de manganefe.

Tungftate d’alumine, ‘
Tungfiate de mercures ll

Ii
II

Tungflate d’antimoine.
Tungftate d’argent,
Tungfiate d’arfenic.
Tungflate de bifmuth,
Tungflate de cobalt.
Tungfiate de cuivre.
Tungftate détain.

Tungftate de molybdene.
Tungflate de nickel.
Tungftate dor.
Tungflate de platine.
Tungftate de plomb.
Tungflate de zinc.

e
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OBSERVATIONS

Sur PAcide wungflique, & fur le Tableay
de fes combinaifons,

ON donne le nom de tungfitne 3 un méral
particulier dont la mine a été fouvent confon-
due avec celles d’étain ; dont la criftallifarion 2
du rapport avec celle des grenats ; dont la pe-
fanteur [pécitique excéde 6000, celle de I'eau
¢tant fuppofée 1000 ; enfin qui varie du blanc
perlé au rougeitre & au jaune, On le trouve
en plufieurs endroits de la Saxe & en Bohéme.

Le volfram eft auffi une véritable mine de
wngfténe, qui fe rencontre fréquemment dans
les mines de Cornouailles.

Le métal qui porte le nom de tungfténe,
eft dans Pétar d’oxide dans ces deux elpeces
de mines. II paroitroit méme qu'il eft porté,
dans la mine de tungfttne, au-deld de Pérat
d'oxide ; qu'il y fait fondtion d’acide: il y e -
uni 2 la chaux.

Pour obtenir cet acide libre , on méle wne
partie de mine de tungfitne avec quatre par-
ties de carbonate de potafle, & on fait fondre
le mélange dans un creufet, Lorlque la maticre

Sij
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eft refroidie , on la met en poudre & on verfe
deflus douze parties d’eau bouillante ; puis on
ajoute de P'acide nitrique qui s'unit 4 la potaffe
avec laquelle il a plus daffinité, & en dégage
Pacide tungftique: cet acide fe précipite auffi-
ot fous forme concréte. On peut y repaffer de
Pacide nitrique qw’on évapore  ficcité , & con-
tinuer ainfi jufqu’a ce quil ne fe dégage plus
de vapeurs rouges 5 on eft affuré pour lors qu'il
eft complétement oxygéné, Sion veut obtenir
Pacide tungftique pur, il faut opérer la fufion
de la mine avec le carbonate de potaffe dans
un creufet de platine; autrement la terre du
creufet fe méleroit avec les produits, & alté-
reroit la pureté de Yacide., ' :

Les affinités de lacide tungftique avec les
oxides métalliques ne font point déterminées ,
& clelt pour cette raifon quion les a rangées
par ordre alphabétique ; a Pégard des autres
fubflances falifiables 5, on les a rangées dans
Pordre de leur affinité avec l'acide tungflique.
Toute cette claffe de fels n'avoit été ni connue
ni nommée par les anciens.
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TaBrzav descombinaifons du Radicaltartareux
oxygéné, ou Acide tartareux avec les bafes
Jalifiables, dans*lordre de leur affinité avec
cet acide.

s

Noms des bafes
Jalifiables.

m—

Noms DES SELS NEUTRES. l

Nomenclature nouvelle.

e

{9200 XNIUVIVI 3P0 ] 2P suofivurquo)
- N v

b

La chaux...ocvense
La baryte seaveensn
La magnéfie........
La potaffe .........
La foude...... ceees
L’ammoniaque . .s...
Lalumine..cceevcee

L’oxide de zinc.....
L’oxide de fer,.....
L’oxidede mangén‘cfe.
L’oxide de cobalt...
Floxide de nickel...
L’oxide de plomb ...
L’oxide d%tain .....
L’oxide de cuivre...
L’oxide de bifmuth..
L’oxide d’antimoine,.
L’oxide d'arfenic.,..
L’oxide d’argent....
L’oxide. de mercure..
Loxide d0r.veceess

L’oxide de platine...

Tartrite de chaux. 1
Tartrite -de baryte.
Tartrite de magnéfie.
Tartrite de potafle,
Tartrite de foude. 1
Tartrite d’'ammoniaque.
Tartrite d’alumine,

Tartrite de zinc,
Tartrite de fer.
Tartrite de manganéfe,
Tartrite de cobalt,
Tartrite de nickel.
Tartrite de plomb.,

Tartrite d’érain.
Tartrite de cuivre.
Tartrite de bifinuth,
Tartrite d’antimoine.
Tartrite d’arfenic.
Tartrite d’argent,
Tartrite de mercure.
Tartrite d’or,
Tartrite de platine,

===

S iij
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OBSERVATIONS

Sur DAcide iartareux , & fur le Tablean
de fes combinaifons.

To uT le monde connoit le tartre qui s'atta-
che autour des tonneaux davs lefquels Ja fer-
mentation du vin seft achevée. Ce fel eft com-
pofé d’un acide particulier fiii generis , combiné
avec la potafle , mais de manitre que Pacide
et dans un exces confidérable.

Ceft encore M. Schéele qui a enfeigné aux
Chimiftes le moyen d’obtenir Iacide tartareux
pur. Il a obfervé d’abord que cet acide avoit
plus daffinité avec la chaux quavec la potafle;
il prefcrit en corlféquence de commencer pat
diffoudre du tartre purifié dans de Peau bouil-
lante , & dy ajouter de la chaux julqu’a ce que
sout Pacide foit faturé. Le tartrite de chaux qui
fe forme, eft un fel prefquinfoluble qui tombe
au fond de la liqueur, fur-tout quand elle eft
refroidie ;5 on Pen fépare par décantation, on
Te lave avec de Pean froide & on le séche;
aprés quoi on verfe deffus de lacide fulfurique
éendu de 8 & 9 fois fon poids d’eau, on fait
digérer pendant douze heures, 4 une chaleur
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douce, en obfervant de remuer de tems en tems:
Pacide fulfurique s'empare de la chaux , forme
du fulfate de chaux, & Yacide tartareux fe
trouve libre. Il fe dégage pendant cette di-
geftion une petite quantité de gaz qui n’a pas
été examiné. Au bout de douze heures on dé-
cante la liqueur, on lave le fulfate de chaux
avec de I'eau froide pour emporter les portions
d’acide tartareux dont il eft imprégné ; on réunit
tous les lavages & Ia premitre liqueur, on filtre
on évapore & on obtient Pacide tarrareux con-
cret. Deux livres de tartre purifié , donnent
environ onze onces d’acide. La quantité d’acide
fulfurique néceffaire pour cette quantité de
tartre , elt de 8 & 10 onces d’acide concentré
quion étend , comme je viens de le dire, de 8
a 9 parties deau.

Comme le radical combuflible eft en excés
dans cet acide, nous lui avons confervé la ter-
minaifon en eux , & nous avons nommé tartrites
le réfultat de fa combinaifon avec les fubflances
falifiables.

La bafle de lactde tartareux eft le radical
carbone - hydreux ou hydro - carboneux, & it
paroit quil y eft moins oxygéné que dans Pa-
cide oxalique. Les expériences de M. Haflen-
fratz paroiffent prouver que l'azote entre aufli
daus la combinaifon de ce radical, méme en

Siy
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affez grande quantité. En oxygézlant Pacide tar-
tareux , on le convertit en acide oxalique , en
acide malique & en acide acéteux : mais il eft
probable que la proportion de Phydrogtne &
du carbone change dans ces converfions, & que
la différence du degré d’oxygénation n’eft pas

la feule caufe qui conflitue la différence de
ces acides.

L’acide tartareux, en fe combinant avec les
alkalis fixes , eft fulceptible de deux degrés de
faturation : le premier conflitue un fel avec
excts d’acide, nommé trés-improprement créme
de tartre, & que nous avons nommé zartrite
acidule de potaffe. La méme combinaifon donne
par un fecond degré de faturation un fel par-
faitement neutre, que nous nommons fimple-
ment tartrite de potaffe, & qui el connu en
pharmacie fous le nom de fel végétal. Le méme
acide combiné avec la foude jufqu’a faturation,
donne un zar:rite de foude connu fous le nom
de fel de feignette, ou de fel polycrefie de
la Rochelle. ' '
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T4ar1rAU des combinaifons di Radical malique
oxygéné, ou Acide malique avec les bafes
falifeables par ordre alphabétique.

eemanmt.

Noms des bafes
Salifiables.

T =l

Noms des fels neutres.

Nomenclature nowvelle.

(L’alumine. cheesnane
L’ammoniaque . .....

L’oxide d’antimoine.

L'oxide dargent....
L’oxide d’arfenic....
La baryte..... wassn
I’oxide de bifmuth,
La chaux....ccoees
L’oxide de cobalt, ..
oxide de cuivre...
Loxide d'étain......

IL’oxide de fer......

__———P’ AR R WA, MY

La magnéfiecss.....
L’oxide de mangantfe.
L’oxide de mercure.
L’oxide de nickel.,.
Lloxide
L’oxide
L’oxide de plomb...

$224p subyvwr opravyg ap suoftwurgivoy

d0Tivsannns

de platine...

La potaffe.s.cuasens
‘La foude,..ouonanen

L’oxide de zinc.....

Malate d’alumine,
Malate d’ammoniaque,
Malate d’antimoine.
Malate d’argent. l
Malate d’arfenic. .
Malate de baryte.

Malate de bifmuth,

Malate de chaux.

Malate de cobalt,

Malate de cuivre. l
Matate d’étain,
Malate de fer.
Malate de magnéfie,
Malate de mangané(e.
Malate de mercure. I’
Malate de nickel.

Malate d’or.
Malate de platine.

Malate de plomb. i
Malate de potafie. u
Malate de foude. i
Malate de zince

= ==l

. e et e
—— T — ——

Nota. Toutes ces combinalfons étoient inconnues aux anciens
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OBSERVATIONS

Sur U Acide malique, & fur le Tableau

de fes com?zz'rzaz:ﬁms.

L’Ac 1pE malique fe trouve tout formé dans
le jus des pommes acides, miires ou non miires,
& d’un grand nombre d’autres fiuits. Pour Pob-
tenir , on commence par fatrer le jus de
pommes avec de la potafle ou de la foude.
On verfe enfuite fur la liquenr faturée, de
Pacétite de plomb diffoute dans leau. 1l fe
fait un échange de bafes; Pacide malique fe
combine avec le plomb, & fe précipite. On
lave bien ce précipité, ou plutdt ce fel qui
et a-peu- prés infoluble ; aprés quoi on y-
verfe de Pacide fulfurique affoibli qui chafle
Facide malique , sempare du plomb , forme
avec lui un fulfate qui eft de méme trés-peu
foluble & qu'on fipare par filiration; il refle
Pacide malique libre & en liqueur. Cet acide
fe trouve mélé avec Pacide citrique & avec l'a-
cide tartareux dans un grand nombre de fruits :
il tient d-peu-prés le milieu entre Facide oxa-
lique & Pacide agéteux ; & c'eft ce qui a porté
M. Hermbflade 3 lui donner le nom de vinaigre
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imparfait. II eft plus oxygtne que l'acide oxa-
lique , mais il Peft moins que Pacide aeéteux.
1l differe auffi de ce dernier par la nature de
fon radical, qui contient un pea plus de car-
bone & un peu moins d’hydrogéne. On peutle
former ariificiellement , en traitant du fucre avec
de Pacide nitrique. Si on s'eft fervi dun acide
¢étendu d'eau, il ne fe forme point de criftaux
d’acide oxalique ; mais la liqueur contient réel-
lement deux acides, favoir Pacide oxalique,
Pacide malique, & probablement méme un peu
d’acide tartareux. Pour s’en affurer, il ne s'agit
que de verler de Peau de chaux fitr la liqueurs
il fe forme dutartrite & de Poxalate dechaux , qui
{e dépofent aufond commeinfolubles ;ilfe forme
en méme tems du malate de chaux qui refle en
diffolution. Pour avoir Pacide pur & libre , on
décompofe le malate de chaux par I'acétite de
plomb , & on enltve le plomb 2 Pacide mali-
que par Pacide fulfurique, de la méme manicre
que quand on opére dire@ement fur le jus des
pommes.
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ComeiNatsoNs DE L’ACIDE CITRIQUE.

TABEEAU des combinaifons du Radical citrique oxygéné ,
ou Acide citrique avec les bafes fulifiables, dans Lordre
de leur affinité avec cet acide™.

r

———

Noms des bafes .
JSalifiables.

Noms des fels neutres.

Obferyation,

=

oanv anbrasrs aprovy ap suofrvurquon
e

(La baryte suveveenes
Ia
La
La
La

chaux..........
magnéfiee. vuaqs
porafle (ouuenus

forde..euuu.ns.

L’ammoniaque. .....

L’oxide de zinc....,
L oxide de mangandfe.
L’oxide de fer......
L’oxide de plomb...
L’oxide de cobalt, ..
L’oxide de cuivre , .
L'oxide d’arfenic....
Lioxide de mercure.
Loxide d’antimoine.
L’oxide dargent....
Loxide d'orveerness

Lloxide de platine..

 \L’alumine...v.o.nn.

* Les affinités de cer acide ont é&é déterminées

Citrate de

Citrate de

barytes
chaux.
Citrate de
Citrate de

magnéfie.
potafle.
{cude.

Citrate d'ammoniaque.

Citrate de

Citrate de zinc,
Citrate de manganéfe.
Citrate de fer,
Citrate de plomb.
Citrate de cobalt.
Citrate de cuivre.
Citrate d'arfenic.
Citrate de mercure.
Citrate d’antimoine,
Cittgte d’argent,
Citrate d'or.
Citrate de platine.
Citrate d’alumine,

Toutes ces

{ combinaifons

éroient incon-
nues aux  an-
ciens chimiftes, |

——

J

‘%

H
I

———

2|

Breney, de PAcadémie de Dijon,

par M. Bergman & par M, de
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OBSERVATIONS

Sur P Acide citriquee , & fur le Tablean
de fes combinaifons.

O N donne le nom de citigue 3 Pacide en
liqueur qu’on retire par expreffion du citron ; on
le rencontre dans plufieursautres fruits mélé avec
Pacide malique. Pour Pobtenir pur & concentré,
on lui laiffe dépofer fa partie muquenfe par un
long repos dans un lieu frais , tel que la cave,
enfuite onle concentre par un froid de 4 ou y
degrés au-deffous de zéro du thermométre de
Réaumur:Teau fe géle & Pacide refte en liqueur.
On peut ainfi le réduire 3 un huitiéme de fon
volume. Un trop grand degré de froid nuiroit
au fuccés de Popération, parce que Pacide fe
trouveroit engagé dans Ia glace , & qu’on auroit
de la peine & I'en féparer. Cette préparation
de lacide citrique eft de M. Georgius, On peut
Yobtenir d’une maniére plus fimple encore, en
faturant du jus de citron avec de la chaux. II
fe forme un citrate calcaire qui eft indiffoluble
dans Peau ; on lave ce fel, & on verfe deflus
de Pacide fulfurique , qui s’empare de la chaux
& qai forme du fulfate de chaux, [el prefque
infoluble. L’acide citrique refte libre dans Ia
liqueur.
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TABLEAU des combinaifons du Radical pyro-ligneux
oxygine , ou Acide pyro-ligneux avec les bafes
Jalifiables dans Uordre de leur affinité avec cet acide.

ﬁ

Jalifiables,

"Noms des fels neutres.

—
I" Noms des bafes

l[__________.___

;2000 xnaudy-04kd ap1ov g op suofivurquion

La chauXeeuieeoesonans
La baryte sesececccses
La potafleccvevecnians
La foude voverersansas
La magnéfie veeevescss
L’ammoniaque. ceessy.s
L'oxide de zince vavees
L'oxide de mangantfe..
L’oxide de fer........
L’oxide de plomb ..,..
Lloxide d%¢tain..esvus.
L’oxide de cobalt......
L oxide de cuivre.....
L’oxide de nickel.....
L’oxide d’arfenic......
L’oxide de bifmuth....
L’oxide de mercure....
L’oxide d’antimoine...’,
Loxide d’argent.......
Floxide dor...eceuass
TL’oxide de platine.....

\L’alumine . vooaveeeae

Pyro-lignite de chaux
Pyro-lignite de baryte.
Pyro-lignite de potafle.
Pyro-lignite de foude. L
Pyro-lignite de magnéfie.
Pyro-lignite d’ammoniaque.
Pyro-lignite de zinc.
Pyro-lignite de manganéfe. -
Pyro-lignite de fer.
Pyro-lignite de plomb,
Pyro-lignite d’étains »
Pyro-lignite de cobalt, j
Pyro-lignite de cuivre. ﬂ

P p————-

Pyro-lignite de nickel.
Pyro-lignite d’arfenic.
Pyro-lignite de hiffnuth.
Pyro-lignite de mercure.
Pyro-lignite d’antimoine,
Pyro-lignite d’argent,
Pyro-lignite d'or.
Pyro-lignite de platine,

Pyro-lignite d’alumine.
]

—— ———

Nota. Toutes ces combinaifons éroient inconnues aux anciens Chimiftes.
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OBSERVATIONS

Sur D Acide pyro-ligneux , & fur le Tableax

de fes combinaifons.

LES anciens Chimiftes avoient obfervé que
1a plupart des bois, & fur-tout ceux qui font
lourds & compades , donnoient par la diflilla-
tion 3 feu nud un efprit acide d'une nature
particulitre ; mais perfonne, avant M. Goet-
tling, ne sétoit occupé d'en rechercher la
nature. Le travail qu’il a donné fur ce fujet,
fe trouve dans le Journal de Crell , année
1779. L’acide pyro-ligneux quon obtient par
la diftillation du bois 3 feu nud, efl de cou-
leur brune;il eft trés-chargé d’huile & de char-
bon; pour Pobtenir plus pur, onle redifte par
une feconde difillation, Il paroit qu'il eft & pea
prés le méme, de quelque bois qu'il ait été tivé,
M. de Morveau & M. Eloi Bourfier de Clervaux
fe font attachés & déterminer les affinités de cet
acide avec les différentes bales falifiables; &
c’eft dans Pordre qu'ils leur ont affigné, quwon
les préfente ici. Le radical de cet acide eft
principalement formé d’hydrogéne & de car-
bone.
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TABLEAU des combinaifons du Radical pyro=
tartareux oxygéné , ou Actide pyrotartareux avec
les differentes bafes Jfalifiables dans Pordre de leur

affinité avec cet acide *.

——

==
Noms des fels neutres.

La potaflecsesccancasss
La foude.osaesorvenss
La barytesseisseecnass
La chauX.eseseesocnns

I Noms des bafes.

La magnéfiece..oennees
I amimoniaque...oees..
Llalumineseeeosasessss
L’oxide de zinCe..ssa.
L’oxide de mangdnefe..
JLroxide de fetee.oesase
Loxide de plomb......
Loxide d’étain...c....
L’oxide de cobalt......
L’oxide de cuivre.. o..
L’oxide de nickel,.....
Loxide d’arfnicec.....
L’oxide de bifmuth....

L’oxide de mercure....

i 290D XnpDIDI-0Ad 3p1ov g 3p suofivuiguay

L’oxide d’antimoine....

Pyro-tartrite de potaffe,
Pyro-tartrite de foude.
Pyro-tartrite de baryte.
Pyro-tartrite de chaux.
Pyro-tartrite de magnéfie.
Pyro-tartrite d’ammoniaque.
Pyro-tartrite d’alumine.
Pyro-tartrite de zinc.
Pyro-tartrite de mangantfe,
Pyro-tartrite de fer.
Pyro-tartrite de plomb.
Pyro-tartrite d’étain.
Pyro-tartrite de cobalt.
Pyro-tartrite de cuivre.
Pyro-tartrite de nickel
Pyro-tartrite d’arfenic.
Pyro-tartrite de bifmuth.
Pyro-tartrite de mercure.
Pyro-tartrite d’antimoines

]I
'll
|
|

Nota. Toutes ces ¢

* On ne connoit pas encore les affinités de cer
a beaucoup de rapporr avec lacide pyro-mugueux,

mémes,

Loxide d'argent.......

Pyro-tartrite d’argent.

=l

S S———————

ombinaifons &tofent inconpues aux anciens Chimiftes.

acide : mais comme il
on les a fuppolées les

‘OBSERVATIONS»
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OBSERVATIONS

Sur UAdcide pyro-tartareux , & fur le Tableau
de fes combinaifons.

ON domne le nom de pyro-tartareux & un
acide empyreumatique peu concentré quon
retire du tartre purifié par voie de diftillation.
Pour Pobtenir, on remplit 3 moiié de tartrite
acidulé de potafle ou tartre en poudre , une
cornue de verre ; on y adapte un récipient
tubulé anquel on ajoute un tube qui s’engage
fous une cloche dans Fappareil pneumato-
chimique. En graduant le feu, on obtient
une liqueur acide empyreumatique mélée
avec de lhuile: on fépare ces deux produits
au moyen d’un entonnoir, & ceft la liqueur
acide qu'on a nommée acide pyro-tartarenx.
Il fe dégage dans ceue diflillation une pro-
digieufe quantité de gaz acide carbonique.
L’acide pyro-tartareux quon obtient, n’eft pas
parfaitement pur ; il contient tonjours de Fhuile
quiil feroit & fouhaiter qu'on en pit {éparer.
Quelques auteurs ont confeillé de le redifier;
mais les Académiciens de Dijon ont conftaté
que cette opération étoit dangereufe, & quily

avoit explofion.
T
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TABLEAU des combinaifons du Radical pyro-mugueux
oxygéné , ou Acide pyro-mugueux avec les bafes
falifiables , dans Lordre de leur affinité avec cet acide.

F

=________._
Nomsdesbafesfalifiabless| Noms des fels neutres.

{La potaffecsiesvssennsn
La foude.scececosacee
La baryte savsssceanss
La chauX..eeeeescenss
La magnéfieesecaesssss
L’ammoniaque..sevese.
Alimine.. coeseensars
Loxide de ZiNC,euaaue
L'oxide de mangantfe..
Toxide de fericeneees.
[’0oxide de plomb,.....
Loxide d'étifle..eans
Loxide de cobalt......
Loxide de cuivre.....
Loxide de nickel.....
! L’oxide d’arfenic......
L’oxide de bifmuth....

\L’oxide d’antimoine....

: 0200 cnanbnuepsld ap1ovg ap suofivuiquic)

I

Pyro-mucite de potafle,
Pyro-mucite de foude.
Pyro-mucite de baryte,
Pyro-mucite de chaux.
Pyro-mucite de magnéfie.
Pyro-mucite d’ammoniaque.
Pyro~-mucite d’alumine.’
Pyro-mucite de zinc.
Pyro-mucite de manganfe.
Pyro-mucite de fer,
Pyro-mucite de plombs
Pyro-mucite d’étain.
Pyro-mucite de cobalt,
Pyro-mucite de cuivre.
Pyro-mucite de nickels
Pyro-mucite d’arfenic.
Pyro-mucite de bifmuth.
Pyro-mucite d’antimoine.

!
|
|

sl

Nota, Toures ces combinaifons étoientinconnues auxanciens Chimiftes, ~
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OBSERVATIONS

Sur U Acide pyro-muqueux , & fur le Tableau
de fes combinaifons,

ON retire Pacide pyro-muqueux du fircre &
de tous les corps fucrés par la diffillation & feu
nud. Comme ces fubftances fe bourfonflent con-
fidérablement au feu, on doit laiffer vuides les
fept huititmes de la cornue. Cer acide eft
d’un jaune qui dre fur le rouge: on Pobtient
moins coloré en le redifiant par une feconde
diflillation. I eft principalement compofg deau
& d’une petite portion d’huile légérement
oxygénée. Quand il en tombe fur les mains,
il les tache en jaune , & ces taches ne s'en
vont quavec Pépiderme. La manitre la plus
fimple de le concentrer , eft de Pexpofer 3
la gelée ou bien 3 un froid artificiel : fi on
Poxygéne par Pacide nitrique , on le con-
vertit en partie en acide oxalique & en acide
malique.

Ceft mal a-propos qu'on a prétendu qu’il
fe dégage beaucoup de gaz pendant la diftilla-
tion de cet acide; il n’en paffe prefque point
quand la diftillation eft conduite lentement &
par un degré de fen modéré.,

Tij
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TaBLEAU des combinaifons du Radical
oxalique oxygéné, ou Acide oxalique avee
les bafes falifiables y dans Uordre de leur affi-

nité avec cet acide.

" S———

Noms des bafes
Jalifiables.

==

=

|

Noms des fels neutres.

La chauX cavavsvens
La baryte cvvecacees
La magnéfie...eeoe.

La potaflec.cecencss

La fouderssesvevese

L’ammoniaque s e ase
L’alumine...ceesess
Loxide-de zinc.....
Lloxide de fere.....
L’oxide de manganéfe.
Loxide de cobalt,..
L’oxide de nickel...

L’oxide de cuivre...
Loxide de bifmuth,
L’oxide d’antimoine.

' s 29w ambywxo aprv g ap suofiruiquio)

Loxide d’arfentc....

L’oxide de mercure .

|

I
=

Lloxide d'argent....

T’oxide dorci,veees

L oxide de platine..

L’oxide de plomb..]

Oxalate de chaux.

Ogxalate de barytes “
Oxalate de magnéfie. ‘
Oxalate de potafle. ll
Ogxalate de foude, '
Oxalate d’ammoniaque.
Ozxalate d’alumines
Oxalate de zinc.
QOgxalate de fer. -
Opgxalate de manganefe.
Ogxalate de cobalt.
Oxalate de nickel.
Ogxalate de plomb.
Oxalate de cuivres
Oxalate de bifinuth.

Oxalate d’antimoine,

|
|
|
||
!

Qxalate d’arfenic,

Oxalate de mercure.
Oxalate d’argenf. :

Oxalate d'or.

Oxalate de platine,

-

Smm——

——

Nota. Toutes ces combinaifons éroient inconnues aux ancieas

Chimiftes,
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OBSERVATIONS

Sur D Acide oxaligue, & fur le Tablean
de fés combinaifons.

L’AcmE oxalique fe prépare principalement
en Suiffe & en Allemagne; il fe tire du fuc de
Foleille qu’on exprime ; & dans lequel fes criftaux
fe forment par un long repos. Dans cet ératilefl
en partie faturé par de l'alkali fixe végétal ou po-
tafle; en forte que c’eft, a proprement parler,
un fel neutreavec un grand excés d’acide. Quand
on veut obtenir Pacide pur, il faut le former arti-
ficiellement , & on y parvient en oxygénant le
fucre , qui paroit étre le véritable radical oxa-
lique. On verfe en conféquence fur une partie
de fucre fix & huit parties d’acide nitrique, &
on fait chauffer A une chaleur douce ; il {e pro-
duit une vive effervefcence, & il fe dégage une
grande abondance de gaz nitretx 3 aprés quoi
en laiffant repofer la liqueur, il 'y forme des
criftaux qui font de Pacide oxalique trés-pur.
On les seche fur un papier gris pour en {éparer
les derniéres portions d'acide nitrique dont il
_ pourroit étre imbibé ; & pour étre encore plus
sir de la pureté de Pacide, on le diffout dans
de Peau diflillée & on le fait criftallifer une fe-
conde fois.
' T 1ij
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L’acide oxalique n’eft pas le feul quon puiffe
obtenir du fucre en Poxygénant. La méme li-
queur qui a donné des eriftanx d’acide oxali-
que, par refroidiffement conient en outre Facide
malique , qui eft un peu plus oxigéné. Enfin, en
oxygénant encore davantage le fucre, on le
convertit en acide acéteux ou vinaigre.

L’acide oxalique uni a une petite quantité de
foude ou de potafle, a, comme Pacide tarta-
reux , la propriété d’entrer tout entier dans un
grand nombre de combinaifons, fans fe dé-
éompofet ¢ il en réfulte des fels 4 deux bafes,
qu’il a bien fallu nommer. Nous avons appelé
Ie fel d’ofeille oxalate acidule de potafle, &
ce méme fel faturé de chaux, oxalate acidule
de potafle & de chaux.

Il y a plus d’un fitcle que lacide oxalique
éft connu des Chimiftess M. Duclos en a fait
mention dans les Mémoires de ’Académie des
Sciences , année 1688, Il a été décrit avec aflez

-de foin par Boerhaave : mais M. Schéele eft le
premier qui ait reconnu qu’jl contenoit de la
potalle toute formée, & qui ait démontré fon
identité avec Pacide quwon forme par Poxygé-
nation duo fucre. ' ‘
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TaBreAU des combinaifons du Radical acéteux oxygéné, par un premier degrd d'oxigénarion avee les bafes filifiables , fuivant Pordre de leur affinité
avee cet acide.

NomMeENCLATY

RE ANCIENNE,

Noms des fels neutres,

|

Noms des bafes.

_ Noms des fels neutres.

! NOMENGCLATURE NOUVELLES
Noms des bufes falifiables.
( La baryte, , veee
La potafle..vvs o veesiae
La foude.ces s e PN
La chauX.ievsesisnsransissnnn o
La magnéfie....viviinans vavnas
L'ammoniaque.seeessesesnessans-
L’oxide de zinc..ieese vearvannss
Loxide de mangandfe., ..o ves.as
Lloxide de fervevvess vevvvnennas
Combinaifons
de Dlacide) L'oxide de plomb.ivssisnevnnnss
ACCHUT ) Looxide détain.c.- verrrnrnnennns
avec:
L’oxide de cobalt..s vuvevuronnn.
Lloxide Cverataiaeas
Lloxide e desaana
Lloxide darfeniCuveeeas svesnnnas
L’oxide de bifmuth.. .
oxide de MeErCUIE. s se cvveanas
Lloxide d'antimoine.... esveaesns
L'oxide d'argefitevueyvrovercanaes
Loxide d'or evvs vene vevanannas
Lioxide de platine..veviunieaenn,
_ L alumine ciewaseans

Acttite 'de baryte,

snevsvrene

..

Acétite de potafle...vus e

Acétite de foude

Acétite de chauX..evive cunainaes
Acétite de magnéfie,.vouueirinnns

Acétite. d’ammoniaque .vu ovevaaes

Acttite de ZiNCuvsere vnvuraranes

Acétite de mangantfes .. vevuaenes

Acétite de ferievoeaan.

esvane

Acétite de plomb..sveiericiianns

z

Acétite détaIn.cocern srasennanas

Acétite de cobaltueesis sueraenans
Acétite de cuivre
Acétite de nickel
Acétite darfenic..oveaiiseiienans

vess

vaeans

teene

Acttite de bifmuth,

Acétite de mercure..eue cvsssenes
Acttite d'antimoine
Acétite d'argent. ... .y o0
Acétite d'0r,cieiencecarerrrranss
Acétite de platine...oie evuryenns
Acttite d’alumine,

“aee

Combinaifons
de Dlacide
duvinaigre
avec

\

Lralkali fixe végétal. .

L’alkali fixe minéral....
La terre calcaire vuvinesdforns
La bafe du (el depfom. .. ...

Jalkali volatile v vovrandonns
La chaux de zitc.. o vavdorns

La chaux de mangandfe. .

La chaux de fer,

\Hum terre pefante, ...

La chaux de plomb.....

La chaux d’¢tain. ., «,. .

La chaux de cobalt...,.

La chaux de cuivre,
La chaux de nickel

La chaux d'arfenic,.....

La chaux de bifmuth.,.

La chaux de mercure, ..

La chaux d'antimoine. .,
La chaux dargent......
La chanx dor......, ..
La chaux de platine. ...

Llalumine.

Inconnue des anciens, La découverte en eft due &
M. de Morveau qui 'a nommée acéte barotique,
Terre foliée de tarere erés-fecréce de Muller, arcane
de rtarcre de Balile Valentin, & de Paracelfe,
Magiftére purgacif de tartre de Schroéder, fel
effentiel de vinde Zwelfer, tartre régénéré de Ta-
chénius , fel diurétique de Sylvius, de Willon.
W.Hn:& folice 4 bafe d'alkali minéral, terre folite
vaen

reee

minérale, terre foliée criftallitable, fel acérenx
minéral,

Sel de craie, fel de corail, fel d’yeux d'écre-
viffes ; Hareman en a faic mention,

Inconnue des anciens; M. Wenzel eft lc premier
qui en ait parié

Efprit de Mendérérus ou de Menderer, fel acéreux
ammoniacal.

Cetre combinaifona été connuede Glauber, Schwe.
demberg, Refpour, Porr, de M. de Laffone , &
de M. Wenzel, mais ils ne Pont pas défignée
par un nom particulier.

o tan _ Inconnue des anciens.

inai ial, Certe combinaifon a &é décrite

Veuee HW!" Scheffer , par MM. Monnet, Wenzel & le
ue d’Ayen,
oo Sucre de Sacurne, vinaigre de Saturne, fel de
Saturne, )

Certe combinaifon a été connue de MM.Lémery,

sren m Margraff, Monnet, Weflendorf & Wenzel, inais
ils ne lui ont pasdonné de nom.
«+e. _Encre de fimpathic de M. Cader.

Verd de gris, criltaux de verder, criftaux de Vé-
nus, verder, verder diftillé,

vl Inconnue des anciens.

e .” Liqueur fumante, arfenico-acéteufe , ou phof

phore liquide de M. Cader,

Sucre de bifinuth de M, Geoffroi. Getre com-
binaifon a été connue de MM. Gellerr, Porr,
Weflendorf , Bergman. & de Morveau.

vﬂ.n:.n folite mercurielle. M. Gebaver a fait men-

tes

“hes

tion en 1748, de cetze combinaifon; elle a éeé
déctite por MM, Hellot, Z»_%Sm,. Baune,
Navier, Monner, Wenzel: c’eft le fameux re-
méde anti - vénérien de Keyfer.

Inconnue des anciens, décrite par MM. Margraff,
Monnet & "Wenzel.
Certe combinaifon eflt peu connue, Schroéder &
Juncker en ont faic ruention.
« -+ 1 Cetee combinaifon eft inconnue,
Le vinaigre ne diffout, comme s’en eft affuré
* M. Wenzel, que trés-peu d'alumihe.

* Les anciens Chimiftes n’ont guére connu de ces fels que Pacéite de porafle, celui de fonde , celui
d’ammoniaque, celui de cuivre & ce ui de plomb; la découvette de I'acérite d'arfenic eft due & M, Cadet,
(voyez tome IlI des Savans Ertrangers ) On doir principalementd M, Wenzel , aux Académiciens de Dijon,
4 M. de Laffonnc & & M. Proutt, Ja connoillance que nous avons des propriéiés des autres acétites , 1) feroit

pofiible que le radical acéteux , outre Phydrogine & le carbone, contint encore un peu dazote. 1l y a liew
de le foupgonner d'aprés la propriété qu'a I'acérite de potaffe de donner de 'amumoniaque par la diftitiation ,

4 moins cependanc
pofiion de la pora

%:n P'azote ‘qui concoure 4 13 formation de certe amm
¢ clle-méme,

que, ne foit dd 3 la décom-
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OBSERVATIONS

Sur le Radical acéteux oxygéné par un premier
degré d’oxygénation , ou Acide acéteux , &
Jur [es combinaifons avec les bafes falifiables.

LE radical acéieux eft compofe de la réunion
du carbone & de Phydrogtne portés a Pérar
d’acide par Paddition de Poxygene. Cet acia:
eft par conféquent compofé des mémes prin-
cipes que l'acide tartareux, que l'acide oxali-
que, que lacide citrique, que l'acide mali-
que, &c. mais la proportion des principes eft
différente pour chacun de ces acides, & il
paroit que Pacide acéteux eft le plus oxygéné
de tous. Fai quelques raifons de croire qu'il
contient aufli un peu d’azote, & que ce prin-
cipe qui nlexifte pas dans les autres acides
végéaux que je viens de nommer, {ice n'ell
peut-étre dans Pacide tartareux, eft une des
caufes qui le différencie. Pour produire Pacide
acéteux ou vinaigre, on expele le vin & une
température douce, eny ajoutant un ferment,
qui confifte principalement dans la lie qui seft
précédemment féparée d’autre vinaigre pendant
fa fabrication , ou dans d’autres matitres de

Tiv



296 PURIFICATION DE L’Ac. AckTEUX,
méme nature. La partie {piritueufe du vin (fe
carbone & Phydrogéne ) s’oxygénent dans cette
opération, ceft par cette raifon quelle ne
peut fe faire qu'a Iair libre, & quelle eft tou-
jours accompagnée d’une diminution du volume
de Pair. Il faut en conféquence , pour faire de
bon vinaigre , que le.tonneau dans lequel on
opére ne foit qu’a moitie plein. L’acide quife
forme. ainfi eft trés-volatil ; il eft étendu d’une
‘trés-grande quantité d’eau & mélé de beaucoup
de fubftances étrangtres. Pour avoir pur onle
diitille & une chaleur douce, dans des vaiffeaux
de grés ou de verre: mais ce qui paroft avoir
¢chappé aux Chimifles, c’eft que Pacide acé-
tenx change de nature dans cette opération;
Pacide qui paffe dans la diftillation , n’eft pas
exadtement de méme nature que celni qui refle
dans T'alambic ; ce dernier paroftroit éwre plus
oxygené.
~ La difiillation ne fuffit pas pour débarrafer
Yacide acéteux du phlegme étranger qui s’y
trouve mél¢ ; le meilleur moyen de le concen-
trer {ans en altérer la nature, confifte 3 Pex-~
poler 3 un froid de quatre ou fix degrés au-
deffous de la congellation : la partie aqueufe
“géle , & Pacide refte liquide. Il paroit que Pa-
cide acéreux libre de toute combinaifonr, eft
-nawarellement dans Pétat de gaz, au degré de
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température & de preffion dans lequel nous
vivons, & que nous ne pouvons le retenir qu'en
le combinant avec une grande quantité d’ean.

Il eft d’autres procédés plus chimiques pour
obtenir P'acide acéteux: ils confiftent a oxygéner
Yacide du tarire , Pacide oxalique ou lacide
malique par lacide nitrique ; mais il y a lieu
de croire que la proportion des bales qui com-
pofent le radical,, change dans celte opération.
Au furplus M. Haffenfratz eft occupé dans ce
moment arépéter les expériences dapres lef~
quelles on a prétendu établir la poffibilité de
ces converfions.

La combinaifon de Yacide acéteux avec les
différentes bales falifiables, fe fait avec affez de
facilité ; mais la plupart des fels qui en réfultent
ne font pas criftallifables ; 3 la différence des
{els formés par lacide tartareux & Pacide
oxalique, qui font en général peu folubles. Le
tartritc & Poxalate de chaux ne le font pas
méme f{enfiblement. Les malates tennent un
elpéce de milieu entre les oxalates & les acé-
tates pour la folubilité , comme Pacide qui les
forme en tient un pour le degré d’oxigénation.

Il faur ,comme pour tous les autres acides,
que les métaux foient oxygénés, pour pouvoir
étre diffous dans Pacide acéteux.
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TABLEAU des combinabfons du Radical acérenx oxygéné

I

par un fecond degré doxyg
avec les bafes falifiables,

avee cet acide.

Noms
des bafes falifiables.

e e e e e

Noms des fels neucres.

La baryte. evevanae.

La potafle.........
La foudec...veeuses
La chauX..,.ce.ise
La magnéfie........
L’ammoniaque . e
L'oxide de zinc.....
L’oxide de mangantfe,
L'oxide de fer......
L’oxide de plomb...
Lloxide détain.....
L’oxide de cobalt..,,
L’oxide de cuivre . .
L'oxide de nickel...
L’oxide d’arfenic....
Lloxide de bifmuth( .

L’oxide de mercure.

v d

20200 anb1ipov aptov g ap suofivaiguiod

Lloxide d’antimoine. .
Loxide d’argent....
Loxide d’orev.yoon.
L’oxide de platine..
Lalumine, ... v.\..

Acérate de baryte.
Acérate de potafle.
Acétate de foude.
Acétate de chaux,
Acétate de magnéfie.
Acttate d’ammoniaque.
Acétate de zinc.
Acétate de manganéfe,
Acétate de fer.
Acétate de plomb,

| Acétate d’étain.

Acétate de cobalt,
Acétate de cuivre,
Acétate de nickel.
Acétate d’arfenic.
Acétate de bifinuth.
Acétate de mercure.
Acétate d’antimoine,
Acérate d’argent,
Acétate d’or.
Acétate de platine.

Acétate d’alumine.

—~

Tous ces fels
éroientinconnus
des anciens, &
méme aujour-
d’hui , les Chi-
miftes qui font
les plus au cou-
ranr des décou-
vertes moder =
nes, ne peuvent
pas prononcer
avec cerritude,
fi Ja plupare des
fels acéreux doi-
vent &tre rangés
dansla claffedes
acérites ou des
acérates,

/

————

énation, ou Acide acérigue,
dans Dordre de leur affinité

1

Obj&rvau:an.-i

S S I S

—
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OBSERVATION-S

Sur U Acide acétique , & fur le Tablean
de fés combinaifons.

N ous avons donné au vinaigre radical le
nom d’acide acétique , parce que nous avons
fuppofé qu'il étoit plus chargé d’oxygene que
le vinaigre ou acide acéteux. Dans cette {up-
poftion , le vinaigre radical on acide acétique
feroit le dernier degré d’oxygénation que puille
prendre le radical hydro-carboneux ; mais
quelque probable que foit cette conféquence, elle
demande 4 étre confirmée par des expériences
plus décifives. Quoi qu'il en foit, pour préparer
Ye vinaigre radical , on prend de Pacétite de
potafle , qui et une combinaifon d'acide acé-
teux & de potafle, ou de Pacétite de cuivre,
qui eft une combinaifon du méme acide avec
du cuivre ; on verfe deflus un tiers de fon
poids d’acide fulfurique concenuré, & par la
diflillation on obtient un vinaigre trés-concen-
tré , qu'on nomme vinaigre radical ou acide ace-
tique.Mais, comme je viens de lindiquer, il
w’elt point encore rigoureufement démontré que
cet acide foit plus oxygéné que Pacide acéteux
ordinaire , ni méme qu’il n’en differe pas par la
différence de proportion des principes duradical.
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TABLEAU des combinaifons du Radical fircci-

nique oxygéné, ou Acide fuccinique , avec les
bafes falifiables , dans Uordre de leur a_ﬂi/zzte

avec cet acides

ﬂ,

Noms
des bafes falifiables.

e m—m———— p——

Noms des fels neutres..|]

meam—
e,

+ 2241 anE_zug:s:g/' aprav g ap suofivurquio)

—
——

=

-——.——_——..—.__,_Sﬂ

(La baryte ciivenaas
La chaux....ovvnad
La potafles. ovavsns
La foude.ioovesnnss
L’ammoniaque «eauv.
La magnéfie.....ous
Lalumine. oeeersas
L’oxide de zince....
Loxide de fer......
L’oxide de manganéfe.
L’oxide de cobalt,..
L’oxide de nickel...
L’oxide de plomb ...
L’oxide d%étaifi.e,e..
L’oxide de cuivre...
L’oxide de bifmuth..
TL’oxide d’antimoine .
L’oxuie darfenic....
Loxide de mercure.
L'oxide d’argent....
L’oxide d’or....c...

\L'oxide de platine.

Succinate de baryte.
Succinate de chaux.

Succinate de potafle.

Succinate de foude,
Succinate d’ammoniaque,
Succinate de magnéfie.
Succinate d’alumine,
Succinate de zinc.
Succinate de fer.

Succinate de mangangfe,
-Succinate de cobalt,

Succinate de nickel,
Succinate de plombs
Succinate d’étain, -
Succinate de cuivre.
Succinate de bifimuth,
Succinate d’antimoine,
Succinate d'arfenic.

‘Succinate de ‘mercure,

Succinate d’argent.. -
Succinate d’or.
Succinate de platine,

S—

Nota. Toutes ces combmalrons ¢érolent inconnues aux anciens
Chimiftes,
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OBSERVATIONS

Sur PAcide fuccinique, & fur le Tablean
de fes combinaifons.

L’ Acipkg fuccinique fe retire du fuccin,
karabé ou ambre jaune, par diflillation. 1! fuffic
de mettre cette fubftance dans une cornue, & de
dounner une chaleur douce ; 'acide fuccinique fe
{ublime fous forme concréte dans le col dela
cornue. Il faur éviter de poufler trop loin Ia
diftillation , pour ne pas faire pafler huile.
L’opération finie , on met le fel égoutter fur du
papier gris; aprés quoi on le purifie par des
diffolutions & eriftallifations répétées.

Cet acide exige 24 parties d’eau froide pour
€tre tenu en diffolution, mais il eft beaucoup
plus diffoluble dans Peau chaude ; il naltére
que foiblement les teintures bleues végétales,
& il ma pas dans un degré trés-éminent les
qualités d’acide. M. de Morveau eft le premier
des Chimiftes qui ait effayé de déterminer fes
différentes affinités , & c’eft d’aprés lni quelles
font indiquées dans le Tableau joint & ces ob-
fervations, ‘



302 COMEINAISONS DE L’ACIDE BENZOIQUE.

TaBLEAU des combinaifons du Radical ben-
goique oxygéné, ou Acide benzoique, avec les
différentes bajes falifiables, rangées par ordre

H

alphabéiique.

 m—

F_
I Noms des bafes.

=1
Noms des fels newrres.

Lralumine,ves.vuees
L'ammoniaque . .,...
La barytessivannn..
La chaux..........
La magnéfie,.......
La potafle. cves....

——————————

La foude s isusana.
L’oxide d’antimoine,
L’oxide d’argent....
L’oxide d’arfenic, . .
L’oxide de bifmuth .
L’oxide de cobalt, ..
L’oxide de cuivre...
Looxide d’étain.....
L’oxide de fer.....
L’oxide de mangantfe.
L’oxide de mercure.
Loxide de molybdene.
L’oxide -de nickel...
L’oxide de plomb.,,
L’oxide de tungfiéne,
L’oxide de zinc,...

2 19D 7 3P SUOf1OUIqWOY

G

9240 anbioku

L.

Benzoate d’alumine.
Benzoate d’ammoniaque.
Benzoate de baryte.
Benzoate de chaux.
Benzoate de magnéfie, .
Benzoate de potafle, L
Benzoate de foude,
Benzoate d’antimoine.
Benzoate d’argent.
Benzoate d’arfenic.
Benzoate de bifthuth.
Benzoate de cobalt.
Benzoate de cuivre.
Benzoate d’étain,
Benzoate de fer.
Benzoate de manganefe.
Benzoate de mercure,
Benzoate de molybdéne.
Benzoate de nickel,
Benzoate de plomb.
Benzoate de tungfitne,
Benzoate de zinc,

ﬂ

Nota. Toutes ces combinaifons é&cofent inconnues aux ancieng
Chimiftes ; & méme encore aujourd’hui, on n’a rien de fadsfaifane
encore fur les propriéiés de l'acide benzoique & fur fes afinités,
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OBSERVATIONS

Sur PAcide bengoique , & fur le Tablean de
Jes combinaifons avec les bafes falifiables.

CET acide a €té connu des anciens Chi-
miltes , fous le nom de fleurs de benjoin ; on
Pobtenoit par voie de fublimation. Depuis, M.
Geoffroy a découvert qu’on pouvoit, également
Pextraire par la voie humide : enfin M. Schéele ,
’aprés un grand nombre d’expériences quil a
faites fur le benjoin, seft arrété au procédé
qui fuit. On prend de bonne eau de chaux,
dans laquelle méme il eft avantageux de lail
fer de la chaux en excés; on la fait digé-
rer portion par portion fur du benjoin réduit
en poudre fine, en remuant continuellement
le mélange. Aprés une demi-heure de di-
geftion, on décante & on remet de nouvelle
eau de chaux, & ainfi plufieurs fois, juf-
qua ce qu'on sappercoive que Peau de chanx
ne {e peutralife plus. On raffemble toutes les
liqueurs, on les rapproche par évaporation;
& quand elles font réduites autant qu’elles le
peuvent étre {ans criftallifer , on laifle refroidir:
on verfe de P'acide muriatique goutte 2 goutte,
jufqu’a ce qu'il ne fe faffe plus de précipité, La
fubftance qu'on obtient par ce procédé, eft
Pacide benzoique concret.



304 COMBINATSONS DE L’ACIDE CAMPHORIQUE.

TABLEAU des combinaifons du Radical camphorique
oxygéné , ou Acide camphorique, avec les bafes fu~

t 2240 anbrroydwns aprovg ap suofivuiguoy
N

Iifiables , par ordre alphabétique.

——

— O ———
=

Nomsdes bafes falifiables.

- Noms._ des. fels netures.

-—-——---——-——-—.--._1l

' (L’alumine. .
| L’ammoniaqué...co... .
L’oxide d'antimoine....
L’oxide dargent.......
L’oxide d’arfenic.c.....
“fLa baryte..veneavencas
1’oxide de bifinuth....
La chaUX.eeieieenensa
L’oxide de cobalt,.....
Loxide de cuivre. ....

’oxide d’étain....veee

Toxide de ferecavecess

La magnéfie . caivavnen
[’oxide de mangantfe..
1’oxide -de mercure....
L’oxide de nickel.....
Loxide d0rsescsesoses
I’oxide de plative..ss.
L’oxide de plomb.....
La potaffecs e cunnnannn
La foude.ienvvnneanee
\ L'oxide de zinc.......

L:

dalumine,
d’ammoniaque.

Camphorate
Camphorafe
Camphorate d’antimoine.
Camphorate '
Gamphorate d’arfenic,

de baryte.

de bifmuth.
de chaux.
de cobalt.
de cuivre.
détain.

drargent.

Camphorate
Camphorate
Camphorate
Camphorate
Camphorate
Camphorate
Camphorate de fer.
Camphorate de magnéfie,
Camphorate de mangantfe.
Camphorate de mercure.
Camphorate de nickel.
Camphorate d’or.
Camphorate de platine,
Camphorate de plomb.
Camphorate de potafle,
Camphorate de foude:
Camphorate de zinc.

1

|
|

=l

Nota, Toutes ces combinaifons £roicnt inconnues aux anciens Chiniltes.

OBSERVATIONS
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OBSERVATIONS

Sur P Acide camphorique , & fur le Tableau
de fes combinaifons.

Lk camphre eft une efpéce d’huile effentielle
concréte, qu'on retire par fublimation d’un lau-
rier qui croit & la Chine & au Japon. M. Kofe-
garten a diftillé jufqud huit fois de Pacide ni-
triqué fur du camphre , & il et parvenu ainfi
a Poxygéner & 3 le convertir en un acide trés-
analogue & Pacide oxalique. 1l en differe ce-
pendant & quelques égards, & Ceft ce qui nous
a déterminé 2 lui conlerver , julqu’d nouyel
ordre,, un nom particulicr.

Le camphre étant un radical carbone-hydrenx

ou hydro-carboneux , il w’eft pas étonnant quen
Poxygénant il forme de I'acide oxalique , de
Tacide malique & plufieurs autres acides vé-
gétaux. Les expériences rapportées par M.
Kofegarten , ne démentent pas cette conjedure,,
& Ia plus grande partie des phénomenes qu'il
a obfervés dans la combinaifon de cet acide
avec les bafes {alifiables s’obfervent de méme
dans les combinaifons de Pacide oxalique ou de
FPacide malique; je ferois donc affez porté 3 re-
garder P'acide camphorique comme un mélange
d’acide oxalique & d’acide malique,

\%



306 ComBINAISONS DE L’ACIDE GALLIQUE.

TA4BLEAU des combinaifons du Radical
gallique oxygéné, ou Acide gallique, avec
les bafes fulifiables rangees par ordre alpha-
bétigue. .

n ey

Noms des bafes. Noms des fels neutres. “

Nomenclature nouvelle.

Lalumine....sess.. | Gallate d’alumine.
L’ammoniaque ... ... Gallate d'ammoniaque,
Leoxide d’antimoine . | Gallate d'antimoine,
L’oxide d'argent...., | Gallate d'argent.
L’oxide darfenic.... | Gallate d'arfenic.

La baryte.v.vveroe. | Gallate de baryte.
L’oxide de bifmuth,. | Gallate de bifmuth,

|

La chauX ceveenen .. | Gallate de chaux.

l Looxide de cobalt,.. | Gallate de cobalt, - H
Loxide de cuivre... | Gallate de cuivre.

P Loxide d'éein ..... | Gallate d'étain, |
Loxide de ferves... | Gallate de fer.
La magnéie.,...oes Gallate de magnéfie.
L'oxide de manganéfe. | Gallate de mangancfe,

L'oxide de nickel... | Gallate de nickel.
Lioxide d%r vvovess | Gallate dor.
Loxide de platine.., | Gallate de platine. “
Lioxide de plomb... | Gallate de plomb.
La potaffe . veveesss | Gallate de potafles . “
La foude...c.vevee. | Gallate ¥e foude.

Loxide de zinc..... | Gallate de zinc.

L’oxide de mercure. | Gallate de mercure, “

_J

—_—cl

Nota. Toutes ces combinaifons ont &té inconnues aux anciens
Chimiftes, ”
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OBSERVATIONS

Sur DAcide gallique, & fur le Tablear
de fes combinaifons,

L’ACIDE gallique ou principe aftringent {e
tire de la noix de galle, foit par la fimple in-
fufion ou décodtion dans l'eau, foit par une
diftillation & un feu trés-doux. Ce n'eft que de-
puis un trés-petit nombre d'années qu’on a
donné une attention plus particuliére 2 cette
fubftance. MM. les Commiffaires de PAcadé-
mie de Dijon en ont f{uivi toutes les combinai-
fons & ont donzé le wavail le plus complet
qwon eft fait jufqu’alors. Quoique les propriétés
acides de ce principe ne foient pas trés-mar-
quées , il rougit la teinture de tournefol, il
décompofe les fulfures, il s'unit 3 tous les
métaux, quand ils ont été préalablement dif-
fous par un autre acide, & il les précipite fous
différentes couleurs. Le fer, par cette combi-
naifon , donne un précipité d’un bleu ou d’un
violet foncé. Cet acide, fi toutefois il mérite
ce nom, fe trouve dans un grand nombre de
végétaux , tels que le chéne, le faule, Piris des
marais, le fraifier, le nimphea, le quinquina,
Pécorce & la fleur de grenade, & dans beau-
coup de bois & d’écorces. On ignore abfolu-

ment quel eft fon radical,
Vi



208 COMBINAISONS DE L'ACIDE LACTIQUE.

TABLEAU des combinaifons du Radical la&i-
que oxygené , on Acide ladique, avec les bafes
jhllﬁables, par ordre alphabéique.

=

— pitg—

i

Noms
des bafes falifiables.

Noms des fels neutres.

Nomenclature nouvelle.

e

: 000w anbigpvy op1ow g op suofivuiquo)

Lalumine..voeevaes
L’ammoniaque «.....
L’oxide d’antimoine.
Lloxide d'argent.,..
L’oxide darfenic .. .

La baryte.ceeveane.

L’oxide de bifinuth,
La chauf.se.eeceas
L’oxide de cobalt...
L’oxide de cuivre,..
Loxide d%émin.....
L’oxide de fer.....
L oxide de mangangfe.
L’oxide de mercure,
L’oxide de nickel...
L’oxide dor..eeaes
Lloxide de platine..
L’oxide de plomb. .
La potafle....onus
La foude..........

\L’oxide de zinc....

n
|

LaGate dalumine,
Ladate d’ammoniague,
LaGate dantimoine.
LaGate dargent.
La&ate d’arfenic. l |
LaGate de barytea
La@ate de bifmuth,
La@ate de chaux,
Lafate de cobalt.
LaQate de cuivre.
LaQate d'étain. I
La&ate de fer.
Ladate de mangancfe,
La&ate de mercure.
Lafate de nickel.
La&ate d’or.

La&ate de platine,
Ladtate de plomb,

. | LaGate de potaffe.

La&ate de foude.
La&ate de zinc.

Nota. Toutes ces combinaifons ont éé inconnues aux anciens
Chimiftes,
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OBSERVATIONS

Sur PAcide ladigue , & fur le Tableau
de fes combinaifons.

M. ScHEELE eft celui auquel nous devons
les leules connoiffances exadtes que nous ayons
fur Pacide ladtique. Cet acide {e rencontre dans
le petit lait, & il y eft uni & un peu de terre.
Pour Pobtenir on fait réduire par évaporatio
du petit lait an huitiéme de fon volume ; on
filtre pour bien féparer toute la partie cafeufe;
on ajoute de la chaux, qui s’empare de l'acide
dont 1l eft queftion & qu’on en dégage enfuite
par 'addition de Pacide oxalique : on fait en effet
que ce dernier acide forme avec la chaux un
fel infoluble. Aprés que Poxalate de chaux a
élé {éparé par décantation , on évapore la li-
queur jufqu’a confiftance de miel ; on ajoute de
Pefprit-de-vin qui diffout Pacide , & on filure
pour en f{éparer le fucre de lait & les autres
fubflances étrangéres. II ne refle plus enfuite,
pour avoir P'acide ladique feul, que de chaffer
Pefprit-de-vin par évaporation ou par diflillation.

Cet acide s™unit avec prefque toutes les bafes
falifiables , & forme avec elles des fels incriftal-
lifables. Il paroit fe rapprocher , a beaucoup
d’égards , de lacide acéteux. .

. Viij



310 CoMB. DE L’ACIDE SACCHOLACTIQUE.

choladique oxygéné

T 4BLE AU des combinaifons du Radical fac-
ou Acide fuccholadique ,

avec les bufes Jalifiables, dans Lordre de leur

affinité avec cet aaq'e.

I-.
Noms
des bafes falifiables.

| Nomenclature nouvelle.

Noms des fels nevtres.

{La chatX veeesaseee
La baryte..ceiesens
La magnéfie. ......

La potaffe.. < cuvene

La foudeccaeresese.
L’ammoniaque.....
L'alumine....evv ..

L'oxide de zinc.....

Loxide de fer......

L’oxide de plomb...
L'oxide d'étain.....
L’oxide de cobalt...
L’oxide de cuivre...
L’oxide de
L’oxide d'arfenic....
L'oxide de bifmuth..

L’oxide de mercure.

nickel...

: 2000 ambrgvoysen) apwvy p suofivuiquo)

———— AR, S

- Loxide d'antimoine,

\L’oxide dargent ...

L’oxide de manganéfe.-

 Saccholate de nickel.

Saccholate de chaux.
Saccholate de baryte.
Saccholate de magnéfie.
Saccholate de potaffe.
Saccholate de foude,

———

Saccholate d'ammoniaque.
Saccholate d'alumines

Saccholate de zinc. -

Saccholate de manganéfe.

Saccholate de fers

Saccholate de plomb.

Saccholate d’éfain.
Saccholate de cobalt.

Saccholate de cuivre, H

Saccholate d’arfenic.
Saccholate de bifmuth. !
Saccholate de mercure. F
Saccholate d’antimoine.

Saccholate d’argent.

{F——

—

 ——

Nota Toures ces combinaifons
Clumiftes. .

——— s—

ont été inconnues des anciens
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OBSERVATIONS

Sur U Acide faccholadique , & fur le Tablean
de fes combinaifons.

O N peut extraire du petit lait par évapora-
tion, une efpéce de fuere qui a beaucoup de
rapports avec celui des cannes & fucre, & qui
eft trés-anciennement connu dans la pharmacie.

Ce fucre eft fufceptible, comme le fucre or-
dinaire , de s'oxygener par différens moyens ,
& principalement par fa combinaifon avecl'a-
cide nitrique: on repaffe & cet effet plulieurs
fois de nouvel acide ;3 on concentre enfuite la
liqueur par évaporation ; on met & criftallifer
& on obtient de Pacide oxalique : en méme
tems il fe {épare une poudre blanche trés-
fine, qui eft fufeeptible de fe combiner avec
les alkalis , avec Pammoniaque , avec les
terres , méme avec quelques métaux. Cleft
4 cet acide concret découvert par Schéele,
quon a donné le nom d’acide faccho-ladtique.
Son adion fur les métaux eft peu connue; on
fait feulement qu'il forme avec cux des (els
wres-pea folubles. L'ordre des affiités quon a
{uivi dans le Tableau, eft celui indiqué par M.
Bergman.

V iv



312 COMBINATSONS DE L’ACIDE FORMIQUE.

T4BLEAU des combinaifons du Radical formi-
que oxigené , ou Acide formique , avec les

bufes falifiables , dans Lordre de leur affinité

-avec cet acide.

—
Noms
des bafes [alifiables

Noms des fels neytres.
Nomenclature nouvelle,

La baryte .v.esue-.
La potaflec.c.......

La foudes.vevenan.

La chaux.........

| 1] ;nagnéﬁe.,. e
L’'ammoniaque. .. ....
L’oxide de zinc.....
L'oxide de mangane(e.
L’oxide de fer.

U
ap1ov 7 9p Suoftvurquio)

L’oxide de plomb...

y

[L’oxide d’étain.....

I’oxide de cobalt...

.

A
vaap anbruto

L’oxide de cuivre...

Loxide de nickel,..

‘
N

L'oxide d'argent....

Formiate de potaffe.

Loxide de bifmuth.. |

l \ L’alumine..........
L

Formiat¢ de baryte.

Formiate de foude.
Formiate de chaux.
Formiate de magnéfie,
Formiate d’ammoniaque.
Formiate de zinc,
Formiate de mangahé(é.
Formiate de fer,
Formiate de plomb,
Formiate d’étain,
Formiate de cobalt,
Formiate de cuivre.
Formiate de nickel.
Formiate de bifmuth,
Formiate d’argent.

Formiate d’alumine.

Nota. Toutes ces combinaifons
Chimilles

ont &é inconnues des anciens



MovExs D’0BT. L’ACIDE FORMIQUE. 313

OBSERVATIONS

Sur U Acide formique, & fur le Tablean
de fes combinaifons.

Loa CiDE formique a été conmu dés le fitcle
dernier. Samuel Fisher eft le premier qui Pait
obtenu en diftillant des fourmis. M. Margraff
a [uivi ce méme objet dans un Mémoire quil
apublié en 1749 , & MM. Ardwiffon & Ochrn,
dans une differtation qu'ils ont publiée & Léipfic
en 1777.

L’acide formique fe tire d’une groffe efpice
de fourmi roulle, formica rufa , quihabite les
bois & qui y forme de grandes fourmilliéres.
Si Ceft par diftdlation qu'on veut opérer, on
introduit les fourmis dans une comue de
verre ou dans une cucurbite garie de fon
chapiteau ; on diftille a une chaleur douce, &
on trouve l'acide formique dans le récipient:
on entire environ moitié du poids des fourmis.

Lorfgu'on veut procéder par voie de lixi-
viation , on lave les fourmis a Peau froide, on
les étend fur un linge , & on y palle de 'eau
bouillante, qui fe charge de la partie acide ;on
peut méme exprimer légérement ces infedes
dans le linge , & l'acide en eft plus fort. Pour
Tobtenir pur & concentré , on le redifie & on
en [épare le phlegme par la gelée.



314 COMBINAISONS DE

L’ACIDE BOMBIQUE.

TaBreEAaU des combinaifons du Radical bon—
bique oxygéné, ou Acide bombidue , avec les
Jubflances [alifiables , par ordre alphabétique.

" Noms®

(ie: bafes falifiables.

Noms des fels neutres.
Nomenclature nouvelle.

I {L’alumine..........
L’ammoniaque ... ..
L’oxide d’antimoine,

L’oxide d’argent....

Loxide d’arfenic, ...
La barytes.ovocensas
L’oxide de bifuth.
La chauXe.ceeonn ..
L’oxide de cobalt.,.

L’oxide de cuivre...

M —

L’oxide d’étain.....
Toxide de fere....s
L’oxide de manganefe.
La magnéfie........
L’oxide de mercure.
L’oxide de mnickel.. .

L’oxide d’orescvasss

: 204w anbiquiog ap1av g ap suofivurquio)

L’oxide de platine..
L’oxide de plomb,..
La potaffessaescanes
La foude....coave..
\ L’oxide de zinc.....

L

Bombiate. d'alumine.
Bombiate d'ammoniaque, l
Bombiate d’antimeine,
Bombiate d’argent. l
Bombiate d’arfenic.
Bombiate de baryte,
Bombiate de bifmuth,
Bombiate de chaux.
Bombiate de cobalt. ’l
Bombiate decuivre, [
Bombiate d’étain. “
Bombiate de fer.
Bombiate de manganéfe.
Bombiate de magnéfie. i
Bombiate de mercure,
Bombiate de nickel.
Bombiate d’or.
Bombiate de platine.
Bombiate de plomb.

Bombiate de potafle,

Bombiate de foudea

I

JF

Bombiate de zinc.

Nota Toutes ccs combinaifons ont &ié inconnues aux anciens

Chimiftes.
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OBSERVATIONS
Sur P Acide bombique , & ﬁzr le Tablean

de fes combinaifons.

LORSQUE le ver & foie fe change en crifa-
lide, fes humeurs paroiffent prendre un carac-
tére d’acidité, 1l laifle méme ¢chapper au mo-
ment ol il fe transforme en papillon , une li-
queur roufle trés-acide, qui rougit le papier
bleu, & qui a fixé I'attention de M. Chauflier,
membre de 'Académie de Dijon. Aprés plu-
fieurs tentatives pour obtenir cet acide pur,
voici le procédé auquel il a eru devoir sarréter.
On fait infuler des crifalides de vers 2 foie dans
de Palcohol : ce diffolvant fe charge de Pacide,
fans artaquer les parties muqueufes ou gom-
meufes ; & en faifant évaporer Pelpric de-vin,
on a Pacide bombique aflez pur. On n’a pas
encore déterminé avec précifion les propriétés
& les affinitds de cet acide. Il y a apparence
que la famille des infe&es en fourniroit beau-
coup d’analogues. Son radical , ainfi que celui
de tous les acides du régne animal , paroit étre
compofé de carbone , C’hydrogéne , dazote &
peut-ére de phofphore,



316 COMBINAISONS DE L’ACIDE SEBACIQUE,

T4BLEAU des combinaifons du Radical féba-
cique oxygené, ou Acide fébacique, avec {es
bafes falifiables, dans Pordre de leur affinité
avec cet acide.

———

Noms - Noms des [fels neurres.
des bafes fulifigbles. Nomenclature nowvelle.

, (La barytesasuuoi... | Sébate de baryte.

" La potafle..........|Sthate de potaffe,
La foude...........|Sébate de foude.

I‘ La chaux..........|Sébate de chaux.
La magnéfie........|Sébate de magnéfie,
L'ammoniaque...... | Séate d’ammoniaque,
Lalumine. ........ . | Sébate d'alumine. H
Looside de zinc.. ... |Sébate de zinc. I

L’oxide demangandfe, | Séhate de manganefe,
L'oxide de fer.....|Sébate de fer.

Loxide de plomb...|Sébate de plomb.

o v—

L’oxide d*tain .....|Sebate d’%¢tain.
L'oxide de cobalt...|Sébate de cobalt.
L’oxide de cuivre... |Sébate de cuiyre.
L’oxide de mickel.,, |Sébate de nickel.
~ [L'oxide d’arfenic. . . |Sébate d'arfenic.
L'oxide de bifmuth., | Sébate de bifmuth.

L'oxide de mercure , | Sébate de mercure.

2340 anBovgsf aptav g sp suofivuiquoy
e S

L’oxide d'antimoine . |Sébate d'antimoine.

\L’oxide d’argent...., [Sébate dargent. kl

Noza. Toutes ces combinaifons ont éte inconnues aux ancieas
Chimiftes.
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OBSERVATIONS

Sur P Acide fébacique , & fir le Tablean

de fes combinaifons.

P oUR obtenir Pacide {ébacique, on prend du
fuif qu'on fait fondre dans un poglon de fers
on y jette de la chaux vive pulvérifée, & on
remue continuellement. La vapeur qui s’éléve
du mélange eft trés-piquante, & on doit tenir
les vaiffeaux élevés afin d’éviter de la refpirer.
Sur la fin on haufle le feu. L’acide {ébacique
dans cette opération fe porte fur la chaux &
- forme du fébate calcaire, elptce de fel peu fo-
Iuble : pour le féparer des parties graffes dont
il eft empité, on fait bouillir & grande eau la
mafle; le fébate calcaire fe diffout , le fuif
fe fond & furnage. On fépare enfuite le el en
faifant évaporer Peau, on le calcine 3 une
chaleur modérée; on rediffout , on fait criftal-
lifer de nouveau & on parvient 3 Pavoir pur.

Pour obtenir Vacide libre , on verfe de Ia-
cide fulfarique fur le fébate de chaux ainfi pu-
rifié, & on diftille ; Pacide fébacique pafle clair
dans le récipient.



318 COMBINAISONS DE L’AGIDE LITHIQUE,

T4BLEAU des combinaifons du Radical lithique
oxygéné , ou Acide lithique, avec les bafes
Jalifiables , rangées par ordre alphabétique.

Noms .
des bafes falifiables. Noms des _/e(s neutres.

/ L’alumine..e..v.... |Lithiate d'alumine.

ul L’ammoniaque...... |Lithiat¢ dammoniaque.
L’oxide d’antimoine.. |Lithiate d’antimoine;

L'oxide d’argent....|Lithiate d’argent.

L’oxide d’arfenic.... {Lithiate d’arfenic.

———

La baryte .......... |Lithiate de batyte.,
L’oxide de bifmuth.. {Lithiate de bifmuth.
La chaux.......... |Lithiate de chaux.
L’oxide de cobalt.... |Lithiate de cobalt.

L’oxide de cuivre,.. |Lithiate de cuivre. i
L’oxide d’¢tain..... |Lithiate d’étain.

L’oxide de fér......|Lithiate de.fer.

La magnéfies....... |Lithiate de magnéfie.” |
L’oxide de manganefe, | Lithiate de mangandfe. I
L’oxide de mercure., |Lithiate de mercure;
L’oxide de nickel...|Lithiate de nickel.
L’oxide d°or «.v. -« |Lithiate d’ors - ‘

12200 anbryazy aprovg ap suofivuzquon

Lloxide de platine .. |Lithiate de platine:
Loxide de plomb, ., |Lithiate de plomb,
l- La potaffe . ........ |Lithiate de potaffe. l

T2 foude : ¢.ocaeees |Lithiate de foude.

L’oxide de zinc..... {Lithiate de zinc.

Nota: Toutes ces combinzifons opc été inconnues aux ancienss :
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OBSERVATIONS

Sur U Acide lithique, & fur le Tableau
de fes combinaifons.

LE calcul de la veflie , d’apreés les dernitres
expériences de Bergman & deSchéele, paroitroir -
€tre une efpéce de fel concret 3 bale terreufe
légérement acide , qui demande une grande
quantité d’eau pour étre diffous. Mille grains
d’eau bouillante en diflolvent 2 peine trois grains,
& la majeure partie recrifftallife par le refroi-
difement. Ceft cet acide concret auquel M. de
Morvean a donné le nom d’acide lithiafique ,
& que nous nommons acide lithique. La na-
ture & les propriétés de cet acide font encore
peu connues, Il y a quelqu’apparence que ceft
un fel acidule déjd combiné a une bafe, &
plufieurs raifons me portent & croire que ceft
un phofphate acidule de chaux. Si cette pré-
fomption fe confirme, il faudra le rayer de la
clafle des acides particuliers,
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T4BrE4 U des combinaifons du Radical pruffi-
que oxygéné, ou Acide pruffique , avec les bafes

Jalifiables , dans Cordre de leur

cet acide.

affinité avec

Noms
des bafes falifiables.

Noms des fels neutres.

098y subyffuuad sp1ovg ap suofiurquion

La potaffecs.vsavuas
La foudesesssvances
L’ammoniaque ...
La chauxevvvennnes
La baryteeiseesarses
La magnéfie.«eeesss
L’oxide de zincCi.s ..
L’oxide de fers..:..

’oxide de mangant(e.
L’oxide de cobalt...
L’oxide de nickel...
’oxide de plomb...
‘oxide d’étain.. ...
L’oxide de cuivre...
Lloxide de bifmuth.,
L’oxide d’antimoine.
L’oxide d’arfenic....
Lloxide d’argeht cees
Lloxide de mercure.

L’oxide d’or. connees

\L’bxide de platine.,

Pruffiate de potaffe.
Pruffiate de foude.
Pruffiate d’ammoniaque,
Pruffiate de chaux,
Pruffiate de barytes
Pruffiate de magnéfie.

Prufliate de zinc.
Pruffiate de fer,
Pruffiate de mangandfe,
Pruffiate de cobadlt.
Pruffiate de nickel,
Pruffiate de plomb.
Pruffiate d’étain,
Pruffiate de cuivre.
Pruffiate de bifmurh,
Pruffiate
Pruffiate

Pruffiate d’argent.

d’antimoine,

d’arfenic,

Pruffiate “de mercure.
Pruffiate d’or.

Pruffiate de platine,

E——

Nota. Toutes ces combinaifons ont écé inconnues aux anciens.
OBSERVATIONS
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OBSERVATIONS

Sur U Acide pruffique, & fur le Tableas
de fes combinaifons.

J E ne m’tendrai point ici fur les propriétés
de Pacide pruffique, ni fur les procédés qu'on
emploie pour Pobtenir pur & dégagé de toute
. combinaifon. Les expériences qui ont été faites
3 cet égard, me paroiffent laiffer encore quel-
ques nuages fur la vraie nature de cet acide. I1
me fuffira de dire qu’il fe combine avec le fer, &
quil lui donne la couleur bleue ; quil eft éga-
lement fufceptible de s'wuir avec prefque tous
les méraux, mais que les alkalis, Pammonia<
que & la chaux le lear enlévent en vertu de
leur plus grande force d’affinité. On ne connolt
point le radical de Pacide pruffique; mais les
expériences de M. Schéele & fur tout celles de
M. Berthollet, donnent lieu de croire quil eft
compofé de carbone & d’azote; c’ell donc un
acide 2 bafe double: quant a I'acide phofpho-
rique qui s’y rencontre, il parait, d’aprés les
expériences de M. Haflenfratz, qu’il y eft acci-
dentel.

Quoique Pacide pruffique suniffe avec les
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métaux, avec les alkalis & avec les terres, 3
Ja manicre des acides, il n’a cependant qu’une
partie des propriétés qu’on a coutume d’attri-
buer aux acides. Il feroit donc poflible que ce
fitt improprement qu'on Pedt rangé dans cette
claffe. Mais, comme je Pai déji fait obferver,
il me paroit difficile de prendre une opinion
determinée fur la nature de cette fubflance,
julqua ce que la myitre ait été éclaircie par
de nonvelles expériences.

Fin du Tome premier.
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TROISIEME PARTIE

Defeription des appareils & des opérations
mantuelles de la Chimie.

INTRODUCTION.

CE v'elt pas fans deflein que je ne me fuis
pas étendu davantage dans les deux premiéres
parties de cet Ouvrage, fur les opérations
manuelles de la Chimie. Jai reconnu, d’a-
prés ma propre expérience , que des defcrip-
tions minutieufes , des détails de procédés &
des explications de planches, figuroient mal
dans un ouvrage de raifonnement ; qu’elles in-
terrompoient la marche des idées, & qu’elles
rendoient la le@ure de Pouvrage faftidieufe &
difficile.

D’un autre coté, fi je men fufle tenu anx
fimples defcriptions fommaires que j’ai données
jufqu’ici, les commengans nauroient pu prendre

X ij
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dans cet Ouvrage que des idées trés-vagues de
la Chimie-pratique. Des opérations qu’il leur
auroit été impoflible de répéter, ne leur au-
roient infpiré ni confiance ni imérée ¢ ils Wau=
roient pas méme eu la reffource de chercher
dans d’autres ouvrages de quoi fuppléer a ce
qui auroit manqué a celuici Indépendamment
de ce qu'il n’en exiite aucun ot les expériences
modernes {e trouvent décrites avec affez d’é~
tendue, il leur auroit été impoflible de recourir
3 des traitds ob les idées nauroient point été
préfentées dans le méme ordre, ou l'on nau-
roit pas parlé le méme langage ; en forte que
le but d’utlité que je me fuis propofé n'auroit
pas éé rempli.

Fai pris,d’aprés ces réflexions , la réfolution
de réferver pour une troifieme partie la deferip-
tion fommaire de tous les appareils & de toutes
les opérations manuelles qui ont rapport 3 la
Chimie élémentaire. Jai préféré de placer ce
rraité particulier 2 la fin plutdt quw'au commence«
mentde cet OQuvrage, parce quwil m’aurpit été
impofiible de n’y pas fuppofer des connoiffances
que les commengans nie peuvent avoir , & quiils
ne peuvent acquérir que par la lefure de 'Ou-
vrage méme. Toute cette troifieme partie doit
éire en quelque fagon confidérée comme Pex-
plication des figures qu’ona contume de rejetter
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ala fin des Mémoires , pour ne point en couper
le texte par des defcriptions trop érendues.

Quelque foin que j’aye pris pour metire de
la clart¢ & de la méthode dans cette partie
de mon travail, & pour n'omettre la defcrip-
tion d’aucun appareil eflentiel, je fuis loin de
prétendre que ceux qui veulent prendre des
connoiflances exadtes en Chimie, puiffent fe
difpenfer de fuivre des cours, de fréquenter
les laboratoires & de fe familiarifer avec les
inftrumens qu'on y emploie. Nikil eff in intel-
ledu quod non prius fuerit in fenfu : grande &
importante vérité que ne doivent jamais oublier
ceux qui apprennent comme ceux qui enfei~
gnent, & que le célebre Rouelle avoit fait
tracer en gros caradéres dans le lieu le plus
apparent de fon laboratoire. .

Les opérations chimiques {e divifent naturel
lement en plufieurs claffes , fuivant Tobjet
qu’elles fe propofent de remplir: les unes peu-
vent &tre regardées comme purement mécani-
ques; telle eft la détermination du poids des
corps , la mefure de leur volume, la trituration
ta porphyrifation, le tamifage, le lavage, la
filtration : les autres {ont des opérations véri-
tablement chimiques , parce qu'elles emploient
des forces & des agens chimiques , telles que
la diffolution, la fufion, &c. Enfin les unes

X i
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ont pour objet de [éparer les principes des
corps, les autres de les réunir ; fouvent méme
elles ont ce double but, & il n'elt pas rare
que dans une méme opération, comme dans
fa combuflion, par exemple,ily ait & la fois
décompofition & recampofition. :
Sans adopter particulicrement aucune de ces
divifions , auxquelles il feroit difficile de s’af~
wreindre , du moins d'une maniére rigourenfe,
je.vais préfenter le déwil des opérations chi-
miques , dans Pordre qui m’a paru le plus pro- -
pre & en faciliter lintelligence. Jinfifterai par-
ticuliérement fur les appareils relatifs & la Chi-
mie moderne , parce quils font encore peu
connus , méme de ceux qui font une étude par-
ticuliére de cette fcience, je pourrois prefque
dire, d’une partie de ceux qui la profeffent.
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CHAPITRE FPREMIER.

Des inflrumens propres & déterminer le poids
‘abfolu & la pefanteur [pécifique des corps
Solides & liguides.

ON ne comoit jufqu’a préfent aucun meil-
leur moyen pour déterminer les quantités de
mati¢res qu'on emploie dans les opérations
chimiques, & celles quon .obtient par leré-
fultat des expériences, que de les mettre en
équilibre avec d’autres corps qu’on eft convenu
de prendre pour terme de eomparaifon. Lors,
par exemple , que nous voulons allier enfem-
ble douze livres de plomb & fix livres d’é-
tain , nous nous procurons un levier de fer
aflez fort pour quiil ne fléchiffe pas; nous le
fulpendons dans fon milien & de maniére que
fes deux bras foient parfaitement égaux ; nous
attachons & Pune de fes extrémités un poids de
douze livres; nous attachons & Pantre du plomb,
& nous en ajoutons julqu’a ce qu'il y ait équi-
libre, Ceft-a-dire jufqu’a ce que le levier de-
meure parfaitement horifontal. Aprés avoir ainfi
opéré fur le plomb, on opére fur I'étain ; &
on en ufe de la méme manit¢re pour toutes les
autres matitres dont on veut déterminer la
Xiv
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quantité, Cette opération fe nomme pefer ; Pinfe
trument dont on fe fert fe nomme &alance : il
eft principalement compofé, comme tout le
monde le fait, d’'un féau, de deux baflins &
d’une aiguille.

Quant au choix des poids & i la quamuc de
mati¢re qui doit compofer une unité, une livre,
par exemple, c’eft une chofe abfolument arbi-
traire ; aufli voyons ~ nous que la livre differe
d'un royaume a un autre , d’'une province &
fouvent méme d’une ville & une autre. Les fo-
ciétés nont méme d'autre moyen de conferver
Punité qulelles fe font choifie , & d’empécher
quelle ne varie & ne s'altére par la révolution
des tems, qu'en formant ce qu’on nomme des
étalons , qui font dépofés & foignenfement con-
~fervés dans les greffes des jurildi&ions.

I r’eft point indifférent fans doute daus le
commerce & pour les ufages de la fociété, de
{e fervir d’une livre ou d’une autre, puilque la
guantité abfolue de matiére n'eft pas Ja méme,
& que les différences méme font trés-confidés
rables. Mais il n’en eft pas de méme pour les
Phyficiens & pour les Chimiftes. Peu importe-
dans la plupart des expériences, qu'ils ayent
employé une quantité A ou une quantit¢ B de
matitre , pourvu qu'ils expriment clairement les
produits quile ont obterus de Fune ou de Pautre



De A PESANTEUR ABSOLUE. 329

de ces quantités , en fradions d’un ufage com- .
mode , & qui réunies toutes enfemble faffent
un produit égal au tout. Ces confidérations
n’ont fait penfer qu’en attendant que les hom-
mes, réunis en fociété, fe foient déterminés a
n’adopter qu'nn feul poids & qu'une feule me-
fure , les Chimifles, de toutes les parties du
monde , pourroient fans inconvénient fe fer-
vir de la livre de leur pays, quelle quelle
fir, pourvu quwau lieu de la divifer , comme
on Pa falt jufquiici, en fradtions arbitraires, on
fe déterminat par une convention généraled la
divifer en dixiémes, en centiémes, en millic-
mes, en dix - milliémes, &c. ceft-2-dire , en
fradtions décimales de livres. On s’entendroit
alors dans tous les pays, comme dans toutes
les langues : on ne feroit pas stir, il eft vrai,
de la quantité abfolue de matitre qu'on auroit
employée dans une expérience 5 mais on con=
noftroit fans difficulté, fans calcul , le rapport
des produits entr'eux ; ces rapports {eroient les
mémes pour les favans du monde entier, &
Ton auroit véritablement pour cet objet un
langage univerfel.

Frappé de ces confidérations , jai tou-
jours eu le projet de faire divifer la livre
poids de marc en fradions décimales, & ce
weft que depuis’ peu que [y fuis pacrvent.
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M. Fourché, Balancier, fucceffeur de M, Che-
min, rue de la Ferronnerie, a rempli cet objet
avec beaucoup dintelligence & d’exaditnde , &
jinvite tous ceux qui Socenpent d’expériences,
a fe procurer de femblables divifions de la
Yivre : pour peu qu'ils ayent d’ufage du calcul
des décimales , ils feront é&tonnés de la fimpli-
cit¢ & de ha facilitd que cette divifion appor-
tera dans toutes leurs opérations. Je déraillerai
dans un Mémoire particulier deftiné pour PA-~
cadémie , les précautions & les attentions que
cette divifion de la livre exiges

En attendant que cette méthode foit adoptée
par les favans de tous les pays, il eftun moyen
fimple , finon d’atteindre au méme but , au
moins d’en approcher & de fimplifier les cal-
culs. Il confifie 3 convertir & chaque pefée les
onces, gros & grains qu’onr a obtenus , en frac~
tions décimales de livre; & pour diminuer la
peine que ce calenl pourroit préfenter , jai

formé une table ou ces calculs fe trouvent tous

faits ou au moins réduits 3 de fimples additions,
Elle fe trouve 3 la fin de cette troifiéme par-
tie : voici la maniére de sen fervir.

Je fuppofe quon ait employé dans une ex-
périence 4 livres de matitres, & que par le
réfultat de Popération on ait obtenu quatre
produits différens A, B, C, D, pefant favoir,
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liv. onc. gros grains,

Produit A 2 § 3 63
Produit B 1 2 7 1§
Produit C » 3 I 37
Produit D » 4 3 29

Total 4 »  » »

On transformera , au moyen de la table, ces
fradions yulgaires en décimales , comme il fuits

Potr le produit A.

Frabions décimales

Fra&ions vulgaires. correfpondantes.
" liv. one gros  gnh liv.
2 =» » » == 2,0000000
§ =» =» = 03125000
3 » = 00234375
63 == 00068359
Total 2 5 3 63 = 23427734
‘ et isheiatt
Pour le produit B.
¥v. omc. gros gr. lv.
I » » » = 1,0000000
2 » » = 0,I250000
7 » = 0,0546875
Iy == 0016276
Total 2 2 7 15 == 1,1813151
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Pour le produit C.

Fradions décimales

Frattions vulgaires, correfpondantes,
onc.  gros  gr. liv.
3 =» » == 01875000
I » == 0,007812§%
37 = 040040148

Il

Total » 3 1 37 0,1993273

Pour le produit D.

onc, gros gt liv.
4 » 2 == 0,2§00000
3 » = 0,02 3‘1,3 7 5
29 == 0,0031467

Total » 4 3 29

f

0,2765842

En récapitulant ces réfultats, on aura en
fradtions décimales :
Powr le produit A 2,3427734
Pour le produit B 1,1813151
Pour le produit C = 0,1993273
Pour le produit D 0,2765842

et

Total 40000000

Les produits ainfi exprimés en fradtions dé-
cimales, font enfuite fufceptibles detoute efpéce
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de rédudion & de calcul, & on n’eft plus obligé
de réduire continuellement en grains les nom-
bres fur lefquels on veut opérer, & de refor-
mer enfuite avec ces mémes nombres des [
vres, onces & gros.

La détermination du poids des matiéres &
des produits , avant & aprés les expériences ,
étant la bafe de rout ce qu’on peut faire d’utile
& d’exad en Chimie , on ne fauroit y apporter
trop d’exadtitude. La premicre chofe, pour
remplir cet objet, eft de fe munir de bons
inftrumens. On ne peut fe difpenfer d’avoir,
pour opérer commodément , trois excellentes
balances. La premitre doit pefer jufqua 15 &
20 livres, fans fatiguer le fiéan. Il n'eft pas rare
d’étre obligé dans des expériences chimiques
de déterminer & un demi-grain prés ou un grain
tout au plus la tarre & le poids de trés-grands
vales & d’appareils trés-pefans. Il faut, pour
arriver & ce degré de précifion, des balances
faites par un artifte habile & avec des précau-
tions particulidres 3 il faut fur-tout fe faire une
loi de ne jamais s’en fervir dans un laboratoire -
on elles feroient immanquablement rouillées &
gitées: elles doivent étre confervées dans un
cabinet féparé , ot il nentre jamais d’acides.
Celles dont je me fersont été conftruites par M.
Fortin ; leur fléau a trois pieds de long, & elles
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réuniflent toutes les siretés & les commodités
qu'on peut defirer. Je ne crois pas que, 3 Pex-
ception de celles de Ramfden, il en exifle qui
puiffent leur étre comparées pour la juftelle &
pour la précifion. Indépendamment de cette
forte balance , j'en ai deux autres qui font ban-
nies , comme la premiére , du laboratoire ; 'une
pefe julqu'a 18 ou 20 onces, i la précifion du
dixiéme de grain; la troifitme re péfe que juf-
qw'a un gros, & les y12% de grain y font trés-
{enfibles. , .

Je donuerai & Académie , dans un Mémoire
particulier , une defcription de ces trois balan-
ces , avec des détails fur le degré de précifion
gwon en obtient.

Ces inftrumens au furplus dont on ne doit fe
fervir que pour les expériences de recherche,
ne difpenfent pas d’en avoir d'autres moius - -
précieux pour les ufages courans du laboratoire.
On y a continuellement befoin d’une grofle ba-
lance 4 fléau de fer peint en noir, qui puiffe
pefer des terrines enti¢res pleines de liquide,
& des quantités d’eau de 3o a go livres, a un
‘demi-gros prés 3 d’une feconde balance fufcep-
tible de pefer julqu’a 8 & 10 livres, & 12 ou
1y grains prés; enfin d’une petite balance 4 la
main, pefant environ ure livre, 4 la précifion
du grain,



UsAGEs DES BALANCEs 33¢3

Mais ce reft pas encore affez d’avoir dexa
cellentes balances ; il fautr les connoitre , les
avoir éwudiées, favoir s’en fervir, & Pon 1’y
parvient que par un long ufage & avec beau~
coup dattention. 1l eft fur-tout important de
vérifier fouvent les poids dont on fe fert: ceux
fournis chez les balanciers ayant éi¢ ajultés avec
des balances qui ne font pas extrémement {en~
fibles , ne fe trouvent plus rigourenfement exads
quand on les éprouve avec des balances aufli
parfaites que celles que je viens d’annoncer.

Ce feroit une excellente maniére, pour éviter
les erreurs dans les pefées , que de les répéter

" deux fois, en employant pour les unes des
fradtions vulgaires de livre, & pour les autres
des fradtions décimales. '

Tels font les moyens qui ont paru julqu’ici
les plus propres & déterminer les quantités de
mati¢res employées dans les expériences , ceft-
a-dire, pour me fervir de Pexpreflion ordi-
naire , a déterminer le poids abfolu des corps.
Mais en adoptant cette expreflion’, je ne puis
me difpenfer d’obferver que , prife dans un
fens firi& , elle n’eft pas abfolument exade.
Il eft certain qu'a la rigueur nous ne connoif=
fons & ‘nous ne pouvons connoitre que des
pefanteurs relatives; que nous ne pouvons les
expriner qwen partant d’une unité convention-
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neile : il feroit donc plus vrai de dire que nous
r’avons aucune mefure du poids abfolu des
corps. '

Paffons maintenant i ce qui concerne la pe-
fanteur {pécifique. On a défigné fous ce nom
le poids abfolu des corps divifé par leur vo-
lume, ou ce gui revient au méme , le poids
que péfe un volume déterminé d’un corps. Celt
la pefanteur de I'eau quon a choifie, en géné-
ral, pour l'unité qui exprime ce genre de pe-
fanteur. Ainfi quand on patle de la pefanteur
fpécifique de Lor, on dit qu'il eit dix-neuf fois
auffi pefant que Peau ; gue Pacide fulfurique
concentré eft deux fois aufli pefant que Pean,
& ainfi des autres corps.

1l eft d’autant plus commode de prendre ainft
la pefanteur de Peau pour unité , que c'eft prel-
que toujours dans P'eau que Pon péfe les corps
dont on veut déterminer la pefanteur {pécifique.
Si, par exemple, on fe propofe de reconnoitre
ia pefameﬁr fpécifiqye d’un morceau dor “pur
écroui a coups de martean, & {i ce morceau
d’or pefe dans Fair 8 onces ¢ gros 2 grains &
demi, comme celui que M. Briffon a éprouyé, -
page 5 de fon Traité de la Pefanteur {pécifi-
que, on fufpend cet or & un fil mérallique
teés-fin & affez fort cependant pour pouvoir le
fupporter fans fe rompre ; on attache ce fil

fous
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fous le baflin d’une balance hydrofatique , &
. on pefe Por entiérement plongé dans un vafe
rempli d’eau, Le morceau d'or dont il efl ici
queftion, a perdu dans Pexpérience de M. Brif-
fon 3 gros 37 grains, Or, il eft évident que le
poids que perd un corps quand on I'a pefe
dans I'ean, n'efl avtre que le poids du volume
d’eau qu’il déplace, ou, ce qui eft la méme
chofe,, qu’un poids d’eau égal & fon volume 3
d’oti 'on peut conclure qu'a volume égal Por
ptfe 4898 grains & demi, & Peau 2§3:ce qui
donne 193617 pour la pefanteur {pécifique de
Por, celle de Peau étant fuppofée 10000, On
peut opérer de la méme manicre pour toutes
les fubflances folides.

I eit au furplus aflez rare qu'on ait befoin
en Chimie de déterminer la pefanteur f; pécifique
des corps folides, @ moins qu'on ne travaille
fur les alliages ou fur les verres métalliques =
on a au contizire befoin prefqu’d chaque inf-
tant de connoitre la’ pefanteur. fpécifigne des
fluides , parce que c’eft fouvent le feul moyen
quon ait de juger de leur degré de pureté &
de concentration. ‘

On peut également remplir ce dernier objet
avec un trés-grand degré de précifion, au moyen
de la balance hydroftatique, & en pefant fuc-
ceflivement un corps folide , tel, par exemple,

: | ) ¥
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quune boule de criftal de roche fufpendue &
un fil dor wes-fin, dans P'air & dans le fuide
dont on veut déterminer la pefanteur fpécifi-
que. Le poids que perd la boule plongée dans-
le fluide , eft celui d’un volume égal de ce
fluide. En répérant {ucceflivement cette opé-
ration dans Peau & dans différens Huides, on
peut par un calcul ués-fimple en conclure leur
rapport de pefanteur {pécifique , foit entr’eux,
foir avec eau: mais ce moyen ne feroit pas
encore fuffifamment exad , ou au moins il fe-
roit trés-embarraflant & Pégard des liqueurs dont
la pefanteur {pécifique ditfere trés-peu de celle
de Peau , par exemple , & Pégard des eaux
minérales & de toutes celles en général qui
font trés-peu chargées de fels.

Dans quelques travaux que j’ai entrepris fur
cet objet & qui ne font peint encore publics,
je me fuis fervi avec beaucoup d’avantages de
péfe-liqueurs trés-fenfibles & dont je vais don-
ner une idée. Ils confiltent dans un cylindre
creux Ab ¢ f, planche FII, fig. 6, de cuivre
jaune , ou mieux encore d’argent, & lefté par
le bas en b ¢ f avec de I'étain. Ce pefe-ligueur
eft ici repréfenté nageant dans un bocal Imz o
-rempli d’eau. A la partie fupérieure du cylindre
eft adaptéeune tige faite d’un fil d'argent de 2 de
ligne de diamétre tout au plus, & furmonté d’usi
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petit baflin 4 defliné & recevoir des poids. On
fait fur cette tige une marque en g, dont on va
expliquer Pufage. On peut faire cet inflrument
de différentes dimenfions ; mais il n’eft fuffifam-
ment exad qu'autant quil déplace au moins
quatre livres d’eau.

Le poids de Pétain dont cet inflrument eft
leté , doit étre tel qu'il foit prefqu’en équilibre
dans de leau diftillée , & qu'il ne faille phus
y ajouter pour le faire entrer julqua la marque
&> qu'un demi-gros ou un gros tout au plus.

On commence par déterminer une premisre
fois avec beaucoup d’exaditude le poids de
cet infirument & le nombre de gros ou de grains
dont il faut le charger dans de Peau diftillée > 2
une température donnée pour le faire entrer juf=
qu’a la marque g. On fait la méme opération dans
toutes les eaux dont on veut connoitre la pefan-
teur {pécifique, & on rapporte enfuite par le
calcul les différences au pied cube, 2 la pinte
ouala livre, ou bien on les réduit en fradions
décimales. Cette méthode , jointe & quelques
expériences faites avec les réadifs, eft une des
plus sires pour déterminer la qualité des eaux ,
& on y appercoit des différences qui auroient
échappé aux analyfes chimiques les plus exades.
Je donnerai un jour le détail d’un grand tra-
vail que jai fait fur cet objet.

Yij
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Les pefe-liquenrs métalliques ne peuvent

fervir que pour déterminer la pefanteur {péci-
figue des eaux qui ne contiennent que des fels
neuatres ou des fubflances alkafines: on peut
aufli en faire conftruire de particuliers leftés
pour Pefprit-de-vin & les liquenrs fpiritueufes.
Mais toutes les fois qu’il elt queftion de dé-
terminer la pefanteur {pécifique des acides, on
ne peut employer que du verre. On prend
alors un cylindre creux de verre a b ¢, planche
FII, fisure 14, quon ferme hermétiquement
2 1a lampe en b ¢ f; on y foude dans fa partie
fupérienre un tube_capilkire a 4 furmonté par
~un petit baflin 4. On lefte cet. inflrument avec
du mercure , & on en introduit plus ou moins,
fuivant la pefantenr des ligueurs gu’on fe pro-
pofe d’examiner. On peut introduire dans le
wbe ad, qui forme le col de cet inflrument,
une petite bande de papier qui porte des divi-
fions; & quoique ces divifions ne répondent
pas aux mémes fradions de grains dans des
liqueurs dont la pefanteur fpécifique eft diffé-
rente , elles font cependant commodes pour
les évaluations.

Je ne m’étendrai pas davantage {ur les moyens
qui fervent pour déterminer, foit le poids ab-
folu, foit la pefanteur {pécifique des folides
& des liquidess les inftrumens qu’on emploie
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3 ce genre d’expériences , font entre les mains
de tout le monde , on peut fe les procurer
aifément, & de plus grands détails feroient
inutiles. Il n’en fera pas de méme de la me-
fure des gaz : Ja plupart des inftrumens dont
je me fers ne fe trouvant nulle part & nayant
été décrits dans aucun ouvrage , il m’a paru
néceflaire d’en donner une connoiffance plus
déraillée: ceft Pobjet que je me fuis propofé
dans le Chapitre fuivant

Y i



342 APPAREILS PNEUMATO-CHIMIQUES.

CHAPITRE IL

De la Gagoméirie y ou de la mefure du poids
& du volume des fubflances aériformes,

§ L

Defeription des Appareils pneumato-chimiques.

Lss Chimiftes francois ont donné dans ces
derniers tems le nom de presmato-chimique
A un appareil 4 la fois trés-ingénienx & trés-
fimple , imaginé par M. Priefiley , & qui eft
devenu abfolument indifpenfable dans tous les
laboratoires. Il confifle en une caiffe ou cuve
de bois plus ou moins grande , planche ¥,
figures 1 & 2, doublée de plomb laminé ou
de feuilles de cuivre étamé, La figure 1 repré-
fente cette cuve vue en perfpetive; onen a
fuppofé le devant & un des c6tés enlevés dans
fa figure 2, afin de faire mieux fentir la maniére
deut elle eflt confiruite dans fon intéricur.:
On diftingue dans tout appareil de cette ef~
péce , la wblette de la cuve A BCD, figures
F &2, &le fond de lacuve FG HI, fig. 2.
L intervalie qui fe trouve entre ces deux plans
eft la cuve proprement dite, ou la fofle de la
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cuve. Cleft dans cette partie creufe qu'on em-~
plit les cloches: on les retourne enfuite & on
les pofe fur la tablette ABCD, voyez la cloche
F, planche X. On peuat encore diftinguer les
bords de la cuve , & Pon donne ce nom 2 tout
ce qui exctde le viveau de la tablette.

La cuve doit étre {uffifamment remplie,, pout
que la tablette foit toujours recouverte dun
pouce ou d’un pouce & demi d’eau; elle doit
avorr affez de largeur & de profondeur , pour
qu’il y en ait alors au moins un pied en tout fens
dans la foffe de lacuve. Cette quantité fuffit pour
les expériences ordinaires ; mais il eft un grand
nombre de circonftances ot il eft commode,
ot il eft méme iddifpenfable de fe donner en-
core plus d’efpace. Je conleille donc 2 ceux
qui veulent soccuper utilement & habitelle-
ment d’expériences de Chimie, de conftriire
trés en grand ces appareils, fi le local le leur
permet. La foffe de ma cuve principale con-
tient quatre pieds cubes d’eau, & la furface de
*{a tablette eft de quatorze pieds quarrés. Malgré
cette grandeur qui me paroiffoit d’abord dé-
méfurée , il marrive encore fouvent de man-
quer de place. '

Il ne fuffit pas encore dans un laboratoire
ou l'on eft livré & un courant habituel d’expé-
riences , d’avoir un feul de cesappareils , quel-

Yiv
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que grand quiil foit : il faut, indépendamment
du magafin général, en avoir de plus petits &
de portatifs méme , qu’on place ot le befoin
Pexige & prés du fournean ot Fon opére. Ce
weft qulainfi qu'on peut faire marcher plufietirs
expériences ala fois. Ity a dailleurs des opé-
rations qui faliffent Peau de Pappareil, & qu'il
elt néceflaire de faire dans une cuve particu-
licre, '

It eft fans doute beaucoup plus éeconomique
de fe fefvir de cuves de bois, ou de baguets
cerclés de fer & faits tout fimplement avec des
douves, plutdt que demployer des caiffes de
bois doublées dé cuivie ou de plomb. Je m’en
fuis moi-méme fervi dans mes premiéres expé-
riences 3 mais j'ai bientdt reconnu les incon-
véniens qui y font attachés. St eau 'y eft pas
toujours entretenue au méme. niveau , les dou-
ves qui fe trouvent 3 fec prennent de Ia re~-
traite ; elles {e disjoignent, & quand on vient
enfuite & mettre plus d*eau, elle s'échappe par
les jointures, & les planchers font inondés.

Les vaifleaux dont on fe fert pour recevoir
& pour contenir les gaz dans cet appareil,
fout des cloches de criftal A, figure g. Pour
Tes tranfporter d’un appareil & wn antre, ou
méme pour les mettre en réferve quand la cuve
eft trop embarraffée , on fe fert de plateaux
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BC, méme figure, garnis d'un rebord & de
deux anfes D E, pour les tranfporter. ‘

A Pégard de Pappareil pneumato-chimique
au mercure , aprés avoir effayé d’en conftruire
de différentes matitres , je me fuis arrété défini-
tivement au marbre. Cette fubftance eft abfo-
lument impennéable an mercure ; on wapasa
craindre, comme avec le bois , que les affem-
blages (e déjoignent, ou que le mercure s'é-
chappe par des gerqures ; om m’a point non
plus Pinquiétade de la caflure, comme avec le
verre , la fayence & la porcelaine,

On choifit donc un bloc de marbre BCDE,
planche V', fizures 3 & 4, de deux pieds
delong, de 15 2 18 pouces de large, & de
10 pouces d’épaiffeur ; on le fait creufer jufqu’a
une profondeur m 2, figure 5, d’environ quatre
pouces, pour former la fofle qui doit contenir
le mercure: & pour quon puiffe y remplir
plus commodément les cloches ou jarres, on
y fait ereufer en outre une profonde rigole TV,
fgures 3, 4 & 5, de quatre autres pouces au
moins de profondeur : enfin , comme cette -
gole pourroit étre embarraflante dans quelques
expériences , il elt bon qu'on puife la boucher
& la condamner 3 volonté, & Pon remplit cet
objet au moyen de petites planches qui entrent
dans une rainure x y , figure 5. Je me fuis
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déterminé & faire conftruire deux cuves de mar-
bre femblables i celle que je viens de décrire,
mais de grandeurs différentes ; jen ai toujours
par .ce mayen une des deux qui me fert de
réfervoir pour conferver le mercure, & Ceft
de tous les réfervoirs le plus sir & le moins
fujet aux accidens.

On peut opérer dans le mercure avec cet
appareil, exadement comme dans I'eau: il faue
feulement employer des cloches trés - fortes &
'un petit diamétre, ou des tibes de criftal qui
ont un empitement par le bas, comme celui
repréfenté fig. 7 5 les fayenciers qui les tiennent ,
Ies nomment endiométres, On voit une de ces
cloches en place A, fig. 5, & ce gu'on nomme
une jarre, fio, 6.

L’appareil pneumato - chimique au mercure
eft néceffaire pour toutes les opérations ot il ‘
fe dégage des gaz fufceptibles d’étre abforbés
par Pean, & ce cas neft pas rare , puifqu’il a
lieu généralement dans toutes les combuftions,
a lexception de celle des métaux.

§. LI Du Gazomérre.

Je donne le nom de gazométre & un inftru-
ment dont j’ai eu la premitre idée, & que
f'avois fait exécuter dans Ja vue de formerun
foufflet qui pit fournir continuellement & uni«
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formément un courant de gaz oxygéne pour
des expériences de fufion, Depuis, nous avons
fait, M. Meufnier & moi, des corredions &
des additions confidérables a ce premier effai,
& nous Pavons transformé en un inftrument
pour ainfi dire univerfel, dont il fera difficile
de fe paffer toutes les fois qu’on voudra faire
des expériences exades.

Le nom feul de cet inftrument indique affez
quil eft defliné & mefurer le volume des gaz.
1l confifte en un grand fléau de balance, de
trois pieds de longueur DE, planche VI1II,
fg. 1, confiruit en fer & trés-fort. A chacune
de fes extrémités D E, eft folidement fixée une
portion d’arc de cercle également en fer.

Ce fléau ne repofe pas , comme dansles ba-
lances ordinaires , fur un couteau ; on y a fubfli-
tué un tourillon eylindrique d’acier F, fig. g, qui
porte fur des rouleaux mobiles : on eft parvenu
ainfi 4 diminuer confidérablement la réfiftance
qui pouvoit mettre obftacle au libre mouve-
ment de la machine , puifque le frottement de
la premitre efpéce fe trouve converti en un
de la feconde. Ces rouleaux font en cuivre
jaune & d’un grand diamétre: on a pris de
plus la précaution de garnir les points qui fup-
portent Paxe ou tourillon du fléau, avec des
bandes de criftal de roche. Toute cette fulpen~
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fion eft établie fur une colonne folide, de
bois B C, fig. 1.

A Pextrémité D de Pun des bras du fléau,
eft fufpendu un plateau de balance P, defliné
4 recevoir des poids. La chaine qui efl plate
s'applique contre la circonférence de l'are 2 Do,
dans une rainure pratiquée & cet effer, A Pex-
trémité E de Pautre bras du levier, eft atta-
chée une chaine également plate i k m, qui
pac fa conflrudtion et pas fufceptible de sal-
Jonger ni de fe raccourcir, lorfqu'elle eft plus
ou moins chargée. A cette chaine eft adapté
folidement en ; un éurier de fer & trois bran-
ches ai, ci, hé, qui fupporte une grande
cloche A de cuivre battu, de 18 pouces de
diaméwre fur environ 20 pouces de hauteur,

On a repréfenté toute cette machine en perf=
pedtive dans la planche V11l , fig. r; on Pa
fuppofée au contraire, planche IX, fig.2 & 4»
partagée. en deux par un plan vertical, pour
haiffer voir Pintérieur. Tout autour de la cloche
dans le bas, planche IX, fig. 2, eft un rebord
relevé en-dehors & qui forme une capacité
partagée en dilférentes cafes 1,2, 3, 4, &c.
Ces cales font deflinées & recevoir des poids
de plomb repréfentés féparément 1,2, 3. Ils
fervent 2 augmenter la pefanteur de la cloche
dans les cas o 'on a befoin d’une preflion
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confidérable, commé on le verra dans la fuite;
ces cas au furplus font extrémement rares. La
cloche cylindrique A eft entiérement ouverte
par fon fond de, planc. IX, fig. 4 ; elle eft
fermée par le haut au moyen d’une calotte de
cuivre a b ¢, ouverte en & f, & fermée par le
moyen d’un robinet g. Ceite calotte, comme
on le voit par Pinfpedtion des figures, n’eft pas
placée tout-a-fait a la partie fupérieure du cy-
lindre ; elle eft rentrée en-dedans de quelgues
pouces , afin que la cloche ne foit jamais plon-
gée en entier fous Peau, & quelle wen foit
pas recouverte. Si j’étois dans le ‘cas de faire
reconftruire un jour cette machine , je defirerois
que la calotte fiit beaucoup plus furbaiflée , de
manitie qu'elle ne format prefque quun plan.

Cette cloche ou réfervoir a air efl recue dans
un vafe cylindrique L MN O, planche V111,
Sigure 1, également de cuivre & qui eft plein
d’eau, , ' -

Au milieu de ce vafe cylindrique LMNO,
planche IX, fig. 4, sélevent perpendiculaire-
ment deux tuyaux /2, xy, qui{e rapprochent
un peu Pun de lautre par leur extrémité fupé-
rieure ¢ y. Ces tuyaux fe prolongent julqu’un

~ peu au-deflus du niveau du bord fupériear LM
du vafe LMN O. Quand la cloche abcde
touche le fond N O, ils entrent d’un demi-



350  DesCRIPTION DU GAZOMETRE.
pouce environ dans la capacité conique 5, qui
conduit au robinet g :

La figure 3, pl. IX, repréfente le fond du
vale LM N O. On voit au milieu une petite
calotte {phérique creufe en-deflous » aflujettic
& foudée par fes bords au fond du vafe. On
peut la confidérer tomnie le pavillon d’un petit
entonnoir renver(é , auquel s'adaptent en s &
en x lestuyaux sz, xy, fig. 4. Ces tuyaux (@
trouvent par ce moyen en comunication avec
Ceux 7mm, 272, 00, py, qui font placés hori-
fontalement fur le fond de la machine, Fe 3,
& qui, tous guatre, fe réuniffent dans la ca-
lotte fphérique s x. '

De ces quatre tuyaux, trois fortent en-dehors
duvalfe LMNO, & on peut les fuivre planche
VI, fig. 1. L'un défigné par les chiffres ara-
bes 1, 2, 3, sajulteen 3 avec la partie fupé-
rieure d’une cloche V, & par Pinterméde du
robinet 4. Cette cloche eft pofée fur la tabletre
d'une petite cuve G HIK, doublée de plemb
& dont lintériedr fe voit pl. IX, fig. r.

Le fecond tuyau eft appliqué contre le vafe
LMNO, de 6 en7: il fe continue enfuite
en?7,8, 9 & 10, & vient sengager en r1
fous la cloche V. Le premier de ces deux
tuyaux eft deftiné 3 introduire le gaz dans la
machine ; le fecond 2 en faire paffer des effais
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fous des cloches. On détermine le gaz 4 entrer
ou a fortir , {uivant le degré de preffion qu’on
donne , & on parvient 3 faire varier cette prel-
fion en chargeant plus ou meins le baflin P,
Lors donc qu'on veut introduire de Fair, on
donne une preffion nulle & quelquefois méme
négative, Lorfqw’au contraire on veut en faire
fortir, on angmente la preffion julqu'au degré
ol on le juge a propos. .
Le troifiéme tuyau 12, 13 , 14, 15 eft def-
tiné 2 conduire l'air ou le gaz i telle diftance
quon le juge & propos pour les combuftions,
combinaifons ou autres opérations de ce genre,
Pour entendre Pufage du quatriéme tuyau,
il eft néceflaire que entre dans quelques ex-
plications. Je fuppofe que le vafe LM N O .
fig. 1, foit rempli d’eau, & que la cloche A
[oit en partie pleine dair & en partie pleine
deau: il eft évident qu’on peut proportionner
tellement les poids placés dans le baflin P, quil
y ait un jufte équilibre & que Pair ne tende ni
a rentrer dans la cloche A , ni 3 en fortir; Peau
dans cette fuppofition fera au méme niveag
en-dedans & au-dehors de la cloche. Il p’en
fera plus de méme, fitét qu'on aura diminué
le poids placé dans le baflin P, & qu'il y aura
preffion du cbté de la cloche: alors le niveay
de Peau fera plus bas dans lintérieur qu’a Pex-
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wérieur de la cloche , & Pair de lintérieur fe
trouvera plus chargé que celui du dehors, d'une
quantité qui fera mefurée exadement par le
poxds d'une colonne d’eau d’une haunteur egale
2 la différence des deux niveaux.

M. Meufnier, en partant de cette obferva-
tion , a imaginé d’en déduire un moyen de
reconnoitre dans tous les inflans le degré de
preflion quéprouveroit Pair conténu dans la
capacité de la cloche A, planche V1IL, fig. 1.
11 seft fervi a cet effet d’'un fiphon de verre &
deux branches 19, 20, 21, 22 & 23, folide-
ment maftiqué en 19 & en 23, Llextrémité 19
de ce fiphon communique librement avec 'eatt
de la cuve ou vafé extérienr. Llextrémité 23
au contraire communique avec le quatritme
tuyau dont je me fuis réfervé il n’y a quun
moment dexpliquer Pufage, & par conféquent
avec l'air delintérieur dela cloche, par le tuyau
st, pb IX, fig. 4. Enfin M. Meufnier a maf~
tiqué en 16, plancke VIII, fig. 1, un autre
tube droit-de verre 16, 17, 18 , qui commu-
nique par fon extrémité 16 avec Peau du vale '
extérieur: il eft ouvert & Pair libre par fon ex-
wémité fupérieure 18.

Il eft-clair, daprés ces difpofitions, que
Peau doit fe tenir dans le tube 16, 17 & 18,
conftamment au niveau de celle de Ia cuve ou

‘ vale
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vafe exterieur ; que Peau au contraire dans la
branche 19, 20 & 21, doit fe tenir plus haue
ou plus bas, fuivant que lair de Pintérieur de
la cloche eft plus ou moins preflé que Pair ex-
térieur , & que la différence de hauteur entre
ces deux colonnes, obfervée dans le tube 16,
17 x 18, & danscelui 19, 20 & 21, doit don-
ner exalement la mefure de la différence de
preflion. On a fait placer en conféquence entre
ces deux tubes une régle de cuivre graduée &
divifée en pouces & lignes , pour mefurer ces
différences.

On congoit que Pair & en général tous les |
Quides élaftiques adriformes étant d’autant plus
lourds qu’ils font plus. comprimés , il étoit né-
ceflaire pour en évaluer les quantités & pour
convertir les voluines en poids, d’en connoftre
Péat de compreflion: c’eft 'objet quion seft
propofé de remplir par le méchanifme qu’on
vient d’expofer.

Mais ce n’eft pas encore aflez pour connoitre
la pefanteur {pécifique de I'air ou des gaz & pour
déterminer leur poids fous un volume connu,
que de favoir quel eftle degré de compreffion
qu'ils éprouvent, il faut encore en connoitre la
température, & c’eft a4 quoi nous fommes par-
venus a laide d’un petit thermométre dont la
boule plonge dans la cloche A, & dont la

» yA
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graduation s'éléve en-dehors: il efl folidement
maltiqué dans une virole de cuivre qui fe vifle
3 la calote fupérieure de la cloche A. Poyex
o4 & 25, planche VI, fig. 1, & pl. 1X,
fig. 4 Ce méme thermométre et repréfenté
féparément , pl, VIII, fig. 10.

L’ufage du gazométre auroit encore préfenté
de grands embarras & de grandes difficultés, fi
nous pous fufions bornés & ces feules précau-
tions. La cloche, en senfoucant dans P'eau du
vafe extérieur LM N O, perd de [on poids, &
ceue perte de poids eft égalea celui de Peau
guelle déplace. Il en réfulte que la preffion
gwéprouve Pair ou le gaz contenu dans la clo-
che , diminue continuellement & mefure gu'elle
senfonce ; que le gaz qu'elle a fourni dans le
premier inflant ,n’eft pas dela méme denfité que
celui qu'elle fournit a la fin; que fa pefanteur
fpécifique va continuellement en décroiffant;
&, quoiqu’a la rigueur ces différences puiflent
étre déterminées par le calcul, on auroit éié
obligé 2 des recherches mathématiques qui aus
roient rendu Pufage de cet appareil embarral-
fant & difficile. Pour remédier & cet inconvé-
nient , M. Meufnier a imaginé d’élever perpen-
diculairement au milieu du fléau une tige quar-
rée de fer 26& 27, pl. VI, fig. 1, quitra-
verfe une lentille creufe de cuivre 28, quion
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ouvre & qu'on peut remplir de plomb. Ceue
lentille gliffe le long de la tige 26 & 27; elle
{e weut par le moyen d’un pignon denté qui
engraine dans une crémaillere, & elle fe fixe &
Pendroit qu'on juge & propos.

Il eft clair que quand le levier DE eft hori-
fontal , la lentille 28 ne péfé ni d’un c6té nid’un
autre ; elle n’augmente donc ni ne diminue la
preflion. Il r’en eft plus de méme quand la clo-~
che A s’enfonce davantage & que lé levier s’in~
cline d’un c8té , comme on le voit fig. 7. Alors
le poids 28 qui n’eft plus dans la ligne verti-
cale qui paffe par le centre de fufpenfion, péfe
du coté de la cloche & augmente fa prefliom
Cet effet eft d’autant plus grand, que ia lentille
28 eft plus élevée vers 27, parce que le méme
poids exerce vne a&ion d’autant plus forte,
qu'il eft appliqué & Pextrémité d’un levier plus
Jong. On voit donc qu’en promenant le poids
28 le long de la tige 26 & 27, fuivant laquelle
il eft mobile, on peut augmenter ou diminuer
Peffet de la corredion qu'il opére ; & le calcul
comme Pexpériet.ce , prouvent quon peut arri~
ver au point de compenler fort exaGement la
perte de poids que la cloche éprouve a tous
les degrés de pretlion.

Je n’ai encore rien dit de la mani¢re d’éva-

luer les quantités d’air on de gaz fournies par
Z ij
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la machine, & cet article eft de tous le plus
important. Pour déterminer avec une rigoureufe
exadtitude ce qui seft dépenf(é dans le cours
dune expérience , & réciproguement pour fa-
voir cc qui en a ét¢ fourni, nousavens éeabli
fur Parcde cercle quitermine lelevier DE, fg. 1,
un limbe de cuivre £ 22 divifé en degrés & demi-
degrés; cet arc eft fixé au levier DE, & il eft
emporté par un meuvement commun, On me-
fure les quantités dont il s'abaifle, au moyen
dun index fixe 29, 20, qui fe termine en 30
parun nonnius quidonne les centiémes de degré.
On voit, planche VIII, les dérails des dif-
férentes parties que nous venons de décrire.
1°. Figure 2, la chaine plate qui foutient le
baffin de balance P 5 Ceft celle de M. Vaucan=
fon : mais comme elle a Pinconvénient de s’al-
longer ou de fe raccourcir fuivant qu'elle eft
plus od moins chargée, il y auroit eu de l'in«
convénient & lemployer a la fulpenfion de la
cloche A.
2°. Figure 5, la chaine i km , qui, dans la
figure 1 porte la cloche A : elleeft toute formée
de plaques de fer limées , encheveétrées les unes
dans les autres, & maintenues par des chevilles
de fer. Quelque fardeau qu'on faffe fupporter
a ce genre de chaine, ellene s alonge pas fen~
fiblement,
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3° Figure 6, Péuier & trois branches, par

le moyen dugquel eft {ufpendue la cloche A

avec des vis de rappel, pour la fixer dans une
pofition bien verticale.

4°. Figure 3, la tige 26, 27, qui s¢leve .
perpendiculairement au milieu du fidau, & qui
porte la lentille 28.

5° Figures 7 & 8 , les rouleaux avec la bande
z de criftal de roche , fur laquelle portent les
contalls,, pour diminuer encore le frottement.

6°. Figure 4 , la picce qui porte I'axe des
rouleaux. - .

7°% Figure g , le milieu du fiéau avec le tou-
rillon fur lequel il eft mobile.

8°. Figure 1o, le thermométre qui danne le
degré de I'air contenu dans la cloche.

Quand on veut fe {ervir du gazométre quon
vient de décrire, il faut commencer par rem-
plir d’eau le vafe extérienr LMN Q, planche
VI, fig. 1, jufqu’a une hauteur déterminée ,
qui doit toujours étre Ja méme dans toutes les
expériences. Le niveau de Peau doit étre pris
quand le fiéau de la machine et horifontal. Ce
niveau, quand la cloche eft & fond, fe trouve
augmenté de toute la quantité d'eau quelle a
déplacée ;il diminue au contraire & mefure que
la cloche approche ‘de fon plus haut point
d’élévation, On cherche enfuite par titonne-

Z. ijj
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mens quelle eft Pélévation 3 laquelle doit étre
fixée la lentille 28, pour que la preflion foit
égale dans toutes les pofitions du fiéau. Je dis
4 peu prés, parce que la corredion n'eft pas
rigoureule , & que des différences d'un quart de
ligne & méme d'une demi-ligne ne font d’aucune
conféquence. Cette hauteur a laquelle il faut
¢lever la lentille , n’eft pas la méme pour tous
les degrés de preffion ; elle varie fuivant que
cette preffion eft de 1 pouce, 2 pouces, 3 pou-
ces, &c. Toutes ces déterminations doivent
etre écrites & mefure {ur un regifire avec beau-
coup d’ordre,

Ces premitres difpofitions faites , on prend
une bouteille de huit & dix pintes, dont on
détermine bien la capacité en pefant exaltement
la quantité d’eau qu’elle peut contenir, On ren=
verfe cette bouteille ainfi pleine dans la cuve
GHIK, fig. 7. Onen pofele gouleau fur latablette
4 la place de la cloche V, en engageant Pex-
trémité 11 du wyau v, 8, 9, 10, 11 dansfon
gouleau. On établit la machine a zéro de pref-
fion, & on obferve bien exaltement le degré
marqué par Pindex fur le limbe : puis ouvrant
le robinet 8 & appuyant un peu fur la cloche
A, on fait paffer autant d’air qu’il en faut pour
remplir enti¢rement la bouteille. Alors on ob-
ferve de nouveau le limbe , & on eft en état
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de calculer le nombre de pouces cubes qui
répondent a chaque degré.

Apres cette premiére bouteille on en remplit
une feconde, une troifietme , &c. on reconi-
mence méme plufieurs fois cefte opération, &
méme avec des bouteilles de difiérentes capa-
cités ; & avec du tems & une fcrupuleufe atten-
tion on parvient A jauger la cloche A dans
toutes fes parties. Le mieux eft de faire en forte
qu'elle foit bien tournée & bien cylindrique,
afin d’éviter les évaluations & les calculs.

L’inftrument que je viens de décrire & que
j’ai nommé gazométre , a été conftruit par M.
Meignié le jeune, ingénieur, conflruéteur d’inf-
trumens de phyfique , bréveté du Roi. Il y a
apporté un foin, une exaditude & une intelli-
gence rares, C’eflt un infrrument précieux par
le grand nombre des applications qu’on en
peut faire, & parce quil eft des expériences
a peu prés impoflibles fans lui. Ce qui le ren-
chérit, celt quun feul ne fuffit pas , il le
fa‘ut double dans un grand. nombre de cas,
comme dans la formation de Peau, dans celle
de Pacide nitreux , &c. Cleft un effet inévitable
de Pétat de perfedion dont la Chimie com-
mence a sapprocher, que d’exiger des inftru-
mens & des appareils difpendieux & compli-
qués : il faut sanacher fans doute 2 les fimpli-

Ziv
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fier, mais il ne faut pas que ce foit aux dépens
de leur commodité & fur-tout de leur exadi-
tude.

s. IIL

De quelques autres maniéres de mefurer le
volume des Gazg.

Le gazomdtre dont je viens de donner la
defcription dans le paragraphe précédent, eft
un inflrument trop compliqué & trop chery
pour quon puiffe Pemployer habituellement 2
Ja mefure des gaz dans les laboratoires ; il s'en
fant méme beaucoup qwil foit applicable &
toutes les circonflances. Il faut pour une mul-
titude d’expériences courantes , des moyens
plus fimples & qui foient, i Pon peut fe per-
mettre cette expreffion, plus & la main. Je vais
dérailler ici cenx dont je me fuis fervi jufquan
moment ol {’ai en un gazométre a ma difpo-
fition, & dont je me fers encore aujourd’hui
de préférence dans le cours ordinaire de mes
expériences, .

Fai décrit dans le paragraphe premier de ce
chapitre les appareils pneumato - chimiques 3
PYeau & au mercure. Ils confiftent, comme on
Fa vu, en cuves plus ou moins grandes fur Ia
tablette defquelles fe pofent les cloches defli-
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nées i recevoir les gaz. Je fuppofe qu’a la fuite
d’une expéricnce quelconque, on ait dans un
appareil de cette efpéce un réfidu de gaz qui
peft abforbable ni par Palkali ni par leau,
qui eft contenu dans le hautd’une cloche AEFE,
planche IV, fig. 3, & dont on veut connoitre
le volume. On commence par marquer avec une
grande exaditude par le moyen de bandes de
papier la hauteur EF de Peau ou du mercure. Il
ne faut pas {e contenter d'appliquer une feule
marque d’un des cbtés de la cloche, parce quiil
pourroit refter de Pincertitude fur le niveau du
liquide : il en faut au moins trois ou méme
quatre en oppofition les unes aux autres. '

On doit enfuite, fi c’eft (ur du mercure qu'on
opére , faire paffer fous la cloche de Feau pour
déplacer le mercure. Cette opération fe fait
facilement avec une bouteille quon emplit
d’eau a rafe: on en bouche losifice avec le
doigt, on la renverfe & on engage fon col
fous la cloche ; puis. retournant la bouteille ,
on en fait forur Peau qui s'¢éléve an-deflus de
la colonne de mercure & qui la déplace. Lor{-
que tout le mercure eft ainfi déplacé, on verfe
de Peau fur la cuve A BC D, de manitre que
le mercure en foit couvert d’un pouce environ.
On pafle une affitte ou un vafe quelconque
trés-plat fous Ia cloche , & on Penléve pour la
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tranfporter fur une cave & eau, plane. ¥, Sfogu-
res 1 & a. Alors on tranfvafe Pair dans une
cloche qui a é&é graduée de la manitre dont
je vais FPexpliquer, & on juge de la quantité
du gaz par les graduations de Ia cloche.

A cette premiére maniére de déterminer le
volume du gaz, on peut en fubflituer une autre
quil eft bon demployer comme moyen de
vérification. L’air ou le gaz une fois tranfvalé,
on retourne la cloche qui le contencit, & on
¥ verfe de Peau jufgu’aux marques EF; on
pife cette eau , & de for poids on en con-
clu Ie volume , d’aprés cette domnée qu'un
pied cube ou 1728 pouces eau péfent 70 liv.
On trouvera 2 la fin de cette troifitme partie
une Table o ces rédudtions fe trouventtoutes
faites. »

L2 maniére de graduer les cloches efl extré~
mement facile, & je vais en donner le pro-
cédé afin que chacun puiffe s'en procurer. 1
eft bon d’en avoir de plufieurs grandeurs, &
méme un certain nombre de chaque grandeur ,
pour y avoir recours en cas d’accident.

On prend une cloche de cxiftal un peu forte,
fongue & étroite 5 on Pemplit d’ean dang la
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ce genre d’opération, afin que le niveau de la
tablette fur laquelle on pofe la cloche foit tou-
jours le méme 3 on évite par-1a prelque la feule
erreur dont ce genre d’opération foit fufcep~
tible. o

D'un autre cbté, on- choifit une bouteille a
gouleau étroit qui, pleine a rafe, contienne
jufte 6 onces 3 gros 61 grains d’eau, ce qui
répond 4 un volume de ro pouces cubiques,
Si on ne trouvoit pas de bouteille qui elt pré-
cifément cette capacité, on en prendroit une
un peu plus grande, & on y couleroit un peu
de cire fondue avec de la réfine, pour en di-
minuer la capacité : cette bouteille fert d’étalon
pour jauger la cloche, & voici comme on y
procéde. On fait pafer Pair contenu dans cette
bouteille dans la cloche qu’on {e propole de
graduer , puis on fait une marque 2 la hauteur
jufqu’a laguelle eft defcendue Peau. On ajoute
une feconde mefure d’air & on fait une nou-
velle marque ; on continue ainfi jufqu’a ce que
toute Peau de la cloche ait été déplacée. 1l eft
important pen lant le cours de cette opération,
que la bouteille & la cloche foient mainte~
nues conflamment 3 Ja méme température ,
& que cette température differe peu de celle
de lean de la cuve. On doit donc éviter
_d’appliquer les mains fur la cloche, ou au
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moins de les y tenir long-tems , pour ne k
pas échauffer : fi méme on craignoit qu'elle ne
Pedt &é, 1] faudroit veifer deflus de P'eau de
la cuve pour la rafraichir. La hauteur du ba-
rométre & du thermométre eft indifférente pour
cette opération , pourvu qu’elle ne varie pas
pendant qu’elle dure.

Lorfque les marques ont été ainfi placées de
10 pouces en 10 pouces fur la cloche, ony
trace une graduation avec une pointe de dia-
mant emmanchée dans une petite tige de fer.
On trouve des diamans ainfi montés pour un
prix modique au Louvre, chez le fuccefleur
de Paffement. On peut graduer de la méme
mani¢re des tubes de eriftal pour le mercure :
on les divife alors de pouce en pouce & méme
dedixiémes de pouce en dixiémes de pouce. La
bouteille qui fert de jauge doit contenir jufte
8 onces 6 gros 25 grains de mercure ; ceft le
poids équivalent 2 un pouce cubique,

Cette maniére de déterminer les volumes
d’air , au moyen d’une cloche graduée , comme
on vient de Pexpofer, al'avantage de nesiger
aucune corredtion pour la différence de hauteur
qui exife entre le niveau de I'eau dans Pinté-
rieur de la cloche, & celui de Peau de la
cuve : mais il ne difpenfe pas des corredions
relatives a la hauteur du barométre & du ther-
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mométre. Lorfqu’on détermine au contraire le
volume de Pair par le poids de 'eau contenue
julquaux marques EF , on a une corredion de
plus & faire pour la différence des niveaux du
fluide en-dedans & en-dehors de la cloche ,
comme je Pexpliquerai dans le §. V de ce
chapitre.

§. IV,

De la maniére de f[éparer les unes des autres
les différentes efpéces de Gazg.

On n’a préfenté dans le paragraphe précé-
dent qu’un cas des plus fimples, celui od Pon
fe propofe de déterminer le volume d’un gaz
pur non abforbable par Peau: les expériences
conduifent ordinairement a des réfultats plus
compliqués, & il n'eft pas rare dobtenir 2 la
fois trois ou quatre efpices de gaz différentes.
Je vais eflayer de donner une idée de la ma-
ni¢re dont on parvient 3 les féparer.

Je fuppofe que j’aye fous la cloche A, pl. 17,
fig. 3, une quantit¢ AEF de différens gaz,
mélés enfemble & contenus par du mercure
on doit commencer par marquer exadement
avec des bandes de papier , comme je Pai pref-
crit dans le paragraphe précédent, la hauteur
da mercure : on fait enfuite pafler fous la clo~
che une trés-petite quantité d’eau, d’un pouce
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cubique, par exemple: fi le mélange de gaz con-
tient du gaz acide muriatique ou du gaz acide
fulfureux , il y aura fur-le-champ une abforption
trés-confidérable , parce que c’eft une propriéié
de ces gaz d’éure abforbés en graude quantité
par Peau, fur-tout le gaz acide muriatique. Sile
pouce cube d’eau qui a été introduit ne pro-
duit qu'une trés-légére abforption & A peine
égale & fon volume, on en conclura que le
mélange ne contient ni gaz acide nwriati-
que , ni gaz acide fulfureux , ni méme de
paz ammoniaque ; mais on commencera dés-
lors & {oupgonner qu'il eft mélangé de gaz acide
catbonique, parce qu’en effet Peau n’abforbe
de ce gaz qu'un volume 2 peu prés égal au
fien. Pour vérifier ce foupgon, on introduira
fous la cloche de Palkali canflique en liqueur:
il y a du gaz acide carbonique, on obfer-
vera une abforption lente & qui durera plu-
fieurs heures 3 P'acide carbonique fe combinera
avec Palkali cauflique ou potafle , & ce qui
reflera enfuite n’en contiendra pas fenfible-
ment. : : : :

On r'oubliera pas 4 la fuite de chaque ex-
périence de coller des marques de papier fur
Ja cloche, & Pendroit vu répondra la furface
du mercure,, & de les vernir dés gu'elles fe-
ront séches , afin qu'on puiffe plonger la cloche
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dans l'eau fans rifquer de les décoller. Il fera
également néceflaire de tenir note de la diffé-
rence de niveau entre le mercure de la cloche
& celui de la cuve, ainfi que de la hauteur du
barométre & du degré du thermomeétre,
Lorfqu'on aura ainfi abforbé par I'eau & par
la potaffe tous les gaz qui en font fufceptibles,
on fera pafler de l'eau fous la cloche pour en
déplacer tout le mercure; on couvrira, comme
je Pai prefcrit dans le paragraphe précédent,
le mercure de la cuve d’environ deux pou-
ces d’eau ; puis paffant par-deffous la cloche
une afliete plate, on la tranfportera fur la cuve
pneumato-chimique a l'eau : a2 on déterminera
la quantité d’air ou de gaz reftant, en la faifant
paffer dans une cloche graduée. Cela fait, on
en prendra différens effais dans de petites jar-
res, & par des expériences préliminaires on
cherchera a reconnoitre quels font & pen prés
les gaz auxquels on a affaire. On introduira par
exemple dans une des petites jarres remplie de
ce gaz une bougie allumée, comme on le voit
reprélenté planche V', fig. 8. Si la bougie ne
s’y éteint pas, on en conclura quil contient du
gaz oxygtne, & méme, fuivant que la flamme
de la bougie fera plus ou moins éclatante, on
pourra juger s'il en contient plus ou moins que
Yair de Patmofphére. Dans le cas au contraire
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ou la bougie s’y éteindroit, on aurcit une
forte raifon de préfumer que ce réfiduelt, pour
Ia plus grande partie, du gaz azote. Si & l'ap-
proche de Ia bougie le g1z senflam:me & brile

iiblement 2 la furface avec une flanime de
couleur blanche, on en conclora que c’eft du
gaz hydrogéne pur; fi elle eit bleue, on aura
lieu d’en conclure que ce gaz efl carbonifé :
enfin sl brille avec bruit & déronation, c’eft
un mélange de gaz oxygéne & de gaz hydro-
géne. :
On peut encore méler une portion du méme
gaz avec du gaz oxygene ; s'il y avapeurs rous
ges & abforption, on en conclura quil cons
tient du gaz nitreux.

Ces connoiflances préliminaires donnent bien
une idée de la qualité du gaz & de la nature
du mélange ; mais clles ne fuffifent pas pour
déterminer les proportions & les quantités, Il
faut alors avoir recours a toutes les reffources
de Panalyle, & ceft beaucoup que de favoir
3 peu prés dans guel fens il faut diriger fes
efforts. Je fuppofe que Lon ait reconnu que le
réfidu fur lequel on opére foit nn mélange de -
gaz azote & de gaz oxygéne : pour en recon-
noitre la proportion , on en fait pafler une
quantité déterminée, 100 parties par exemple,
dans un tube gradué de 10 a 12 lignes de dia-

métre :
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métre : on y introduit du fulfure de potafle
diffous dans I'eau , & on laifle le gaz en conta&
avec cette hiqueur; elle abforbe tout le gaz
oxygene,, & au bout de quelques jours il ne
relle que du gaz azote.

Si au contraire on a reconnu qu’on avoit
affaire 4 du gaz hydrogéne, on en fait paffer
une quantit¢ déterminée dans un eudiométre
de Volta; on y joint une premiére portion de
gaz oxygeéne , quon fait détoner avec luj par
Pétincelle éledrique : on ajoute une feconde
portion du méme gaz oxygéne , & on fait dé-
toner de nouveau , & ainfi jufqu'a ce qu’on ait
obtenu la plus grande diminution poflible de
volume. Il fe forme , comme on fait , dans cette
détonation , de I'eau qui eft abforbée fur-le-
champ ; mais fi_le gaz hydrogéne contenoit du
carbone , il fe forme en méme tems de I'acide
carbonique qui ne sabforbe pas auflt promp-
tement, & dont on peut reconnoftre la quan-
tit¢ en Facilitant fon ablorption par Pagitation
de Peau. '

Enfin fi ona du gaz nitreux , on peut encore
en déterminer la quantité , du moins 3 peu prés,
par une addition de gaz oxygéne , & d’aprés
la diminution du volume qui en réfulte,

Je men tiendrai & ces exemples géndraux
qui fuflifent pour donner une idée de cz genre

Aa
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d’opérations. Un volume entier ne fuffiroit pas,
fi Pon vouloit prévoir tous les cas. L'analyfe
des gaz eft un art avec lequel il faut fe fami-
Harifer ; mais comme ils ont la plupart de l'affi-
nité les uns avec les autres, il faut avouer ;
qgw’on welt pas toujours stir de les avoir com-
plctement féparés. Ceft alors qu’il faut changer
de marche & de route), refaire dautres expé-
riences {ous une autre forme , introduire quel-
gne nouvel agent dans la. combinaifon , en
écarter d'autres , jufqu’a ce qw'on foit siix da-
voir {aifi la vérité. E
5. Ve

Des correllions a faire au volume des Gaz

obtenus dans les expériences , relativement &

la preffion de Datmofphére.

Cleft une vérité donnée par Pexpérience,
que les fluides élaftiques en général font com-
reflibles en raifon des poids dont ils font
chargés, 11 eft poflible que ceute loi fouffre
quelqu’altération aux approches du degré de
compreffion qui feroit fuffifant pour les réduire
3 Pétat liquide , & de méme & un degré de dila-
tation ou de compreflion extréme : mais nousne .
fommes pas prés de ces limites pour la plupart
des gaz que nous foumettons 2 des expériences.
Quand je dis que les fluides élafliques font
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compreflibles en raifon des poids dont ils font
chargés , voici comme il faiit entendre cette
propofition.

Tout le monde fair ce” que c’eft qu'un ha~
rométre. Ceft, 3 proprement parler , un fiphon
ABCD, pl. X{I, fig. 16, plein de mercure dans
la branche AB, plein d’air dans la branche
BCD. Siron fuppofe mentalement cette braa-
che BCD prolongée indéfiniment jufgn’au haut
de notre atmofphére, on verrd clairement gue
le barométre n'eft autre chofe quiune forte de
balance, un inftrument dans lequel on met uie
‘colonne de mercure en équilibre avec une co
lonne d’air. Mais il eft facile de fappercevoir
que, pour que cet effet ait lieu, il eft parfaitement
inutile de prolonger la branche BCD 2 une aufi
grande hauteur, & que comme le barométre
eft plongé dans Pair, la colonne A B de mercure
fera également’en équilibre avec une colonne
de méme diamétre d’atr de Vatmof] phére , quoi-
que la branche du fiphon BCD foit coupée
en C & qu'on en retranche la partie CD.

La hauteur moyenne d’ine colonne de mer-
cure capable de faire équilibre avec le poids
d’une colonne d’air prife depuis le haut de lat.
molphére jufqu’a la furface de la terre, eft de
28 pouces de mercure,, du moins 3 Pars &
méme dans les quartxers bas de la ville : ce gui

Aaij
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fignifie en d’autres termes que lair 4 la furface
de la terre & Paris, eft communément preffé
par ui poids égal & celui d'une colonne de.
mercure de 28 pouces de hautetrs Ceft ce que
yai voulu exprimer dans cet Olivrage , lorfque
ai dit en parlant des différens gaz , par exem-
ple du gaz oxygéne, quil pefoit 1 once 4 gros
le pied cube, fous une preflion de 28 pouces,
La hauteur de cette colonne de mercure di-
minue & mefure que Pon s¢léve & quon s'é-
loigne de la furface de laterre , ou, pour parler
plus rigoureufement, de la ligne de nivean
formée par la furface de la mer; parce qu'il
n’y a que la colonne d’air fupérieure an ba~-
rométre qui fafle équilibre avec le mercure, &
que la preffion de toute la quantité d’air qui
et au-deffous du niveau ou il eft placé, eft
nulle par rapport a lui.- E
Maiz, fuivant quelle loi le barométre baifle-
t-il & melure que Pon s%éltve; ou, ce qui re-
vient au méme, quelle eft la loi fuivant laquelle
les diférentes couches de Patmiofphére dé-
croiflent de denfité ? Cleft ce qui a beaucoup .
exercé la fagacité des Phyficiens du dernier fié-
cle. L’expérience fuivante a d’abord jetté beau-
coup de lumicre fur cet cbjet.
& Silon prend un fiphon deverre ABCDE,
plancke XII, fig. 17, ferm¢ en E & ouvert
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en A, & qu'on y introduife quelques gouttes
de mercure pour intercepter la communication
entre la branche A B & la branche B E, il eft
clair que Pair contenu dans la branche BCDE,
fera preflé comme tout Pair environpant par
une cclonne égile au poids de 28 pouces de
mercure. Majs fi on verfe du mercure dans la
branche A B, jufqu’a 28 pouces de hauteur,
il eft clair que air de labranche BCDE fera
preflé par un poids égal & deux fois 28 pouces
de mercure ; or Pexpérience a démontré qu'a=
lors an liew d’vccuper le volume total B E, il
v’occupera plus que celui C E qui en eft pré-
cifément la moitid. Si & cette premiére colonne
de 28 pouces de mercure, on en ajoute deux
autres ¢galement de 28 pouces dans la branche
A C, Tair delabranche BCDE fera compti-
mé par quatre colonnes chacune égale au poids
de 28 pouces de mercure , & il ”’occupera plus
que Pefpace DE, ceft-a-dire, le quart du vo=
lume quil occupoit an commencement de P'ex~
périence. De ces réfultats qu’on peut varier d’une
infinité de maniéres , on en a déduit cette loi gé-
nérale qui paroit applicable & tous les- fluides
¢lafliques, que leur volume décroit proportion-
vellement aux poids dont ils font chargés ; ce
qui peut aufli énoncer en ces termes, que /e
volume de tout fluide élaflique efl en raifon in-
Aaiif
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ver 2 des poids dont il ¢ff comprime. Les expérieti-
ces faites pour la mefure des hautes montagnes
ont pleinement confirmé Pexaditude de cesréful-
tats, & en fuppolant qu'ils s'¢cartent de la vérité,
fes différences font fi exceflivement petites qu’el-
les peuvent éme regardées comme rigoureufe-
ment nulles dans les expériences chimiques.

Cette loi de la compreffion des fluides élal-
tiques une fois bien entendue, il eft aif€¢ d’en
faire Vapplication aux corredions qu'il eft indif-
penfable de faire au volume des airs ou gaz
dans les expériences pneumato-chimiques, Ces
corre@ions font de deux genres; les unes rela-
sives a la variation du barométre , les autres re«
Iavives & la colonne d’ean ou de mercure con-
1enus dans les cloches. Je vais faire en forte de
me rendre intelligible par des exemples: je
commencerai par le cas le plus fimple.

Je fuppole quwon ait obtenu 100 pouces de
gaz oxygéne & 10 degrés de température, le
barométre marquant 28 pouces 6 lignes. On
pent demander denx chofes; la premicre quel
eft le volume que les 100 pouces occuperoient
fous une preflion de 28 pouces, au licu de 28
pouces 6 lignes; la feconde quel eft le poids
des 100 pouces de gaz obtenus?

Pour répondre 2 ces deux queltions , on nom=
mera x le nombre de pouces cubiques ¢u'oc-
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cuperoient les 100 pouces de gaz oxygéne, &
la prefion de 28 pouces ; & puifque les volu-
mes font en raifon inverfe des poids comptri-
mans, on aura 100,P° s x 1: L : L+ o1 Pon

ITRETCE)
vy . . pouces s « 1.
dédvit aifément x = 101,786, Cleft -2-dire,
que-le méme air qui n’occupoit quun efpace
de 100 pouces cubiques , fous une preflion de

28 pouces 6 lignes de mercure, en occupereit

pouces

un de 101,786, a la preflion de 28. Il peft
pas plus difficile de conclure le poidsdes mém s
300 pouces d’air, fous une preffion de 28 pot -

pouces

ces 6 lignes. Car puifqu'ils répondent & 101,786,
3 la preflion de 28 pouces, & qu’a cette preflion
& 2 10 degrés du thermométre, le potce cube
de gaz oxygéne péfe un demi-grain; il Sen fuit
¢videmment que les 100 pouces , fous une pref~

grains

fion de 28 pouces 6 lignes, pefent 50,893. On
auroit pu arriver dire@ement 2 cette conléquence
par le raifomiement qui fuit : puifque les vohumes
de P'air, & en général d’un fluide claflique quel-
eonque , font en raifon inverfe des poids qui le
campriment , il en réfulte par une conféquence
néceflaire que la pefanteur de ce méme air doit
croitre proportionnellement au poids compri-
mant. Si donc, 100 pouces cubiques de gaz oxy-
géne péfent 50 grains, 3 la preflion de 28 pou-
€es , combien peferont-ils & la preflion de
Aaiv
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28,5, on aura alors cette proportion, 28:
§o:: 28,5 : x; dolt Pon conclura également

grains

x = §0,893. : : S

Je paffe & un cas wn peu plus compliqué.
Je fuppofe que la cloche A, planche XII, fig.
8, contienne un gaz quelconque dans fa
partie fupérieure A C D ; que le refte de cette
méme cloche foit rempli de mercure au-deffous
dc CD, & que le tout foit plongé dans un
ballin GHIK contenant du mercure iufqu'en
ET. Enfin, jefuppofe encore que la différence
CE de la hanteur du mercure dans la cloche
& dans le baffin foit de 6 pouces, & que la
hautenr do barometre foit de 27 pouces 6 li-
gnes. Il eft clair que d’aprés ces données, Pair
sontenu dans la capacit¢ ACD eft preflé par
le poids de Patmofphére, diminué du poids
de la colonne de mercure CE. La force qui

_ pouces
Ie preffe eft donc égale a 27,5 — 67 =
Fouses

21,5. Cer air eft donc moins preflé que ne
Peft Pair de I'stmofphére & la hauteur moyenve
du baromcérre @ il occupe donc plus d’efpace
qu'il en devroit occuper , & la différence eft
précifément propertionnelle a la diflérence des’
poids qui le compriment. Si donc aprés avoir
mefuré Pefpace ABC, on Pa trouvé, par
evemple , de 120 pouces cubiques , i! faudra
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pour ramener le volume,du gaz & celui qu'it
~occuperoit, & une preflion de 28 pouces , faire
la proportion fuivante : 120 pouces eft au

volume cherché que jappellerai x, comme
. .

- b , .
a - d’ott Pon déduira x =
2

25,5
120%21,§ ponces -
= 92143
2

On a le choix dans ces.fortes de calculs,
ou de réduire en lignes la hauteur du baro-
métre , ainfi que la différence du niveau du
mercure en-dedans & en-dehors de la cloche,
ou de Pexprimer en fradions décimales de pou~
ces. Je préfere ce dernier parti, qui rend le
calcul plus court & plus facile. On ne doit
point négliger les méthodes d’abréviations pour
les opérations qui fe répétent fouvent : jai
jotnr en conféquence 2 la fuite de cette troi-
fitme partie, fous le N°. IV, une table qui ex-
prime les fradtions décimales de pouces cor-
refpondantes aux ligres & fraQions de lignes.
Rien nefera plusaifé, d’aprés cette table, que de
réduire en fraions décimales de pouces les hau-
teurs du mercure qion aura obfervées en lignes.

On ades corretions femblables 3 faire lorfs
qu'on opére dans lappareil pneumato-chimi-
que & Peau. II faur également, pour obtenir
des réfultats rigoureux , tenix compte de la dif-
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férence de hauteur de Peau en-dehors & en-
dedans de la cloche. Mais, comme c'eft en
pouces & lignes du barométre , & par confé-
quent en pouces & lignes de mercure, que
s'exprime la preflion de atmofphére , & qu'on
ne peut additionner enfemble que des guantités
homogeénes, on eft obligé de réduire les diffé-
rences de niveau exprimées en pouces & lignes
d’eau, en une hauteur équivalente de mercure.
On part, pour cette converfion , de eette don-

fois

née, que le mercure eft 13,5631 aufli pefant
que 'ean. On trouve & la fin de cet Ouvrage
fous le N°. V,une table a l'aide de laquelle
on peut faire promptement & facilement cettg
rédudtion,

s. VI

Des Corredions relatives aux différens degrés
du Thermoméire. o

De.méme que pour avoir le poids de Pair
& des gaz il eft néceflaire de les réduire & une
preflion conftante,_telle que celle de 28 pou-
ces de mercure ; de méme aufli il eft néceflaire
de les réduire & une température déterminée:
car puifque les fluides élafliques font fufeepti-
bles de fe dilater par la chaleur & de fe con-
denfer par le froid, il en réfulte néeeflairement
qu'ils changent de denfité, & que leur pefan-
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teur w'eft plus la méme fous un volume donné.
La température de 10 degrés étant moyenne
entre les chaleurs de Pété & les froids de Phi-
ver, cette température étant celle des fouter~
rains , & celle en méme tems dont il eft Je plus
facile de fe rapprocher dans prefque toutes les
faifons de Pannée, ceft celle que jai choifie
pour y ramener les airs ou gaz.

M. de Luc a trouvé que lair de Patmof-
phére augmentoit de ;i de fon volume par’
chaque degié¢ du thermomeétre 3 mercure di-
vif¢ en 81 degrés de la glace & Peau bouvil-
lante ; ce qui donne pour un degré du ther-
momeétre 2 mercure divifé en 8o parties, 3
Les expériences de M. Monge fembleroient
annoncer que Je gaz hydrogéne eft fufcepti
ble dune dilatation un peu plus forte 5 il I'a
trouvée de ;. A Pégard de la dilatation
des autres gaz, nous n'avons pas encore
d’expériences trés - exalles; celles du moins
qui exiflent n'ont pas ¢été publices. Il paroit
cependant, & en juger par les tentatives que
Pon connoit, que leur dilatabilité s'éloigne
peua de celle de Pair commun. Je crois donc
pouvoir fuppofer que Pair de Patmofphere fe
dilate de % par chaque degré du thermomeé-
tre, & le gaz hydrogéne de o5 : mais comme
il refle quelque incertitude fur ces détermina-
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tions, il faut, awtant qu'il eft poffible , n’opé-~
¥er qu'a une température peu éloignée de 10
degrés. Les erreurs qu’on peut alors commettre
dans des corredtions relatives au degré du ther-
mometre, ne font d’aucune conféquence.

Le calcul 4 faire pour ces corre@ions eft
extrémement facile; il confifte & divifer le vo-
lume de Pair obtenu par 210, & 3 multiplier
le nombre trouvé par celui des degrés du ther-
mométre fupérienr ou inférieur & 10 degrés.
Cette corredion eft négative au-deflus de dix
degrés, &addiive au-deffous. Le réfultat qu'on
abtient eft le volume réel de Pair 4 la tempé-
rature de 10 degrés.

On abrége & on facilite beaucoup tous ces
caleuls , en employant des tables de logarithmes,

& VIL

Modéle dé calcul pour les Correlfions relatives
au degré de preffion & de température.

Maintenant que jai indiqué la maniére de -
déterminer le volume des_‘airs ou gaz & de faire
a ce volume les corre@ions relatives 2 la pref-
fion & & la température , il me refle & donner
un exemple pris dans un cas compliqué, afin
de mieux faire fentir 'ufage des tables qui fe
trouvent 4 la fin de cet Ouvrage.
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Exemple, ’

On a renfermé dans wne cloche A, pL. IV,
Jfig. 3, une quamtité d’air AEF, qui s’eft trou-
vée occuper un volume de 353 pouces cubi-
ques. Cet air érolt contenu par de Pean, & la
hauteur E L de la colonne d’eatt dans I'intérient
de la cloche étoit de 4 pouces & demi au-deffus
du niveau de celle de la cave; enfin le baro-
inétre éroit @ 27 pouces 9 lignes & demie, &
le thermometre a 15 degrés. )

On a brilé dans cet air une fubftance quel-
conque, telle que du phofphore, dont le ré-
fultat eft Pacide phofphorique qui, loin d’étre
dans Iétat de gaz, eft au contraire dans Pérar
concret. Lair reftant aprés la combuftion occu-
poit un volume de 295 pouces ; la hauteur de
leau dans Pintérieur de la cloche étoit de 7
pouces au-deflus de celle de la cuve , le baro-
metre 4 27 pouces 9 lignes §, & le thermo-
métre 3 16 degrés.

Il et queftion, d’aprés ces données, de dé-
terminer quel et le volume de lair avant &
aprés la combuflion, & d’en conclure le vo-
lume de la partie qui a été abforbée.

Caleul avant la combuflion.

L’air contenu dans la cloche occupoit un
volume de 353 pouces.
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Mais il n’éroit px‘eﬂ'é que par une colonné
de 27 pouces 9 lignes %, ou en frattions-e¢-

cimales de pouces {vq}e{ table , N°. IV.) de

pouces
......................¢.27,19167
Sur quoi il y a encore & dé-

duire la différence de nivean de
4 pouces ; d’eau; ce qui repond
en mercure { vayeg la table ;, N°.
Vo) Bevenee covevensecessea0,33166

——— et

La preffion réelle dontcet air
¢toit chargé , n’étoit donc que de. . . 27,46001

et

Le volume des fluides élafliques diminuant
en général en raifon inverfe des poids qui les
compriment , il eft clair, d’aprés ce que nous
avons dit plus haut, que pour avoir le volume
des 353 pouces fous une preffion de 28 pou-
ces, il faudra dire:

pouces i ,
T X 3 ) .
353 27,46001 28
Dot Pon conclura ;
353 X 27,46001 pouces
x = '—‘"“‘f“'g’ — == 346,192, Ceht

le volume qu’auroit occupé ce méme air fous
une prellion de vingt-huit pouces, Le 210° de

potce
ce volume égale 1,650 ;ce qui donne pour les §

degrés fupérieurs au dixiéme degrc du thermo-

pouces

métre , 8,255 3 & comme cette corredtion eft
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fouftradive , on en conclura que le volume de
Yair, toute corredion faite, étoit avant la com-

pouces

bultion de 337,942.
Calcul aprés la combuffion.

En faifant le méme calcul fur le volume de Pair
apres la combultion, on trouvera que la pref-

pouces pouces

fion étoit alors de 27,77083 == 0,51§93 ==

pouces . C. .
27,25490. Ainfi, pour avoir le volume de Pair
a 28 pouces de preflion, il faudra miukiplier
295 pouces, volume trouvé aprés la combuf-

. pouces .

tion, par 27,25490 , & le divifer par 28; ce
. ., poucss

- qui donnera pour le volume corrigé, 287,150,

pouce

- Le210° de ce volume eft 1,368, qui, mul-
tiplié par fix degrés, donne pour corredion
. ) pouces :
négative de la température , 8,208,
Dot il réfulte que le volume de Pair , toutes

corredtions faites , étoit aprés la combuflion de

“pouces

278,942,
Réfultar.

Le volume, toutes corredtions faites, avant

pouces

la combuftion étoit de.s.eusouee337,932
II éroit aprés la combuftion de. . . 278,042
Donc quantité d’air abforbée par

Ia combuftion du phofphore. . « ... .59,000

Srrsrm st ovosetndnnnt
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s. VIIL

De la maniére de determiner le poids abfols
des differens Gaz.

Dans tour ce que je viens d’expoler fur la
maniére de mefurer le volume des gaz & dy
faire les cotredtions relatives au degré de pref-
fion & de température, jai fuppofé quion eh
connoiffoit la pefanteur fpécifique , & qu’on
pouvoit en conclure leur poids abfolu : il me
refte a donner une idée des moyens par lef~
quels on peut parvenir & cette connoiffance:

On a un grand ballon A, planc, V", fig. 10,
dont la capacité doit étre d’un demi-pied cube,
Ceft-a-dire, de 172 18 pintes au moins; ony
maflique une virole de cuivre bcde A laquelle
s'adapte & vis en de, une platine i laquelle ticrit
un robinet fg. Enfin le tout fe vifle, au moyen
d’un double écrou repréfenté, fgure ra, fir
une cloche BCD dont la capacité doit éure
de quelques pintes plus grande que celle du
ballon. Cette cloche el ouverte par le haut,
& fa tabulure efl garnie d’une virole de cuivre
%i, & d’un robinet /5 un de ces robinets eft
repréfenté (éparément , fioure 11.

La premitre opération i faire eft de déter-
miner la capacité de ce ballon; on y parvient

(S}
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Pempliffant d’ean, & en le pefant pour en con=
noitre la quantité, Enfuite on vuide Peau, &
on séche le ballon en y introduifant un linge
par Pouverture 4 ¢; les derniers veftiges d’humi-
dité difparoiffent d’ailleurs , lorfquwon a fait un
ou deux fois le vuide dans le ballon.

Quand on veut déterminer la pefanteur d’'un
gaz, on vifle le ballon A fur la platine de la
machine pneumatique, au-deflous du robinet fg.

* On ouvre ce méme robinet, & on fait le ynide
du mienx qu’il efl poflible, ayant grand foin
d’obferver la hauteur a laguelle defcend le ba-
rometre d’épreuve. Le vuide fait, on referme
le robinet , on péfe le ballon avec une ferupus
leufe exadtitude, aprés quoi on le reviffe fur
la cloche BCD, quon fuppofe placée fur la
tablette de la cuve ABCD, méme planche,
fig. x. On fait pafler dans cette cloche le gaz
qu'on vent pefer ; puis ouvrant le robinet fig
& le robinet Zm , le gaz contenu dansla cloche
paffe dans le ballon A : en méme tems Peau
remonte dans la cloche BCD. 1l efl néceffaire,
fi Pon veut éviter une corre@ion embarraflante,
d’enfoncer la cloche dans la cuve julqu'a ce
que le niveau de P’eau extérieure concoure avec
celui de 'eau contenne dans Pintérieur de la clo-
che. Alors on ferme les robinets, on déville le
ballon & on le repefe. Le poids , dédudion faite
Bb
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de celui du ballon vuide , donne la pefanteus
du volume d’air ou de gaz qu'il contient. En
multipliant ce poids par 1728 pouces, & divi-
fant le produit par un nombre de pouces cubes
¢gal a la capacité du ballon, on a le poids du
pied cube du gaz mis en expérience.

Il eft néceffaire de tenir compte dans ces
déterminations de la hauteur du barométre &
du degré du thermométre ; aprés quoi rien n’eft
plus aif¢ que de ramener le poids du pied cube
quona trouvé a celui quauroit eu le méme gaz
a 28 pouces de preflion & a 10 degrés du ther~
mométre. J’ai donné dans le paragraphe précé-
dent le dérail des calculs quwexige cette opé-
xation. .

Il ne faut pas négliger non plus de tenir compte
de Ia petite portion d’air reftée dans le ballon,
guand on a fait le vuide ; portion qu'il eft facile
d’évaluer, d’aprés la hauteur a4 laquelle seft
foutenu le barometre d’épreuve. Si cette hau-
teur €toit, par exemple, d’un centitme de la
hauteur totale du barométre , il en faudroit
conclure qu'il eft refté un centiéme d’air dans le
ballon, & le volume du gaz qui y avoit été
introduit ne feroit plus que des 2% du volume
total du ballon.

AR
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CHAPITRE IIL

Des Appareils relatifs & la mefure du Calorigue.

N

Deferipiion du Caloriméire,

L’A praRrEIL dont je vais effayer de donner
une idée a été décrit dans un mémoire que nous
avons publié M. de Ja Place & moi dans le re- '
cueil de Académie, année 1780, page 355.
Ceeft de ce mémoire que fera extrait toyt ce
gue contient cet article.

Si aprés avoir refroidi un corps quelconque
& zéro du thermométre, on Pexpofe dans une
atmofphére , dont la températire foit de 25
degrés au-deffus du terme de la congélation, il
s’échauffera infenfiblement depuis {a furface jaf-
qu'a fon centre, & fe rapprochera peu-a-peu
de la température de 25 degrés qui eft celle du
fluide environnant. ' ,

Il nen fera pas de méme d’une mafle de glace
qwon auroit placée dans la méme atmofphére :
elle ne fe rapprochera nullement de la tempé-
rature de lair ambiant, mais elle reftera conf«
tamment 3 zéro de température, c’eft-a-dire,
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a la glace fondante, & ce, julqua ce quele
dernier atéme de glace foit fondu.

La raifon de ce phénoméne eft facile i
concevoir : il faut pour fondre de Ia glace, &
pour la convertir en eau, quil s’y combine
une certaine proportion de calorique. En con-
fiquence, tout le calorique des corps environ-
nans s'arréte A la furface de la glace ol il eft em-
ployé a la fondre: cette premitre couche fon-
due, la nouvelle quantité de calorique qui fir-
vient en fond une feconde, & elle fe combine
¢galement avec elle pour la convertir en eau s
& ainft fucceflivement de furfaces en furfaces ,
jufqu’au demier atéme de glace qui {era encore
& zéro du thermomeétre, parce que le calori-
que n'aura pas encore pu y pénétrer.

Que Pon imagine d’aprés cela une fphére
de glace creufe, 2 la température de zéro de-
gr¢ du thermomitre ; que Pon place cette
fphere de glace dans une atmofphére, dont la
température foit, par exemple, de ro degrés
au-deflis de la congélation, & qulon place
dans fon intérieur un corps échauffé d’'un nom-
bre de degrés quelconques : il fuit de ce quon
vient dexpofer deux conféquences; 1°. que la
chaleur extérieure ne pénétrera pas dans linté-
rieur de la fphére ; 2°, que la chaleur d’un corps -
placé dans fon intérieur ne fe perdra pas non
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plus au-dehors; mais qu’elle s'arrétera 3 la fur~
face intérieure de la cavité, oa elle fera con-
tinuellement employée & fondre de nouvelles
couches de glace, julqu’a ce que la tempéra-
ture du corps foit parvenue 3 zéro du thermo-
meétre.

Si on recueille avec fom Peau qui fe fera
formée dans Pintérieur de la fphere de glace,
lorfque la température du corps placé dans fon
intérieur fera parvenue & zéro du thermométre,
fon poids fera exa@ement proportionnel 2 la
quantité de calorique que ce corps aura perdue ,
en paflant de fa température primitive 2 celle
de la glace fondante; car il eft clair quwune
quantité¢ double de calorique doit fondre une
quantité double de glace ; en forte que la quan-
tit¢ de glace fondue eft une mefure crés- pré-
cife de la quantité de cnlonque employée a
produire cet effet.

On n’a confidéré ce qui fe paffoit dans une
fphere de glace que pour mieux faire entendre
la méthode que nous avons employée dans ce
genre d’expériences, dont la premitre idée ap-
partient 2 M. de la Place. Il feroit difficile de
fe procurer de femblables fphéres, & elles
auroient beaucoup d’inconvéniens dans la pra-
. tique 3 mais nous y avons {uppléé au moyen
de Pappareil fuivant , auquel je donnerai le
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nom de calorimétre. Je conviens que Ceft
Sexpofer 2 une critique , jufqua un certain
point fondée, que de réunir ainfi deux déno-
minations, Pune dérivée du latin, Fautre déri-
vée du grec; mais j'ai cru qu'en maticre de
{cience on pouvoit fe permettre moins de pureté
dans le langage , pour obtenir plus de clarté dans
Tes iddes s & en effet je naurois pu employer un
mot compolé entidrement tiré du grec , fans
trop me rapprocher du nom d’autres wflrumens
coraus, & qui ont un ufage & un but tout
difitrent. ' - S
La figure premitre de la planche VI repre-
fente le calorimére vu en perfpedive. La
fignre 2 de la méme planche repréfente fa
coupe horifontale, & la figure 3 une coupe ver=
ticale qui laiffe voir tout fon intérieur. Sa ca-
pacit¢ eft divifée en trois parties ; pour mieux
me faire entendre, je les dillinguerai par les
noms de capacieé intérienre , capacité moyenne ,
& capacité extérieure. La capacité imérieure
fFFFs fge 3. L VL, elt formée d'un grillage
dofil de fer, [>utenu par quelques montans du
mamne métal 3 Celt dans cette capacité que Pon
place les corps foumis & Pexpérience:: {a partie
fupérienre LM fe ferme au moyen d'un cou-
vercle GH repréfemé {¢paréwent , figure 4.
1l eft entiérement ouvert par-deffus, & le del-
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fous eft formé dun grillage de fil de fer

La capacité moyenne 556556, figures 2 &
3, eft deflinée & contenir la glace qui doit
environner la capacité intérieure ; & que doit
fondre le calorique du corps mis en expérierce:
cette glace eft fupportée & retenue par une
grille 2 m fous laquelle eft un tamis z7; Pun
& Pautre font repréfentés féparément , figures
5-& 6. A mefure que la glace eft fondue par
le calorique qui fe dégage du corps placé dars
la capacité intérieure , Peau coule & travers :2
grille & le tamis ; elle tombe enfuite le long
du cbne ced, figure 3, & dutuyau xy, & fe
raffemble dans le vafe F, figure 1, placé au-
deffous de la machine; z eft un robinet au
moyen duquel on peut arréter & volonté I'és
coulement de P’eau intéricure. Enfin la capacité
extérieure aaaaa, fig. 2 & 3 eft deftinée are-
cevoir la glace qui doit arréter Peffet de la cha-
leur de I’air extérieur & des corps environnans :
Peau que produit la fonte de cette glace , coule
le Jong dutuyau s T que Pon peut ouvtir cu
fermer au moyen du robinet . Toute la ma-
chine eft recouverte par le couvercle FF, fig.
7 , entiérement ouvert dans fa partie fupérieure ,
& fermé dans fa partie inférieure ; elle eft com-
pofée de fer-blanc peint & Fhuile pour le ga-
ratir de la rouille.

' Bbiv
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Pour mettre le calorimétre en expérience,
on remplit de glace pilée la capacité moyenne
bhbbb, & le couvercle G H de la capacité
intérieure, la capacité extérieure azaa, & le
couvercle F F s figure 7 , de toute la machine.
On la prefle fortement pour qu’il ne refte point
de parties vuides , puis on laiffe égouter la glace
intérieure ; aprés quoi on ouvre la machine pour
v placer le corps que P'on veut metire en ex-
périence , & on la referme fur le champ. On
attend que le corps foit entiérement refroidi,
& que la glace qui a fondu foit fuffifamment
égoutée ; enfuite on péfe Peau qui s'eft raffem-
blée dans le vale F, fig. 2 : fon poids eft une me~
{ure exade de la quantité de calorique dégagée
du corps, pendant qu’il s'eft refroidi; car il eft
vifible que ce corps eft dans la méme pofition
qu'au centre de la fphére dont nous venons de
parler, pulfque tout le calorique qui s’en dé-
gage eft anrété par la glace intérieure, & que
cette glace eft garantie de Pimpreflion de toute
autre chaleur , par la glace renfermée dans le
couvercle & dans la capacité extérieure.

Les expériences de ce genre durent quinze,
dix-huit & vingt heures ; quelquefcis pour les
accélérer , on place de la glace bien ¢goutée
dans la capacité intérieure, & on en couyre les
corps que I'on veut refroidir,
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La figure 8 repréfente un feau de tole def-
tiné a recevoir les corps fur lefquels on veut
opérer; il eft garni d’'un couvercle percé dans
fon milieu, & fermé avec un bouchon de liége,
traver(¢ par le tube d’un petit thermométre.

La figure 9 de la méme planche repréfente
un matras de verre dont le bouchon eft éga-
lement traver(é par le tube d’un petit thermo-
métre, dont laboule & une partie du tabe plonge
dans la liqueur; il faut fe fervir de femblables
matras toutes les fois que I'on opére fur les
acides , & ‘en général fur les fubltances qui
peuvent avoir quelque adtion fur les métaux.

R S, figure 10, elt un petit cylindre creux
que Pon place au fond de la capacité intérieure
pour foutenir les matras.

Il eft effentiel que dans cette machine, il
n’y ait aucune communication entre la capacité
moyenne & la capacité extérieure ; ce que Pon
éprouvera facilement en rempliffant d’eau la
capacité extérieure. Sil exiftoit une communi-
cation entre ces capacités, la glace fondue par
Patmofphére dont la chaleur agit fur Penveloppe
de la capacité extérieure , pourroit pafler dans
la capacité moyenne, & alors Pean qui s'écou~
Jeroit de cette derniére capacité, ne [eroit plus
la mefure du calorique perdn par le corps mis
en expérience.
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Lorfgue la températiire de Patmofphére n'eft
que de quelques degrés au-deflus de zéro, fa
chalear ne peut parvenir que trés-difficilemest
julque dans la capacité moyenne, puifquelle
eft arrétée par la glace dn couvercle & de la
capacité extérieure ; mais fi la terupérature ex-
térienre étoit au-deflous de zéro, Patmofphére
pourroit refroidir la glace intérieure ; il eft donc
eflentiel d’opérer dans une atmofphére dont la
température ne foit pas au-deffous de zéro:
ainfi dans un tems de gelée, il faudra renfer-
mer la machine dans un appartement dont on
aura foin d’échauffer Pintérienr. Il eft encore
néceffaire que la glace dont-on fait ufage, ne
foit pas au-deffous de zéro; fi elle éroit dans
ce cas, il faudroit la piler, Pétendre par cou-
ches fort minces, & la tenir ainfi pendant quel-
que tems dans un licu dont la température fiit
au-deflus de zéro.

La glace intérieure retient toujours une pe-
tite quantité d’ean qui adhére a fa: furface , &
Pon pourroit croire que cette eau doit entrer
dans le réfultat des expéiiences : mais il faut |
obferver qu'au commencement de chaque ex-
périence, la glace eft déja imbibée de toute la
quantité d’cau qu’elle peut ainfi retenir ; en forte
que fi une petité partie de la glace fondue par
le corps, refte adhérente 3 la glace intérieure,
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la méme quantité, 2 trés-peu prés, d’eau pri-
mitivement adhérente 2 la furface de la glace,
doit sen détacher & couler dans le vafe : car
la furface de la glace intéricure change extré-
mement peu dans P'expérience.

Quelques précautions que nous ayons prifes,
il nous a été impoffible’ d’empécher Pair exté-
rieur de pénéurer dans la capacité interieure,
lorfque la température étoit a 9 ou 10 degrés,
au-deflus de la congélation. L’air renfermé dans
cette capacité étant alors fpécifiquement plus
pefant que lair extérieur, il s’écoule par le tuyau
x5 fig. 3, & il eft remplacé par Pair extérieur
qui entre dans le calorimétre, & qui dépofe une
partie de fon calorique fur la glace intérieure 2
il $%établit ainfi dans la machine un courant
d’air dautant plus rapide ; que la température
extérieure eft plus élevée, ce qui fond conti-
nuellement une portion de la glace intérieure
on peut arréter en grande partie Peffet de ce
courant, en fermant le robinet; mais il vaut
beaucoup mieux n’opérer que lorfque la tem-
pérature extérieure ne furpafle pas 3 ou 4 de-
grés 3 car nous avons obfervé qu'alors la fonte
de la glace intérieure , occafionnée par Patmof-
pheére, eft infenfible, en forte que nous pouvons
a cette température, répondre de Pexaditude
de nos expériences fur les chaleurs {pécifiques
des corps, a un quarantiéme pres.
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Nous avons fait conftruire deux machines
pareilles a celle que je viens de décrire; Pune
delles eft deflinée aux expériences dans lef-
quelles il n’eft pas néceflaire de renouveller Iair
intérieur 3 Pautre machine fert aux expériences
dans lefquelles le renouvellement de Pair eft
indifpenfable, telles que celles de la combuftion
& de la refpiration: cette feconde machine ne
differe de la premiére, qu'en ce que les deux
couvercles font percés de deux trous a travers
lefquels paffent deux petits tuyaux qui fervent
de communication entre Pair intérieur & Pair
extérieur ; on peut par leur moyen {ouffler’ de
Pair atmofphérique dans lintérieur du calori-
métre pour y entretenir des combuftions.

Rien reft plus fimple avec cet inftrument
que de déterminer les phénomenes qui ont lieu
dans les opérations ot il y a dégagement , ou
méme abforption de calorique. Veut-on, par
exemple , connoitre ce qui fe dégage de calo-
rigue d’un corps folide , lorfquil fe refroidit
d’un certaitt nombre de degrés ? On éléve fa
température a 80 degrés, par exemple, puis
on le place dans la capacité intérieure £FFf
du calorimétre , figure 2 & 3, planche V1, &
on I'y laiffe affez long-tems pour éwe affuré
que {a températute eft revenue 4 zéro du ther-
mométre ; on recueille Peau qui a été produite
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par la fonte de la glace, pendant fon refroi- -

diffement ; cette quantité d’eau divifée par le
produit de la mafle du corps & du nombre de
degrés dont fa température primitive étoit au-
deflus de zéro, fera proportionnelle 3 ce que
les phyficiens anglois ont nommé ckaleur [pé-
cifique.

Quant aux fluides on les renferme dans des
vafes de matitre quelconque, dont on a-préa-
Iablement déterminé Ia chaleur fpécifique : on
optre enfuite de Ja méme maniére que pour
Ies folides, en obfervant feulement de déduire
de la quantité totale d’eau qui a coulé, celle
due au refroidiffement du vafe qui contenoit le
fluide.

Veut-on connoitre la quantité de calorique
qui {e dégage de la combinaifon de plufieurs
fubftances ? on les amenera toutes 2 la tempé-
rature zéro, en les temant un tems fuffifant
dans de la glace pilée; enfuite on en fera le

mélange dans Pintérieur du calorimétre, dans

un vafe également a zéro, & on aura {oin de
les y conferver jufqu’a ce qu'elles foient reve-

nues 4 la température zéro; la quantité Jeau .

recueillie fera la mefure du calorique qui fe

fera dégagé par leffer de la combinaifon,
La détermination des quantités de calorique

qui fe dégagent dans les combuftions & dans
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la refpiration des animaux , woffre pas plus de
difficulté : on briile les corps combuflibles dans
la capacité intérieure du calorinétre ; on y laifle
refpirer des animaux tels. que des cochons
dinde qui réfiftent affez bien au froid, & on
recueille Peau qui coule : mais comme le re-
nouvellement de P'air eft indifpenfable dans ce
genre d’opérations , il eft néceffaire de faire
arriver continuellement de nouvel air dans Din-
térieur du caloriméwre par un petit tuyau defting
a cet objet, & de le faire reflortir par un autre
tuyau : mais pour que Pintrodudtion de cet air
me caufe aucupe erreur dans les réfultats, on
fait paffer le tuyau qui doit Pamener 3 travers
de la glace pilée, afin qu'il arrive dans le ca-
lorimétre, & la température zéro. Le tuyau de
fortie de Pair doit également traverfer de la
glace pilée, mais cette derniére portion -de
glace doit étre comprife dans Pintérieur de la
capacité ffff du calorimeéwe, & Peau qui en
découle doit faire partie de celle que 'on re-
cueille , parce que le calorique que contenoit
Pair avant de fortir fait partie du produir de
Pexpérience. o S o
La recherche de la quantité de calorique
fpécifique contenue dans les différens gaz, eft
un pen plus difficile & caule de leur peu de
denfité; car fi on fe contentoit de les renfer-
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mer dans des vafes comme les autres fluides
la quantité de glace fondue feroit fi peu confi-
dérable que le réfultat de Pexpérience feroit au
moins trés-incertain. Nous avons employé pour
ce genre d’expériences denx efpéces de ferpen-
tins ou tuyaux métalliques roulés en fpirales. Le
premier contenu dans un vafe rempli d’eau
bouillante fervoit 4 échauffer lair avant quil
parvint au calorimétre 3 le fecond éroit renfermé
dans la capacité intérieure ffff de cet inftru-
ment. Un thermomctre adapté 2 une des extré- -
mités de ce dernier ferpentin, indiquoit la cha~
leur de Pair ou du gaz qui entroit dans la ma-
chine ; un thermométre adapté a Pautre extré-
mité du méme ferpentin indiquoit la chaleur
du gaz ou de Tair a fa fortie. Nous avons été
ainfi a portée de déterminer ce qu'une maffe
quelconque de différens airs ou gaz fondoit de
glace en fe refroidiffant d’un certain nombre de
degrés, & d’en déterminer le calorique fpéci-
fique. Le méme procédé, avec quelques pré-
cautions particuli¢res peut ére employé pour
connoitre la quantité de calorique qui fe dégage
dans la condenfation des vapeurs de différens
liquides.

Les différentes expériences que Pon peut
faire avec le calorimétre , ne conduifent point
4 des réfultats abfoltis; elles ne domment que
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des quantités relatives : il éroit donc queftion
de choifir une unité qui pat former le premier
degré d’une échelle avec laquelle on piit ex-
primer tous les autres réfultats. La quantité de
calorique néceflaire pour fondre une livre de
glace , nous a fourni cette unité : or ponr fon=
dre une livre de glace, il faut une livre d’eau
élevée a4 60 degrés du thermométre 3 mer-
cure divifé en 8o parties, de la glace 4 Peau
bouillante ; la quantité de calorique quexprime
notre unité , eft donc celle néceflaire pour éle=
yer Peau de zéro 2 Go degrés.

Cette unité déterminée, il n’eft plus queftion
que d’exprimer en valeurs analogues les quan-
tités de calorique qui fe dégagent des différens
corps, en fe refroidiffant , d’un certain nombre
de degrés , & voici le calcul fimple par le
moyen duquel on y parvient: je Papplique &
une de nos premiéres expériences.

Nous avons pris des morceaux de tdle cou-
pés par bandes & roulés, qui pefoient en-
femble 7 livres 11 onces 2 gros 36 grains,
c’eft-a-dire en fraftions décimales de livres ,
7,"*70703 19. Nouis avons échauflé cette niafle
dans un bain d’eau bouillante , dans laquelie
elle a pris environ 78 degrés de chaleur; &
Payant tirée de I'eau preflement, nous Pavons

introduite dans la capacité intéiieure du calo-
rméue
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rimétre, -Au bout de onze heures, lorfque Peau
produite par la fonte de la glace intérieure a
été fuflifamment égoutée, la quantté s'en eft
trouvée de 1 livie 1 once § gros 4 grains

livre

== 1,10979§. Maintenant je puis dire § le
calorique dégagé de la tole par un refroidiffe-

ivre

1
ment de 78 degrés, a fondu 1,109795 de
glace , combien un refroidiffement de 6o degrés -
auroit-il produit; ce qui donne 78 : 1,109795%
Hvre
:: 60 x == 0,85369. Enfin divifant cette
guantité par le nombre de livres de tdle em-
livres :
ployée, ceft-a-dire par 7,7070319, on aura
pour la quantité de glace que pourra faire
fondre une livre de tole en fe refroidiffant de

livre

6o degrés a zéro, 0,110770. Le méme cal-
cul s'applique a tous les corps folides.

A Pégard des tluides , tels que Pacide fulfu-
rigue , Pacide nitriguie, &c. on les renfermé
dans un matras repréfenté planche VI, fig. g.
1l elt bouché avec un bouchon de lidge tra-
verf¢é par un thermometre dont la boule plonge
dans la liqueur. On place ce vaiffeau dansun
bain d’eau bouillante 3 & lorfque d’aprés le
thermometre on juge que la liqueur eft élevée
3 un degré de chaleur convenable, on retire
le matras & on le place dans le caloriinétre.
On fait le calcul comme ci-deflus, en ayant

Ce
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foin cependant de déduire de la quantité d’ean
obtenue, celle que le vafe de verre auroit feul
produite, & qu’il eften conféquence néceflaire
d’avoir déterminé par une expérience préalable.
Je ne donne point ici le tableau des réfultats
que nous avons obtenus, parce qu'il neft pas
encore aflez complet, & que différentes cir-
conftances ont fufpendu la fuite de ce travail.
Nous ne le perdons cependant pas de vue,
& il n’y a point d’hiver que nous ne nous en
foyons plus ou moins occupés.
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CHAPITRE 1V,

Des opérations purement mécaniques qui ont pour
objet de divifer les corps.

§ PREMIER.

De la Trituration , de la Porphirifatior ,
& de lu Pulvérifasion,

LA uitnration, la porphirifation & la pulyé-
rifation ne font, a proprement parler, que des
opérations mécaniques préliminaires , dont ob-
jet elt de divifer, de féparer les molécules des
corps , & de les réduire en particules trés-fines.
Mais guelque loin qu’on puiffe porter ces opé-
rations, elles ne peuvent jamais réfoudre un
corps en fes molécules primitives & élémentai-
res: elles ne rompent pas méme, A proprement
parler, fon aggrégation ; en forte que chaque
molécule apres la trituration & la porphirifation,
forme encore un tout femblable & la mafle’
originaire qu’on avoit eu pour objet de divifer,
a la différence des opérations vraiment. chimi-
ques, telles, par exemple, que la diffolution
qui détruit Paggrégation da corps, & écarte les
Ccij
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wes des autres les molécules conftitntives & in-
tégrantes qui le compofent.

Toutes les fois qu'il et quellion de divifer
des corps fragiles & caflans, on fe fert pour
cette opération de mortiers & de pilons, figu-
res 1,2, 3, 4 & 5, planche I. Cés mortiers
font ou de fonte de cuivre & de fer comme
celui repréfenté, fioure 13 cu de marbre & de-
granit , comme celui repréfenté , figure 2 3 ou
de bois de gayac, comme celui repréfenté ,
figure 35 oude verre, comme celui repréfenté,
Sfigure 45 ou d’agathe, comme celui repréfenté,
Jigure 3 : enfin on en fait aufli de porcelaine,
comme celui repréfenté, figure 6. Les pilons
dont on fe fert pour triturer les corps font aufli
de diftérentes matitres. Ils font de fer ou de
cuivre forgé, comme dans la figure premidre,
de bois, comme dans les figures 2 & 3 ; enfin
de verre, de porcelaine ou d'agathe, fuivant la
nature des objets qu'on veut triturer. Il eft né-
ceflaire d’avoir dans un laboratoire , un aflor-
timent de ces inflrumens de différente grandeur,
Les mortiers de porcelaine, & fur-tout ceux
de verre, ne peuvent pas étre employés 2 la
trituration proprement dite, & ils feroient bien«
16t en piéces fi on frappoit dedans, fans pré-
caution, & coups redoublés. C’eft en tournant
le pilon dans le mortier , en froiffant avec adreffe
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& dextérité les molécules entre le pilon &
les parois du mortier quon parvient & opérer
la divifion.

La forme des mortiers n'eft point indiffé-
rente; le fond en doit étre arrondi, & Pincli-
naifon des parois Jatérales doit éire telle que
les mati¢res en poudre retombent d’elles-mémes
quand on rel¢ve le pilon : un mortier trop plat
feroit donc défedtucux » Ia mati¢re ne retombe-
roit & ne fe retourneroit pas. Des parois trop
inclinées préfenteroient un autre inconvénient ,
elles rameneroient une trop grande quantité de
la matitre & pulvérifer fous Je pilon, elle ne
feroit plus alors froiffée & ferrée entre deux
corps durs, & la trop grande épaiffeur inter-
pof¢e nuiroit a la pulvérifation.

Par une fuite du méme principe, il ne faut
pas mettre dans le mortier une trop grande
quantité de matitre ; il faut fur-tout, autant
quon le peut, fe débarraffer de tems en tems
des molécules qui font déja pulvérifées, & ceft
ce qu'on opére par le tamifage , autre opération
dont il va étre bientdt queflion. Sans cette
précaution on employeroit une force inutile , &
on perdroit du tems 3 divifer davantage ce qui )
Péroit fuffifamment , tandis qu'on macheveroit
pas de pulvérifer ce. qui ne Peft pas affez. En -
effet, la portion de matitre divifée it & la

' Ccijj
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trituration de celle qui ne Peft pas; elle s'ine
terpofe entre le pilon & le mortier , & amortit
Yeffer du coup.

La porphirifation a requ fa dénomination du
pom de la matiére {ur laquelle elle sopére.
Le plus communément on a une table plate
de porphire ou d'une autre pierre du méme
degré de duretc ABCD, planche I, fig. 7 4
fur laquelle on étend la matitre qu'on fe pro-
pofe de divifer; on la froiffe enfuite & on la
broye en promenant fur le porphire une mo-
lette M, dune pierre du méme degré de du-
reté. La partie de la molette qui porte fur le
porphire, ne doit pas &ure parfaitement plane :
{2 furface doit étre une ‘portion de {phére
&’un trés - grand rayon ; autrement quand on
promeneroit la molette fur le porphire, la ma-
tiére fe rangeroit tout autour du cercle qu'elle
auroit déerit , fans gqu'aucune portion senga-
geit entre deux, & il n’y auroit pas de pox-
phirifation. On efl par la méme raifon obligé
de faire retailler de tems en tems les mo-
lettes, qui tendent 3 devenir planes , & me~
fure quon sen fert. L'effet de la molette
étant d’écarter continuellement la matitre &
de la porter vers les extrémités de la table de
porphire,, oneft obligé de la ramener fouvent
& de Paccumuler au centre : on [e fert 2 cet
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effet d’un coutean de fer, de corne oud’ivoire ,
dont Ia lame doit étre trés-mince.

Dans les travaux en grand on préfére , pour
opérer le broyement , Pufage de grandes meules
de pierres dures qui tournent une fur Pautre,
ou bien d’une meule verticale qui roule fur une
meule horifontale. Dans tous ces eas, on eft
fouvent obligé d’humeder légerement la ma-
ticre, dans la crainte qu'elle ne séléve en
pouffi¢re.

Ces trois manitres de réduire les corps en
poudre , ne conviennent pas a toutes les ma-
ti¢res : il en eft qu'on ne peut parvenir & divi-
fer, ni au pilon, ni au porphire, ni la meule
telles font les matieres trés-fibreufes, comme
le bois; telles font celles qui ont une forte
de ténacité & d’élafticité , comme la corne des
animaux, la gomme. élaftique, &e. tels font
enfin les métaux dudiles & malléables , qui
s'applatiffent fousle pilon au lieu de S’y réduire
en poudre.

On fe fert pour les bois de groffes limes
connues fous le nom de rapes a bois, pl. I,
fig. 8. On fe fert pour la corne de limes un
peu plus fines ; enfin on emploie pour les mé«
taux des limes encore plus fines , telles font
celles repréfentées figures g & to.

1l eft quelques fubftances métalliques qui ne

Cciy
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font ni affez cafantes pour étre wmifes en pous
dre par trituration , ni affez dures pour pou-
voir étre limées commodément. Le zinc eft
daus ce cas; fa demi- malléabilit¢ empéche
guon ne puiffe le pulvérifer au mortier: fi on
Ie lime il empéte la lime, il en remplit les
interflices , & bientét elle w'a prefque plus dac-
tion. Il y a une maniére fimple pour réduire
le zin¢ en poudre , €’eft de le piler chaud
dans un mortier de fonte de fer également
chaud ; il s witwre alors aifément. On peut
encore e rendre caffant, en le fondant avec
un peu de mercure. Les artificiers qui em=
ployent le zinc pour faire des feux bleus, ont
recours & l'un de ces deux moyens. Quand on
va pas pour objet de mettre les métaux dans
un trés-grand état de divifion, on peut les
réduire en grenailles en les coulant dans de
Peau,

Enfin il y a un dernier moyen de divifer,
qu'on emploie pour les matitres a Ia fois pul-
peufes & fibrenfes, telles que les fruits , les
pommes de terre , les racines, &e. On les pro~
méne far une rape, planche I, fig. 11, en don-
pant un certan degré de preflion, & on par-
vient ainfi a les réduire en pulpe. Tout e monde
connoit la rape, & il feroit fuperflu d’en don-
ner une defcription plus étendue. '
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On congoit que le choix des matitres avec
lefquelles on opére la trituration, n'eit point
indifférent : on doit bannir le cuivre de tout ce
qui a rapport aux alimens, & la pharmacie ,
&c. Les mortiers de marbre ou ceux de ma-
ticres métalliques ne peuvent étre employés
pour triturer les mati¢res acides; ceft ce qui
fait que les mortiers de bois trés-dur, tel que
le gayac & ceux de verre de porcelaine & de
granit, font dune grande commodité dans un
laboratoire. '
s. IIL ,
Du Tamijage & du Lavage.

De quelque moyen mécanique qu'on fe ferve
pour divifer les corps, on ne peut parvenir 3
donner le méme degré de finefle 2 toutes leurs
parties. La poudre qu'on obiient de la plus
longue & de la plus exadte uituration , eft tou-
jours un affemblage & un mélange de molé-
cules de différentes groffenrs, On parvient a fe
débarrafer des plus groflidres, & a n’avoir
quune poudre beaucoup plus homogene , en
employant des tamis , figures 12 , 13, 14 & 15,
plancke I, dont la grandeur de la maille foit
proportionnée 2 la grofleur des molécules qu’on
{fe propofe d’obtenir: tout ce qui eft fupérieur
en grofleur aux dimenfions de la maille, refte
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fur le tamis , & on' le repafle au pilon,

On voit deux de ces tamis repréfentés fou-
ves 32 & 13. L'un, fig. 12, eft de crin ou de
foie s Pautre, fig. 13, eft de peau dans laquelle
en a fait des trous ronds avec un emporte~
pitce : ce dernier eft en ufage dans Part de
fabriquer la poudre & canon & Ia poudre de
chafle, Lorlquon eft obligé de tamifer des ma-
ti¢res trés-légeres; trés-précieufes & quife dif-
perlent aifément; ou bien lorfque répandues
dans Pair elles peuvent €tre nuifibles 3 ceux
qui les refpirent , on fe fert de tamis compofés
de trois pitces, fg. I4 & 15 ; favoir d’un ta-
mis proprement dit ABCD s fig. 15, d'un
couvercle EF, & d'un fond GH: on voit ces
trois parties affemblées, fize 14,

Il eft un avtre moyen plus exa& que Ie ta-
mifage , d’obtenir des poudres de groffeur uni-
forme, ceft le lavage 3 mais il t'eft praticable
qua Pégard des matitres qui ne font point
fufceptibles détre attaquées & altérées par Peau,
On délaye & on agite dans Pean ou dans quel-
- quiautre liqueur les matiéres broyées qu’on veut
obtenir en poudres de groffeur homogéne ; on
hifle vepofer un moment la liqueur , puis on
la décante encore trouble; les parties les plus
groflicres reflent au fond du vafe, On décante
une feconde fois, & on a2 un fecond dépée
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moins groffier que le premier, On décante une
wroifiéme fois pour obtenir un troifitme dépot,
qui eft au fecond pour la finefle ce que le
fecond eft au premier. On continue cette ma-
neeuvre julqu’a ce que Peau foit éclaircie ; &
la poudre groflicre & inégale qu’on avoit ori-
girairement , fe trouve (éparée en nne fuite de
dépdts qui , chacun en particulier , font d'un
degré de finefle & peu prés homogene,

Le méme moyen, le lavage, ne s'emploie
pas feulement pour fépaver les unes des autres
les molécules de matiéres homogenes, & qui
ne different que par leur degré plus ou meins
grand de divifion ; il fournit une reffource non
moins utile pour féparer des maticres du méme
degré de finefle,, mais dont la pefanteur {pé-
ciique eft différente ; c’eft principalement dans
le travail des mines qu’on fait ufage de ce
moyen.

On fe fert pour le lavage dans les labora-
toires , de vailleaux de différentes formes, de
teprines de grés, de bocaux de verre, &c.
- quelquefois pour décanter la liqueur fans trou-
bler le dépdt qui s'eft formé , on emploie le
Gphon. Cet inflrament confifie en un tube de
verre ABC, planche 11, fig. 11, recourbé
en B, & dont la branche BC doit étre plus
longue de quelques pouces que celle A B. Pour
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wétre point obligé de le tenir 4 la main, ce
qui pourroit étre fatiguant dans quelques expé-
tiences, on le paffe dans un trou pratiqué au
milieu d’'une petite planche D E. Llextrémite A.
du fiphon doit étre plongée dans la liqueur du
bocal FG, & la profondeur jufqu’a laquelle on
fe propofe de vuider le vafe.

D’aprés les principes hydroftatiques fur lef-.
quels eft fondé Peffet du fiphon, la liqueur ne
peut y couler qu'autant quwon a chaflé l'air
contenu dans fon intérienr : Ceft ce qui fe pra-
tique au moyen d’un petit tube de verre HI,
foudé hermétiquement A la branche B C. Lors.
donc quon veut procurer par le moyen du
fiphon Pécoulement de la liqueur du vafe FG
dans celui LM, on commence par boucher
avec le bout du doigt Pextrémité C de la bran-
che B Cdu fiphon ; puis on fuce avec la bou-
che , julqu’d ce quon ait retiré tout Pair du
tube & qw'il ait été remplacé par dela liqueur:
alors on 6te le doigt , la liqueur coule & con-
tinue a paffer du vafe F G dans celui LM.

§ IIL

De la Filtration.

On vient de voir que le tamifage étoit une
opération par laquelle on féparoit les unes des
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autres des molécules de différentes groffeurs ;
que les plus fines paffoient a travers le tamis,
tandis que les plus grofficres refloient deflus.

Le filtre n’elt autre chofe qu'un tamis trés.

fin & wes - ferré, a travers lequel les parties
 folides , quelque divifées qu'elles foient , ne
peuvent paffer, mais qui eft cependant perméa-
ble pour les fluides ; le filtre eft donc, & pro-
prement parler , Pefpéce de tamis quwon em-
ploye pour féparer des molécules folides qui
font trés-fines, d’un fluide dont les molécules
{ont encore plas fines.

On fe fert a cet effet, principalement en phar-
macie , d’¢toffes épaifles & d’un tiflu trés ferré:
celles de laine 2 poils font les plus propres 3
remplir cet objet. On leur donne ordinaire~
ment la forme d’un cone, planche 11, fig. 2.2
cette efpéce de filire porte le nom de chaufle
qui eft relatifa {a figure. La forme conique a .
Pavantage de réunir toute la liqueur qui coule,
en un f{eul point A, & on peut alors la rece~
voir dans un vafe d’une puverture trés-petite 3
ce quine pourroit pas avoir lieu, fi la liqueur
couloit de plufiears points. Dans les grands
Jaboratoires de pharmacie , on a un chafiis
de bois repréfenté planche II, fig. 1, dans
le milieu duquel on attache la chaufle, '

La filtration 2 la chauffe ne peut étre appli-.
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cable qu'a quelques opérations de pharmacie ;
mais comme dansla plupart des opérations chi-
miques un méme filtre ne peut fervie qu'd une
méme nature d’expériences , comme il faudroit
avoir un nombre de chaufles confidérables &
les laver avec un grand foin & chaque opéra-
tion, on y a fubftitué une étoffe trés-commune,
& trés-bon marché, quieft 3 la vérité trés-mince,
mais qui, attendu qu'elle eft feutrée , compenfe
par le ferré de fon tiffu ce qui pourroit lui
manquer en épaifleur : cette étoffe eft du pa-
pier non collé. Il neft aucun corps folide,
quelque divifé quil foit, qui paffe 3 travers les
pores des filtres de papier; les fluides au
contraite les traverfent avec beaucoup de fa- -
cilité. ’

Le feul embarras que préfente le papier
employé comme filtre,, confifte dans Ia facilité
avec laquelle il fe perce & fe déchire, fur-
tout quand il eft mouillé, On remédie & cet
inconvénient, en le foutenant par le moyen de
diverfes efpeces de doublures. Si on a des quan-
tités confidérables de matiéres a filtrer , on fe
fert d’un chaffis de bois ABCD, planc. II,
Jig. 3, auquel font adaptées des pointes de fer
ou crochets : on pofe ce chaflis fur deux pe-
tits traiteaux , comme on le voit ffg. 4. On
place fur le quarré une toile groffiere , qu'on
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tend médiocrement & qu’on accroche aux poin-
tes ou crochets de fer. On étend enfuite une
ou deux feuilles de papier fur la toile, & on
verfe deffus le mélange de maticre liquide & .
de matic¢re folide dont on veut opérer la fépa-
ration. Le fluide coule dans la terrine ou autre
vafe quelconque F, qu'on a mis fous le filtre.
Les toiles qui ont fervi a cet ufage, fe lavent,
ou bien on les renouvelle, fi on a lieu de crain.
dre que les molécules dont elles peuvent refter
imprégnées , ne foient nuifibles dans des opé-
rations {ubféquentes.

Dans toutes les opérations ordinaires & lorf>
quon n’a qu'une médiocre quantité de liqueur |
a filtrer , on fe fert d’entonnoirs de verre,
plancke 11, fig. 5 , pour comteuvir & f{outenir
le papier ; on le plie alors de maniére a former
un cone de méme figure que Pentonnoir. Mais
alors on tombe dans un autre inconvénient ; le
papier , lorfquil eft mouillé, s'applique telle-
ment fur les parois du verre, que la liquent
ne peut couler & qu’il ne s'opére de filtration
que par la pointe du céne : alors Popération
devient trés-longue 5 les matiéres hétérogenes
d’ailleurs que contient la liqueur étant commu-
nément plus lourdes que P'eau, elles fe raflem-
blent 3 la pointe du cdne de papier, elles
Pobftruent , & la filtration ou s’arréte, ou de-



416 DgEs FILTRES DE pAPIEE.

vient exceflivement lente. On a imaging difft-
rens procédés pour remédier & ces inconvé-
niens, qui {ont plus graves qu'on ne le croiroit
d'abord , parce quils fe répétent tous les jours
dans le cours des opérations chimiques, Un
premier moyen a été de multiplier les plis du
papier, comme on le voit fig. &, afin que Ia
liqueur , en fuivant les fillons que forment les
plis, pit arriver 4 la pointe du céne : dautres
ont joint & ce premier moyen I'ufage de frag-
“mens de paille, quon place & qu’on arrange
dans Pentovnoir avant d’y placer le papier:
Enfin, le dernier moyen employé & qui me
paroit réunir le plos d’avantages, confifle i
prendre de petites bandes de verre , telles qu'on
en trouve chez tous les vitriers, & qui font
connues fons le nom de rognures de verre. On
Ies eourbe par le bout i la lampe, de manitre
a former un crochet qui s'ajufte dans le bord
fupérieur de entonnoir 3 on en difpofe fix &
huit de cette maniére, avant de placer le pa-
pier. Ces bandes de verre le maintiennert 4 une
diffance fuffifante des parvis de Pentonnoir ,
pour que la filiration s'opére, La liqueur coule
le long des bandes de verre , & fe raffemble &

la pointe du edne.
On voit quelques-unes de ces bandes repré-
fentées fig- 8 : on voit aufli fig 7 un entonnoir
de
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de verre garni de bandes de verre & d’un pa-
pier a filtrer.

Lorfqw’on a un grand nombre de filtrations
a faire marcher 2 la fois, il eft trés-commode
d’avoir une planche A B > planche 11, fig. 9,
foutenue par des montans de bois AC,BD,
& percée de trous pour y placer les entonnoirs.

L'y a des matiéres wes-épaiffes & trés.vife
queufes qui ne peuvent paffer i travers le pa-

pler, & qui ne peuvent étre filtrées qu’aprés
~avoir fubi quelques préparations, La plus or-
dinaire confifte 2 battre un blanc d’cenf ,ale
divifer dans ces liqueurs, & a les faire chauffer
jufqu’a I’ébullition. Le blanc d’ceuf fe coagule,
il fe réduit en écume, qui vient monter 3 la
furface & qui entraine avec elle la plus grande
partie des matiéres vifqueufes qui s'oppofoient
4 la filtration. On eft obligé de prendre ce parti
. pour obtenir du petit - lait clair, autrement il
feroit trés-difficile de le faire pafler par le filtre.
On remplit le méme objet a Pégard des liqueurs
fpiritueufes, avec un peu de colle de poiffon
délayée dans de Peau: cette colle fe coagule
par Iadtion de I'alkool , fans qu’on foit obligé
de faire chauffer.

On congoit qu’une des conditions indifpen-
fables de la filtration eft que le filtre ne puifle
pas éwe attaqué & corrodé par la liqueur qui

Dd
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doit y paffer; anili ne peut-on pas filtrer les
acides concentrés a travers le papier. 11 eft vrai
qu'on eft rarement obligé d’avoir recours ace
moyen , parce que la plupait des acides s'ob-
tiennent par voie de diflillation , & que les
produits de la diftillation font prefque toujours
clairs. Sicependant dans quelques cas trés-rares,
on eft forcé de filirer des acides concentrés, on
fe fert alors de verre pilé, ou, ce qui eft mieux
encore, de morceaux de quartz ou de criftal
de roche groflitrement concaflés & en partie
réduits en poudre. Qu place quelques-uns des
plus gros morceaux dans Je fond de Pentonnoir ,
pour le boucher en partie ; onmet pardeflus des
mmorceaux moins gros, qui font maintenus par
les premiers; enfin les portions les plus divifées
doivent occuper le deflus: on meht enfuite
Pentonnoir avec de P'acide.

Dans les ufages de la fociété, on filire Peau
des rivitres pour U'obtenir hmpide & [éparee
des fubftances hétérogénes qui la falilfent: on
fe fert & cet effet de fable de rivitre. Le fable
réunit plufienrs avantages qui le rendent propre
3 cet ufage : premiérement , il eft en fragmens
arrondis , ou au moins dont les angles font ufés;
& les intetvalles que préfentent des molécules
de cette figure, favorifent le paflage de l'eaw.
Secondement , ces molécules font de différentes
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groffeurs , & les plus fines fe rangent naturelle-
ment entreles plus grofles ; elles empéchent donc
quil ne fe rencontre tes vuides trop grands qui
laifferoient paffer des matitres hétérogénes.
Troifitmement enfin , le fable ayant été roulé
& lavé par eau des rivitres pendant une lon-
gue révolution de tems, on eft siir qu'il eft dé-
pouillé de toute fubflance foluble dans Feau,
& que par conféquent il ne peut abfolument
rien communiquer & Peau qui filtre au travers.

Dans tous les cas, comme dans celui-ci , ot
le méme filtre doit fervir long-tems, il s’en-
gorgeroit & la liqueur cefleroit d’y paffer fi on
ne le nétoyoit pas. Cette opération eft fimple a
Pégard des filtres de fable, il ne s'agit que de
le laver dans ‘plufienrs eaux fucceflives & juf~
qw’a ce quelle forte claire,

. IV.

De Ia Décantarion.

La décantation eft une opération qui peut
fuppléer a la filtration & qui, comme elle, a
pour objet de f{éparer d’avec un liquide les
molécnles concrétes qu’il contient, On laifle
a cet effet repofer la liqueur dans des vafes
ordinairement coniques & qui ont la forme de
verres & boire, comme celui repréfenté ABCDE,

Ddjj
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planche 11, fig. ro. On fait dans les verreries
des vafes de cette figure , qui font de différentes
grandeurs; lorfqu’ils exctdent deux ou trois pin-
tes de capacité, on fupprime le pied CDE,
& on y fupplée par un pied de bois dans lequel
on les maftique. La matiére étrangére fe dépofe
au fond de ces vafes par un repos plus ou
moins long , & on obtient la liqueur claire en
Ia verfant doucement par inclinaifon. On voit
que cette opération fuppofe que le corps fuf-
pendu dans le liquide eft fpécifiquement plus
lourd que lui, & fufceptible de fe raffembler au
fond : mais quelquefois la pefanteur {pécifique
du dépdt approche tellement de celle de la
liqueur, & Lon eft fi prés de Péquilibre , que
le moindre mouvement {uffit pour le reméler ;
alors au lieu de tranfvafer la liquenr & de
la {¢parer par décantation, on {e fert du fiphon
repréfenté fign 11, & dont {ai déja donné la
defcription.

Dans toutes les expériences ol I'on veut dé-
terminer avec une précifion rigoureufe le poids
de la matitre précipitée, la décantation eft pré-
férable 2 la filtration , pourva qu’on ait {oin de
laver 4 grande eau & a plufieurs reprifes le
précipité. On peut bien , il eft vrai, détermitier
le poids du précipité qu'on a féparé par filtra-
tion, en pefant le filtre avant & aprésl'opéra-
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tion; Paugmentation de poids que le filtre a
acquife,, doune le poids du précipité qui y eft
refl¢ attaché : mais quand les quantités font peu
confidérables, la deffication plus ou moins
grande du filtre, les différentes proportions
d’humidit¢ qu’il peut retenir , font une fource
d’erreurs quil eft important d’éviter,

Dd iij-
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CHAPITRE V.

Des moyens que la Chimie emploie pour écarter
des unes des autres les molécules des corps
Jans les décompofer, & réciprogquement pour
es réunir.

E *AT déja faic obflerver qu'il exiftoit deux ma-
niéres de diviler les corps: la premiére qu’on
nomme divifion méchanique, confifle & {éparer
une mafle folide en un grand nombre d'autres
mafles beaucoup plus petites. On emploie pour
remplir cet objet la force des hommes, celle
des animaux , la pefanteur de Peau appliquée
aux machines hydrauliques, la force expanfive
de Peau réduite en vapeurs, comme dans les
machines & feu, l'impuliion du vent, &c. Mais
toutes ces forces employées 3 divifur les corps,
font beaucoup plus bornées qu’on ne le croit
communément. Avec un pilon dun certain
poids, qui tombe dune certaine hauteur, on
ne peut jamais réduire en poudre une matiére
donnée au-deld d’un certain degré de finelle,
& la méme molécule qui paroit i fine relative-
ment a nos organes eft encore une montagne,
fi on peut fe fervir de cette expreflion, lor{-
quwon la compare avec les molécules conflitu-
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tives & ¢lémentaires du corps que Pon divife,
Ceft en cela que different les agens méchani-
ques des agens chimiques; ces derniers divifent
un corps dans fes molécules primitives. S1, par
exemple, c’eft un fel neutre, ils portent la di-
vifion de fes parties aufli loin guv’elle le peut
¢tre fans que la molécule ceffe d’ére une mo-
lécule de fel. Je vais donner dans ce chapitre
des exemples de cette efptce de divifion. Py
joindrai quelques détails fur des opérations qui
y font relatives.
s. L

De la Solution des Sels.

On a long-tems confonda en chimie la folu-
tion & la diffolution, & Pon défignoit par le
méme nom la divifion des parties d’un fel dans
un flvide tel que l'eau, & la divifion d’un mé-
tal dans un acide. Quelques réflexions fur les
effets de ces deux opérations feront fentir qu’il
welt pas poflible de les confondre.

Dans la folution des fels, les molécules fa-
lines font fimplement ¢cartées les unes des au-
tres , mais ni le fel , ni Peau n’¢prouvent aucune
décompofition, & on peut les retrouver 'un &
Iautre en méme quantité qu’avant Popération.
On peut dire la méme chofe de la diffolution
des réfines dans Palkool & dans les diffolvans

Ddiv
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{piritueux. Dans la diffolution des métaux, au
contraire, il ¥ a toujours ou décompofition de
Tacide, ou décompofition de Pean: le métal
soxygine, il paffe a I'état doxide ; une fubf-
tance gazeufe fe dégage ; en forte, qu’a pro-
prement parler, auncune des fubflances aprés
Ia diffolution n'eft dans le méme état ob elle
¢toit auparavant. C'eft uniquement de la folu-
tion dont il fera queftion dans cet article.
Pour bien failir ce qui fe paffe dans la folu-
tion des fels, il faut favoir quil fe complique
deux effets dans la plupart de ces opérations: -
folution par Peau, & folution par le calorique
& comme cette diftindion donne Pexplication
de la plupart des phénomeénes relatifs & la folu-
tion , je vais infifter pour la bien faire entendre.
Le nitrate de potafle, vulgairement appelé
falpére , contient trés-peu d’eau de criftallifa-
tion; une foule d’expériences le prouvent ; peut-
étre méme n’en contient-il pas: cependant il
fe liquéfie a un degré de chaleur qui furpafle
a peine celui de I'eau bouillante. Ce reft donc
point a Paide de fon eau de criftallifation qu’it
fe liquéfie, mais parce quil eft wrés-fufible de
fa nature, & quil pafle de Péat folide a Pérar
liquide, un peu au-deflus de la chaleur de Peau
bouillante. Tous les fels font de méme (ufcep~
tibles d’étre liquéfiés par le calorique ; mais a
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e température plus ou moins haute. Les uns,
comme les acétites de potafle & de foude, fe
fondent & fe liquéfient & une chaleur trés-mé-
diocre ; les autres , au contraire, comme le
{fulfate de chaux., le fulfate de potafle, &c.
exigent une des plus fortes chaleurs que nous
puillions produire. Cette liquéfattion des fels
par le calorique préfente exadement les mé-
mes phénomenes que la liquéfadtion de la
glace. Premi¢rement elle sopére de méme a
un degré de chaleur déterminé pour chaque fel,
& ce degré eft conflant pendant rout le tems
que dure la Liquéfadion du fel. Secondement,
il y 2 emploi de calorique au moment ou le
fel fe fond, dégagement lorfquiil fe fige ; tous
phénoménes généraux, & qui ont lieu lors du
ISalTage d’'un corps quelconque de Pétat con-
cret & Pérar fluide & réciprogquement.

Ces phénomenes de Ia folation par le calo-
rique fe compliquent toujours plus ou moins
avec ceux de la folution par Peau. Onen fera
convaineu {i Pon confidére qu’on ne peut ver-
fer de Peau fur un fel pour le diffoudre, fans
employer réellement un diffolvant mixte , Peau
& le calorique : or on peut diflingner plufieurs
cas diltérens, fuivant la nature & la manictre
d’étre de chaque fel. Si par exemple un fel eft
trés-peu foluble par Pean, & qu'il le foit beau-
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coup par le calorique, il eft clair que ce fel
fera trés-peu foluble 4 Peau froide, & qu'il le
{era beaucoup, au contraire, 4 Peau chaude;
tel eft le vitrate de potafle, & fur-tout le mu-
riate oxigéné de potafle. Si un autre fel au
contraire eft & Ia fois peu foluble dans P'eau,
& peu foluble dans le calorique, il fera peu
foluble dans Peau froide comme dans eau
chaude, & la différence ne fera pas trés-con-
fidérable 3 c'eft ce qui arrive -au fulfate de
chaux.

Qn voit donc qu'il y a une relation nécel-
faire entre ces trois chofes 3 folubilit¢ d’un fel
dans Peau froide, folubilité du méme fel dans
Pean bouillante, degré auquel ce méme fel fe
liguéfie par le calorique feul & fans le fecours
de l'eau; que la folubilit¢ d’un fel & chaud &
a froid eft d'autant plus grande quil eft plus
foluble par le calorique, ou, ce qui revient au
méme, quil eft fulceptible de fe liquéfier A un
degré plus inférieur de Péchelle du thermométre.

Telle eft en général la fhéorie de la folution
des fels. Mais je n’at pu me former encore que
des appergus généraux, parce que les faits par-
ticuliers manquent, & quil wexifte point aflez
dexpériences exadtes. La marche a fuivre pour
completter cette partie de la chimie elt fimple;
elle confifte & rechercher pour chaque fel ce
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qui s'en diffout dans une quantité donnée d’eau
3 différens degrés du thermométre: or comme
on fait aujourd’hui avec beaucoup de précifion,
dapris les expériences que nous avons publices
M. de la Place & moi, ce quune livre d’ean
contient de calorique 2 chaque degré du ther-
momttre , il fera toujours facile de déterminer
par des expériences fimples la proportion de
calorique & d’eau qulexige chaque fel pour
étre tenu cn diffolution, ce quii sen abforbe
au moment ot le fel fe liquétie, ce qui fen
dégage au moment ot il criflallife.
~On ne doit plus étre étonné d’aprés cela de
yoir que les fels méme qui font diffolubles a
froid fe difolvent beaucoup plus rapidement
dans Peau chaude que dans Peau froide. I 'y
a toujours emploi de calorique dans la diffo-
lution des fels; & quand il faut que le calori~
que foit fourni de proche en proche par les
corps environnans , il en réfulte un déplacemeni
qui ne soptre que lentement. L’opération au
contraire fe trouve tout d’un coup facilitte &
accélérée quand le calorique néceflaire ala
folution fe trouve déja tout combiné avec I'eau.
Les fels, en général, en fe diffolvant dans
Peau, en augmentent la pefanteur fpécifique ,
mais cette régle weft pas abfolument fans ex-
ceptiot
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Un jour & venir on connoitra la quantité de
radical, d’oxigéne & de bafe qui conflituent
chaque fel neutre ; on connoftra la quantité
d’eau & de calorique néceflaire pour le diffou-
dre , Paugmentation de pefanteur {pécifique
qu’il communique & Peau, la figure des molé-
cules élémentaires de fes criffanx ; on expliquera
les circonftances & les accidens de fa criftalli
{ation , & Ceft alors feulement que cette partie
de la chimie fera complette. M. Séguin a formé
le prolpedus d’un grand travail en ce genre,
qu'il eft bien capable d’exécuter.

La folution des fels dans I'eau n'exige aucun
appareil particulier, On fe fert avec avantage
dans les opérations en petic de phioles 2 mé-
decine de difi¢rentes grandeurs, planche II,
figures 16 & 175 de tervines de grés, méme
planche A | fip. 1 & 2 3 de matras a col allongé,
figure 14 5 de cafleroles ou baflines de cuivre & -
dargent, fogures 13 & 15,

§. IL
De la Lexiviation.

La lexiviation eft une opération des arts &
de la chimie, dont I'objet eft de {¢parer des
fubftances folubles daus I'eau d’avec d’autres
fubflances qui font infolubles. On a coutume
de fe fervir pour cette opération dans les arts
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& dans les ufages de la vie dun grand cuvier
ABCD, planche II, figure 12, percé en D
prés de fon fond d’un trou rond dans lequel
on introduit une champlure de bois D E ouun
robinet de métal. On met d’abord au fond du
cuvier une petite couche de paille, & enfuite
par-deffus la matitre qu’on fe propofe de lef-
fiver; on la recouvre d’une toile, & on verfe
de 'eau froide ou chaude, fuivant que la fubf-
tance eft d’une folubilité plus ou moins grande.
L’eau s'imbibe dans la matitre, & pour qu'elle
la péndtre mieux, on tient pendant quelque
tems fermé le robinet D E. Lorfqu’on juge
quelle a eu le tems de diffoudre toutes les
parties {alines, on la laiffe couler par le robi-
net D E; mais comme il refle toujours 2 la
mati¢re infoluble une portion d’eau adhérente
qui ne coule pas, comme cette eau eft né-
cellairement aufli chargée de fel que celle qui
a coulé, on perdroit une quantité confidérable
de parties falines, fi on ne repaffoit & plu-
fieurs reprifes de nouvelle eau 4 la fuite de la
premiére. Cette eau fert & étendre celle qui
‘elt reftée; la fubftance faline fe partage &
fe fradionne , & au troiﬁ‘é@e ou quatriéme
relavage , Pean pafle prefque pure; on s’en
alfure par le moyen du péfe-liqueur dont il a
¢té parlé, page 338.
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Le petit lit de paille gv’on met au fond du
vafe fert & procurer des interflices pour I'é=
coulement de l'eau; on peut Paflimiler aux
pailles ou aux tiges de verre dont on fe fert
pour filtrer dans ’entonnoir, & qui empéchent
Papplication trop immédiate du papier: contre
le verre. A Pégard du linge qu'on met par-
deflus la matiere qu’on fe propofe de leffiver,
il veft pas non plus inutile 5 il a pour objet
d’empécher que P'eau ne faffe un creux dans la
matiére 2 Pendroit ol on la verfe, & quelle
ne s’ouvre des iffues particuliéres qui empéche-
roient que toute la maffe ne fit leffivée.

On imite plus ou moins cette opération des
arts dans les expériences chimiquess; muais at-
tendu qu'on fe propole plus d’exadtitude, &
que lorfqu’il elt queflion, par exemple, d’une
analyfe, il faur éwe sir de ne laiffer dans le
réfidu aucune partie faline ou foluble, on eft
obligé de prendre quelques précautions parti-
culitres. La premitre eft demployer plus d’ean
que dans les leflives ordinaires, & d’y délayer
les matidres avant de tirer la liqueur 2 clair:
awtrement toute la mafle ne feroit pas égale-
ment leflivée, & il pourroit méme arriver que

quelques portions ne le fulfent aucunement, II
faut aufli avoir foin de repaffer de trés-grandes
quantités d’ean, & on ne doit en général regar-
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der Popération comme terminée , que quand
Peau paffe abfolument dépouillée de fel, & que
Paréométre indique , qu'elle n’augmente plus
de pefanteur {pécifique en traverfant la maticre
contenue dans le cuvier, ) ’

Dans les expériences trés en petit, on fe
conteate communément de mettre dans des
bocaux ou des matras de verre la mati¢re qu’on
fe propofe de lefliver; on verfe dellus de Pean
bouillante, & on filtre au papier dans un en-
tonnoir de verre. Voy. planche 11, figure 7. On
relave enfuite avec de I'eau bouillante. Quand
on opére fur des quantités un peu plus gran-
des, on délaie les matiéres dans un chaudron
d’eau bouillante , & on filtre avec le quarré de
bois reprefenté, planche 11, figures 3 & 4 qu’on
gamnit de toile & d’un papier a filtrer. Enfin
dans les opérations trés en grand , on emploie
le baquet ou cuvier que jai décrit au com-
mencement de cet article, & qui eft repré-
femé, froure 12, '

s. ITL
De IEvaporation.
- L’évaporation a pour objet de {éparer I'tine
de lautre deux matiéres, dont Pune au moins

elt liquide , & qui ont un degré de volatilité
tres-différent.
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Ceft ce qui arrive lorfqu’on veut obtenir dans
Pétat concret un fel qui a été diffous dans Peain:
on échauffe 'eau & on la combine avec le ca-
lorique qui la volatilife ; les molécules de fel fe
rapprochent en méme tems, & obéiffant aux
loix de lattradtion, elles fe réuniffent pour re
paroitre fous leur forme folide. )

On a penfé que Padtion de Pair influoit beau-
coup fur la quantité de fluide qui s%évapore ,
& on eft tombé & cet égard dans des erreurs
qu’il eft bon de faire connoitre. 11 eft fans doute
une évaporation lente qui fe fait continuelle~
ment d’elle-méme & Pair libre, & 2 la furface
des fluides expofés a la fimple a&ion de Pat-
mofphére. Quoique cette premitre efpéce d%-
vaporation puiffe étre julqu’d un certain poirt
confidérée comme une diffolution par air, il
w'en eft pas moins vrai que le calorique y con-
court, puilquelle eft toujours accompagnée de
refroidiffement : ondoit donc la regarder comme
une diffolution mixte, faite en partie par air, &
en partie par le calorique, Mais il eft un autre
genre d*évaporation , ceft celle qui a lieu a 1¢-
gard d'unfluide entretenu toujours bouillant 3 Pé-
vaporation qui fe fait ‘alors par Padtion de Pair
v'eft plus que d’un objet trés-médiocre en com-
paraifon de celle qui eft occafionmeée par ad&icn
du calorique : ce n'eft plus, & proprement pac-

ler,
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ler, Pévaporation qui a lieu, mais la vaporifa:
tion; or ceute dernitre opération ne saccélére
pas en raifon des {urfaces ¢vaporantes , mais
en raifon des quantités de calorigue qui fe
combinent avec le liquide. Un trop grand
courant d’air froid nuit quelquefois dans ces
occalions 4 la rapidit¢ de Pévaporation, par la
raifon qu'il enléve du calorique 4 leau, & quil
ralentit par conféquent {a converfion en va-
peurs. Il 0’y a done nul inconvénient 3 couvrir
jufqwa un cewain point le vafe ot Pon faj
€vaporer un liquide evtretenu toujours bouil-
lant, pourvi que le corps qui couvre foit de
vature a dérober peu de calorique , qu'il
foit, pour me fervir d’une expreflion du doc-
teur Francklin, mauvais condu@eur de chaleur;
les vapeurs séchappent alors par Pouverture
qui leur eft lifféc, & il sen évapore au moins
autant & fouvent plus que quand on laiffe un
accés libre & Pair extérienr.

Comme dans Pévaporation , le liquide que
le. calorique enléve et abfolument perdu ,
comme on le facrifie pour conferver la fubf-
tance fixe avec laquelle il étoit combiné , on
n'évapore jamais que des maticres peu précieus
fes, telles par exemple que I'eau, LorTqu’elles
- ont plus de valeur, on a recours 4 la diftillation ¢
autre opération dans laquelle on conferve & la

Ee
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fois & le corps fixe & le corps volatl

Les vaiffeaux dont on fe fert pour les éva-
porations , font des baflines de cuivre ou d’ar~
gent, quelquefois de plomb, telles que celle
reprélentée planche 11, fig. 13, des cafleroles
également de cuivre ou dargent, fig. 75,

Des capfules de verte, pl Il fig. 3 & 4.

Des jartes de porcelaine,

Des terrines de grés A, plancke 11, fig. 1
& a.

Mais les meilleures de toutes les capfules &
évaporer , font des fonds de cornue & des por-
tions de matras de verre. Leur mincenr quiefl
égale par-tout, les rend plus propies que tout
autre vaiffean 2 fe préter , fans fe cafler, i uné
chaleur brulque & 2 des alternatives fubites de
chaud & de froid. On peut les faire foi-méme
dans les laboratoires, & elles reviennent beau-
coup moins cher que les capfules qu’on achéte
chez les fayanciers. Cet art de couper le verre
ne fe trouve décrit nulle part , & je vais en
donner une idée. -

On fe fert d'anneaux de fer AC, pl TII,
fig. 5, que Pon foude a une tige de fer A B,
garnie d’un manche de bois D. On fait rougir
Panneau de fer dans un fourneau , puis on pofe
deffus le matras G, fig. 6, qu'on (e propofe de
couper: lorfgw’on juge que le vewre a été fuffi-
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famment échauffé par Panneau de fer rouge ,
on jette quelques gouttes d’eau deflus, & le
matras {e cafle ordinairement jufte dans Ia ligne
circulaire qui étoit en contad avec Pannean de
fer.

D'autres vaifleaux évaporatoires , d’un excel-
lent ufage , font de petites fioles de verre R
quon défigne dans le commerce fous le mom
de fioles & médecine, Ces boueilles qui font
de verre mince & commun , fupportent le feu
avec une merveilleufe facilité, & font 3 1 és-
bon marché, 11 ne fau pas craindre que leur
figure nuife a Pévaporation de la liqueur. Jai
déja fait voir que toutes les fois qu’on évapo-
roit le liquide au degré de Pébullition s la figure
du vaiffeau conuribuoit ou riuifoit peu a la cé-
Lérité de Popération , fur-tout quand les parois
fupérieures du vaiffeau etoient mauvais conduc-
teurs de chaleur, comme le verre. Op place
une ou plufieurs de ces fioles fur une feconde
gille de fer FG, planche IIT s fige 2, qulon
pofe fur la partie fupérieure d’un fourneau , &
fous laquelle on entretient un feu doux. On
peut fuivre de cette manitre un grand nombre
dexpériences 3 la fois. ‘

Un autre appareil évaporatoire affez com-
mode & affez expéditif confifte dans une cornue
de verre qu'on met au bain de fable » comme

Eeijj
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on le voit planchke 111, fig. 7, & gqu’on recou-
vre avec un doéme de terre cuite : mais 'opé~
ration eft toujours beaucoup plus lente , quand
on {e fert du bain de fable; elle neft pas d’ail-
leurs exempte de dangers, parce que le fable
s'échauffant inégalement , tandis que le verre ne
peut pas fe préter &' des degrés de dilatation
locale, le vaiffeau eft Touvent expol¢ a caller,
Il arrive méme quelquefois que le fable chaud
fait  exad@ement loffice des anneaux de fer
repréfentés planche I, fig 5 & 6, fur - tout
Jorfque le vafe contient un fluide qui diflille.
Une goutte de fluide qui s’éclabonfle & qui
vient tomber fur les parois du vaiffeau & 'en-
droit du conta& de Panneau de fable, le fait
cafler circulairement en deux parties terminées
par une ligne bien tranchée.

Dansles cas ot Pévaporation exige une grande
intenfité de feu , on fe fert de creufets de terre 5
mais en général on entend le plus communé-
ment par le mot évaporation une opération qui
fe fait au degré de Peau bouillante , ou tres-
peu au-deflus. ' :

§ LV.
De la Criflallifation.

La criftallifation eft une opération dans la-
quelle les parties intégrantes d’un corps {¢pa-
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- rées les unes des autres par linterpofition Cun
fluide, font détermindes par la force dattradion
qu’elles exercent les unes f{ur les autres, 2 fe
rejoindre pour former des maffes folides.

Lorfque les molécules d’un corps font fim-
plement écartées pai le calorique, & qu’en
vertu de cet écartement ce corps eft porté a
Pétar de liquide , il ne fant, pour le ramener &
Pétar de folide, ceft-a-dire pour opérer fa
criftallifation, que fupprimer une partie du ca-
lorique logé entre fes molécules, autrement dit
le refroidir. Sile refroidifement eft lent & fi
en méme tems il y a repos , les molécules pren-
nent un arrangement régulier, & alors il y a
criftallifation proprement dite: fi au contraire
le refroidiffement eft rapide , ou fi en fuppofant
un refroidiffement lent on agite le liquide an
moment ot il va paffer a Pétat concret,ilya
criftallifation cenfufe.

Les mémes phénoménes ont lieu dans les
{olutions par Peau; on pour mieux dire, les
folutions par Peau font toujours mixtes,, comme
je lai déja fait voir dans le paragraphe premier
de ‘ce chapitre : elles s'operent en partie par
Padion de Peau, en partie par celle du calo-
rique. Tant quil y a fuffifamment d’ean & de
calorique pour écarter les molécules du fel,
au point quelles foient hors de leur fphére

, Eeiij
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dattradion , le el demeure dans I'état fluide.
L’eau & le calorique viennent-ils & mangquer ,
& Parradtion des molécules falines les unes par
rapport aux autres devient-elle vidorieufe, le fel
reprend la forme concréte, & Ia figure des crif
taux eft dautant plus réguliére , que Pévapo-
ration a été plus lente & faite dans un lieu plus
wanquille.

Tous les phénoménes qui ont lieu dans la
folution des fels fe retrouvent également dans
leur-criftallifation , mais dans un fens inverfe;
Hy a dégagement de calorique au moment ott
le fel fe réunit & reparcit fous fz2 forme con-
créte & folide, & il en réfulte une nouvelle
preuve que les fels font tenus & la fois en dif
folution par 'eau & par le calorique. Celt par
cette raifon qu’il ne f{uffit pas pour faire crif-
tallifer les fels qui fe liquéfient aifément parle
calorique , de leur enlever Peau qui les tenoit
en diffolution ; il faut encore leur enlever le
calarique , & le fel ne criflallife qu'autant gue
ces deux conditions font remplies. Le falpétre ,
le muriate oxygéné de potaffe, Palun , le fulfate
de foude, &c. en fourniffent des exemples. It
n'en eft pas de méme des lels qui exigent peurde
calorique pour éwe tenus en diffolution, & qui
par cela méme font & peu prés également folu-
bles dans ’eau chaude & dans Peaun froide ; il
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fuffit de leur enlever Peau qui les tenoit en
diffolution pour les faire criftallifer, & ils re~
paroiflent fous forme concréte dans Peau bouil~
lante méme, comme on obferve relativement
au fulfate de chaux, aux muriates de foude &
de potaffe, & a beaucoup d’autres.

Ceft fur ces propri¢tés des fels & fur leur
différence de folubilité a chaud & i froid, qu’eft
fond¢ le raffinage du falpétre. Ce fel , tel qu’il
eft retiré par une premiére opération , & tel
qu’il eft livré par les falpétriers, eft compole
de fels déliquefcens qui ne font pas fufceptibles
de criftallifer, tels que le nitrate & le muriate
de chaux ; de fels qui font prefqu’également
folubles & chaud & & froid , tels que les mu~
riates de potafle & de foude ; enfin de f{alpé-
tre, qui eft beaucoup plus foluble 3 chaud
qu'a froid.

On commence par verfer fur tous ces fels
confondus enfemble une quantité d’ean {uffi-
fante pour tenir en diffolution les moins folu-
bles de tous, & ce font les muriates de foude
& de potafle. Cette quantité d’eau tient faci~
lement en diffolution tout le falpéuwe , tant
qu’elle eft chaude ;mais il n’eneft plus de méme
lorfquelle fe refroidit: la majeure partie du
falpétre criftallife, il n'en refle qu’environ un
fixitme tenu .en diffolution, & gui fe trouve

Eeiv
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confondu avec le nitrate calcaire & avec les
muriates.

Le falpétre qu'on obtient ainfi eft un peu
imprégné de fels éurangers , parce quil a erif-
tallifé dans une eau gui elle - méme en étoit
chargée ; mais on l'en dépouille complétement
par une nouvelle diffolution & chaud avec trés-
peu d’eau & par une nouvelle criftallifation.

A Pégard des eaux furnageantes a la criffal- -
lifation du falpétre, & qui contiennent un mé-
lange de falpétre & de différens fels, on les
fait évaporer pour en tirer du falpéwe brut,
qu’on purific enfuite également par deux nou-
velles diffolutions & criftallifations.

Les fels a bafe terreufe qui font incriftalli-
{ables , font rejettés $ils ne contiennent point
de nitrates ; {i au contraire ils en contiennent,
on les étend avec de I'eau, on précipite la terre
par le moyen dela poafle, on laifle dépofer,
on décante, on fait évaporer & on met & crif> -
wallifer.

Ce qui s'obferve dans le raffinage du fulpé-
tre, peut fervir de régle toutes les fois quit eft
queltion de féparer par voie de criftallifation
plufieurs fels mélés enfemble. Il faut alors étu-
dier la nature de chacun, la proportion qui sen
diffout dans des quantités données deau, leuy
diffcrence de folubilité a chaud & a froid, Sia
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ces propriétés principales on joint celle quwont
guelques fels de fe diffoudre dans Palkool ou
dans un mélange d’alkool & d’eau, on verra
qu'on a des reflources trds multiplices pour opé-
rer la féparation des fels par voie de criftalli=
fation. Mais il faut convenir en méme tems
quil eft difficile de rendre cette Cparation
compléte & abfolue.

Les vaiffeaux qu’on emploie pour la criftal-
Tifation des fels, font des terrines de gres Ay
planc. I, figures 1 & 2, & de grandes cap-
fules applaties , planche III, fig. 7.

Lotfquon abandonne une folution faline a
une évaporation lente , i Pair libre & & la cha-
Jeur de Patmofphére , on doit employer des vales
un peu élevés , tels que celni repréfenté pl. IT1,
fiz. 3, afin quil y ait une épaiffeur un peu
confidérable de liqueur; on obuent par ce
moyen des criftaux beaucoup plus gros & aunlli
réguliers qu'on puiffe Uefpérer.

Non-feulement tous les fels criflallifent fous
dilférentes formes , mais encore la criftallifa-
tion de chagque fel varie fuivant les circonftances
de la criftallifation. Il ne faut pas en conclure
que fa figure des molécules falines ait rien d’in-

- déterminé dans chaque ¢lpce : rien reft plus
conflant au contraire que la figure des molé~
cules primitives des corps, fur - tow 3 I'égard-
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des fels, Mais les eriffaux qui fe forment fous
nos yeux, font des aggrégations de molécules,
& ces molécules , quoique toutes parfaitement
¢gales en figure & en groffeur , peuvent prendre
des arrangemens différens , qui donnent lieu &
une grande variété de figures toutes régulieres,
& qui paroiffent quelquefois n'avoir aucun rap-
port, ni entr’elles, ni avec la figure du criftal
originaire. Cet objet 2 été favamment traité pac
M.TAbbé Haiiy , dans plufieurs Mémoires pré-
fentés 3 PAcadémie > & dans un Ouvrageﬂﬁz'r
la firudure des criftaux. Ti ne refte plus méme
qua érendre & la claffe des fels ce quil a faie

plus particulidrement pour quelques pierres
criftallifées,

§& V.
De la Diflillation fimple.

Ladiftillation a deux objets bien déterminés :
je diftinguerai en conféquence deux efpéces de
diftillation , la difiillation fimple & la diftillation
compofée, Ceft uniquement de la premicre
dont je m’occuperai dans cet article.

Lorfgw’on foumet 4 la diffillation deux corps
dont I'un eft plus volatil, Ceft-3-dire , a plus
daffinité que Pautre avec le calorique, le but
qu'on fe propofe el de les féparer: le plus
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volatil prend la forme de gaz, & on le con-
denle enfuite par refroidifement dans des ap-
pareils propres a remplir cet objet. La diftilla-
tion n’ef} alors, comme Pévaporation , qu'une
opération en quelque fagon mécanique qui fé-
pare P'une de Pautre deux fubftances, fans les
décompofer & fans en altérer la nature. Dans
Pévaporation c*%étoit le produit fixe qu’on cher-
chott & copferver, fans s'embarraffer de con-
ferver le produit volatil; dans la diftillation au
contraire on sattache le plus communément
recueillir le produit volatil, 4 moins qu'on ne
fe propole de les conferver. tous deux. Ainfi la
diftillation fimple bien analyfée ne doit étre
confidérée que comme une évaporation en vaif-
feaux clos. v .

Le plus fimple de tous les appareils diftilla-
toires eft une bowteille A, planc, III, fig. 8,
dont on courbe , dansla verrerie méme , lecol
BC en BD. Ceue bouteille ou fiole porte
alors le nom de cornue; on la place ou dans
un fourneau de reverbére, comme on le voit
planche XII1, fig.2, ou au bain de {able fous
une couverture de terre cuite, comme on le
voit planche 111, fig. 1, Pour recveillir & pour
condenfer les produits , on adapte 2 la cornue
un récipient E , plancke 111, fig. 9, qu’onlutte
avec elle : quelquefois, fur-tout dans les opé-



444 De ra CornvE ET DE L’AraMsrC.

rations de pharmacie, on fe fert d’une cucur-
bite de verre ou de grés A, planche 111,
fig. 12, {urmontée de fon chapiteau B, ou
bien d’un alambic de verre auquel tent un
chapiteau d’une feule pitce, figure 13. On mé~
nage a ce dernier une tubulure , ceft-a-dire une
ouverture T, qu’on bouche avec un bouchon
de criflal ufé & Pémeril. On voit que le cha-
piteau B de P'alambic a une rigole r r, deflinée
2 recevoir la liqueur qui fe condenfe, & 2 la
conduire au bec 7S par lequel elle s’écoule, -
Mais, comme dans prefque toutes les diftil-
Jations il y a une expanfion de vapeurs qui
pourroit faire éclater les vaiffeaux, on eft obligé
de ménager au ballon ou récipient E, fig.'9,
un petit trou T, par lequel on donne iffue aux
vapeurs. D’ol Pon voit gu’on perd dans cette
mani¢re de difliller tous les produits qui fone
dans un état conftamment aériforme, & ceux
méme qui, ne perdant pas facilement cet état,
n'ont pas le tems d’éure condenfés dans l'inté-
rienr du ballon. Cet appareil ne peut donc étre
employé que dans les opérations courantes des
laboratoires & dans la pharmacie, mais il eft
infuffifant pour toutes les opérations de recher~
ches. Je déuillerai a I'article de la diflillation
compofée, les moyens qu'on a imaginés pour
recueillir fans perte la totalité des produits.
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Les vaiffeaux de verre étant trés-fragiles &
ne réfiftant pas toujours aux alternatives bruf~
ques du chaud & du froid, on a imaginé de
faire des appareils diftillatoires en métal. Ces
inflrumens font néceffaires pour diftiller de I'eau,
des liqueurs {piritneufes , pour obtenir les huiles
effentielles des végétaux , &c. On ne peut fe
difpenfer dans un laboratoire bien monté d’a-
voit un ou deux alambics de cette efpece &
de différente grandeur.

Cet appareil diftillatoire confifte dans une
cucurbite de cuivre rouge étamé A, pl III,
fig. 15 & 16, dans laquelle Sajufte,, Jorfquon
le juge & propos, un bain - marie d’étain D,
fgure 17 , & {ur lequel on place le chapiteau F.
Ce chapiteau peut également sajufter fur la
cucurbite de cuivre, fans bain-marie ou avec
le bain-marie, fuivant la nature des opérations.
Tout lintérieur du chapiteau doit étre en Craim,

Il eft néceflaire, fur-tout pour la diftillation
des liqueurs fpiritueufes , que le chapiteau I de
Palambic foit garni d’un réfrigérent SS, fig. 16,
dans' lequel on entretient toujours de leaun
fraiche, On la laifle écouler par le moyen du
yobinet R, quand on s’appergoit qu’elle devient
trop chaude, & on la renouvelle avec de la
fraiche. Il eft ailé de concevoir quel eft I'ufage
de cette eau ; L'objet de la diftillation eft de
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convertir en gaz la matiére qu’on veur difliller
& qui eft contenue dans Ia cucurbite, & cette
converfion fe fait 3 Paide du calorique fourni
par le feu du fourneau : mais il n’y auroit pas
de diftillation, ff ce méme gaz ne {e condenfoit
pas dans le chapiteau, sil 'y perdoit pas la
forme de gaz & ne redevenoit pas liquide. 1l
eft donc néceffaire que la fubftance que T'on
diftille dépofe dans le chapiteau tout le calo-
rique qui 8y étoit combiné dans la cucurbite,
& par conféquent que les parois du chapiteau
foient toujours entretennes 3 une température
plus bafle que celle qui peut maintenir la fubf
tance & diftiller dans Pétar de gaz, L’eau du
réfrigérent eft deflinée & remplir cet office. On
fait que Feau fe convertit en gaz 3 8o degrés
du thermométre frangois, Pefprit-de-vin ou
alkool 2 67 ,Péther 2 325 on congoit donc que
ces fubflances ne diflilleroient’ pas, ou plutét
guelles s'échapperoient en vapeurs aérifotmes,
{i [a chaleur du réfrigérent wétoit pas entretenue )
au-deffous de ces degrés-refpedifs,

Dans Ia diftillation des liqueurs fpirituenfes &
en géneral des liqueurs trés-expanfives, le ré-
frigérent ne fuffit pas pour condenfer toutes les
vapeurs qui s’élévent de la cucusbite : alors au
lieu de recevoir dire@ement la liqueur du bec
T U de I'alambic dans un récipient , on inter-
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pofe entre deux un ferpentin., On donne ce
nom 4 un inftrument repréfenté fig. 18, Il con-
fite en un tuyau tourné en Ipirale , & qui faie
un grand nombre de révolutions dans un feau
de cuiyre étamé BCDE. On entretient toujours
de P'eau dans ce feau, & on la renouvelle quand
elle séchauffe. Cer inflrument eft en ufage
dans tous les atteliers de fabrication d’eau-de-
vie; on n’y emploie pas méme de chapiteau
proprement dit ni de réfrigérent, & toute la
condenfation s'opére dans le ferpentin. Celui
repréfenté dans la figure 18, a un tuyau doun-
ble dont P'un et fpécialement deftiné 3 Ia
diftillation des matiéres odorantes.

Quelquefois , méme dans ladiftillation fimple,
on eft obligé d’ajouterune allonge entre fa cornue
& le récipient , comme on le voit fig, 11. Cette
difpofition peut avoir deux objeéts ; ou de féparer
Pun de Pawtre des produits de différens degrés
de volatilité, ou d’éloigner le récipient du four-
neau, afin quela matiére qui doit y étre contenue
éprouve moins de chaleur. Mais ces appareils &
plufieurs atitres plus compliqués qui ont été ima-
ginés par les anciens, font bien éloignés de ré-
pondre aux vues de la Chimie moderne: on en
jugera par les détails dans lefquels jentrerai &
Yarticle de la diftillation compofée.
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De la Sublimation,

On donne le nom de fublimation  la dif
tillation des matitres qui fe condenfent dans
un état concret: ainfi on dit la fublimation du
foufre, la fublimation du fel ammoniac ou mu«
riate ammoniacal, &c. Ces opérations nexi
gent pas d'appareils particuliers ; cependant on -
a coutume {’employer pour la fublimation du
foufre, ce qu'on nomme des aludels. Ce fout
des vaifleaux de terre ou de fayance qui s'a-
juftent les uns avec les autres, & qui fe pla~
cent fur une cucurbite qui contient le foufre.

Undes meilleurs appareils fublimatoires pou
Ies mati¢res qui ne font point trés-volatiles, eft |
une fiole a médecine qu’on enfonce aux deéux
tiers dans un bain de fable ; mais alors on perd
une partie du produit. Toutes les fois quon
veut les conferver tous, il fant fe rapprocher
des appareils pneumato = chimigues , dont je
vais donner la defcription dans le Chapitre fisi-
vant

CHAPITRE
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CHAPITRE VL

Des Diftillations pneumato - chimiques |, des
Diffolutions méralliques , & de quelgues autres
opérations qui exigent des Appareils frés-
compliqués,

§. PREMIER,

Des Diflillations compofes , & des Diflilarions

preumato-chimigues.

JE ma prefenté dans le §. 5 du Chapitre
précédent, la difiillation, que comme tne opé-
sation fimple, dont Fobjet eft de féparer Pune
de Pautre deux fubftances' de volatilité diffé~
rente : mais le plus fouvent la diftillation fait
Plus; elle opére une véritable déconpofition
du corps qui y elt foumis: elle fort alors de
la claffe des opérations fimples, & elle rentre
dans Pordre de celles quion peut regarder
comme des plus compliquées de la chimie. Ii
eflt fans doute de Veffence de toute diftillation
que la fubftance que I'on diftille foit réduite 2
Pérat de gaz dans la cucurbite par fa combi-
naifon avec le calorique ; mais dans la diftilla-
Ff
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tion fimple ce méme calorique fe dépofe dans
le réfrigerent ou dans le ferpentin, & la méme
fubftance reprend fon ¢tat de liquiditd, Il
wen eft pas ainfi dans la diflillation compo-
fée; il y a dans cette opération décompofition
abfolue de la fubftance foumile 2 la diftillation
une portion telle que le charbon demeure fixe
dans la cornue, tout le refle fe réduit en gaz
d'un grand nombre d'efpeces. Les uns font
fufceptibles de f{e condenfer par le refroidifle-
ment, & de reparcitre fous forme concrite &
liquide ; les autres demeurent conflamment dans
Pétat ‘aériforme 3 ceux-ci font abforbables par
Feau , ceux-1a le font par les alkalis; enfin
quelques-uns ne font abforbables par aucune
fubflance. Un apparexi diftillatoire ordinaire,
& tel que ceux que jai décrits dans le chapitre
précédent, ne fuffiroit pas pour retenir & pour
féparer des produits aufli variés : on eft donc
obhge daveir recours a des ~moyens beaucoup
plus 'comphques.

Je pourroxs plaCer ici un h:ﬁonque des ten-
tatives qui ont été fucceflivement faites: pour
retenir les produits aériformes qui fe déga-
gent des diftillations; ce feroit une occafion
de citer Hales, Rouelle, Woulfe & plufieurs
autres chimiftes célebres ; mais comme je me
{uis fait une loi d’cn:e auffi concis qu'il fe-
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roit poflible, j’ai penf¢ qu'il valoit mieux dé-
crire tout d’un coup Tappareil Je plus parfaity
pludt que de fatiguer le ledteur par le détail
de tentatives infruclueunfes faites dans un tems
ou 'on n'avoit encore que des idées trés-ir-
parfaites fur la nature des gaz en général, L'ap-
pareil dont je vais donner la defcription eft
deftiné a la plus compliquée de toutes les dif~
tillations : on pourra le fimplifier enfuite fuivent
fa nature des opérations.

A, planche 1V , figure r, reprélente nne
cornue de verre tubulée en H , dont le col B
sajufte avec un ballon G C a deux pointes. A la
tibulure fupérienre D de ce ballon s'ajulte un
tube de verre DE fg qui vient plonger par
fon extrémité g dans la liqueur contenue dars
la bouteille L. A la fuite de la bouteille L qui
eft tubulée en x x x font trois autres bouteilles
L, L",L", qui ont de méme trois tubulures ou.
gouleaux X, &'y &, &' %% 50", <", x”. Chaque
bouteille eft lide par un tube de verre xy 23
x'y'%, xy"7"; enfin & la derni¢re tubulure de
la bouteille L/ eft adapté un tube "R M qui
aboutit fous e cloche de verre, laquelle eft
placée fir la tablette de Yappareil pneumaro-
chimique; Communément on met dans la: pre-
miére bouteille un poids bien connu d’eau
diflillée,, & dans les trois autres de la potaflé

FLij
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cauftique étendue d’eau : la tarre de ces bou-
teilles & le- poids de la liqueur alkaline qu’elles
contiennent doivent étre déterminés avec un
trés-grand foin. Tout étant ainfi difpofé , on
lute toutes les jointures , favoir celle B de la
cornue au ballon, & celle D de la tubulure {u-
périeure du ballon avec dua lut gras recouvert
de toile imbibée de chaux & de blanc d’cenf,
& toutes les autres avec un lut de térébenthine
cuite & de cire fondues enfemble.

On voit dapres ces difpofitions que lorfqu’on
a mis le feu fous la cornue A, & que la fubfx
tance quelle condent a commencé 4 fe décom-
pofer, tes produits les moins volatils doivent fe
condenfer & fe fublimer dans le col méme de
lIa cornue, & que ceft principalement-la que
doivent fe raffembler les fubftances concrétes :
que les mati¢res plus volatiles telles que les
huiles légéres , Pammoniague & beaucoup d’au-
tres fubftances, doivent fe condenfer dans le
matras G C; que les gaz , aucontraire, gui ne
peuvent étre condenfés par le froid, doivent
bouillonner & travers les liqueurs contenues
dans les bouteilles L L/L”L' 5 que tout ce qui
efl abforbable par P'eau doit refter dans la bou-
teille L s que tout ce qui eft fulceptible d'étre
abforbé par P’alkali doit refter dans les bouteil-
les L'LYL/, enfin que les gaz qui ne font
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abforbables ni par Peau , ni par les alkalis ,
doivent s’échapper par le tube R M, a1a fortie
duquel ils peuvent étre regus dans des cloches
de verre. Enfin ce qu’on appeloit autrefois le
eaput mortuum , le charbon & la terre comme
abfolument fixes, doivent refler dans la cornue.

On a toujours dans cette maniére d’opérer
une preuve matérielle de 'exaditude du réful-

_tat; car le poids des matitres en total doit éure
le méme avant & aprés Popération: fi donc
on a opéré par exemple {ur 8 onces de gomme
arabique cu d’amidon, le poids du réidu char-.
bonneux qui reflera dans la cornue A aprés
Yopération, plus celui des produits raffemblés
dans fon col & dans le matras GC, plus celui
du gaz raffemblé dans'la cloche M, plus enfin
Yaugmentation de poids acquife par les bou-
teilles L,L,L",L"; tous ces poids , dis-je,
réunis doivent former un total de 8 onces, S'il
y a plus ou moins, il y a erreur, & il faut
recommencer I'expérience julqu'a ce qu'on ait
un xéfultat dont on foit fatisfait, & qui différe
a peine de 6 ou 8 grains par livie de matitre
mife en expérience, ‘

J’ai rencontré long-tems dans ce genre d'ex-
périences des difficultés prefquiinfurmontables,
& qui m’auroient obligé d’y renoncer, fi je ne
fulfe parvenu enfin a les leyer par un moyen

F £ iij
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trés-fimple, & dont M. Haffenfratz m’a fournt
Vid¢e. Le moindre ralentifement dans le degré
de feu du fourneau, & beaucoup dautres cir-
conflances inféparables de ce genre d’expérien-
ces occafionnent fouvent des réabflorptions de
az : 'eau de la cuve rentre 1apidement dans
fa bouteille L7 par le tube xR M: la méme
chofe arrive d’une bouwteille & Paure, & fou-
vent la liqueur remonte julques dans le ballon
C. On prévient ces accidens en employant des
bouteilles a trois wbulures, & en agaptant &
Yune d’elles un tube capillaire S¢, 57, 50", s"",
dont le bout deit plonger dans la liqueur des
bouteilles. S’il y a abforption foit dans la cor-
nue, foit dans quelques-unes des bouteilles, it
sentre par ces tubes de Pair extérieur qui rem-
place le vuide qui s'eft formé, & on en eft
quitte pour avoir un petit mélange d’air com-
mun dans les produits; mais au moins l'expé.
rience n'efl pas entitrememt manguée. Ces tu-
bes peuvent bien admettre de Pair extérieur,
mais ils ne peuvent en laiffer échapper, parce
awils font toujours bouchés dans leur partie
inférieure ¢ ¢ ¢/ ¢V par le fluide des bouteilles.
On congoit que pendant le cours de Pexpé-
sience , la liqueur des bouteilles doit remonter
dans chacun de ces tubes 4 une hauteur re-
lative & la preflion qu’éprouve lair ou Ie
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g2z contenu dans la bouteille ; or cette pref~
fion eft déterminée par la hauteur & par le
poids de la colenne de liquide contenu dans
toutes les bouteilles fubﬁ.quemes. En fuppofant
donc qu'il y ait trois pouces de liqueur dans
chaque bouteille, que la hauteur de l'ean de
la cuve foit également de trois pouces au-deffus
de l'orifice du tuyau R M, enfin que la pefan~
teur {pécifique des liqueurs contenues dans les
bouteilles ne differe pas fenfiblement de celle
de l'eau; Tair de la bouteille L fera comprime
‘par un poids égal a celui d’une colonne d'eau
de 12 pouces, L'eau s%élevera donc de 12 pou-

~ces dans le tube S¢, d’ot il réfulte quil faut
donner & ce tube plus de 12 pouces de lon-
gueur. au- -deflus du niveau du hqmde ab. Le
tbe /2 doit par la méme raifon avoir pius de
9 pouces, le tube s plus de fix, & le tube
& plus de trois. On doit au furplus donner &
- ¢es tubes plus que moins de Jongueur 3 caufe
des ofcillations qui ont fouvent lieu. On eft
obligé dans quelques cas d’introduire un fem-
blable wbe entre la cornue & le ballon; mais
comme cé tube ne plonge point dans Yeau,
comme il n’eft point bouché par un liquide,
au moins jufqua ce quil en ait paflé par le
progrés de la diftillation, il faur en boucher
Youverture fupérieure avec un peu de lur, &
' Ffiv



456 DE LA DISTILLATION COMPOSEE.

ne Pouviir qu'au befoin, ou lorfqu’il y a affez
de liquide dans le matras C pour fermer l'ex-
wémité du tube.

L’appareil dont je viens de donner la def-
aription , ne peut pas étre employé dans des
expériences exades , toutes les fois que les ma-
titres qu'on fe propofe de traiter ont une ac-
tion trop rapide Pune fur Pautre, ou lorfque
I'une des deux ne doit étre introduite gue fuc-
cellivement & par petites parties, comme ik
arrive dans les mélanges qui font une violente
cllervelcence. On fe fert alors dune cornue
wbulée A, planche VII, fig. 1. On y introduit
Fupe des deux fubftances , & de préférence
celle qui eft concréte, puis on adapte & on
lute & la tubulure un tube recombé BCD A
terminé dans fa partie {upérieure B en enton-
noir, & par fon extrémité A en un wbe ca-
pillaire : Ceft par Pentonnoir B de ce tube qu’on
verfe la liqueur. I1 faur que la hauteur B C foit
affez grande pour que la liqueur qu'on doit
witroduire puiffe faire équilibre avec la réfiftance
occalionnée par celle contenue dans les bouteil=
tes LL'L"L", planche IV , figure 1.

Ceux qui n'ont pas Phabitude de fe fervic
de Pappareil diftillatoire que je viens de de-
crire , ne manqueront pas de seffrayer de la
grande quantité d’ouvertures quwon eft obligé
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de luter, & du tems quexigent les préliminai-
res de femblables expériences ; & en effet
fi on fait entrer en ligne de compte les pefées
qu’il eft néceflaire de faire avant Pexpérience
& de répéter aprés, les préparatifs font beau-
coup plus longs que Pexpérience elle-méme,
Mais auffi on eft bien dédommagé de fes peines
quand Pexpérience réuffit, & on acquiert en
une feule fois plus de connoiffances fur la na-
ture de la fubflance animale ou végét'ale qu’on
a foumife a ha diftillation, que par plufieurs
femaines du travail le plus affidu.

A defaut de houteilles triplement tubulées,
on fe fert de bouteilles & denx gouleaux: il
eft méme poflfible de meure les trois tubes
dans la méme ouverture, & de fe fervir de
bouteilles ordinaires 2 gouleaux renverfés pourva
que Pouverture foit fuffifamment grande. Tl faut
avoir foin d’ajufter fur les bouteilles des bou~
¢hons qu’on ufe avec une lime trés-douce, &
qwon fait bouillir dans un mélange d’huile, de
cire & de térébenthine. On perce a travers
ces bouchons avec une lime nommeée queue de
rat, voyez plancke I, fig. 16, autant de trous
qu’il eft néceflaire pour le paflage des tubes:
on voit ui de ces bouchons repréfenté, pl. IV,
figure 8.
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§ IL

Des Diffolutions métalliques.

Pai déja fait fentir lorfgue jai parlé de la
folution des fels daos Ieanr, combien il exiftoit
de différence entre cette opération & la diffo-
Iution métallique. On a vu que la folution des
fels nexigeoit aucun appareil particulier, & que
tout vafe y éeoit propre. Il n'en eft pas de
méme de la diffolution des métaux; pour ne
rien perdre dans cette dernitre, & powur obte-
uir des réfultats vraiment concluans, il faut
‘employer des appareils ués-compliqués, & dont
Finvention appartient abfolument aux chimiftes
de rotre age.

Les méaux en général fe diffolvent avec
effervefcence dans les acides; or Peffer auquel
on a donné le nom d’effervelcence n’efl autre
chofe qu'un mouvement excité dans la liqueur
diffolvante par le dégagelﬁent d’un grand nom-
bre de bulles d’air ou de fluide aériforme qui
partent de la furface dn méral , & qui crivent
en fortant de la liqueur diffolvante. _

M. Cavendish & M. Prieftley font les pre-
miers qui aient imaginé des appareils fimples
pour recueillir ces fluides elaftiques. Celui de
M. Prieftley confifte en une bouteille A, p&, ¥II,
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figure 2 , bouchée en' B avec un bouchon de
lége trou¢ dans fon milien, & qui laifle paffer
un tube de verre recourbé en B C, qui s'en-
gage fous des cloches remplies d’eau, & ren~
verfées dans un baffin plein d’eau: on com-
mence par introduire le métal dans Ja bouteille
A, on verfe Pacide par-deffus, puis on bouchs
avec le bouchon garni de fon tube B C.

Mais cet appareil n'eft pas fans inconvé-
nient, du moins pour des expériences trés-
exades. Premitrement lorfque l'acide eft trés~
concentré, & que le métal eft trés-divifé, Pef-
fervelcence commence fouyent avant gu'on ait
eu le tems de boucher la bouteille; il y a perte
de gaz , & on ne peut plus déterminer les
quantités avec exaditude. Secondement dans
toutes les opérations ol Pon eft obligé de faire
chauffer , il y a une partie de Pacide qui fe
diftille & qui fe méle avec l'eaude la cuve ; en
forte qu’on fe trompe dans le calcul des quan-
tités d’acide décompofées. Troifitmement enfin
I'ean de la cuve ablorbe tous les gaz fufcepti-
bles de fe combiner avec l'eau, & il eft im-
poflible de les recueillir fans perte.

Pour remédier 2 ces inconvéniens , javois
d’abord imaginé d’adapter & une bouteille a
deux gouleaux A , planche VII, figure 3, un
entonnoir de verre B C qulon y lute de ma-
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ni¢re & ne laiffer aucune iffue 3 Pair. Dans cet
entonnoir entre une tige de criflal D E ufce
en D a Pémeri avec Peutonnoir, de maniére &
le fermer comme le bouchon d'un flacon.
Lorfquon veut opérer, on commence pat
introduire dans la bouteille A la matitre 3 dif-
foudre: on lute 'entonnoir, on le bouche avec
Ia tige DE, puis on y verle de l'acide qu’on
fait pafler dans la bouteille en aufli petite quan-
tité que I'on veut, en foulevant doucement la
tige: on répéte fucceflivement cette opération
jufqu’a ce quon foit arrivé au point de faturation.
On a employé depuis un autre moyen qui
remplit le méme objet, & qui dans certains
cas eft préférable: jen ai déja donné une idée
dans le paragraphe précédent. Il confifte & adap-
ter a 'une des tubulures de Ia bouteille A, J28
¥, fig. 4, un tube recourbé D E F G terminé
en D par une couveriure capiliaire , &en G
par un entonnoir foudé au tube ; on le lute
loigneufement & folidement dans la tubulire C.
Lorfqw’on verfe une petite goutte de liqueur
dans le tube par Pentonnoir G, elle tombe
dans la partie F; fi on en ajoute davantage,
elle parvient 3 dépaffer la courbure E & 3
gintroduire dans la bouteille A : Pécoulement
dure tant qu'on fournit de nouvelle liqueur par
l'entonnoic* G. On congoit quelle ne peut
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jamais étre chaffée en dehors du be EF G,
& qu'il ne peut jamais fortir d’air ou de gaz
de la boweille ; parce que le poids de la li-
queur I'en empéche & fait Peffet d’un véritable
bouchon. '

Pour remédier au fecond inconvénient, 3
celui de la diftillation de Yacide, qui sopére
fur-tout dans les diffolutions qui font accom-
pagnées de chaleur, on adapte ala cornue A,
planc, V1L, fig. 1, un petit matras tubulé¢ M
qui recoit la liqueur qui {e condenfe,

Eufin pour f{éparer les gaz abforbables par
Peau, tel que le gaz acide carbonique, on
ajoute une bounteille L & deux gouleaux dans
laquelle on met de Palkali pur étendu d’eau :
Palkali abforbe tout le gaz acide carbonique,
&il ne paffe plus, communément, fous la clo-
che par le tube NO, qu’une ou deux efpéces
de gaz tout au plus : on a vu dans le premier
chapitre de cette troifieme partie comment on
parvenoit & les {éparer. Si une bouteille d’al-
kali ne fuffit pas, on en ajoute julqu’a trois &
guatre. :

§. IIL

Des Appareils relaiifs aux fermentations
vineufe & putride.

La fermentation vineufe & la fermentation
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putride exigent des appareils - particuliers , &
deflinés uniquement a ce genre d’expériences.
Je vais décrire celui que Jai cru’devoir défini-
tivement adopter, apres y avoir fait fuccefli-
yement un grand nombre de corredions,

On prend un grand matras A, planche X,
denviron 12 pintes de capacité : on y adapzé
une virole de cuivre a & folidement mafliquée,
& dans laquelle fe viffe un tuyau coudé ¢ d
garni d’un robinet e A ce tuyau sadapte une
efpéce de récipient de verre a trois poiutes B,
au-deffous duquel eft placée. une bouteille C
avec laquelle il communique. A la fuite du
récipient B eft un tube de verre g &2, mafliqué
en g & en i avec des viroles de cuivre s il cft
deftiné & recevoir un fel concret trés-déliquel-
cent, tel que du nitrate ou du musiate de
chaux, de Pacétite de potafle, &c. "

Entin ce tube eft fuivi.-de deux bouteilles
D,E, reimplies julqu’en x y dalkali dilfous
dans leau, & bien dépouillé d’acide carbo-
niques

Toutes les parties de cet appareil {ont réu-
nies les unes avec les autres par le moyen de
vis & d’écrous qui fe ferrent ; les points de
contad font garnis de cuir gras qui empéche
tout paffage de Pair : enfin chaque picce el
garnie de deux robinets , de maniére qu’en'
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peut la fermer par fes deux extréinités, & pe-
{er ainfi chacune féparément 2 toutes les épo-
~ques de Pexpérience qu’on le juge i propos.

Cleft dansle ballon A qu'on met la matitre
fermentefcible , du fucre par exemple, & de
la levure de bitre étendue d’une fuffifante quan-
tit¢ d’eau & dont le poids eft bien déterming,
Quelquefois lorfque la fermentation eft wop
rapide, il fe forme une quantité confidérable
d’écume qui non-feulement remplit le col du
ballon, mais qui palfe dans le récipient B &
coule dans la bouteille C. Celt pour recueilfir
cette moufle & empécher .qu’elle ne paffe dans
le twbe déliquefcent, qu’on a donné une capa-~
cité confidérable au récipient B & & la bou-
teille G, : :

Il ne fe dégage dans la fermentation du fu-
cre, ceft-a-dire dans la fermentation vinenle,
que de Pacide carbonique qui emporte avec
lui un peu d’ean quil tient en diffolution. Il en
dépofe une grande partie en paffant par le tube
& iqui comtient un fel déliquefcent en poudre
groflicre , & on en connoit la quantité par Pang-
mentation de poids acquife par le fel. Ce mé-
me acide carbonique bouillonne enfuite 2 tra-
vers la liqueur alkaline de la bouteille D, dans
laquelle il eft conduit par le tube & 7 m. La
petite porsion qui n’a point été abforbée par
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Palkali contenu dans cette premiére bouteille ,
neéchappe point & la feconde E, & ordinai-
rement il ne pafle abfolument rlen lous la clo-
che F, {i ce el Pair commun qui étoit con-
tenu au commencement de Iexpérience daiis
le vuide des vaiffeaux: -

Le méme appareil peut fervir pour les fer-
mentations putrides ; mais alors il paffe une
quantité confidérable de gaz hydrogéne par le
tube ¢ r s ¢ u , lequel eft recu dans la cloche F;
& comme le dégagement efl rapide, fur-tout
en ¢té, il faut la changer fréquemment. Ces
fermentations exigent en conféquence une fur-
veillance continuelle, tandis que la fermenta-
tion vineufe n'en exige aucune.

On voit qu’au moyen de cet appareil on
peut conuoitre avec une grande précifion le
poids des matériaux mis a fermenter, & celui
de tous les produits liquides ou aériformes qui
s’en font dégagés. On peut voir les details dans
lefquels je fuis entré fur le réfuliat de la fer-
mentation vineufe, dans le Chapitre XIII de
la premiere partie de cet Quvrage, page 139.

e
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s. IV

Appareil particulier pour la décompofition
de Dleart, :

Fai déja expofé, dans la premiére Partie de
cet Ouvrage, Chapitre VIIT, page 87, les ex-
périences relatives a la decompofition de Peau;
jéviterai donc des répétitions inutiles , & je me
bornerai 4 des obfervations trés-fommaires. Les
matiéres qui ont la propriété de décompoler
Peau, font principalement le fer & le charbon;
mais il faut pour cela qu’ils foient portés 3 une
chaleur rouge : fans cette condition Peav fe ré~

- duit fimplement en vapeurs , & elle fe condenfe
enfuite par le refroidiffement, {ans ayoir éprouvé
la moindre altération : & une chaleur rouge au
contraire , le fer & le charbon enlévent Foxy-
géne & Phydrogénes dans le premier cas il (e
forme de Poxide noir de fer , & Ihydrogéne
fe dégage libre & pur fous la forme de gaz;
dans le fecond il fe forme du gaz acide car«
bonique qui fe dégage mélé avec le gaz hydro-
géne,, & ce dernier eft communément car-
bonifé, .

On fe fert avec avantage, pour décompoler
Peau par le fer, d'un canon de fufil dont on
otela culaffe, On trouve aifément de ces fortes

Gg



466 DE LA DECOMPOSITION DE L’EAU.

de canons chez les marchands de féraille, On
doit choifir les plus longs & les plus forts:
lorfqu'ils font trop courts & qu’on craint que
les luts ne s'échauflent trop, on y fait fouder
en foudure forte un bout de wyau de cuivre.
On place ce tuyan de fer dans un fourneau
allongé¢ CDEF, plancke V11, fig. 11, enlui
donnant une inclinaifon de quelques degrés
de E en F : cette inelinaifon doit étre un peu
plus gmndequ "elle well préfentée dans la fig. 1.
On adapte a la partie mpc.u‘.ure E de ce tyau,
une cornue de verre qui contient de Peau &
qui eft placée fur un fourneau VVXX. On le
Inte par fon extrémité inférieure F avec un
ferpentin S8/, qui s’adapte lui-méme avec un
flacon tubulé H, ol fe raflemble I'eau qui a
¢échappé & la décompofition. Enfin le gaz qui
{e dégage eft porté & la cuve ot il eft regu fous
des cloches par le tube KK adapté a la twbus
lure K du flacon H. Au lieu de la cornue A,
on peut employer un entonnoir fermé d’un ro-
binet par le bas, & par lequel on laiffe couler
Pean goutr_e a goutte. Si-tot que cette eau eft
parvenue 2 la partie ol le thbe eft échauffé;
elle fe vaporife , & Pexpérience a lieu de la
méme manicre que {i elle ¢toit fournie en va-
peurs par le moyen de la cornue A.

Dans Pexpérience que nous avons faite,
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M. Meufnier & moi; en préfence des Come
milfaires de PAcadémie, nous n’avions rien
négligé pour obtenir la plus grande précifion
polfible dans les réfultats; nous avions méme
porté le ferupule jufqu’a faire le vuide dans les
vaiffeauk avant de commencer Pegpérience,
afin que le gaz hydrogéne que nous obtien-
drions fit exempt de mélange de gaz azote,
Nous rendrons compte & PAcadémie , dansun
trés - grand déuail , des réfultats que nous avons
obtenus. , '
Dans un grand nombre de recherches on
eft obligé de fubflituer au canon de fufil des
wbes de verre, de porcelaine ou de cuivre.
Mais les premiers ont Pinconvénient d’étre fa-
ciles & fondre : pour peu que Pexpérience ne
foit pas bien ménagée , le tube sapplatit & fe
déforme. Les tiibes de porcelaine font la plu-
part percés d’une infinité de petits trous imper-
ceptibles par lefquels le gaz s’échappe, fur-
tout §'il eft comprimé par une colonne d’eau,
Celt ce qui m’a déterminé & me procurer un
tube de cuivre rouge, que M. de la Brichea
bien voulu faire couler plein & faire forer fous
fes yeux & Strafbourg. Ce tube elt trés-com-
mode pour opérer la décompofition de Pal-
kool : on fait en éffet qulexpol¢ & uné chaleur
rouge ; il fe réfout en carbone , en gaz acide
. Ggij



468 Des LurTs

carbonique & en gaz hydrogéne. Ce méme
ube peut éyalement fervir & la décompofition
de Peau par le carbone, & & un grand nom-
bre d’expériences.

s. V.
De la préparation & de Pemploi des Luts,

Si dans un tems oft Pon perdoit une grande
partie des produits de la diftillation, ot Pon
ne tenoit aucun compte de tout ce qui fe fé-
paroit fous forme de gaz, en un mot ot Yon
ne faifoit aucune expérience exade & rigotte
reufe, on fentoit déja la néceflité de bien luter
les jointures des appareils diftillatoires 3 com-
bien cette opération manuelle & mécanique
weft-elle pas devenue plus importante , depuis
quwon ne fe permet plus de rien perdre dans
les diftillations & dans les diffolutions, depuis
quon exige quwun grand nombre de vaifleaux
réunis enfemble fe comporzent comme, s’ils
r’étoient que d’une feule pi¢ce , & comme sils
étoient hermétiquement fermés 3 enfin depuis
quon reft plus fatisfait des expériences, qu’au-
tant que la fomme du poids des produits ob-
tenus eft égale & celui des matériaux mis en
expérience. '

La premitre condition qu'on exige de tour
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lut deftiné & fermer les jointures des vaifleauy ,
eft d%we aufli imperméable que e verre lui-
méme , de manitre quaucune maritre, ff fub-
tile quelle foit, a Pexception du calorigue ,
ne puifle le péuétrer. Une livre de cire fondue
‘avec une once & demie ou deux onces de
térébenthine , rempliffent trés-bien ce premier
objet; il en réfulte un lut facile & manier, qui
sattache fortement au verre & qui ne fe hiffe
pas facilement pénétrer : on peut lui donner
plus de confiftance & le rendre plus ou moins
dur, plus ou moins fec, plus ou moins fou-
ple, en y ajoutant différentes réfines. Cetre
claffe de luts a Pavantage de pouvoir fe ramol-
lir par la chaleur, ce qui les rend commodes
pour fermer promptement les joinwres des
vaiffeaux : mais, quelque parfaits quils foient
pour contenir les gaz & les vapeurs, il sen
faur bien quils puiffent éwre d’un ufage gé-
néral. Dans prefque toutes les opérations chi-
miques, les Juts font expofés 3 une chaleur
confidérable & fouvent fupirieure au degré de
Peau bouillante : or 4 ce degré les réfines fe
ramolliffent , elles deviennent prefque liquides,
& les vapeurs expanfives  contenues dans les
vaiffeaux fe font biemdt jour & bouillonnent
2 travers.

On a donc été obligé d’avoir recours & des.

Gg ijj
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5

wmatiéves plus propres a réfifler 4 la chaleur,
& voici le lut auquel les Chimiftes fe font arrés
tés aprés beaucoup de tentatives ; non pas il
wait quelques inconvéniens , comme je le dirai
bientot , mais parce qu’a tout prendre c’efl en-
core celui qui réunit le plus d’avanages. Je
vais donrer quelques détails fur fa préparation
& fur-tout fur fon emploi : une Jongue expé-
rvience en ce genre m'a mis en état d’applanir
aux autres un grand nombre de difficultds,
Lefpéce de lut dont je parle dans ce mo-
ment, eft connue des Chimiites fous le nom de
lut gras. Pour le préparer an prend de Pargile
pon cuite, pure & weés-séche; on la réduit en
poudre fine , & on la paffe au tamis de foic.
On la met enfuite daus un mortier de fonte,
& on la bar pendant plufieurs heures & coups
redoublés avec un lourd pilon de fer, en ar-
rofant peu 3 peu avee de lhuile de lin cuite,
¢eft-d-dire , avec de Ihuile de lin quon a
oxygénée & rendue ficcative par Paddition d’un
peu de litharge. Ce lut eft encore meilleur &
plus ténace, il sattache micux au verre quand,
au lieu d’huile graffe ordinaire, on emploiedu
vernis gras au fuccin, Ce vernis n’efl autre chofe
quune diffolution de fuccin ou ambre jaune
dans de l'huile de liny mais cette diffolution n’a
lien qu’autant que le fuccin a été préalablement
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fondu feul: il perd dans cette opération préa-
lable un peu d’acide fuccinjque & un peu d’huile.
Le lut fait avec le vernis gras eft, comme je
Yai dit , un peu préférable A celui fait avec de
Phuile de lin feul; mais it eft beaucoup plus
cher , & Pexcédent de qualité quon acquiert
n’eft pas en proportion de Pexcédent du prix:
aufli eft-il rarement employé.

Le lut gras réfifte trés-bien & un degré de
chaleur méme affez violent: il eft imperméa-
ble aux acides & aux liqueurs fpiritueufes; il
prend bien fur les métaux, fur le grés, fur la
porcelaine & fur le verre, mais pourvu qu'ils
ayent été préalablement bien féchés. Si par
matheur dans le eonrs d’vne opération la Ii-
queur en diftillation selt fait jour & qu’il ait
penétré quelque peu d’humidité, foit entre le
verre & le lut, foit entre différentes couches
méme du lut, il eft d’une extréme difficulté
de reboucher les ouvertures qui fe font for-
mées 3 & celt un des principaux ineonvéniens,
peut-ture le feul, que préfente Pufage du lut
gras.

La chaleur ramolit ce Int, & méme au point
de le faire couler;il a befoin en conféquence
d’étre contenu. Le meilleur moyen eft de le
recouvrir avec des bandes de veflie, qu'on
mouille & qu’on tortille tout autour. On fait

‘ Ggiv
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enfuite une ligature avec de gros fil au deffus
& au deflous du lut, puis on paffe par-deffus
le lut méme & par conféquent par-deffus la
veffie qui le recouvre , un grand unombre de
tours_de fil: un lut arrangé avec ces précau-
tions , et a P'abri de tout accident.

Tres - fouvent la figure des jointures des
vaiffeaux ne permet pas d’y faire une liga-
ture, & cell ce qui awmive au col des bon-
teilles a trois gouleaux : il faut d’ailleurs beau-
coup dadrefle pour ferrer fuffifamment le il
fans ébranler I'appareil, & dans les expériences
ol les luts font trés-muldplids, on en déran-
geroit fouvens plufiews pour en arranger un
feul. Alors on fubflitue i la veflie & a laliga-
wre des bandes de toile imbibées de blanc
d'ceuf dans lequel ona délayé de la chaux. On
applique fur le lut gras les bandes de toile en-
core humides ; en peu de tems elles fe séchent
& acquitrent une allez grande dureté. On peut
appliquer ces mémes bandes fur les luts de cire
& de réfine. De la colle forte délayée dans de
Yeau, peut fuppléer au blanc d’ccuf.

La premicre attention quon doit avoir avant
c’appliquer un lut quelcongue fur lgs jointures
des vaiffeaux , el de les affeoir & de les aflu-
jéur folidement , de maniére qu'ils ne puiffent
{e préter 4 aucun mouvement. Si ¢’eft le col
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d'une cornue qu’on veut luter 3 celui d’un ré=
cipient, il faut quil y entre & peu prés jultey
il y a un peu de jeu, il faut affijétir les deux
vailfeaux en introduifant entre leurs cols de
petits morceauy fort courts d’alumettes on de
bouchon. Sila difproportion des deux cols eft
wop grande,, on cheifit un bouchon qui entre
jufte dans le col du matras ou récipient 5 on
fait au milien de ce bouchon un trou rond de
la grofleur néceflaire pour recevoir le cal de
Ia cornue.

La méme précaution eft néceffaire 3 Pégard
des tubes recourbés, qui doivent étre lutés &
des gouleaux de bouteille, comme dans la
planche IV, fig. 1. On commence par choifir
un bouchon qui entre jufle dans le gouleau
puis on le perce d’un trou avec une lime d’une.
elpéce nommée queue de rat. Foyez une de
ces limes repréfentée planc. I, fig, 16. Quand
un méme gouleau eft defliné A recevoir deux
wubes, ce qui arrive trés - fouvent, fur-tout a
défamt de bouteilles 3 deux & 2 trois gouleaux,
on perce le bouchon de deux & de trois trous,
pour quil puiffe recevoir deux ou trois tubes.
On voit un de ces bouchons repréfenté p/. IV,
fig. 8

Ce neft que lorfque Pappareil eft ainfi foli.
dement afluietti & de maniére & ce quwaucune
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partie n’en puiffe jover, qu'on doit commencer
3 luter. On ramollit d'abord i cet effet le lut,
en le péuiffant; quelquefois méme, for - tout
en hiver, on eft obligé de le faire légtrement
chauffer : on le roule enfuite entre les doigts,
pour le réduire en petits eylindres qu'on ap-
plique fur les vafes qu'on veut luter, en ayant
{oin de les appuyer & de les applatir fur le
verre, afin quils y contra@ent de adhérence.
A uwn prenuer petit cylindre on en ajome un
feeond , qu’on applatit également , mais de
maniére que fon bord empiéte fur le précédent,
& ainfi de fuite. Quelque fi mple que foit cette
opération, il rleft pas donné A tout le monde
de la bien faire , & il W’eft pas rare de voir les
perfonnes peu au fait , recommencer un grand
nombre de fois des luts fans fuccés , tandis que
d’autres y réufiffent avec certitude & dés Ia-
premiére fois. Le lat fait, on le recouvre,
comme je Pai dit, avec de la veflie bien ﬁce.
lée & bien feirée, ou ayec des baudes de roile
imbibées de blanc decuf & de chaux. Je répé~
terai encore quil faut bien prendre garde, en
faifant un lut & fur - tout en fe ficelant, d%¢-
branler tous les autres ; autrement on détrairoit
fon propre ouvrage, & on ne parviendroit ja-
mais 2 clére les vaiffeaux.

On ne doit jamais commencer une expé-
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“yience , fans avoir effayé préalablement les luts.

Tl fuffit pour cela, ou de chauffer trés-légere-
ment la corave A, plane, IV, fig. 1, ou de
fouffler de Pair par quelques-uns des tubes
s s’ §" 53 le changement de preffion qui en’
réfulte, doit changer’le niveau de la liqueur
dans tous les tubes ; mais fi Pappareil perd air
de quelque part, la liquenr fe remet bicntor &
fon niveau ; elle refte au contraire conftam-
ment , foit au deffus , {oit au-deffous , fi I'appa-
reil eft bien fermé.

On ne doit pas oublier que c’eft de la ma-
nitre de hiter, de la patience, de l'exadtitude
qu'on y apporte, que dépendent tous les fuc-
cés de la Chimie moderne : il n’eft donc point
d’opération qui demande plus de foins & d’ats
tention. . : :

‘Ce feroit un grand fervice & rendre aux Chi-
mifles & fur-tout aux Chimiftes pneumatiques ,
que de les mettre en étar de fe paffer de luts,
ou du moins d'en diminuer confidérablement
le nombre. J'avois d’abord penfé & faire conf-
truire des appareils'dont toutes les parties ful-
fent bouchées 2 frottement , comme les flacons
bouchés en criftal ; mais I'exécution m’a pré-
fenté d’affez grandes difficultés. I1 m’a paru
préférable de fuppléer aux Iuts par le moyen
de colonnes de mercure , de quelques lignes
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de hauteur. Je viens de faire exécuter dans
cette vue un appareil  dont je vais donner la
delcription , & dont I'ufage me paroft pouvoir -
etre utile & commode dans un grand nombre
de circonftances.

Il confifte dans une bO'LIIEIHC A, planche
XII, fig. 12, & double gouleau; l’un intérieur
b ¢, communigue avec le dedans de Ia bou-
teille ; Pautre extérieur de, qui laiffe un inter-
valle entre lui & le précédent, & qui forme
tout autour une profonde rigole 45, ce, def-
tinée A recevoir du mercure. C'eft dans cette
tigole qulentre & sajufte le couvercle de verre
B. Il a par le bas des échancrures pour le
paflage des tubes de verre deflinés au dégage-
ment des gaz. Ces tubes , au Leu de plonger
diredement dans la bouteille A, comme dans
Ies appareils ordinaires, fe contournent aupa-
ravant, comme on le voit fZg 13, pour sen-
foucer dans la rigole , & pour paffer par-def-
fous les échancrures du couvercle B: ils re-
montent enfuite pour entrer dans la bouteille,
en paflant par - deffus les bords du gouleau .
intérieur.

Il eft aifé de voir que, lor{que les tubes one
¢té mis en place, que le couvercle B a été foli-
dement aflujetti, & quelarigole 44, ceaété
remplie de mercure , la bouteille & trouve
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fermée & ne communique plus & Pextérieur que
par les tubes.

Un appareil de cette efpéce fera trés-com-
mode dans un grand nombre d’expériences;
mais on ne pourra le mettre en ufage que dans
la diftillation des mati¢res qui n’ont point d’ac-
tion fur le mercure.

M. Séguin , dont les fecours a&ifs & intelli-
gens m'ont ¢té fi fouvent utiles, a méme déja
commandé dans les verreries des cornues join-
tes hermétiquement 3 des récipiens ; en forte
qu'il feroit poffible de parvenir & n’avoir plus
aucun lut. On voit, planche XII, fig. 14, un
appareil monté d’aprés les principes que je viens
d’expofer.
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CHAPITRE VIL

. Des Opérations relatives a la combuflion
proprement dite & & la detonation,

LA combuflion n’eft autre chofe, d’aprés ce
qui a éré expofé dans la premi¢ie Partie de cet
Ouvrage , que la décompofition du gaz oxy-
géne opérée par un corps combuflible. L'oxy~
géne qui forme la bafe de ce gaz eft abforbé, -
le calorique & la lumiéte deviennent libres &
{e dégagents Toute combuflion entraine dornc
avec elle Iidée doxygénation , tandis qu'au
contraire Poxygénation n’entraine pas effentiel-
lement Pidée de combuflion, puifque la com-
buftion proprement dite ne peut avoir lieu {ans
tin dégagement de lumiére & de calorique. Il
faut , pour que la combuftion s’opére, que la
bafe du gaz oxygéne ait plus d’aflinité avec le
corps combuflible, quelle n’en a avec le calo-
rique : or cette attraltion éle@ive , pour me
fervir de Pexpreflion de Bergman , na lieu
qua un certain degré de température, qui méme
eft diflérent pour chaque Tubftance combutli-
ble 5 de-1a la néceflité de donner le premier
mouvement ala combuflion par I'approche d'un
corps chaud. Cette néceflité d’échauffer le corps
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Jwon-fe propofe de briler, tient & des confi-
dérations qui n’ont encore fixé Pattention d’au=
cun Phyficien, & auxquels je demande la per-
miflion de m’arréter quelques inftans ; on verra
qu’eiles ne s'éloignent pas de mon fujet.
L’état aduel ol nous voyons la nature eft un
¢tat d’équilibre auquel elle n’a pu arriver qu a«
prés que toutes les combuftions {pontanées pol-
fibles au degré de chaleur dans lequel nous vi
vons, toutes les oxygénations poffibles ont eu
lieu. Il ne peut donc y avoir de nouvelles come .
buftions ou oxygénations, qu’autant qu’on fost
de cet érat d’équilibre & qu’on tranfporte les
fubftances combuflibles dans une température
plus ¢élevée. Eclairciffons par un exemple ce
que cet ¢noncé peut préfenter d’abfrait, Suppos
fons que la température habitwelle de la terre
changedr d’une trés-petite quantité, & qulelle
devint feulement égale 2 celle de eau bouil-
lante: il eft évident que le phofphore étant
combufiible beaucoup au-deflous de ce degré,
cette fubftance n’exifleroit plus dans la nature
dans fon éuat de pureté & de fimplicité , elle fe
préfenteroit toujours dans Pétat d’acide, c’eft-
a dire oxygénée, & fon radical feroit au nom-
bre des fubflances inconnues. Il en feroit fuc-
ceflivement de méme de tous les corps com-
buflibles, fi la température de la terre deve-
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noit de plus en plus élevée; & on arriveroit
enfin 4 un point ol toutes les combuftions pof-
fibles feroient épuifées’, ot il ne pourroit pius
exilter de corps combuflibles, of tous feroient
oxygénés & par conféquent incombuflibles.

Revenons donc a dire qu'il ne peut y avoir
pour nous de corps combuflibles , que ceux qui
font incombuflibles au degré de température
dans lequel nous vivons ; ou ce qui veut dire Ia
méme chofe en dautres termes, quil eft de
Peflence de tout corps combuflible de ne pou-
voir jouir de [a propriété combuftible , qu'au=
tant quon Péchanffe & gu'on le tranfporte au
degré de chaleu: ot s'opére fa combuflion. Ce
degré une fois atteint la combuftion commence,
& le calorique qui fe dégage par Peffer de Ia
décompofition du gaz oxygéne , entretient le
degré de température néceffaire pour la con-
tinuer. Lorfquil en et aurrement, c'eft-i-
dire, lorfque le calorique fourni par la décom-
pofition du gaz oxygéne neft pas fuffifant pour
que le degré de chaleur néceflaire 3 la combuf-
tion {e continue, elle cefle : c’eft ce qu'on ex-
prime lorfqu'on dit que le corps brile mal,
quiil eft difficilement combuftible,

Quoique la combuflion ait quelque chole de
commun avec la diftillation, fur-tout avec Ia
diftilladon compofée, elle en differe cependant

en
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en un point effentiel. Il y a bien dans la diftil-
lation féparation d’une partie des principes du
corps que 'on y foumet , & combinaifon de ces
mémes principes dansun autre ordre , détermine
par les affinités qui ont fieu 3 la température 3
laquelle seft opérée la diftillation ; mais il y a
plus dans la combuftion, il y a addition d’un
nouveau principe , Poxygéne , & diffipation
dun autre principe , le calorique.

Cleft cette néceflité d’employer Poxygéne
~ dans Pétat de gaz & d’en déterminer rigoureu-
{ement les quantités,, qui rend fi embarraffantes
les expériences relatves d la combuflion, Une
autre difficulté inféparable de ces opérations,
tient a ce que les produits qu’elles fourniffent
fe. dégagent prefque toujours dans Pétar de
gaz: fi doncil eft difficile de retenir & de
raflfembler les produits de la diftillation, il Peft
bien davantage de recueillir ceux de la com-
buftion ; auffi aucun des anciens Chimifles n’en
a-t-il en la prétention , & ce genre d’expérience
appartient-il abfolument i Ja Chimie moderne.

Aprés avoir rappelé d’une maniere générale
le but quw'on doit fe propofer dans les diffé-
rentes expériences relatives 3 la combuftion , je
pafle 4 la defcription des différens appareils que
j*at imaginés dans cette vue. Je n’adopterai dans
les articles qui compoferont ce Chapitte , au-

Hh
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cune divifion relative 3 la nature des combufti-
" bles; je les clafferai relativement & la nature
des appareils qui conviennent 3 leur combuf-
tion,

§- Ic
De la Combuflion du Phofphore & du Charbon,

Fai déja décrit, page 57 de cet Ouvrage ,
les appareils que j’ai employés pour la com-
buftion du charbon & du phofphore, Cepen-
dant, comme javois alors plutét en vue de
donner une idée du réfultat de ces combuf-
tions,, que d’enfeigner le détail des procédés
néceflaires pour les obtenir , je ne me fuis peut-
twre pas aflez érendu fur la manipulation rela-
tive & ce genre d’expériences. N

On commence , pour opérer la combuflion
du phofphore ou du charbon, par remplir de
gaz oxygéne dans Pappareil pneumato-chimique
a Peau, pl. ¥, fig. 1, une cloche de fix pintes
au moins de capacité. Lorfqu’elle eft pleine a
rafe & que le gaz commence a dégorger par-
defTous, on tranfporte cette cloche A fur ap-
pareil au mercure , plancke IV, fig. 3, & Paide
d’un vaiffeau de verre ou de fayance wes-plat,
quw’on pafle par-deffous. Cette opération faite,
on séche bien avec du papier gris la furface du
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mercure, tant dans Pinréreur qu'a Pextérieur de
Ja cloche. Cette opération demande quelques
précautions : fi on n’avoit pas Pattention de plon-
ger le papier gris pendant-quelque tems enti¢re-
ment fous le mercure avant de Pintroduire fous
la cloche, on y feroit pafler de Fair commun qui
sattache avec beaucoup de.ténacité au papier.

On a d'un autre c6té une petite capfule D,
de fer ou de porcelaine plate & évalée, fur
laguelle on place le corps qu’on veut briler,
aprCs en avoir tres - exadement déterminé le
poids a la balance d’effai; on recouvre enfuite
cette capfule d’uneautre un peu plus grandeP,
qui fait & fon égard Poffice de la cloche du
plongeur , & on fait paffer le tout 2 traversle
mercure ¢ aprés quoi on retire a travers le mer-
cure la caplule P qui ne fervoit en quelque fagon
que de couvercle, On peut éviter Pembarras
& la difficulté de faire paffer les matitres 3
travers le mercure, en foulevant un des cotés
de la cloche pendant un inflant prefquindivi-
fible , & en introduifanit ainfi, par le paffage
quon seft ménagé, la capfule avec le corps
combuftible. Il fe méle dans cette feconde ma-
niere d’opérer un peu d’air commun avec le
gaz oxygéne ; mais ce mélange qui eft peu con-
fidérable, ne nuit ni au fuccds, ni 2 Pexaditude
de Pexpérience.

Hh ij
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Lotrfque la caplule D, planche IV, fig. 3,
et introduite fous la cloche, on fuce une par-
tie du gaz oxygéne qu’elle contient pour élever
le mercure jufqu’en EF. Sans cette précaution,
dés que le corps combuftible feroit allumé, la
chaleur dilateroit Iair ; elle eu feroit paffer une
portion par-deflous la cloche , & vnne pour-
roit plus faire aucun calenl exad fur les quan-~
tités. On fe fert , pour fucer Pair, d'un fi-
phon GHI, gqwonpafle par-deflous la cloche;
& pour quil ne s'empliffe pas de mercure, on
tortille & fon extrémité I un petit morceau de
papier.

Il y a un art pour élever ainfi en fugant une
colonne de mercure & une hauteur de plufieurs
pouces au-deflis de fon niveau: fi on fe con-
tentoit d’afpirer Pair avec le poumon, on n’at-
teindroit qu’'a ane trés-médiocre élévation, par
exemple , d’'un pouce ou d’un pouce & demi
tout au plus; encoren’y parviendroit-on qu'avec
de grands efforts ; randis que par Padion des
mufcles de la bouche on peut élever fans fe
fatiguer , ou au moins fans rifquer de's'incom-
moder, le mercure julqwa fix 2 fept pouces.
Un moyen plus commode encore eft de fe fervir
d’une petite pompe que Pon adapte au fiphon
GHI : on éléve alors le mercure 4 telle hauteur
qwron le juge & propos, pourvi qu’elle nexcede
pas 28 pauces. ' '
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Sile corps combuflible eft fort inflammable
comme le phofphore , on Pallume avec un fer
recourbé MN , planche IV, fig. 16, quon fait
rougir au feu, & qu'on pafle brufquement fous
la cloche : dés qu'il eft en conta& avec le phof-
phore , ce dernier s'allume. Pour les corps
moins combuftibles , tels que le fer, quelques
autres métaux, le charbon, &c. on fe fert d’un
petit fragment d"amadoue fur fequel on place
un atéme de phofphore : on allume également
ce dernier avec un fer rouge recourbé; Pin-
flammation fe communique 3 Pamadoue, puis
au corps combuflible.

Dans l2 premier inflant de la combuftion,
Tair fe dilate & le mercure defcend ; mais lorfs
qil '’y a point de fluide élaftigne formé,
comme dans la combuftion du fer & du phofe
phore , I'abforption devient bientdt fenfible,
& le mercure remonte trés-haut dans la cloche.
Il faut en conféquence avoir attention de ne
point briler une trop grande quantité du corps
combufltible dans une quantité donnée d’air
autrement la capfule, vers la fin de la com-
buftion , s’approcheroit trop du déme de la
cloche, & la grande chaleur pourroit en occa-
fionner la fradure.

Faiindiqué, Chapitre IT, 5.V & VI, lesopé-
rations relatives 4 la mefure du volume des gaz,

' Hh ijj



486  ComsusTioN DU PHOSPHORE
les corredtions qulil faut faire 3 ce volume, re-
Jativement 2 la hauteur du baroméire & au
degré du thermométre 5 je najouterai rien de
plus a cet égard, Pexemple fur-tout que pai
cité, page 381 , étant précifément tiré de la
combuftion du phofphore. I
Le procédé que je viens de déerire peut étre
employé avec fuccés pour la combuflion de
toutes les fubflances conerttes , & méme pour
celle des huiles fixes. On brile ces derniéres
dans des lampes, & on les allume avec affez
de facilité fous la cloche, par le moyen du
phofphore , de-I'amadoue & d’un fer chdud 3
mais ce moyen weft pas fans dangers pour les
fubftances qui font fufceptibles de fe vaporifer
a un degré de chaleur médiccre, telles que Vé-
ther, Pefprit-de-vin, les huiles effentielles. Ces
fubftances volatiles fe diffolvent en affez grande
quantité dans le gaz oxygine; quand on al-
lume , il fe fait une détonation fubite qui enléve
Ia cloche & une grande hauteur & qui la brile
en éclats. Jai éprouvé deux de ces détonations,.
dont des membres de ’Académie ont penf¢,
ainfi que moi, étre les vidimes. Cette maniére
d’opérer a dailleurs un grand inconvénient s
elle fuffit bien pour déterminer avec quelque
exaditude la quantité¢ de gaz oxygéne abforbé,
& celle d'acide carbonique qui s’eft fornid; mais
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ces produits ne font pas les feuls qui réfultent
de la combutftion : il fe forme de Peau toutes
les fois qu’on opére fur des maticres végérales
ou animales , parce qu’elles contiemnent toutes
de Phydrogéne en excés ; or Pappareil que je
viens de décrire, ne permet ni de la raflembler,
ni d’en déterminer la quantité, Enfin, méme
pour Pacide phofphorique , Pexpérience eft in-
compléte, puifqu’il n’eft pas poflible de démon-
trer dans cette maniére d’opérer , que le poid-
de lacide eft égal a la fomme du poids du
pholphore & de celui du gaz oxygeéne abforbé.
Je me fuis donc trouvé obligé de varier,, [ui-
vant les cas, les appareils relatifs 2 la combuf=
tion, & d’en employer plufieurs de différentes
efpéces, dont je vais donner fuceeflivement une
idée: je commence par celui deftiné a la com=
buftion du phofphore. v

On prerd un grand ballon de verre blanc
ou de eriftal A, pl. IV, fig. 4, dont Pouver-
ture EF doit avoir deux pouces & dem 2 trois
pouces de diamétre. Cette ouverture fe recott
vre avec une plaque de cuivre jaune ou laiton
ufée a émeri, & qui eflt percée de deux trous
pour le paflage des tuyaux xxx, yyy.

Avant de fermer le ballon avee {a plaque,
on introduit dans fon intérieur un fupport BC
furmonté d’une capfule D de porcelaine , fus

Hh iv
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laquelle on place le phofphore. On lute enfuite
la plaque de cuivre av ballon en EF avec du
lut gras quon recouvre avec des bandes de
Linge imbibées de blanc d’cenf & faupoudrées de
chaux. Ou laiffe (écher pendant plufieursjours,
puis on péfe le tout avec une bomne balance.
Ces préparatifs achevés , on adapte une pompe
poeumatique au teyau xxx, & on fait le voide
dans le ballon; aprés guoi on introduit du gaz
oxygéne par le tuyau yy ¥, au moyen du gazo-
wmetre repréfenté planche VI, fioure 1, &
dont fai donné la defcription,  Chapitre 1T,
§. 1. On allune enfuite le phofphore avec un
verre ardent, & on le laiffe brdler jufqus ce
que le nuage d’acide phofphorique concret
qui fe forme améte la combuflion. Alors
on délute & on pefe le ballon. Le poids, dé-
dudtion faite de la tarre, domne celui de I’aw
cide phofphorique qu'il contient. 1f eff bon,
pour plus d’exadtitude , d’examiner Izir ou le
gaz contenu dans le ballon aprés la combuftion,
parce qu'il peut étre plus ou moins pefant que
Vair ordinaire , & qu'il faut tenir compte dans
tes calculs relatifs & expérience, de cette diffé-
sence de pefanteur.

Les mémes motifs gui m'ont engagé A conf-
truire un appareil particulier pour la combufz
ton du phofphore , n'ont déterminé de pren-



ET pv CuHARBON 489

dre le méme parti 2 Pégard du charbon.
Cet appareil confifte en un petit fourneau coni-
que fait en cuivre battu, repréfenté en per-
fpedive, plan. X1 s figure 9, & vu intérien-
rement, figure 11. Ony diftingue le fourneau
proprement dit ABC, oa doit fe faire la
combuftion du charbon, la giille Ze & le cen-
drier F, Au milieu du fourneau eft un tuyau
G H, par lequel on introduit le charbon & qui
fert en méme tems de cheminée pour évacuer
Pair quia fervi a la combuflion,

Ceeft par le tuyau Im =z qui communique
avec le gazométre , qu'ell amené lair qui eft
deftiné a entretenir la combuflion; cet air fe
répand dans la capacité du cendrer F, & la
preflion qui lni eft communiquée par le gazo-
meétre, Poblige a paffer par la grille de, &
foutHler les charbons qui font pofés immédia-
tement deflus,

Le gaz oxygtne qui entre pour les 3% dans
fa compofition de I'air de Patmofphére, fe con-
vertit, comme Pon fait, en gaz acide carbo-
nique dans la combuftion du charbon. Le gaz
azote au contraire ne change point d’¢tat ; il
doit donc refter , aprés la combullion, un mé-
lange de gaz azote & de gaz acide carbonique.
Pour donner ifiue & ce mélange, on a adapté
2 la cheminée GH un tuyau op qui sy vifle
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en G, de maniére A ne laiffer échapper aucune-
portion dair. Le mélange des deux gaz eft con-
duit par ce wyana des bouteilles remplies de
potaffe en liqueur & bien dépouillée dacide
carbonique , & travers laquelle il bouillonne, Le
gaz acide carbonique eft abforbé par la potaffe,
& il ne refte que du gaz azote qu’on regoit
dans un fecond gazométre pour en déterminer
la quantté, : o

Une des difficoltés que préfente Pufage de
cet appareil , eft dPalluner le charbon & de
commencer la combuflion : voici le moyen d’y
parveniv. Avant d’emplir de charbon le four~
neat AB C, on en détermine le poids avec
une bonne balance & de manitre a étre siir de
ne pomnt commettre une erreur de plus d’un ou
deux grains ; on introduit enfuite dans la che-
minée GH le tuyau RS, figure 1o, dont le
poids doit également avoir été bien déterminé.
Ce tuyau efl creux & ouvert par les deux bouts:
fon extrémité S doit defcendre jufqu’au fond
du fourneau ; elle doit porter fur la grille de
& Poccuper toute entiére, Ce nelt qu'aprés que
le tuyau RS a été ainfi placé, qu'on introduit
le charbon dans le fourneau. On le péfe alors
de nouveau , pour connoitre la quantité¢ de
charbon qut y a été introduite. Ces opérations
préliminaires achevées , on met en place le
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fourneau, on viffe le twyau Zmn, Sfigure g , avec
celui qui communique avec le gazométre 3 on
vifle le tuyau op avec celui qui conduit aux
bouteilles remplies de potaffe: enfin au moment
ot Pon veut commencer la combuflion , On
ouvre le robinet du gazométre,, & on jette un
petit charbon allumé par Pextrémité R du wyan
R S; ce charbon tombe furla grille od le cou-
rant d’air le maintient allumé., Alors on retire
promptement le tuyau RS ; on viffe 3 la chea
minée le tuyan o p deftiné & évacuer Vair, &
on continue la combuftion. Pour éwe affuré
quwelle el vraiment commencée & que Popéra
tion a réufli, on a ménagé un tuyau ¢rs garni
a fon exrémité ¢ d’un verre mafliqué , a travers
lequel on peut voir fi le charbon eft allumé.
Joubliois d’obferver que ce fouraeau & fes
dépendances font plongés dans une efpéce de
baquet allongé TVXY, fig. 11 ,.qui eft rempli
d’eau & méme de glace, afin de diminuer au-
tant que Pon veut la chaleur de la combuflion,
Cette chaleur au furplus n’eft jamais trés-vive,
parce qwil ne peut y avoir de combuftion qu'en
proportion de l'air qui eft fourni par le gazo-
métre, & quil n’y a d'ailleurs de charbon qui
brile que celui qui porte immédiatement fur la
grille. A mefure qu'une molécule de charbon
elt confommée, il en retombe une autre en
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vertu de Pinclinaifon des parois du fourneau ;
elle {e préfente au courant dlair qui traverfe
lagrille de, & elle brile comme la premiére.

Quant a Pair qui a fervi & la combuttion, il

traverfe la maffe de charbon qui n'a pas encore
brilé, & la preflion exercée par le gnzométre
Poblige de s%chapper par le tyau op, & de
traverfer les bouteilles remplies d’alkali.

Onvoit que dans cette expérience on a toutes
les domnées nécellaires pour obtenir une ana-
Iyfe complette de Pair atumofphériqgue & du
charbon. En effet, on eonnoit le poids du
charbon; on a par le moyen du gazométre la
mefure de la quantité d’air employée a la com-
buflion; on peut déterminer la qualité & la
quantité de celui qui refte aprés la combuftion;
on a le poids de la cendre qui seft raffem-
blée dans le cendrier: enfin Paugmentation de
poids des bouteilles qui contiennent la potaffe
en liquenr, domne la quamtité d’acide carbo-
nique qui s'elt formé. On peut également con-
noitre avec beaucoup de précifion , par cette
opération, la propertion de carbbne & d’oxy-
gine dont cet acide eft compofé.

Je rendrai compte dans les Mdmoires de
FAcadémie, de la fuite d’expériences que j'ai
entreprifes avec cet appareil fur tous les chac-
bons végétaux & animaux, Il neft pas difficile
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de voir quavec trés~peu de changemens on
peut en faire une machine propre 3 obferver
les principaux phénomeénes de la refpiration. ’

s. 1L
De la Combuflion des Huiles.

Le charbon, au moins quand il eft pur, étant
une fubflance fimple, Pappareil deftiné i le
briiler ne pouvoit pas étre trés-compliqué. Tout
fe réduifoit & lui fournir le gaz oxygeéne nécef-
faire & fa combuflion, & & féparer enfuite d’avec
le gazazote le gazacide carbonique qui s%toit
formé, Les huiles fomt plus compofées que le
charbon , puifqu’elles réfultent de la combinaie
fon au moins de deux principes, le carbone &
Phydrogene; il refte en conféquence , aprés
quonles a briilées dans 'air commun, de Peau,
du gaz acide carbonique & du gazazote. L’ap-
pareil qu'on emploie pour ce genre d’expériens
ces, doit avoir pour objet de féparer & de
recueillir ces trois efpéces de produit.

Je me fers, pour briler les huiles , dun
grand bocal A repréfenté plancke XII, fig. 4,
& de fon couvercle, figure 5. Ce bocal eft
garni d’une virole de fer BCD E, qui s'appli-
que exadtement fur le bocal en DE, & quiy
elt folidement mafliquée. Cette virole prend un
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plus grand diamétre en BC, & laiffe entrelle
& les parois du bocal un intervalle ou rigole
x x x x, qu'on remplit de mercure : le couvercle
repréfenté fig. 5, a de fon cOtéen f g une virole
de fer qui s'ajufte dans la rigole xxxx du bo-
cal, & qui plonge dans le mercure. Le bocal A
peut par ce moyen fe fermer en un inftant her-
métiquement & fans lut; & comme la rigole
peut contenir une hauteur de mercure de deux
pouces, on voit qu’on peut faire éprouver a Pair
contenu dans le bocal une preflion de plus de
deux pieds d’eau, fans rifquer qu'elle furmonte
la réfiflance du mercure, '

Le couvercle , fig. 5, eft percé de quatre
trous deflinés au paflage d’un égal nombre de
tuyaux, L'ouverture T eft d’abord garnie d’une
boéte & cuif A travers laquelle doit paffer Ja
tige repréfentée fig. 3. Cette tige eft deflinée &
remonter ou & defcendre la méche de la lampe,
comme je Pexpliquerai ci-aprés 5 les trois autres
trous 4, ¢, k, font deflinés, favoir, le premier
au paflage dutuyan qui doit amener Phuile, le
fecond au paffage du tuyau qui doit amener Pair
a la lampe pour entretenir la combuftion , le
troifiéme au paffage du tuyau qui doit donner
iffie a ce méme air lorfqu’il a fervi a la com-
bufltion.

La lampe deflinée 3 briler Phuile dans le
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bocal, eft repréfentée féparément, fig. 2 dela
méme planche 3 on y voit le réfervoir 4 huile «
avec une efpéce d’entonnoir par lequel on
le remplit ; 1¢ fiphon bc d e fgh, qu
fournit huile 3 la lampe 3 le tuyau 7,8, o,
10, qui améne Pair du gazométre & la méme
lampe.

Le tuyau b¢ eft taraudé extérieurement dans
fa partie inférieure b, & fe vifle dans un éerou
contenu dans le couvercle du réfervoir Aj par
ce moyen, en tournant le réfervoir, on peut
le faire monter ou defcendre & amener Phuile
3 lalampe , au niveau ol on le juge & propos.

Quand on veut remplir le fiphon & érablic
 la communication entre lhuile du réfervoir «
& celle de la lampe 11, on ferme d’abord le
robinet ¢, on ouvre celui e, & on verle de
Phuile par Pouverture f, qui eft au haut du
fiphon. Dés qu'on voit paroitre Phuile dans la
lampe 11 3 un niveau convenable , Ceft-3-dire
a wois ou quatre lignes des bords, on ferme
le robinet £ ; on continue i verfer de Phuile
par Pouverture e, pour remplir la branche 4¢4.
Quand elle eft remplie , on ferme le robinetf,
& alors les deux branches du fiphon étant plei-
nes d'huile fans interruption , la communication
du réfervoir 4 la lampe eft établie.

La figure 1, méme planche XII, repréfente
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la coupe de la lampe groffie pour rendre les
détails plus frappans & plus fenfibles. On y
voit le tuyau ik, qui apporte Thuile; ¢z aa,
la capacité qu'occupe la méche; 9 & 50, lc
tuyau qui apporte Pair 3 la lampe : cet air fe
~ yépand dans la capacité dddddd, puis il fe
diftribue par le canal ccce & parcelui 6855
- en-dedans & en-dehors de la méche, 3 la
maniére des lampes d’Argand, Quinquet &
Lange:

Pour faire mieux connoitre 'enfemble de cet
appareil ; & pour que fa deflcription mémé
rende plus-facile Fintelligence de tous les au-
tres de méme genre, je l'ai repréfenté tour
entier en perfpedive, planche X1 Ony voitle
gazométre P qui fournit Fair Pajutage 1 & 2
par lequel il fort, & qui efl garni d’'unrobinet 1;
2 & 3, un tuyau qui conununique de ce pre-
mier gazomeétre & un fecond , que Fon emplit

* pendant que le premier fe vuide afin que I'é=
miflion de Fair fe faffe fans interruption pan-
dant tout le tems que doit durer opération ;
4 & 5, un tube de verre garni d’un fel dehi-
quefcent en morceaux médiocrement gros, afin
que Pair, en fe diftiibuant dans les interthices,
y dépofe une grande partie de I'eau qu'il tenoit
en diffolution. Comme on connoit le poids du
tube & celui du fel déliquefcent qu'il contient,

il
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il eft toujows facile de connoitre Ia quantité
d’eau qu'il a abforbée.

Du tube 4 & 5 que je nommerai tube déki-
quefcent , l'air eft conduit & la lampe 11 par
Je tbe 5, 6,7, 8, 9, 10. Lail fe divife;
une partie vient alimenter la lamme par-dehors,
Pautre par-dedans, 3 la manitre des lampes
d’Argand , Quinquet & Lange. Cet air , dont
une partie a ainfi férvi 3 la combuflion de
Phuile, forme avec elle en Poxygénant du gaz
acide carbonique & de Peau. Une pariie de
cette eau {e condenfe fur les parois dubocal A ,
une autre partie eft tenue en diffolution dans
Pair par la chaleur de Ja combuftion : mais cet
air qui eft poufié par la preflion quiil regoit da
gazométre , eft obligé de paffer par le tuyan
12, 13, 14 & 15, doi il et conduit dans la
bouteille 16 & dans le ferpentin 17 & 18, on
Pean ach¢ve de (e condenfer & mefure que Vair
fe refroidit, Enfin fi quelque peu dean reftoit
encore en diffolution dans Yair, elle feroit
abforbée par le fel déliquefcent contenu dans
ie tube 19 & 20,

Toutes les précautions qu'on vient d'indiquer
wont d’autre objet que de recueillir Peau qui
seft formée , & d’en déterminer la quantité: i
refle enfuite a €valuer Pacide carbonique & le
gaz azote, On y parviént au moyen des bou-

i
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teilles 22 & 2y, qui font & moitié remplies de
potaffe en liqueur & dépouillée d’acide carbo-
nique parla chaux. L’air qui a fervi & la com=
buftion, y eft conduit par les tuyaux 20, 21,
23 & 24, & il y dépofe le gaz acide carbo-
nique quil comient. On r’a repréfenté dans
cette figure , pour la fimplifier , que deux bou-
teilles remplies de potafle en liqueur ; mais il
en faut beaucoup davantage, & je ne crois pas
quon puiffe en employer moins de nenf, Ileft
bon de mettre dans la derni¢re de Peau de
chaux, qui eft le réadif le plus sir & le plus
“fenfible pour reconnoitre Pacide carbonique :
{i elle ne fe trouble pas, on peut étre affuré
qu'il pe refte pas de gaz acide carbonique dans
Pair, du moins en quantité {enfible.

1l ne faut pas croire que Fair qui a fervi & la
combuftion, lorfqu’il a traverf¢ les neuf bouteil+
fes , ne comienne plus que du gaz azote;
il elt encore mélé d'une affez grande quantité
de gaz oxigine qui a échappé a la com-
buftion. On fait pafler ce mélange a travers un
{el déliquefcent contenu dans le tube de verre
28 & 29, afin de le dépouiller des portions
d’eau qu’il auroit pu diffoudre en traverfant les
bouteilles de potaffe & d’eau de chaux. En-
fin on conduit le réfidu d’air & un gazométre
par le yan 29 & 30 : on en détermine Iz
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quantité; on en prend des échantillons qu’on
effaye par le fulfure de_potafle, afin de favoir
Ja proportion de gaz oxygéne & de gaz azote
qu'il coutient.

On fait que dans la combuftion des huiles,’
la méche fe charbonne au bout d’un certain
tems, & qu'elle s'obftrue. Il y a d’aflleurs une
longueur déterminée de méche qu’il faut atteir-
dre, mais quil ne fant pas outre-paffer, fans
quoi il monte par les tuyaux capillaires de Ia
-méche plus d*huile que le courant d’air n'en
peut confommer, & la lampe fume. Ii étoit
donc néce(faire qu’on piit allonger ou raccourcir
la méche de dehors & fans ouvrir Pappareil :
c’eft a quoi on eft parvenu, au moyen de la
tige 31, 32, 33 & 34 qui pafle & travers une
boete & cuir & qui répond au porte - méche. -
"On a donné 2 cette tige un mouvement trés-
doux, au woyen d’un pignon qui engraine
dans ube crémaillére. On voit cette tige & fes
accefloites repréfentés féparément, plh XJI,
fg 3

1l n’a femblé encore quen enveloppant la
flamme de Ja lampe avec un petit bocal de verre
ouvert par les denx bouts, la combuftion en
alloit mieux. Ce bocal eft en place dans la
planche XI.

Je n'entrerai pas dans de plus gra?ds détails

| Iij
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fur la conftru@ion de cet appareil, qui eft fuf-
ceptible d’étre changé & moditié de_différentes
manicres. Je me contenterai d’ajouterque, lori-
gqu’on veut opérer, on commence par pefer la
lampe avec fon réfervoir & Phuile qu'elle con-
tient; qwon la met en place ; qu'on lallume;
quaprés avoir douné de l'air en ouvrant le ro-
binet du gazométre , on place le bocal A5 qu'on
Yaffujétit ax moyen d’une petite planche BC,
fur laquelle il repofe , & de deux tiges de fer
qui la traverfent & qui {e viflent au couvercle.
Il y a de cette manicre un peu d’huile brilée
pendant qu’on ajufte le bocal an couvercle &
Pon en perd le produit; il y a également une
petite portien dair qui s'’échappe dun gazométre
& quon ne peut recueillir 5 mais ces quantités
font peu confidérables dans des expériences en
grand ; elles font dailleurs fufceptibles d’étre
évaluées. : : S :

Je rendrai compte dans les Mémoires de I'A-
cadémie, des difficultés particuliéres attachées
3 ce genre d’expériences , & des moyens deles
lever. Ces difficultés font telles, qu'il ne m’a pas
encore été poffible d’obtenir des réfultats rigou-
reufement exadls pour les quantités. Jai bien la
preuve gue les huiles fixes fe réfolvent entidre- -
ment en eau & en gaz acide carbonique , qu’el-
les font compofées d’hydrogéne & de carbone ;



ComsusTioN DE L’ALKOOL:  sor

mais je n’ai rien d’abfolwment certain fur les
proportions.

§ IIL

De la Combuftion de UE [prit-de-vin ou Alkool.

«

" La combuftion de Ialkool peut & la rigueur
fe faire dans Pappareil quia été décrit m—deﬁ’us
pour la combuftion du charbon & pour celle
du phofphore. On place fous une cloche A ,
planche 1V, fig. 3, une lampe remphe d’al-
kool 5 on attache 4 la méche un atéme de phof-
phoxe, & on allume avec un fer recourbé qu'on
pafle par-deffous la cloche : mais cette manitre
d’opérer eft fufceptible de beaucoup dincon-
véniens. I feroit d’abord imprudent demployer
du gaz oxygéne, par la crainte de la déiona-
tion: on neft pas méme entitrement exempt
de ce rifque , lorfque I'on emploie de Pair at-
molphérique, & jen ai fait, en préfence de
quelques membres de PAcadémie, une épreuve
qui a penf¢ leur devenir funefle ainfi qu’3 moi.
Au lieu de préparer Pexpérience comme j*étois
dans Phabitude de le faire , au moment méme
ol je devois opérer, je Iavois difpofée désla
veille. L’air atmofphérique contenu dans la clo-
che, avoit eu en conféquence le tems de dif~
foudre de I'alkool : la vaporifation de I'alkool

i
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avoit méme éi¢ favorilée par la hauteur de la
colonne de mercure que javois élevée en EF,
.plancke IV, fig. 3. En conféquence, au mo-
ment ot je voulus allumer le petit morceau de
phefphore & la lampe avec le fer rouge, il fe
fit une détonation violente qui enleva la cloche
& qui la brifa en mille pi¢ces contre le plan-
cher du laboratoire. Il réfulte de Pimpoflibilité -
ot Pon eft d’opérer dans du gaz oxygéne , qu’on
ne peut briler par ce moyen que de trés-petites
quantités d'alkool, de 10 & 12 grains par exeni-
ple, & les erreurs qu'on peut commettre fur
d’aufli petites quantités , ne permertent de prei-
dre aucune conflance dans les réfultats, Jai
effayé dans les expériences dont jai rendu
compte a PAcadémie ( Poy. Mém. Acad. année
1784, pag. 593) de prolonger la durée de la
combuflion, en allumant la lampe d’alkool dans
Vair ordinaire, & en refournifant enfuite du
gaz oxygene fous la cloche & mefiire qu'ill s'en
ctoit confommé 3 mais le gaz acide carbonique
qui fe forme met obftacle & la combuflion ,
d'autant plus que Palkool eft peu combufiible
& qu’il brile difficilement dans de Pair moins
bon que Pair commun ; on ne peéut donc en-
core briler de cette maniére que de trés-petites
quantités d'alkool. '
Peut ~{tre cette combuftion réuffiroit - elle
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dans Pappareil repréfenté plancke XT ; mais je
n’ai pas ofé Iy tenter. Le bocal A ol fe fait
la combuflion , 2 environ 1400 pouces cubiques
de capacité ; & sl fe faifoit une détonation
dans un anff grand vaifleau , elle auroit des
fuites terribles dont il feroit difficile de fe ga~
rantir. Je ne renonce pas cependant i la tenter.

Ceeft par une fuite de ces difficultés que je
me fuis borné jufquici & des expériences trés
en petit {ur Palkool, ou bien & des combuf
tions faites dans des vaiffeaux ouverts » comm:,
dans Pappareil repréfenté pl. IX, fig. 5, dont
je donnerai la delcription dans le §. 5 de ce
Chapitre,

Je reprendrai dans dautres tems. la fuite de
ce travail, fi du moins je puis parvenir 4 lever
les obfiacles quil m’a préfentés jufgu’ici.

s. IV,
De la Combuftion de I'Ether,

La combuftion de Péther en vaiffeaux clos,
ne comporte pas précifément les mémes diffi-
cultés que celle de Palkool ; mais elle en pré.
fente d’un autre genre qui ne font pas moins
difficiles & vaincre , & qui m’arrétent encore
dans ce moment.

Pavois cru pouvoir profiter, pour opérex

' Iiiv
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cette combuflion, de la propriété qu'a Iéther
de fe diffoudre dans air de Patmofphére, &
de le rendre inflammable fans détonation. J'ai
fait conftruire , dlaprés cette idée , un réfervoir
3 ¢éther abed , pl. XI1, fig. 8, auquel Vair du
glzomi;tre eft amené par uu wiyaw I, 2,3, 4
Cet air {e répand d’abord dans un double fond
pumque a la partie fupérieure ac du réfervoir.

L ilfe diftribue par fept tuyaux defcendans ¢ £,
ghyik, &e & lapreffion quiil reoit de la part
du gazométre , Poblige de bouillonner 4 tia-
vers Péther contenu dans le vafe abcd. ,,

On peut , & mefare que Péther eft ainfi diffous
& emporté par l'air, en rendre au réfervoir
abed, au moyen dun réfervoir fupplémen-
taire E, porté par un tuyau de cuivre o p, de
1y 2 18 pouces de haut, & qui fe ferme au
moyen d'un robinet. Jai été obligé de donner
une affez grande hauteur & ce tyau, afin que
Péther qui eft contenu dans le flacon E puille
vaincre la réfiflance occafionnée par la prefiion
exercée par le gazomeétre.

E’air ainfi chargé de vapeurs d’éther eft repris -
par le tuyan 5,6, 7,8, 9, & conduit dans
e bocal A ot il séchappe par un a;uton’tres-
fin i Pextréwité duquel on Pallume. Ce méme
air., aprés avoir fervi a la combultion , paffe
par la boutcille 16, planche XI, pac le fer-
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pentin 17 & 18, &par le tube déliquefcent ot
il dépofe Yeau dont il s%toit chargé; le gaz
acide carbonique eft enfuite abforbé par Palkali
contenu dans les bouteilles 22 & 25. '
Je fuppofois , lorfque jai fait conftruire cet
appareil , que la combinaifon d’air atmofphé-
yique & d’¢ther qui s'opére dans le réfervoir
abed, planc. XIL, figure 8, étoit dans la
jufte proportion qui convient 4 la combuftion,
& Cleft en quoi jétois dans Perreur: ilyaun
exces d’éther trés - confidérable, & il faut en
conféquence une nouvelle combinaifon d'air
atmofphérique pour opérer la combuftion to-
tale. Tl en réfulte qu'vne lampe confiruite de
cette manitre brile dans lair ordinaire qui
fournit la quantité doxygéne manquante pour
la combuftion; mais qu'elle ne peut briiler
dans des vaifleaux o1 Pair ne fe renouvelle pas.
Auffi la lampe s'éteignoit-elle peu de tems
aprés qulelle éroit enfermée dars le bocal A,
planche -X1I, figure 8. Pour. remédier a

cet inconvénient , t]?’ai effayé_d’amener 3 cette
Jampede Tair atmofphérique par un tuyau laté-
ralg,10, 11, 12,13,14 & 155 & jelai dif-
tribué circulairement autour de la méche : mais
quelque léger que fiit le courant d’air , la lamme
étoit §i mobile , elle tenoit fi peu & la méche,

quiil {uffifoit pour la fouffler ; en forte que je
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wai point encore pu réuflir 4 la combuflion de
Péther. Je ne défefpére cependant pas d’y par-
venir, au moyen de quelques changemens que
je fais faire 4 cet appareil.

§v Vo

De la Combuflion du Gaz kydrogéne , & de
‘ " la Formation de IEau.

La formation de P’eau a cela de particulier ,
que les deux fubflances qui y concourert, Io-
xygéne & Phydrogéne, font Pune & Fautre dans
Péar aériforme avant la combuftion » & que
Pune & Faurre fe transforment par le réfultat
de cette opération , en une fubflance liquide
qui et Pean,

Cette combuftion feroit done fort fimple &
Wexigeroit pas des appareils fort compliqués’,
Sl éwoit poffible de fe procurer des gaz oxy-
gtne & hydrogéne parfaitement purs & quifuf~
fent combuflibles fans refte. On pourroit alors
opérer dans de trés-petits vaiffeaux; & en y
refourniflant continuellement les deux gaz dans
Ia proportion convenable, on’ continucroit in-
définiment la combuftion. Mais julquiici les

Chimiftes n’ont encore employé que du gaz -

oxygéne mélangé de gaz azote. Il en a réfulté
quils n’ont pu entretenir que pendant un tems
Jmité & ués-court la combuftion du gaz hydro-
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gine dans des vaiffeaux clos: & en effet, le.
réfidu de gaz azote augmentant continuellement,
la flamme s’affoiblit & elle finit par s’éteindre.
Cet inconvénient eft d’amant plus grand, que
le gaz oxygéne qu’on emploie eft moins pur:
il faut alors, ou ceffer la combuftion & fe ré-
foudre a n'opérer que fur de petites quantités,
ou refaire le vuide pour fe débarraffer du gaz
azote : mais dans ce dernier cas on vaporife une
portion de I'eau qui s’eft formée, & il en ré-
{ulte une erreur d’autant plus dangereufe, qu’on
w’a pas de moyen sir de Papprécier.

Ces réflexions me font defirer de pouvoit
répéter un jour les principales expériences de
la Chimie pneumatique avec du gaz oxygene
abfolument exempt de mélange de gaz azote,
& le fel muriatique oxygéné de potafle en four-
nit les moyens. Le gaz oxygéne qu'on en retire
ne paroit contenir de Izzote qu’accidentelle-
ment 3 en forte qu'avec des précautions on
pourra Pobtenir parfaitement pur. En attendant
que jaye pu reprendre cette {uite d’expérien-
ces, voici appareil que nous avons employé,
M. Meufnier & moi, pour la combuflion du
gaz hydrogéne. Il n’y aura rien & y changer,
Jor{qu’on aura pu fe procurer des gaz purs, fice
n'eft qu'on pourra diminuer la capacité du vafe
ou fe fait la combuflion,
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Yai pris un matras ou ballon a large ouver-
wre A, pl IV, fig. 5, & 'y ai adapté une
platine B G, 2 laquelle étoit foudée une douille
creale de cuivre gF D, fermée par le haut &
4 laquelle venoient aboutir trois tuyaux, Le
premier 4D d' fe teminoit en @ par une ou-
verture trés-petite & 3 peine capable de laiffer
pafler une aiguille fine; il communiquoit avec
le gazometre repréfemeé pl Il fig. 1, lequel
¢toit rempli de gaz hydrogéne. Le tuyau oppo-
{¢ gg communiquoit avec un autre gazometro -
tout femblable , ‘qui étoit rempli de gaz oxy-
gene : un troifieme tiyau HZ s'adaptoit 3 une
machine pneumatique, pour qu’on pit faire le
vuide dans le ballon A. Enfin la platine BC
¢toit en outre percée d’un trou garni d’un tbe
de verre a travers lequel paffoit un fil de mé-
tal gL, 3 Pextrémité duquel éroit adaptée une
petite boule L de cuivre, afin qu’on pilt tirex
une étincelle éledrique de L en &', & allumer
ainfi le gaz hydrogéne amené par le tuyau 4D &'

Pour que les deux gaz arrivaffent aufli fecs
quil éroit poflible , on avoit rempli deux tubes
MM,NN, dan pouce & demi de diameétre
environ, & d’un pied de longueur, avec de
Ia porafle concréte bien dépouillée d'acide
carbonigue & concaflée en morceaux aflez
gros pour que les gaz puffent paffer librement -
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entre les interflices. J’ai éprouvé depuis que du
nitrate ou du muriate de chaux bien fecs & en
poudre grofli¢re,, étoient préférables & la potaffe,
& quiils enlevoient plus d’eau & une quantité
donnée d’air. :

Pour opérer avec cet appareil, on commence
par faire le vuide dansle ballon A, au moyen
de la pompe pneumatique adaptée au tuyau
FHZ; aprés quoi ony introduit du gaz oxygene,
en tournant Je robinet r du tube gg. Le degré du
limbe du gazométre obfervé avant & aprés lin-
trodudion du gaz , indique la guantité qui en eft
entrée dans le ballon. On ouvre enfuite le ro-
binet s du tube 4D 4', afin de faire arriver le
gaz hydrogéne ; & auflitdt, foit avec une ma-
chine éle@rique , foit avec une bouteille de
Leyde , on fait pafler une éiincelle de la boule
L i Pextrémité &' du tube par lequel {e fait
Pécoulement du gaz hydrogéne, & il s'allume
auffitdt. Il faut, pour gue la combuftion ne foit
ni trop lente ni trop rapide, que le gaz hydro-
géne arrive avec une preflion d’un pouce &
demi 3 deux pouces d’eau, & que le gaz oxy-
géne narrive au contraire quavec trois lignes
au plus de preffion. '

La combuftion ainfi commencée, elle fe con-
tinue ; mais en saffoibliffant a mefure que la
quantité de gaz azote qui refte de la combultion



SO Comsusrroy

des deux gaz augmente. Il arrive enfin un mo-
ment o la portion de gaz azote devient telle,
que la combuflion ne peut plus avoir liew, &
alors la flamme s’éteint. Il faut faire en forte de
prévenir cette extindion fpontanée; parce qu'au
moyen de ce qu'il y a preffion plus forte dans
le réfervoir de gaz hydrogéne que dans celui
de gaz oxygene, il fe feroit un mélange des
deux dans le ballon , & que ce mélange paffe-
roit enfuite dans le réfervoir de gaz oxygéne.
Il faut donc arréter la combuflion en fermant
le robinet du wyau 4D &/, des qu’on s'apper-
goit que la flamme s'affoiblit 2 un certain point,
& avoir une grande attention pour ne point fe
laiffer furprendre. ‘

A une premitre combuftion ainfi faite on
peut en.faire fiuccéder une feconde, une troi-
fitme, &c. On refait alors le vuide comme la
premiére fois 3 on rewplit le ballon de gaz
oxygéie, on ouvre le robinet du tayan par le-
quel s'introduit le gaz hydrogéne , & on allume
par Pétincelle éledtrigue, .

Pendant toutes ces opérations, Feau qui fs
forme, fe condenfe fur les parois du ballon &
suiffelle de toutes parts : elle fe raflemble an
fond, & il eft aifé d’en déterminer le poids
quand on connoit celui du ballon. Nous ren-
drons cémpte un jour, M. Meufnier & moi,



pU GAz HYDROGENE, ST

des détails de Pexpérience que nous avons faite
avec cet appareil , dans les mois de janvier &
de févriet 1785, en préfence d’une grande par-
tie des membres de PAcadémie. Nous avons
tellement multiplié les précautions, que nous
avons lieu de la croire exadte. D’aprds le réful-
tat que nous avons obténu, 100 pafties d'eau
en poids {ont compofées de 85 doxygtne &
de 15 d’hydrogene. »

11 eft encore un autre appareil pour la com-
buftion , avec lequel on ne peut pas faire des
expériences aufli exafes qu’avec les précédens,
mais qui préfente un réfultat trés - frappant &
trés-propre 3 €tre préfenté dans un cours de
Phyfique & de Chimie. Il confifie dans un fer-
pentin EF, planche IX , figure 5, renfermé
dans an feau de métal A B CD. A la partie fu-
peérieure E du tuyau de ce ferpentin, on adapte
une cheminée G H compofée d’n double tuyaus
favoir, de la continuation du ferpentin & dun
tuyau de fer-blan¢ qui Penvironne, Ces denx
tuyaux laiffent entr’eux mn intervalle d’'un pouce
environ , qu'on remplit avec du fable.

- A Pextrémité inférienre du tuyan intérieur K,
s'adapte un tube de verre, & au-deflous une
lacpe & efprit-de-vin LM, 2 la Quinquet.

Les chofes ainfi préparées , & la quantité
d’alkool contenue dans la lampe ayant éié bien
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. déterminée , on allume, Llean qui fe formeé
pendant la combuftion de Palkool, s’¢léve par
le tube K E 5 elle fe condenfe dans le ferpent
contenu dans le feau ABCD, & va reffortis
en etat d’eau par Pextrémité F dutube ofr elle
eft reque dans une bowteille P.

La double enveloppe G H el deflinée 3 em-
pécher que le tube ne fe refroidife dans fa
partie montante, & que I'eau ne s’y condenfe,
Elle redeflcendroit le long du tube , fans qu’on
piiten déterminer la quantité ; il pourroit d’ail~
leurs en retomber {ur la méche des gouttes ,
qui ne manqueroient pas de U'éteindre, L'objet
de cet app"zrexl eft dont d'entretenir toujours
chaude toute la partie G H que j’appelle la che«
minée , & toujours froide an eontraite la partie
qui forme le ferpentin proprement dit 3 en forte
que Peau foit toujours dans Pétat de vapeurs
dans la partie montante, & quw’elle fe condenfe
fitdt qulelle eft engagée dans la partie defcen-
dante. Cet appareil a été imaginé par M. Meuf-
nier: j'en ai donné la defcription dans les Mé-
moires de UAcadémie, annce 1784, page 593
& 594. On peut , en opérant avec pricaution,
ceft-a-dire en entretenant Peau qui environne.
le ferpentn ; toujours froide, retirer prés de
17 onces d’eau de la combuflion de 16 onces
defprit*de-vin ou alkool. ,
§e
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s VI
De 'Oxidation des Métaux.

On défigne principalement par le nom de
calcination ou oxidation , une opération dans
laquelle les métaux expofés 2 un certain degré
de chaleur fe convertiffent en oxides , en abfor-
bant P'oxygene de l'air. Cette combinaifon fe
fait en raifon de ce que l'oxygéne a pius d’affi-
nit¢, du moins & un certain degré de tempéra-
ture, avec les inétaux, qu'il n’en a avec le ca-
lorique. En conféquence le calorique devient
libre & fe dégage : mais comme Popération ,
lorfqu’elle {e fait dans Pair commun,, eft fuccef
five & lente, le dégagement du calorique eft
peu fenfible. Il v’en eft pas de méme, lorfque
la calcination s'opére dans le gaz oxygéne; elle
{e fait alors d’une maniére beaucoup plus ra-
pide , elle eft fouvent accompegnée de chaleur
& de lumiére; en forte qu'on ne peut douter
que les fubflances métalliques ne foient de vé-
ritables corps combulflibles.

Les méaux nont pas tous le méme degré
d'affinité pour Poxygtne, L'or & Pargent, par
exemple , & méme le platine ne peuvent Pen-
lever au calorique , & quelque degré de chaleur
que ce foit. Quant aux autres métaux , ils s'en

Kk
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chargent d’une quantité plus ou moins grande,
&, en général,ilsen abforbent jufqu’a ce que ce
principe foit en équilibre entre la force du
calorique qui le retient, & celle du métal qui
Pattire. Cet équilibre eft une loi généralede la
nature dans toutes les combinaifons.

Dans les opérations de docimafie & dans
toutes celles relatives aux arts, on accélére
Poxidation du méal en donnant un libre accés
& Pair extérieur. Quelquefois méme on y joint
Padion d’un fouffler dont le courant eft dirigé
fur la furface du méral. L’opération eft encore
plus rapide, f ‘on fouffle du gaz oxygene; ce
qui eft trés-facile & Paide du gazométre dont jai
donué la delcription. ( Foyez page 346.) Alors
le métal brile avec flamme , & Poxidation eft
terminée en quelques inflans: mais on ne peut
employer ce dernier moyen que pour des ex~
périences trés en petit, 2 caufe dela cherté du
gaz oxygene.

Dans Peflai des mines & en général dans
toutes les opérations courantes des laboratoires, -
on eft dans Pufage de calciner ou oxider les mé~
taux fur un plat ou foucoupe de terre cuite , pli
I, fig. 6, qu'on place fur un bon fourneau : on
nomme ces plats ou foucoupes #és & rérir. De
tems en tems on remue la mati¢re qu’on veut
calciner , afin de renouyeller les {urfaces.
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Toutes les fois qu’on opére fur une fubftance
métallique qui neft pas volatile, & quil ne fe
diflipe rien pendant Fopération., il y a augmen-
tation de poids du métal. Mais des expériences
faites ainfi en plein air , n'auroient jamais con-
duit & reconnoitre la caufe de Paugmentation
du poids des métaux pendant leur oxidatior,
Ce n'eft que du moment ot Pon a commencé
& opérer dans des vaiffeaux fermés & dans des
quantités déterminées dair, qw'ona éié vérita-
blement fur la voie de la découverte des caufes
de ce phénoméne. Un premier moyen qu’on
doit & M. Piiefiley, confifte 2 expofer le métal
gwon {e propofe de calciner, fur une capfule N
de porceliine, planc. 1V, fig. 11, placée fur
tn fupport un peu élevé IK ; A le recouvrir
avec une cloche de criftal A plongée dans un
baflin plein Feau BCDE, & i élever Pean
julqu'en GH , en fucant Pair de la cloche aved
un fiphon qu'on paffe par-deffous : on fait en-
fuite tomber fur le métal le foyer d’un verre
ardent. En quelques minutes Poxidation s’o-
pere ; une partie de I'oxygéne contenu dans I'air
fe combine avec le métal; il y a une diminu-
tion proportionnée dans le volume de Pair, &
¢e qui refle n'eft plus que du gaz azote, en~
core melé cependant d’une petite quantité de
gaz oxygéne. Jai expofé le détail des expé-

Kk jj
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riences que {ai faites avec cet appareil dans
mes opufcules phyfiques & chimiques , impris
mées en 1773 » pages 283 , 284, 285 & 286,
On peut fubftituer le mercure & J'eau , & Vex-
périence n'en eft que plus concluante.

Un autre proeédé dont {'ai expofé le réfultat
dans les Mémoires de I’Académie , année 1774;
page 351, & dont la premiére idée appartient
3 Boyle , confifte 2 introduire le métal fur le-
guel on veut opérer dans une cornue A, pl.
111, fig. 20, dont on tire 2 la lampe Pextrémité
du col , & quwon ferme hermétiquement en G
On oxide enfuite le métal, en tenant la cornue
fur un feu de charbon, & en la chauffant aves
précaution. Le poids du vaiffeau & des mati¢res
quil contient, ne change pas tant qu'on n'a
pas rompu Pextrémité C du bec de la cornue;

“mais fitdt quon procure & Fair extérieur une
iffue pour rentrer, il le fair avec fifflement.

Cette opération ne fercit pas fans quelque
danger , fi on {celloit hermétiquement la cornue
fans avoir fait fortir auparavant une portion de
Pair qu'elle contenoit 3 la dilatation occafionnée
par la chaleur pourroit faire éclater le vaiffeau,
avec rifque pour ceux qui le tiendroient ou qui
feroient dans le voifinage. Pour prévenir ce
danger , on doit faire chauffer la cornue avant
de Ia fceller 3 Ia lampe & en faire fortir une
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portion d’air qu’on regoit fous une cloche dans
. 'appareil pneumato-chimique , afin de pouvoir
en déterminer la quantité.

Je n’ai. point muliipli¢, autant que je Pau-
rois defiré, ces oxidations , & je nai obtenu de
réfultats fatisfaifans quavec Pérain : le plomb
ne m’a pas bien réufli. Il feroit & fouhaiter que
quelqu’un vouldt bien reprendre ce travail &
tenter oxidation dans différens gaz; il feroit,
je crois , bien dédommagé des peines attachées
3 ce genre d’expériences. _

Tous les oxides de mercure étant fufcepti-
bles de fe revivifier fans addition , & de refti-
twer dans fon état de pureté 'oxygeéne qu’ils ont
abforbé , aucun métal n’étoit plus propre i de-
venir le fujet d’expériences trés-concliantes fur
la calcination & Poxidation des métaux. Javois
d’abord tenté, pour opérer Poxidation du
mercure dans les vaiffeaux fermés , de remplic
une cornue de gaz oxygéne, d’y introduire une
petite portion de mercure & d’adapter a fon
col une veflie & moitié remplie de gaz oxygéne,
comme on le voit repréfenté plancke IV,
fig. 12. Je faifois enfluite chauffer le mercure
de la cornue ; & en continuant rés-long tems
Popération, jéiois parvenu i en oxider une
petite portion , & a former de Poxide rouge
qui nageoit 2 la furface: mais la- quantité de

' K kiij
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mercure que je fuis parvenu 3 oxider de cette
maniere , étoit fi petite , que la moindre er-
reur commife dans la détermination des quan-
tités de gaz oxygéne ayant & aprés Poxida-
tion, auroit jetté la plus grande incertitude fur
mes réfultats, J°étois toujours inquiet d’ailleurs,
& non fans de juftes raifons, qu'il ne fe fit
échappé de l'air & travers des pores de la vellie, i
d’autant plos qu’elle fe racornit pendant Popé-
ration par la chalenr du fourneau dans lequel
on opére, & moins qu'on ne la recouvre de
linges entretenus toujours humides, S
On opére d’une maniére plus siire avec Fap-
pareil reprélenté planc. IV, figure 2. ( FPoyex
Mém. Acad. année 1775 , page 580.) If con-
filte en une cornue A, au bec de laquelle on
foude 2 la lampe d’émailleur un wyau de verre
recourbé BCDE, de 10 2 12 lignes de dia-
métre, qui s'engage fous une cloche F G con-
tenme & retournée dans un baflin plein d’eau
ou de mercure. Cette cornue eft foutenue fur
les barres d’un fourneau MMNN : on peut aufli
{e fervir d'un bain de {able.” On parvient avec
cet appareil 4 oxider en plufieurs joursun peu
de mercure dans lair ordinaire, & .4 obtenir
un peu doxide rouge qui nage 2 la furface : on
peut méme le raffembler, le revivifier & com-
parer les quantités de gaz obtenu avec Pabforh-
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tion qui a eu lieu pendant la calcination ; (voyer
page 35 les détails que jai domnés {ur cette
expérience ) mais ce genrs d’opérations ne pou-
vant fe faire que trés .en petit, il refte toujours
de Tincertitude fur les quantités.

La combuftion du fer dans le gaz oxygéne
étant une véritable oxidation, je dois en faire
mention ici, L'appareil qu’emploie M, Ingen-
Houfz pour ceute opération , eft repréfenté pl.
1V, fig. 17. Yen ai ddja donné la defcription |
page 4I , & je ne puis qu'y renvoyer.

On peut aufli briler & oxider du fer fous
des cloches de verre remplies de gaz oxygéne,
de la méme maniére qu’on brile du phofphore.
-ou du charbon. On fe fert également pour cette
opération de Pappareil repréfenté planche IV,
fig- 3, & dont ’ai donné la defcription, p. 61,
1l faut dans cette expérience, comme dans la
combuftion , attacher & Pune des extrémités du
fil de fer, ou des copeatx de fer quwon fe pro-
pofe de braler, un petit morceau d’amadoue
& un atdme'de phofphore : le fer chaud quwon
pafle fous la cloche allume le phofphore ; celui-
¢i allume Pamadoue , & Pinflammation {fe com-
munique au fer. M. Ingen-Houfz nous a appris.
qwon. pouvoit briler ou oxider de la méme
maniére tous les métaux., & 'exception del’or,
de largent & du mercure, Il ne s’agit que de

Kk iv
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fe procurer ces métaux en fils trés-fins ou en
feuilles minces coupées par bandes ; on les
tortille avec du fil de fer, & ce dernier métal
communique aux autres la propriété de sen-
flammer & de soxider.

Nous venons de voir comment on parvenoit
2 oxider de trés - petites quantités de mercure
dans leg vaiffeaux fermés & dans des volumes
d’air limités: ce n'eft de méme quavec beau-
coup de peine qulon parvient 2 oxider ce mé-
tal, méme a lair libre, On fe fert ordinaire~
wment dans les laboratoires pour cette opération
d'un matras A, planche IV, fig. 50, & cul trés-
plat , qui a un col BC trés-atlongé & terminé
par une trés-petite ouverture : ce vaiffeau porte
le nom d’enfer de Boyle. On y introduit aflez
de mercure pour couvrir fon fond, & on le
place fur un bain de fable qu’on entretient &
un degré de chaleur fort approchant du mer-
cure bouillant. En continuant ainfi pendant plu-
ficurs mois, avec cing ou fix de ces matras,
& enrenouvellant de tems en tems le mercure,
on parvient 3 obtenir quelques onces de cet
oxide. S

Cet apparell aun grand ineonvénient , ¢ eﬁ
que P’air ne s’y renouvelle pas aflez; mais, d’un
autre cdté, fi on donnoit & Pair extérieur une
aiculation trop libre, il emporteroit avee lui
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du mercure en diffolution , & au bout de quel-
ques jours on n’en retrouveroit plus dans le
vaiffean. Comme de toutes les expériences que
Pon peut faire fur Poxidation des métaux, cel-
les fur le mercure font les plus concluantes, il
feroit & fouhaiter qu'on pit imaginer un appareil
fimple au moyen duquel on pit démontrer
cette oxidation & les réfultats quion en obtient
daus les cours publics. On y parviendroit, ce
me femble, par des moyens analogues & ceux
que jai décrits pour la eombuftion des huiles
ou du charbon ; mais je p’ai pu reprendre en-
'core ce genre d’expériences.

L’oxide de mercure {e revivifie, comme je
Pat dit, fans additon; il {uffit de le faire chauf-
fer 2 un degré de chaleur lgeérement rouge.
Loxygéne a ce degré a plus d’affinité avec le
calorique qu’avec le mercure, & il fe forme
du gaz oxygéne ; mais ce gaz eft tovjours mélé
d'un peu de gaz azote, ce qui indique que le
mercure en abforbe une petite portion pendant
fon oxidation. Il contient aufli prefque toujours
un peua de gaz acide carbonique; ce qu'on doit
fans doute auribuer aux ordures qui sy mé-
lent, qui fe charbonnent & qui convertiffent
enfnite une portion de gaz oxygéne en gaz
acide carbonique.

Si les Chimifles éroient réduits a tirer de
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Poxide de mercure fait par voie de calcination,
tout le gaz oxygéne qu'ils emploient dans leurs
expériences , le prix exceflif de cette prépara-
tion rendroit abfolument impraticables les ex-
périences un peu en grand. Mais on peut éga-
fement oxygéner le mercure par Pacide nivique,
& on obtient un oxide rouge plus pur que
celui méme qui a été fait par voie de calcina-
tion. On le wauve tout préparé dans le com-
merce & & un prix modéré: il faut choifir de
prétérence celui qui eft en morceanx folides &
formé de lames douces au toucher & qui tien=
nent enfemble. Celui qui eft en poudre eft
quelquefois mélangé d*oxide rouge de piomb:
il ne paroit pas que celuien morceaux folides
foit fufceptible de la méme altération. Jai
quelquefois eflayé de préparer moj- méme cet
oxide par l'acide nitrique : la diffolution du
méral faite , jévaporois julqu’a ficcité, & je
calcinois le fel , ou dans des cornues , ou dans
des caplules faites avec des fragmens de matras
coupés par la méthode que jai indiquée ; mais
jamais je n'ai pu parvenir 3 Pavoir aufli beau
-que celui du commerce. On le tire, je crois,
de Hollande.

Pour obtenir le gaz oxygéne de Yoxide de
mercure , j’ai coutume de me fervir Pune cot-.
nue de porcelaine & laquelle fadapte un long
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tube de verre qui sengage fous des cloches
dans Pappareil pneumato-chimique 2 ean. Je
place au bout du tbe un vafe plongé dans”
Peau,.dans lequel fe raffemble le mercure &
mefure qu'il fe reviviie. Le gaz oxygéne ne
commence & paffer que quand la cornue de-
vient rouge. C'eft un principe général que M.
Berthollet a bien établi, qu'une chaleur obf~
cure ne {uffit pas pour former du gaz oxygenes
il faut de la lumiére : ce qui femble prouver
que la lumiére eft un de fes principes confli-
tuans. On doit dans la revivification de Poxide
rouge de mercure rejeter les premicies portions
de gaz qu'on obtient , pavrce qu’elles font mé-
lées d’air commun en raifon de celui contenu
dans le vuide des vaiffeaux : mais avec cette
précaution méme , on ne parvient pas a obtenir
du gaz oxygéne parfaitement pur; il contient
communément un dixi¢éme de gaz azote, &
prefque toujours une trds petite portion de gaz
acide carbonique. On fe débarraffe de ce der-
pier, au moyen d’une liqueur alkaline cauflique
3 travers laquelle on fait paffer le gaz qwona
obtenu, A Iégard du gaz azote , on ne connoit
aucun moyen de Pen féparer 3 mais on peut
en connoitre la quantité , - en laiffant le gaz
oxygéne pendant une quinzaine de jours en
conta& avec du fulfure de foude on de potafle.
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Le gaz oxygéne eft abforbé ; il forme de Pacide
fulfarique avec le foufre, & il ne refte quele
gaz azote feul :

Il'y abeaucoup d’autres moyens de fe pro-
curer du gaz oxygéne : on peut le tirer de
Poxide noir de mangantfe ou du nitrate de
potaffe par une chaleur rouge , & Pappareil
quion emploie eft & peu présle méme que celui
que j'ai déerit pour Poxide rouge de mercure,
Il faut feulement un degré de chaleur plus fort
& au moins égal 2 celui qui eft (ufceptible de
ramollir le verre: on ne peut en conféquence
employer gne des cornues de grés ou de por-
eelaine. Mais le meilleur de tous, c’eft-3-dire
te plus.pur, eft celui qu'on dégage du muriate
oxygéné de potafle par la fimple chaleur. Cette
opération peut fe faire dans une cornue de
verre, & le gaz quion obtient eft abfolument
pur, pourvi toutefois que Pon rejette les pre-

mitres portions qui font mélées dair des vail-

feausx. :

§ VIL
De la De’tazzétiaiz‘.r

Fai fait voir , Chapitre IX, page 103 &
fuiv. que Poxygéne, en fe combinant dans les
diférens corps, ne fe dépouilloit pas toujours
de tout le calorique qui le conflituoit dans I'étar
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de gaz; qu’il entroit, par exemple, avec pref-
que tout fon calorique dans la combinaifon qui
forme Pacide nitrique & dans celle qui forme
Pacide muriatique oxygéné; en forte que Poxy-
gtne dans le nitre & fur-tout dans le muriate
oxygéné, étoit julqu’a un certain point dans
I'état de gaz oxygéne condenfé & réduit au
plus petit volume quiil puiffe occuper.

Le calorique dans ces combinaifons exerce
un effort continuel fur 'oxygéne , pour le rame-
ner a Péat de gaz: P'oxigéne en conféquence
y tient peu; la moindre force fuffit pour lui
rendre la liberté , & il reparoit fouvent dans
un inflant prefque indivifible dansPéiat de gaz
Ceeft ce paflage brufque de V'état concret a Pétat
aériforme qu'on a nommé détonation , parce
gu'en effet il eft ordinairement accompagné de
bruit & de fracas. Le plis communément ces
détonations s'opérent par la combinaifon du
charbon , foit avec le nitre, foit avec le mu-
riate oxygéné. Quelquefois pour faciliter encore
inflammation, on y ajoute du foufre; & c'elt
ce mélange fait dans de jufles proportions &
avec des manipulations convenables , qui conf
titue la poudre & canon. '

L’oxygéne par la détonation avec le charbon
change de nature, '& il fe co!}vertit en acide
carbonique. Ce n’eft donc pas du gaz oxygéne
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‘qui fe dégage, mais du gaz acide carbonigne,
du moins quand le mélange a &¢é fait dans de
juftes proportions. Il fe dégage en outre du gaz
azote dans la détonation du ritre, parce que
Pazote efl un des principes conflituans de Pacide
nitrique,

" Mais Pexpanfion fubite & inflantanée de
ces gaz ne fuffit pas pour expliquer tous les
phénomeénes relatifs & la détonation. Si cette
caufe y influcit feule, la poudre feroit d’aun~
tant plus forte que la quantité de gaz dégagé
dans un tems donné feroit plus confidérable ;
ce qui ne saccorde pas toujours avec Pexpé-
rience. Fai eu occafion d’éprouver des efpeces
de poudre & tirer qui produifoient un effet
prefque double de la poudre ordinaire, quoi-
quelles donnaffent un fixi¢me de gaz de moins
par la détonation. II' y a apparence que Ia
guantité de calorique qui fe dégage au moment
de la détonation , contribue beaucoup i en aug-
menter Veffer , & on peut en concevoir plu-
fieurs raifons. Premiérement, quoigue le calo-
tique pénétre affez librement & travers les pores
e tous les corps, il ne peut cependant y pafler
que fucceflivement & en un tems donné: lors
donc que la quantité qui fe dégage  la fois eft
trop confidérable, & qu'elle eft beaucoup plus
‘grande que celle qui peut fe deébiter , sl eft
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permis de fe fervir de cette expreflion , par les
pores des corps, il doit agir & la manitre des
fluides élaftiques ordinaires & renverfer tout ce
qui s'oppofe a fon paffage. Une partie de cet
effer doit avoir lien, lorfyy’on allume de la
poudre dans un canon: quoique le métal qui la
compole foit perméable pour le calorique, fa
quantité qui s’en dégage 4 la fois eft tellement
grande , qu'elle ne trouve pas une iffue affez
prompte i travers les pores du métal ; elle fait
donc un effort en tous fens, & ceft cet efforr
qui eft employé & chafler le bouler,

Secondement , le calorique produit néceflai-
rement un {econd effet qui dépend également
de la force répulfive que fes molécules paroif-
fent exercer les unes fur les autres : il dilate les
gaz qui fe dégagent au moment de Pinflamma-
tion dela poudre, & cette dilatation eft d’auntant
plus grande que la température eft plus élevée.

Troifiemement , il eft poffible quiil y ait
décompofition de I'ean dans Pinflammation de
la poudre, & qu’elle fourniffe de Poxygtne au
charbon pour former de Pacide carbonique. Si
les chofes {e paflent ainfi , il doit fe dégager
rapidement , au moment de la détonation de
Ia poudre, une grande quantité¢ de gaz hydro-
géne qui fe débande & qui contribue & aug-
menter la force de Iexplofion, On fentira com-
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bien cette circonllance doit contribuer 3 augs
menter Peffet de la poudic , 1 Pon confidire
que le gaz hydrogéne ne péfe qu'un grain deux
tiers par pinte 3 quil n’en faur par conféquent
gu’une trés petite quantité en poids pour occut
per un ués-grand efpace, & qu’il doit exercer
,une force expanfive prodigieufe , quand il paffe
de Itat liguide & Péar aériforme.

Quarritmement enfin une portion d’eau non
décompofée doit fe réduire en vapeurs dans
Pinflammation de la poudre, & Pon fait que
dans Pérat de gaz elle occupe un volume 17 a
18 cent fois plus grand que lorfquelle eft dans
Pétat liquide.

Fai déja fair une affez grande fuite expé-
riences {ur la nature des fluides élaftiques qui
fe dégagent de la détonation du nitre avec le
charbon & avec le foufre; jlen ai fair aulli
quelques-unes avec le muriate oxygéné de po-
talfe. Cleft un moyen qui conduit & des con-
noiffances aflez préciles fur les parties confli-
wantes de ces fels, & j’ai déja donné, Tome
XI du recueil des Mémoires préfentés a PAca-
démie par des favans étrangers , page 625,
quelques réfultats principaux de mes expériences
& des conféquences auxquelles elles m’ont con-
duit relativement a I'analyfe de l'acide nitrique.
Maintenant que je me fuis procuré des appareils

' plus
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plus commodes, je me prépare a répéter les mé-
mes expériences un peu plus en grand , & j’ob-
tiendrai plus de précifion dans les réfultats : en’
attendant , je vais rendre compte des prbcédes
que j’ai adoptés & employés jufqu’a préfent.
Je recommande avec bien de Pinflance & ceux
qui voudront répcter quelques unes de ces ex-
périences , d’y apporter une extréme pruden-
ce; de e méfier de tout mélange ot il entre
du falpétre, du charbon & du foufre, & plus
encore de ceux dans lefquels il entre du fel
muriatique oxygéné de potafle combiné & mé-
langé avec ces deux matiéres.

Je me f{uis prémuni de canons de piftolets
de fix pouces de longueur environ & de cing
a fix lignes de diamétre. Jen ai bouché la lu-
miére avec une pointe de clou frappée & force;
caflée dans le tron méme, & fur laquelle j'ai
fait couler un peu de foudure blanche de fer~
blantier, afin qu'il ne reftdt aucune iffue i Pair
par cette ouverture. On charge ces canons avec
unc pite médiocrement humedée, faite avec
des quantités bien connues de falpétre & de
charbon réduits en poudre impalpable , ou de
tout autre mélange fufceptible de détoner. A
chaque portion de mati¢re qu’on introduit dans
le canon, on doit bourer avec un biton qui
foit du méme calibre, & peu prés comme on

Ll
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emplir le piftolet tout-a-fait julqud fa bou- -
che 3 il eft bon quil refle gnaire ou  cing
lignes de vuide a Pextrémité : alors on ajoute
un bout de 2 pouces de long environ de méche
nommdée etoupille. La feule difficulié de ce
genre d’expériences , fur-tout fi Pon ajoute du
foufre au mélange, eft de faifir le point d’hu-~
medtation convenable : fi la matitre eft trop
humide, elle r'eft point fufceptible de s’allu~
wer, {i elle eft trop séche, la détonation eft
trop vive & peut devenir dangerenfe.

Quand on n’a pas’pout objet de faire une
expérience rigoureufement exade, on allumela
méche, & quand elle eft prés de communiquer
Finflammation & la mati¢re, on plonge le piftolet
fous une grande cloche d’ean dans I'appareil
pneumato-chimique. La détonation commencée,
elle fe continue fous I'eau, & le gaz fe dégage
avec plus ou moins de rapidité, fuivant que la
matiére eft plus cu moins séche. I faut, tant que
la détonation dure , tenir le bout du piflolet
incliné, afin que Peau ne rentre pas dans Pin-
térieur. Fai quelquefois recueilli ainfi le gaz
produit par Ia détonation d’une once & demie
ou de deux onces de nitre. R

Il weft pas poflible , dans cette maniére d’o-
pérer, de connoltre la quantité de gaz acide
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carbbnique qui fe dégage, parce qu'une partie
elt abforbée par Peau a mefure qu'il la traverfe;
mais l'acide carbonique une fois abfotbé > U
refte le gaz azote; & fi on a la précaution de
Pagiter pendant quelques minutes dans de Ia
potafle cauftique en liqueur, on Pobtient pur,
& il eft aifé d’en détermineér le volume & le
poids. Il eft méme poffible d’arriver par cette
méthode & une connoiffance affez précife de
la quantité de gaz acide carbonique, en répé-
tant Pexpérience un grand nombre de fois &
en faifant varier les dofes du gharbon, jufqu’a
ce quon foit arrivé 3 la jufte proportion qui
fait détoner la totalité du nitre, Alors , daprés
le poids du charbon employé, on détermine
celui d'oxygéne qui a éé néceflaire pour le
faturer , & o en conclut la quantité d'oxygéne
contenu dans une guantité donnée de nitre.

Il eft au furplus un autre moyen que jai
pratiqué & qui conduit & des réfultats plus strs;
C’eft de recevoir dans des cloches remplies de
mercure le gaz qui fe dégage. Le bain de
mercure que j’ai maintenant , -eft affez grand
pour qu’on puiffe y placer des cloches de douze
a quinze pintes de capacité. De pareilles clo-
ches, comme Pon fent, ne font pas trés-
maniables quand elles font remplies de mer-
eure;; aufli fant-il employer pour les remplir

Llij
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des moyens particuliers qae je vais indiquer.
On place la cloche fur le bain de mercare;
on paffe par-deflous un fiphon de verre dont
on a adapté lextrémité extéiieure 4 une pe-
tite pompe pneumatique : on fait jouer le pifton,
& on déve le mercure jufqwau haut de la
cloche. Lor{guelle eft ainfi remplie , on y
fait paffer le gaz de la déionation de la
méme manitre que dans une cloche qui
feroit remplie d’eau. Mais, je le répéte, ce
genre d’expériences exige les plus grandes pré-
cautions, J’ai vin quelquefois, quand le déga«
gement du gaz éroit wop rapide, des cloches
pleines de mercure pefant plus de 150 livres
senlever par la force de Pexplofion ¢ le mer-
cure jailliffoit au loin, & la clache étoit brifée
en un grand nombre d’éclats.

Lorfque lexpérience a réufli & que le gaz
eft raffemblé fous la cloche , on en détermine
le volume comme je Pai indiqué pages 361
& 362. On y introduit enfuite un peu d’eau,
depuisla potafle diffoute dans Pean & dépouillée
d'acide carbonique, & on parvient 3 en faire
une analyfe rigoureufe, comme je I'ai enfei-
gné pages 365 & [uivantes,

Il me tarde d’avoir mis la derniere main
aux expériences que j'ai commencées fur les
détqnations , parce qu'elles. ont un rapport



DETONATION DU SALPETRE.  §33
immédiat avec les objets dont je fuis chargé,
& quelles jetteront, & ce que jefpére, quel-
ques lumitres fur les opératibns relatives & la
fabrication de la poudre,

L1
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CHAP‘IT}RE VIIL

Des Inflrumens néceffaires. pour opérer fur les
corps & de trés-hautes températures.

9 PREMIER.

De la Fufion.

LOBSQU’ON dcarte les unes des antres,
par le moyen de Peatr, les molécules d’un fel,
cette opération , comime nous avons vu plus
haut , {e nomme foltzvion. Ni le- diffolvant, ni
le corps tenu en diffolution ne font décompofés
dans cette opératon ; aufli dés Pinftant que la
canfe qui teroft les moléctles écartées cefle,
elles fe réuniffent , & la fubftance faline reparoit
telle qu'elle étoit avant la folution.

On opére aufli de véritables folutions par le
feu, c’eft-i-dire, enintroduifant & en accumu-
lant entre les molécules d’un corps une grande
quantité de calorique. Cette folution des corps
par le fea fe nomme fufon.

Les fufions en général fe font dans des vafes
que 'on nomme creufets , & Pune des premiéres
conditions eft qu’ils foient moins fufibles que
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'1a fubflance quiils doivent contenir. Les Chi-
wifles de tous les 4ges ont en ‘conféquence
attaché une grande importance 4 fe procurer
des creufets de maticres trés-réfradaires, ceft-
a dire, qui eufent fa propriété de réfiter = un
trés-grand degré de feu. Les meilleurs tont
ceux qui font faits avec de Pargile trés - pure
ou de la rerre & porcelaine. On doit éviter d’em-
ployer pour cet ufage les argiles mélangées de
filice ou de terre calcaire, parce qu’elles for:
trop fufibles. Toutés celles qu’on tire aux er.-
virons de Paris font dans ce cas 3 aufli les creu-
fets qu'on fabrique dans cette ville fondent-ils
'3 une chaleur affez médiocre » & ne peuvent-
ils fervir que dans un trés-petit nombre d’o-
pérations chimigues, Ceux qui viennent de
Hefle font aflez bons, mais on doit préférer
ceux de terre de Limoges qui paroiffent étre
abfolument infufibles. Il exifte en France un
grand nombre d’argiles propres i faire des creu~
fets telle eft celle, par exemple, dont on fe
fert pour les creufets de la glacerie de Saint-
Gobin,

~ On donne aux creufets différentes formes,
fuivant les opérations auxquelles on fe propofe
de les employer, On a repréfenté celles qui font
le plus ufitées dans les fig. 7, 8,9 & 10 de
\a plancke V11, Ceux repréfentés figure 9 , qui

Lliv
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font prefgque fermés par en hauat, e nomment
suzes. -

Quoique la fufion puiffe fouvent avoir lien
fans que le corps qui y eft foumis change de
nature & fe décompole, cette opération eft
cependant aufli un des moyens de décompofi-
tion & de recompofition que la Chimie em-~
ploie. Cleft par la fufion qu'on exrait tous les
métaux de leurs mines , quon les revivifie ,
guwon les moule, quon les allie les uns aux
autres 3 Ceft par elle que 'on combine Patkali
& le fable pour former du verre , que fe fabri-
guent les pierres colorées, les émaux, &c.

Les anciens Chimiftes employoiert beau-
coup plus fréquemment Padion dun feu vio-
lent , que nous ne le faifons aujourd’hui. Depuis
qu’on a introduit plus de rigueur dans la ma-
niére de faire des expériences , on préferela
voie humide & lavoie séche , & on na recours
2 la fufon que lorfqwon a épuif¢ tous les autres
moyens d’analyfe.

Pour appliquer aux corps 'a&ion du feu; on
fe fert de fourneaux , & il me refte a décrire
oeux quon emploie pour les différentes opéra-
tions de la Chimie.
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Des Fourneaux.

Les fourneaux font les inffrumens dont on fait
le plus d’ufage en Chimie : c’eft de feur bonne
ou de leur mauvaife conftrudtion que dépend
le fort d'un grand nombre d’opérations; en
forte qu'il eft d’une extréme importance de bien
monter un laboratoire en ce genre. Un four-
neau eft une efpece de tour cylindrique creufe
ABCD, quelquefois un peu évafée par le
haut, planche XIII, fig. . Elle doit avoir au
moins deux ouvertures latérales, une fupé-

‘rieure F qui eft la porte du foyer, une infé-
rieure G qui eft la porte du cendiier.

Daus Pintervalle de ces deux portes le four-
neau eft partagé en deux par une grille placée
horifontalement , qui forme une efpéce de dia-
phragme & quieft deftinée 2 foutenir lecharbon.
On a indiqué la place de cette grille par ta
ligne HL La capacité qui eft au-deffus de la
grille, Ceft-a-dire au-deffus de la ligne HI,
fe nomme foyer, parce qu'en effet ceft dans
cette partie que l'on entretient le feu; la ca-
pacité qui eft au-deflous porte le nom de cen-
drier , par la raifon que c'eft dans cette partie

© que fe raffemblent les cendres & mefure qu'elles
fe forment,
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Le fournean repréfenté planche X111, fig. r,
efl le moins compliqué de tous ceux dont on
fe fert en Chimie, & il pent &tre employé
cependant 4 un grand nombre d'ufages. On peut
¥y placer des creufets, y fondre du plomb, de
Pétain, du bifmuth, & en général toutes les
mati¢res qui Iexigent pas pour étre fondues,
un degré de feu trés- confidérable. On peuty
faire des calcinarions métalliques , placer deflus

des baffines, des vaieaux évaporatoires, des

caplules de fer pour former des baius de fable,
comme on le voit repréfenté pl. 111, fip. 1 & 2.
Ceeft pour le rendre applicable i ces différentes
opérations , qu’oﬁ a ménage dans le haut des
¢chanerures 7z m m m ; autrement la baffine qu'on
auroit pofée fur le fourncau aurcit intercepté
tout paflage & Iair, & le charbon fe feroit
cteint. Si ce fourneau ne produit gu'un degré -
de chaleur médiocre, c'eft quela quantité de
charbon qu'il peut confommer eft limitée par
la quantité d’air qui peut paffer par Pouver-
ture G du cendrier. On augmenteroit beaucoup
fon efiet, en aggrandifant cette ouverture;
mais le grand conrant™d’air qui conviendroit
dans quelques expériences , auroit de l'incon-
vénient dans beauccup dautres, & ceft ce gui
ablige de garnir un laboratoire de fourneaux
de différentes formes & conflruits fous différens
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points de vue. Il en faut fur-tout plufieurs fem-
blables 3 celui que je viens de décrire, & de
différentes grandeurs. »

Une autre efpice de fourneau, peut - étre
encore plus néceflaire, eft le fourncau de ré-
verbére reprélenté planche XIII, figure 2. Tt
eft compofé , comme le fourneau fimple , d’un
cendrier HIK L dans fa partie inférieure, d'un
foyer KLMN , d’un laboratoire MNOP , d’'un
déme RSRS ; enfin le déme eft furmonté d’un
tuyau TTVV, auguel on peut en ajouter plu=
fieurs autres, fuivant le genre des expériences.

Cleft dans la partie MNOP nommée le labo-
ratoire , que fe plice la cornue A qu’on a in-

- diquée par une ligne ponduée; elle y eft fou-
tenue fur deux barres de fer qui traverfent le
fourneau. Son col fort par une échancrure laté-
rale faite partie dans la pitce qui forme le
laboratoire , partie dans celle qui forme le
déme. A cette cornue s'adapte un récipient B.

Dans la plupart des fourneaux de réverbére
qui fe trouvent tout faits chez les potiers de
terre 2 Pavis, les ouvertures tant inféricures que
fupérieures font beaucoup trop petites; elles
ne donnent point paffage & un volume d’air
affez confidérable ; & comme la quantité de
charbon confommée, ou, ce qui revient au
méme, comme la quamtit¢ de calorique déga-
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gée eft & peu prés proportionnelle 3 la quan-
tit¢ dair qui pafle par le fourneau , il en réfulte
que ces fourneaux “ie produifent pas tout Peffe
qu'on pourrcit defirer dans un grand nombre
d’opérations. Pour admettre d’abord par le bas
un volume d’air fuffifant . il faut » au lieu d’une
ouverture G au cendrier , en avoir deux GG :
on en condamne une lorfqulon le juge 4 pro-
pos, & alors on nobtient plus qu’un degré de
feu modéré ; on les ouvre au contraire Pune &
Fautre, quand on veut donner le plus grand
coup de feu que le fourneau puiffe produire.

L'ouverture fupérieure SS du déme, ainfi
que celle des tuyaux VVXX, doit étre aufli
beaucoup plus grande qu’on n'a coutume de la
faire. o o

Il eft important de ne point employer des
cornues trop groffes relativement 4 la grandeur
du fourneau. Il faur quiil y ait toujours un ef-
pace fuffifant pour le paffage de l'air entre les
pareis du fourneau & celles du vaiffean qui y
et contenu. La cornue A dans la figure 2 eft
un pen trop pette pour ce fourneau, & je
trouve plos facile d’en avertir que de faire
reditier la figure, o ' o

Le dome a pour objet d’obliger la flamme
& la chaleur A environner de toutes parts la
comue & de la réverbérer; c'eft de-la qu'eft
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venu le nom de fourneau de réverbére. Sans
cette réverbération de la chaleur , la cornue
ne feroit échauffée que par fon fond ; les va- -
peurs qui s’en éléveroien: fe condenferoient
dans la partie {upérieure, elles [e recohobe-
roient continuellement fans paffer daus le réci-
pient : mais au,moyen du ddme, la cornue fe
trouve échauffée de toutes parts ; les vapeurs
ne peuvent donc fe condenfer que dans le col
& dans le récipient , & elles font forcées de
fortir de la cornue.

Quelquefois , pour empécher que le fond de
la cornue ne foit échauffé ou refroidi trop bruf-
quement, & pour évirer que ces alternatives
de chand & de froid n’en occafionnent la frac-

‘wre, on place fur les barres une petite cap-
fule de terre cuite’dans laquelle on met un peu
dejfable , & on pofe fur ce fable le fond de
la cornue.

Dans beaucoup d’opérations on enduit les
cornues de différens luts. Quelques-uns de ces

luts nont pour objet que de les défendre des
alternatives de chaud & de froid ; quelquefois
ils ont pour objet de contenir le vetre, ou
pluidt de former une double cornue qui fup-
plée a celle de verre dans les operations oft
le degré de feu eft affez fort pour le ramollir,
Le premier de ces lus fe fait avec de 1a
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terre & four & laquelle on joint un peu de bourre
ou poil de vache : on fait nne pite de ces
matieres , & on Pétend fur les cornues de
verre ou de grés. Si au lieu de térre 2 four
qui eft déji mélangée ; on n'avoit que de
Pargile ou de la ghife pure, il faudroit y
gjouter du {able. A P'égard de la bourre, elle
eft nile pour mieux lier enfemble la terre:
elle brile 3 la premiére impreflion du feu ; mais
Tes interflices qu’elle laifle empéchent que Peau
qui eft contenue dans la terre , en fe vapori-
fant, ne rompe la continuité du lut & qu’il ne
tombe en poufficre. v

Le fecond lut eft compofé d’argile & de frag-
mens de poteries de grés groflicrement pilés,
On en fait une pite affez ferme , qu'on étend
fur les cornves. Ce lut fe deffoche & fe durcit
par le feu, & forme lui-méme une véritable
cornue fupplémentaire, qui contient les matiéres
quand la cornue de verre vient a fe ramollir.
Mais ce lut n'eft d’aucune wiilité dans les expé-
siences ol -on a pour objet de recueillir les
gaz, parce quil eft toujours poreux & que les
fluides aériformes paflent au travers.

Dans un grand nombre d’opérations , & en
général toutes les fois quw'on na pas befoin de
donner aux corps qu'on traite un degré de
chaleur trés-violent , le fourneau de réverbére
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peut fervir de fourneau de fufion. On {upprime
alors le laboratoire MNOP > & on établit 3 I
place le déme RSRS, comme on'le voit repré-
femté planche XIII, fig 3.

Un fourneau de fufion trés - commode eft
celui repréfenté figure 4. 1 eft compofé d’un
foyer ABCD , d'un cendrier fans porte &
dun ddme ABGH. Il eft troué en E poui
tecevoir le bout dun foufflet qu'on y late
folidement. H doit étre proportionnellement
moins haut quil n'eft repréfenté dans la figure,
Ce fourneau ne procure pas un degré de feu
trés - violent 5 mais il fuffit pour toutes les
opérations courantes. 1l a de plus Pavantage
d’érre wranfporté commodément, & de pou-
voir étre plaéé dans tel lieu du laboratoie
guwon Je juge & propos. Mais ces fourneaux
particuliers ne difpenfent pas d’avoir dans un
laboratoire ume forge garnie d’un bon foufffer ’
& ce qui eft encore plus important, un bon
fourneau de fufion. Je vais domner la defcrip-
tion de celui dont je me fers , & détailler les
principes d’aprés lefquels je Pai conftruit,

- Lair ne circule dans un fourneau que parce
quil s’échauffe en paffant 3 travers les char-
bons: alors il fe dilate ; devenu plus léger
que Pair environnant, il eft forcé de monter
par Ia preffion des colonnes latérales , & il eft
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remplacé par de nouvel air qui arrive de toutes
pants , principalement par-deflous. Cette circu-
lation de Pair a lieu lorfque Pon brile du chas-.

bon méme dans un fimple réchaut : mais il eft. - -

aifé de concevoir que la maffe d’air qui paffe
par un fourneau ainfi ouvert de toutes parts,
ne peut pas étre, toutes chofes dailleurs éga~
les, aufli grande que celle qui eft contrainte
de pafler parun fourneau formé en tour creunfe,
comme le font en général les fourneaux chimi-
gues , & que par conféquent la combuftion ne
pent pas y éwre aufli rapide. = - oo
Soit fuppofé, par exemple , un fournedu
ABCDEFR, plancke XIII, figure 5, ouvett
par le haut & rempli de charbons ardens ; la
force avec laquelle Pair fera obligé de paffer
3 travers les charbons , fera mefurée par la
différence de pefanteur {pécifique de deux co-
lonnes AC, Fune dair froid pris en - dehors’
du fourneau , Pautre d’air chaud pris en-dedans.
Ce et pas quil n’y ait encore de P'air échauffé
au-deflus de Pouverture A B du fourneau, &
il eft certain que fon excés de légéreté dowt
entrer aufli pour quelque chofe dans le calcul;
‘mais comme cet air chaud eft eontinuellement
refroidi & emporté par lair extérieur’, ceute

portion ne peut pas faire beaucoup deffet
Mais i & ce méme fourneau on ajoute un
grand
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grand tuyan creux de méme diamétre que lui
GHAB, qui defende lair qui a été échauffe
par les charbons ardens, d’éwre refroidi, dil
perfé & emporté par l'air environnant , la dif-
férence de pefanteur {pécifique en vertu de
laquelle ‘s'opérera la circulation de I'air, ne
fera plus celle de deux colonnes A C, Pune
extérieure,, Pautre intérieure ; ce fera celle de
deux colonnes égales & GC. Or, 3 chaleur
égale, {i la colonne GC=3AC, la circulation
de lair {e fera en raifon d’une force triple. Il
eft vrai que je fuppofe ici que lair contenu
dans la capacitt GHCD eft autant échauffe
que Péroit I'air contenn dans la capacité ABCD,
ce qui n'eft pas rigoureufement vrai; car la
chaleur doit décroitre de AB a2 GH: mais
comme il eft évident que Pair de la capacité
GHAB eft beauconp plus chaud que Pair
extériear, il en réfulte toujours que Paddition
de la tour crenfe GHAB augmente la rapidité
du cowrant d’air; qu'il en paffe plus & travers
les charbons, & que par conféquent il y aura
plus de combuftion.

Conclurens-nous de ces principes qu'il faille
augmenter indéfiniment la longueur du tuyau
GHAB? Non fans doute 5 car puifque la cha-
leur de I'air diminue de AB en GH, ne fhi-
ce que par le refroidiffement caufé a cet air

Mm
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par le conta& des parois du tuyau, il en ré-
fulte que la pefanteur fpécifique de Pair qui le
traverfe diminue graduellement, & que fi le
tuyau étoit prolongé & un certain point , on
arriveroit & un terme ou la pefanteur fpécifique -
de Pair feroit égale en-dedans & en-dehors du
wuyau ; & il eft évident qu’alors cetair froid qui
ne tendroit plus 4 monter, feroit une maffe &
déplacer qui apporteroit une réfiftance 3 Paf-
cenfion de Pair ‘inférieur. Bien plus 5 comme
cet air eft néceflairement mélé de gaz acide
carbonique & que ce gaz eft plus lourd que
¢toit affez long pom que Pair avant de parvemr
& fon extrémité piit fe rapprocher de la tem- -
perature extérieure , quiil tendroit 2 redefcen-
dre 3 d’at il faut conclure que la longueur des
wayaux q'on ajoute fur les fourneaux eft li-
mitée par la nature des chofes.

Les conféquences auxquelles nous condmfent
ces réflexions, font 1° que le premier pied de
tuyau quon ajoute fur le dome d’un fourneau,
fait plus d’effet que le fixieme, par exemple ;

que le fixitme en fait plus que le dixiéme:
mais aucune expérience ne nous a encore fait
connoitre a quel terme on doit sarréter ; 2°. que
ce terme eft d'autant plus éloigné que le tuyau
eft moins bon condudteur de chaleur , puifque
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Yair s’y refroidit d’autant moins ; en forte que
Ia terre cuite eft beaucoup préférable 3 la t6le
pour faire des tuyaux de fourveaux, & que fi
méme on les formoit d’une double enveloppe,
fi on rempliffoit lintervalle de charbon pité,
qui eft une des fubftances la moins propre a
tranlimettre la chaleur , on retarderoit le refroi-
diflement de I’air, & on augmenteroit par con-
féquent la rapidité du courant & la pofibilitd
d’employer un tuyau plus long ; 3° que le
foyer du fourneau étant endroit le plus chaud
& celui par conféquent ou Vair qui le traverfe
eftle plus dilaté, cette partie du fourneau dojt
ewre aufli la plus volumineufe , & quil eft né-
ceffaire d’y ménager un renflement confidérable,
Tl eft d’une néceffité d'autant plus indifpenfable
de donner beaucoup de capacité 3 cetre par-
tie du fourneau , quelle reft pas feulement
deftinée au paflage de Pair qui doit favorifer »
cu pour mieux dire, opérer la combuftion ;
elle doit encore contenir le charbon & le creu-
fet; en forte qu’on ne peut compter pour le

paffage de Pair que linteryalle que laiffent en-
tr'eux les charbons.

Cleft d'aprés ces principes que j'ai conflruit
mon fourneau de fufion, & je ne crois pas qu’il
en exifte aucun qui produife un effet plus vio-
lent. Cependant je nofe pas encore me flatter

Mmij
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déure artivé A la plus grande intenfité de cha-
leur qu'on puifle produire dans les fourneaux .
chimiques. On n’a point encore déterminé par':.
des expériences exades Paugmentation de vo-
lume que prend lair en traverfant un fourneau

de fufion; en forte qi'on ne connoit point le
rapport qu'on doit obferver entre les ouver-
tures inférieures & fupérieures d’un fourneau:
on connoit encore moins la grandeur abfolue

qu’il conyient de donner & ces ouvertures. Les~ -

données ‘marquent donc, & on ne peut encore
arriver au but que par titonnement. _

Ce fourneau efl repréfenté pl. XIII, fig. 6.
Je lui at donné, d'aprés les prncipes que je
viens d’expofer , la forme d’un {phéroide ellip-
tigue ABCD , dont les deux bouts font cou-
pés par un plan qui pafferoit par chacun des
foyers perpendiculzirement au grand axe. Au
moyen du renflement qui réfulte de cette figure,
Ie fourneau peut tenir une maffe de charbon
confidérable , & il refte encore dans Pintervalle
affez d’efpace pour le paffage du courant d'air,

Pour que rien ne soppole au libre accés de
Pair extérienr , je Iai laiffé entiérement ouvert
par-deffous, & Pexemple de M. Macquer, qui
avoit déja pris cette méme précaution pour fon
fourneau de fofion, & je I'ai pofé fur un tré-
pied. La grille dont je me fexs eft 2 claire-voie
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& en fer méplar; & pour que les barreaux
oppofent moins -d’'obflacle au paflage de Vair,
je les ai fait pofer non furleur c6té plat, mais
fur le c6té le plus éuoit, comme on le voit
fgure 7. Enfin yaiajouté & la partie fupérieure
A B un tueyau de 18 pieds de long en terre
euw'te , & dont le diamétre intérievr eft prefque
de moiti¢ de celui du fournean. Quoique j"ob-
ticnne déja avec ce fourneau un feu fupérieur
a celui qu’ancun Chimifte fe foit encore pro-
curé jufquici , je le crois fulceptible d’éu.
fenfiblement augmenté par les moyens fimples
que jai indiqués & domt le principal confifte
Arendre le tuyau FGAB le moins bor: conduc-
" teur de chaleur quil foit poflible.

Il me refte a dire un mot du fourneau de
coupelle ou fourneau d’eflai. Lorfquw’on veut
connoitre fi du plomb contient de lor ou de
Pargent, on le chauffe & grand feu dans de
petites capfules faites avec des os calcinés, &
qui, entermes d’eflai, {e nomment coupelles.
Le plomb s’oxide, il devient fufceptible de fe
vitrifier, il s'imbibe & s’incorpore avec la cou-
pelle. On congoit que le plomb ne peut s’'oxi-
der yw'avec le contad de air ; ce ne peut donc
éwre ,ni dans un creufer ot le libre acces de Paic
extérieur eft interdit , ni méme an milieu d'un
fourneau a travers les charbons ardens , puifque

Mm iij
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Pair de l'intérieur d’un fourneau aliéré par la
combuftion & réduit pour la plus grande partie
2 Pérat de gaz azote & de gaz acide carbonigue,
veft plus propre 2 la calcination & 4 Poxida=
tion des méaux. Il a donc fallu imaginer un
appareil particulier ot le métal fit en méme
tems expofé a la grande violence du feu, &
garanti du conta& de Pair devenu incombufli-
ble par fon paffage a travers les charbons. Le
fourneau defliné & remplir ce donble objet, a
¢té nommé, dans les arts, fourneau de coupelle.
Heft communément de forme quarrée , ainfi
qu’il el repréfenté planche XIII, fig. 8. Voyez
aufli {a coupe , fig. ro. Comme tous les four-
neaux bien conftruits, il doit avoir un cendrier
AABB, un foyer BBCC, un laboratoire
CCDD, wn déme DDEE,

Ceeft dans le laboratoire qu’on place ce gu’on
nomme la mouffle. Cleft une efpéce de petit
four GH , figures 9 & 10, fait de terre cuite
& fermé par le fond. On le pofe fur des barres
qui traverfent le fourneau, il s'ajufte avec Pou-
verture G de [a porte, & on I’y lute avec de
Pargile délayée avec de Peau. Ceft dans certe
efpéce de four que fe placent les ‘coupelles. On’
met du charbon deflus & deflous Ia mouffle par
les portes du ddme & du foyer : Pair qui eft entré
par les ouvertures du cendrer, aprés avoir



Dy FOURNEAU DE COUPELLE. §y51
fervi 2 la combuflion , s"échappe par Pouverture
fupérieure EE, A I'égard de la moufle, Pair
extérieur y pénétre par la porte GG, & il y
entretient la calcination méallique.

En réfléchiffant fur cette conftrudion - on
s'appercoit aifément combien, elle eft vicienle.
Elle a deux inconvéniens principaux : quand la
porte GG eft fermée, Poxidation fe fait len-
tement & difficilement & défaur d’air pour Ven-
tretenic 3 lorfqu’elle eft ouverte, le courant d’a'r
froid qui s'introduit fait figer le métal & fuf; pend
Yopération, 1 ne feroit pas difficile de remédiey
a ces inconvéniens , en conftruifant la mouffle &
le fourneau de maniére quit y edt un courant
d’aix extérieur toujours renouvellé qui rasir la
forface du métal. On feroit paffer cet air &
travers un tuyau de terre qui feroit enwetenu
rouge par le feu méme du fourneau; afin que
Tintérieur de la mouffle ne filt jamais refroidi;
& on feroit en quelques minutes ce qui de-
- mande fouvent un tems confidérable.

M. Sage a été conduit par d’autres principes
a de femblables conféquences. Il placela cou-
pelle qui contient le plomb allié de fin dans
un fourneau ordinaire & travers les charbonsj
il la recoayre avec une petite mouffle de por-
celaine, & quand le tout eft fuffifamment chaud,
il dirige fur le métal le courant d’air d’un fouf-

Mm iy
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flet ordinaire 3 main: la coupellation de cette
manicre fe fait avec une grande facilité, & a
ce qu'il paroit , avec beaucoup d’exaditude.

s IIL

Des moyens daugmenter confidérablement Ladtion
du feu o en fubftituant le ga{ oxygéne a Lair
de Uatmofphére. :

On a obtenu avec les grands verres ardens
qui ont éié conflruits jufqu'd ce jour, tels que
eenx de Tchirnaufen & celvi de M. de Tru-
daine, une intenfité de chaleur un peu plus
grande que celle qui a lieu dans les fourneatix
chimiques , & méme dans les fours ot Fon cuit
fa porcelaine dure. Mais ces inftrumens font
extrémement chers , & ils ne vonr pas méme
jufgqu’a fondre la platine brute; en forte que
leur avantage, relativement & Peffer qu'ils pro-
duifent , n'eft prefque d'aucune confidération,
& quil eft plus que compenfé par la difficulte
de fe les procurer & méme den faire ufage.

Les miroirs concaves & diamétre égal font
wn peu plus d'effet que les verres ardens; on
en a'la preuve par les expériences faites par
MM. Macquer & Baumé, avec le miroir de
M. I’Abbé Bouriot: mais comme la diredion
des rayons réfléchis eft de bas en haut, il faut
opérer en Fair & fans fuppert; ce qui rend
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abfolument impoflible le plus grand nombre
des expériences chimiques.

Ces confidérations m’avoient déterminé d’a-
bord 2 effayer de remplir de grandes veflies
de gaz oxygene , 2 y adapter un tube fufcep-
tible d’&tre fermé par un robinet , & a m’en
fervir pour animer avec ce gaz le feu des char-
bons allumés. Lintenfité de chaleur fut telle,
méme dans mes premitres tentatives , que’ je
patvins & fondre une petite quantité de platine
brute avec affez de facilité. o

Clelt & ce premier fuccés que je dois lidée
du gazométre dont j'ai donné la defcription ,
page 346 & fuivantes. Je Pai fubftitué aux vef-
fies; & comme on peut donner an gaz OXy-
géne le degeé de preffion qulon juge 3 propos,
on peut non-feulement s'en procurer un écou-
lement continu, mais lui donner méme un
grand degré.de vitefle.

Le feul appareil dont on ait beloin pour ce
genre d’expériences, confifte en une petite ta-
ble ABCD, pl. XII, fig. 15 , percée d’un trou
en F, & travers lequel on fait paffer un tube de’
cuivre ou dargent FG , terminé en G par une
trés-petite ouverture qu’on peut ouvrir ou fer-
“mer par le moyen du robinet H. Ce tube fe
continue par deffous la table en Imuo & va
vadapter au gazométre avec Lintérieur duquel il
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communique. Lorfgu’on veut opérer , on com-
mence a faire avec le tourne-vis KIun creux
de quelques lignes de profondeur dans un gros
charbon noir. On place dans ce ereux le corps
que Pon veut fondre : on allume enfuite le
charbon avec un chalumeau de verre s ala
flamme d’une chandelle ou d’une bougie; aprés
quot on Pexpofe au courant de gaz oxygéné
qui fort avec rapidité par le bec ou extrémité
G du tube FG. ‘ :

Cette maniére d'opérer ne peut &tre em-
ployée que pour les corps qui peuvent étre
mis {ans inconvénient en contad avec les char~

bons, tels que les métaux , les terres fimples,

&c. A Pégard des corps dont les principes ont
de Paffinit¢ avec le charbon & que cette fubf- -
tance décompofe , comme les fulfates s les
phofphates, & en général prefque tous les fels
neutres, les verres métalliques , les émaux, &c.
on fe ferr de In lampe d’émailleur, % travers
de laquelle on fait paffer un courant de gaz
oxygeéne. Alors, au lien de Pajutage recourbé
EG, on fe fert de celui coudé ST, qu’on
vile 3 la place & qui dirige le courant de
gz oxygéne a travers la flamine de la lampe.
L’intenfité de chaleur que donne ce fecond
moyen reft pas aufli forte' que celle quwon
obtient par le premier , & ce reft quavec beau=
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coup depeine qu’on parvient & fondre la platine.

Les fupports dont on fe fert dans cette fe-
conde mani¢re d’opérer, font on des coupelles
d’os calcinés , ou de petites capfules de por-
celaine , ou méme des capfules ou cuillers mé-
talliques. Pourvu que ces dernitres ne foient
pas trop petites , elles ne fondent pas, attendu
que les méraux font bons condudeurs de cha-
leur , que le calorique fe répartit en confé-
quence promptement & facilement dans toute
la maffe, & n’en échauffe que médiocrement '
chacune des parties.

On peut voir dans les volumes de PAcadé-

~mie, année 1782, page 476, & 1783, page

573 la fuite d’expériences que j’ai faites avec
cet appareil. It en réfulie, 1° que le criffal
de roche, ceft-a-dire la terre filiceufe pure,
eft infufible; mais qu'elle devient fufceptible de
ramolliffement & de fufion, dés quelle eft
mélangée,

2% Que la chaux, la magnéfie & la baryte
ne font fufibles ni feules, ni combinées enfemn-
bles mais qu’elles facilitent , fur-tout la chaax,
la fufion de toutes les autres fubflances.

3° Que l'alumine eft complétement fufible
fenle , & qu'il réfulte de fa fufion une fubflance
vitreufe opaque trés- dure, qui raye le verre
comme les pierres précieules.
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4°. Que toutes les terres & pierres compo-
fées fe fondent avec beaucoup de facilité, &
forment un verre brun.

5° Que toutes les fubftances falines , méme
Palkali fixe, fe volatilifent en peu d’inflans.

6°. Que lor, Pargent, &c. & probablement
Ia platine, fe volatilifent lentement 4 ce degré
de feu, & fe diffipent {ans aucune circonflance
particulicre. ' '

7% Que toutes les autres fubflances métalli~
ques, & Pexception dv mercure, s'oxident quoi-
que placées fur un charbon ; qu’elles y brilent
avec une flamme plus ou moins grande & di-
verfement colorée , & finiffent par fe diffiper
enti¢rement.

8°. Que les oxides méralliques brilent éga-
fement tous avec flamme ; ce qui femble éta-
blir un caradtére diltindif de ces fubflances,
& ce quime porte a croire, comme Bergman
Favoit foupgonné, que la baryte eft un oxide
métallique , quoiquion ne foit pas encore par-
venu a en obtenir le métal dans fon érat de
pureté. S S

9°. Que parmi les pierres précieufes, les unes,
comme le rubis , font fufceptibles de fe ramoliir
& de fe fouder, fans que leur coulear & méme
que lewr poids foient altérés; que d’auires,
comme Phyacinthe dont la fixité eft prelque
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¢gale a celle du rubis, perdent facilement lear
couleur 5 que Ja topafe de Saxe, Ia topale &
le rubis du Brefil non-feulement fe décolorent
promptement a ce degré de feu, mais quils
perdent méme un- cinguicme de leur poids, &
guil relte, lorfqi’ils ont fubi cette altération,
une terre blanche femblable en apparetice & da
quartz blanc ou a du bifcuit de porcelaine;
enfin que Pémératde , la carylolite & le grenat
fondent prefque-fur-le-champ en un verre opa-
que & co!o}‘e. ‘

10°% Qua Pegard du diamant , il préfente
wie propri¢té qui lui eft toute particulicre ,
celle de fe Briler 4 Ia maniére des corps com-
buflibles & de fe diTiper emitrement.

Il eft un autre moyen dont je r’ai point
encote fait ufage, pour augmenter encore da-
vantage Pactivité du feu par le moyen du gaz
oxygeéhe; c’eft de Pemployer 3 fouffler un feu
de forge. M. Achardena eu la premitre idée;
mais les procédés qu'il a empioyés & au moyen
defquels il croyoit déphlogifliquer Pair de Vat-
mofphére, ne Pont conduit & rien de farisfai-
fant. L’appareil que je me propofe de faire
conflruire,, fera trés-fimple: il confiftera dans
un fourneau ou efpéce de forge d’une terre
extiémement réfradaire 5 fa figure fera a peu
prés {emblable & celle du fourneau repréfenté
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planche X111, figure 4 ; il fera feulement moins
élevé & en genéral conflruit fur de plus petites
dimenfions. Il aura deux ouveiwires, une en
E i laquelle s’adaptera le bout d'un fonfet,
& une feconde toute femblable a laquelle s'a-
juftera on tuyau qui communiquera avec le
gazométre. Je pouflerai d’abord le feu aufly
loin quil fera poflible par le vent du foufflet;
& quand je feral parvenu i ce point, je rein-
plirai enuérement Je fourneaw de charbons ems-
brafés ; puis interceptant tout-a-coup le vent
du foufler, je donverai par Pouverture d’un
robinet accés au gaz oxygéne du gazométre,
& je le ferai arriver avec quatre ou cing pou-
ces de preflion, Je puis réunir ainfi le gaz 6xy-
géne de plulieurs gazomdtres , de maniére & en
faire paffer jufqw’d huit & neuf pieds cubes &
wravers le fourneau, & je produirai une inten-
fité de chaleur certainement trés- fupérieure &
tout ce que nous connoiffons. Jaurai fein” de
tenir Pouverture fupéricure du fournean trés-
grande, afin que le calorique ait une libre if-
fue, & qu'une expanfion trop rapide de ce
fiuide fi éminemment élafliqgue ne produife
point une explofion.

FIN.
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TABLES
A L'USAGE DES CHIMISTES.

N°. L

TABLE pour convertir les onces, gros & grains
en fraftions décimales de livre, poids de mare.

TABLE POUR LES GRAINS,

Grains -Fradlions decimales  Grains Fradfions décimale}

poids  de livre correfpon-  poids  de Livre correfpor
de marc. dantes, de marc. dantes.
. livre. o hvre. . "‘
1 o,000108507 = 13 0,001410591
2 . 0,000217014 14 0,0015 19098
3 0,000325§21 Iy 0,00162760%
4 0000434028 - I6  0,001736112
3 0,00054253§ 17 0,001844619
6 0,000651042 18 0001953125
7 0,000759549 19 0,002061633
8 0,000868056 20 0 002170140
9 0,000976563 21 0,002278647.
10 o,001085070 22 0,002387154
II . 0,001193577 23 0,002495661
12 0,001302084 24 0,002604168

Nn
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. Grains Fradions décimales  Grains Fradions dicimales

. poids  de livre correfpon-  poids - de livre correfpon-
de marc. dantese de marc. danzes. -
livre. livre, -

25 0,002712675 51 0,005533857
26 0,002821182 52 0,005642364
27 05002929689 53 0,005750871
28  0,003038196 54 0,005859378
29 0,003146703 55 0,005967885
30 0,00325§210 56 0,0006075372 .
31 0,003363717 57 0006184899
32 0,003472224 §8 0006293406
33 0,003580731 59 0,006401913
74 0,003689238 60 0,006510420
35 0,003797745 61 0,006618927 .
36 0,003906252 62 0,006727434
37 0004014759 63 0,006835941
38 0,004123266 64 0,006944448
39 05004231773 65 0007052955
40 0,004:340280 66 05007161462
41 0,00444.8787 G7 0,007269969

Co42 0,004557294 638 0,007378456

< 43 0,004,685 801 69 0,007486983
44 0094774308 70 0:007595490
45 0,004882815 71 000770 997
46 0,004991322 72 0007812504
47 0,005099829 73 0,007921011
48  0,005208336 74  0,008029518
49 0,005316843 75 0,0081 38025
5O 0,00542§350 76 0,008246532
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Grains Fradions décimales  Grains® Fradidns decimales

poids  de livre correfpon poids  de livre correfpon-
de mare. danees. de marc. dantes.,
livre, . hwre,
77 0,003355039 89 " 0,000657123
78 0,008463546 90 0,0c5765030
79 0,008572053 91 0,0 9074137
8o 0,008680560 92 0,009902644
81 0,008789067 93 0,01009115¥
82 0,008897574 94 0,010199658
83 0,00900608 1 95 0,01030816§
84 C,009114588 96 0,010416672
85 0,00922309§% 97 0,010525179
36 0,009331602 98 0,010633686
87 0,009440109 99 0,010742193
88 0,009548616 100 0,010850700
PourR Les Gros. PoOUR LEs Oncasrs,
3ros. livre, onces, livre,
bx 0,0078125 I 0,0625000
2 0,0156250 2 0,1250009
3 0,0234375§ 3 0,1875000
4 0,0312500 4 052500000
5 0,0390625% 5 0,3125000
6 0,0468750 6 0,3750000
7 00546875 7 054375000
8 0,0625000 8 0,5000000
9 0,0703 12§ 9 0,5625000
10 0,0781250 I0 - 0,6250000
11 0,0859375% I 0,6875000
12 0,0937500 12 ©,7500000
I3 0,1015625 13 0,8125000
14 0,1093750 14 0,87 5c000
iy 0,1171875 1y 0,9375000
16 C,1250000 16 1,0000000

Na j



563 TABLES
Ne, IL

TABLE pour convertir les fradions décimales de live
en fradtions vulgaires. '

PoUR LES DIXIEMES POUR LES MYLLIEMES

DE LIVRE DE LIVRE,
s Fractone vlget: i e lash
s de li- lesdeli- .
vre. refpondantes. - el refpondantess
‘ livrc.‘ onces, gros. grains. Hyre, &T05, graing.
C.I I..4.45700 0001 1. eeds 9522
‘0,2 3eeI..43,20 0,002 4.« 18543
03  4e.6..2880 0,003 . az. 227,05
04 6. e3. 14,40 0,004 3. o4 +236,86
0,5 8..8..0 . 0,00§ e a3, +.46,08
06 9« .. 5760 0006 . ¢330 +455,30
07 Il..T..43:20 0,007 1w e +a04s51
0,8 12..6..28,80 0,008 »...Xs.0 1,73
09 I4..3..14,40 0009 s ssIs «:10,04
P 16..0..0 0,010 7. sal s 220,10
Pour LES CENTIEMES POUR LES DIX MILLIEMES
DE LIVRE. DE L1VRE. :
livees onces, gros. grainse ‘ livres grains.
0,00  »eeI..20,06 . = 00001 = 092
0,02  m..2..40,32 . 0,0002 1,84
0,03 . .3 60,48 0,0003 2,76
004 »e.§e. 8,64 00004 3,69
loXe] 4 3. .6..28,80 0,000% 4501
0,06  ..7..48,96 0,0006 §553
007  I..0..69,12 0,0007 6,45
0,08 - X..2..17,28 0,0008 7,37
0,09  f..3..37.44 0,0009 8,29

0,10 I..4..57,00 0,0010 0522



T A

FOUR LES CENT MILLIEMES
DE LIVRE.

Fraétions vul-

Fralions déci- gaires de li-

L ES. 5'65-

POUR LES MILLIONIEMES
DE LIVRE,
Fradions .dé- F l'd{'?ioru vul-
cimales de li- gaires de li-

males de livre ~ vre corref- vre correfpen-
pondantes. vres dantes.
Livre. grains. livees graias,
0,00201 0,09 0,000001 0,01
0,00002 0,18 0,0000Q2 0,02
0,00003 . 0,28 0,000003 0,03
0joooog . 0,37 0,000004 0,04
0,00005 0,46 . 0,000005  0,0f
0,00006 0,5§ 0,000006 0,06
0,00007 0,64 0,000007 0,07
0,00008 0,74 0,000008 0,08
0,00009 0,83 0,000009 0,09
0,00010 0,92 0,000010 0,10

Nniij



566  TasrLeEs
Ne. IIL
T4B1E du nombre de Pouces cubes correfpondans
& un poids déterminé d’eau. :

TABLE POUR LES GRAYXNS

Grains d'éau, Nombre de  Graing feau, Nombre de
H .y ° oS CU- - . pouces cu~
4 poids ge.r corref~ poids bes corref~
de marc pondans. - de mare. pondans.
I 003 23 0,062
2 0,005, - 24 0,06%
3 c,008 - 25 0,067
4 foXo} § SRR 26 0,070
5 O013 ' 27 C 0073
6 ' o016 . 28 . 0,076
7 0019 - 29 0,078
8 o022 30 0,081 °
9 0,024 31 0,084
io 0,027 ' 32 C,086
X 0,030 33 0,089
Iz 0,032 34 0,092
13 0,035 = 35 0.004
14 0,038 36 0,097
iy 0,040 - 37 0,100
16 0,043 38 0,103
i7 0,046 T 39 - Q10§
18 05049 . 40 - 0,108
19 O,051 . 41 0,111
20 0,054 o 42 o113
2L 0057 43 0,116
22

05059 4 G119



TABLES §67

Grains deau, Nombre des Grains d'eau, Nombre des

. 1.f pOZlC‘ES (412 Iz ]'ouce.r cu-

poi bes corref- poids bes corref-

de marc. pondans. de mare. pondans,

45 0,121 59 0,159
46 0,124 - -60 - 0,162
47 Q127 61 0,165
48 0,130 62 0,167
49 0,132 63 0,170
50 0,135 . 64 0,173
s 0,138 65 0,175
52 0,140 66 0,178
53 0,143 67 0,131
54 0,146 68 0,184
55 0,143 69 0,186
56 0,151 70 0,189
57 0,154 7 0,192
58 05157 72 0,194

TaBLE POUR LES Gros. TABLE POUR LEs ONCEs.

pou. cub, . ’ ’ pou. cub,

i | 0,193 X 1,543

2 0,386 2 . 3,086

: .5 3 4,629

3 0,579 2 172

4 0772 5 7S

5 0,965 6 9,253

6 1,158 7 10,801

7 1,351 8 12,344

8 1,543 9 13,887
10 15,430 |

1 16,973

12 18,516

13 20,059

14 21,602

15 23,14§

16 24,687



568 TABRLES
TABLE POUR LES LIVRES

-

" Nombre de

" Livres dean, N‘Z"Zﬁ’c‘ﬁ ' iLz‘vres deaw, TPV
i ’ poids - %’“ corref~ poids [b;e.r corref-
| de marc, pondans . de mare. pondans.
. : ' . p;)u.,cub. A pou. cub,
X 24,087 20 493740
2 49:374 21 518,427
3 745061 22 543.114
4 98,748 .23 567,801
4 123,420 24 592,448
6 148,122 ey 617,175
7 172,809 26 641,862
8 197,496 27 . 666,549
9 . 222,180 28 691,236
10 246,870 29 ©715,923
IT . 271557 30 . 740610
12 296,244 40 987,480
13 " 320,931 50 12345200
14 345,618 - 6o 1481,220
15 370,305 - 70 1728,000
16 394,992 8o 19745960
17 419,676 ~ ' 90 2221,800
18 444,360 . 100 2328,700
19

469,050



Tasres $69
Ne. IV,

T4 BxE pour converiir les lignes & fradions de lignes
en fradlions décimales de pouce.

TABLE
POUR LES FRACTIONS Tasre
DE LIGNE. POUR LES LIGNES.
Fra&ions . Fradions
Douyiémes  décimales de . décimales de
de lignes.,  pouce corref- Lignes. pouce corref~-
= pondanzes. pondantes.
pouces. pouces.

1 0500694 1 0,08333

2 0,0138¢9 2 0,16667

3 0,02083 3 0,25000

4 0,02778 4 0,33333

5 0,03472 s 0,41667

6 004167 6 0,50000

7 0,04861 7 0,58333

8 0,05556 8 0,66667

9 0,06250 9 0,75000

10 0,06944 10 0,83333
1 0,07639 I 0,91667
12 . 008333 12 1,00000



£70 TABLES
N°. V.o
TABLE pour convertir les hauteurs d’eau obfervées dans

les clockes ou jarres , en houteurs correfpondantes de
mercure exprimées en fradions décimales dé pouce.

Haureur  Havteur correfpon- Hautewrs Hauteur correfpon-
de l'eau ante di mercure de Peqw  dante du mercare
exprimée  SCPrimée en frac- exprimde  €xprimée en ’frac-
en lignes, U0 décimales de en lignes. tions décimales de
pouce, . pouce.. -
tignes. pouces. © pow g, pouces.
x 0,00614. 20 0,12284
2 0,01228 2r 0,12898
3 0,01843 22 0,13512
: 4 0,02457 - 23 0,14126
5 0,03071 2 0,I4741
6 0,03685 3 Q22111
7 - 004209 --. 4 0,29481 -
8 004914 * ) 0,36852
9 0,05528 6 0y44222
10 0,061‘4.2 ‘ 7 0,51593
i 0,06756 8 0,58963
12 0,07370 9 0,66333
13 0,07985 1o 0573794
13 0,08599 II 0,81074
1y 0,09213 13 0,88444
16 10,09827 13 095815
7 0,10441 14 1,0318%
18 0,1105§ 1y 1,10556
19 0,11679 16 1,17926



TABLES. $71
Ne. VL
T ABIE des quantites de pouces cubiques frangods

correfpondans & une once , mefure de M. Prieflley,

Onces , mefure Pouces cubiques  Onces, mefure Pouces cubiques

de M. frangois de M. frangois
Prieflley.  correfpondans. Prieflley.  correfpondans.
pou. cub.
1 1,567 20 31,340
2 3,134 30 47,010
3 4,701 40 62,680
4 6,268 50 78,350
5 7:83§ 60 94,020
6 9,402 70 109,690
7 10,969 8o 125,360
8 12,536 90 141,030
9 . 14,103 100 156,700
10 15,670 -+ 200 313,400
ix 17,237 300 470,100
12 18,804 400 626,800
13 20,371 500 783,500
14 21,938 600 940,200
iy 23,50§ 700 1096,900
16 25,072 8oo 12§ 3,600
17 26,639 900 1410,300
18 28,206 1000 1567,000

19 294773



572 Tarres,
N°% VIL
TaBrr des pefanteurs des diffirens £ag & 28 pouces

de preffion & & 10 degrés du thermonmidive.

* Poids Poids
du pouce . du pied OBSERVATIONS.
cube. cube.

Noms des airs
ou gaz.

. . ‘gramS» on. gro. gra. .
Air atimofphérique.. .. o,46005 1..3.. 3,00 D’z2prds mes expér,
Gaz azote...vu.ve.. 044444 1..2..48,00 Daprésmes expér,

Gaz oxigéne..,..... 0,50604 1. «4.v12,00 D’aprés mes expér,

Gaz hydrogéne...... 0,03555 »..». +63,15 D’aprés mes expér.

Gaz acide cacbonique. o,68985 2440..40,00 D'aprés mesexpér,

Gaz nitrevg,, . .v... 0,54%90 .. §es 9,04 D’aprés M. Kirwan,

Gaz ammoniaque. ... 0,27488 »..4. 43,00 D’aprés M. Kirwan.

Gaz acide fulfureux, . . 1,038120 3,.5..66,00 Daprés M. Kirwan.



'TABLES.
N°, VIIL

T 4BLE des Pefanteurs fpecifiques des fubflances
minérales , extraite de Pouvrage
de M. BrR1sson.

573

SUBSTANCES METALLIQUES:

Noms des.

. Pefan- Poids Poids
{ﬁfﬂ,ffé: - VARIETES.  teur pé du pouce de -
talliques. cifijue.  cube.  pied cube.

——————n -

’Of 3 124 karats, fon. onc. g. gra. livres. on. g Br-
du & non forgé. 192581 12,3.62 1348. 1.0.41
Eeméme fondu& for-
gé. 193617 12.4.28 1355« 5.0.60
Or au titre de Paris,
ou 3 22 karats ,
fondu & nenforgé, 174863 11.2.48 1224. 0.5.18
Lef mééme fondu & )
orgé, Y75894 1T.3.15 123X, 4.1, 2
Or....../Oraégﬁ:re de la mo- 3 5
noie de France , ou
3 21 2 karats, fon-
du & non forgé. 174023 T¥,2,17 1218, 2.3.51
Le méme monoyé. r76474 11.3.36 123§. §.0.51
Or au titre des bijoux,
ou i zo0 karats,
fondu &non forgé. 157990 10,1433 1099.10,0.46
Le méme, fondu &
\ forgé. 157746 10.X.§7 1104 3.4.30
Argent 3 12 deniers
gmdu&nonfargé, 104743 6.6.22 733. 3.1.5%
Le méme fondu & for

gé. 105107 6,6.36 735.11.7.43

Argentl o



574

TAZBLES

SUBSTANCES METALLIQUES.

Noms des
Jubjtan-
CEs mé-
tullique:.

PVARIETES.

niers - 1o grains ,
fondu & non forge.
Le méme', fondu &’

Argent au titre de
Paris, odd 1t de-
Argent.. .,

monoie de France,

Pefan-
teur fyé.
oifique.

Puoids Poids
du. pouce du
cupe, pied cube,

101752

03765

oud ro deniers 21 -

grains , fondu &
non forgé,

Le méme monoyé.

v forgé. -
)Argem au titre de la

Pacide muriatique.
/Platine purifié fonda,
Platine purifié forgé.
Platine purifié, pall¢
par la filiere,
Platine purifié ' pafié -
ai laminoir.

Platine brut en gre- -
nailles.
Le mémedécapé 5 par
Platine, ,

Cuivre rouge fondu &
non forgé, -

Le méme fondu &
paffé 3 fa filiere.
Cuivre 1aune fondu &
non for é.

Le mcme fondu &
paflé A la filicre,

Cuivre., .

100476
104077

156017
167521

195000
203366

T LY0417

220650

77880
88785
83958

85441

®

oric.'g. gi. livres,
6.4.55

o6, g. gr-
7I2. 4.1.57

6.5.58 716, $e5e32

6.2. 7 7o3.
6.5.70 728,

5Q
8.

.36
4.71

10.0.6§ 1092, T.7.17

10.6.62 1172.10.2,59
Iz.5. 8 1365. 0.0, ¢
13.T.32 1423. 8.7.67

13,5, 8 1472.14.9.46

1402037 1§44.13.2.17

§.0428 545+ 2.4.35
§.6. 3 621, 7.7.26
§+3.38 §87.11,2.26
S.4.21 §98. 1.3.1¢



TABL ES

SUBSTANCES

Noms des

Jubftan- VARIET?S,
ces mé-
talliques,

Fer fondu.

Fer forgé en barre,
écroui ou non ¢
croui,

Acier ni trempé, ni
er B
écroui,

Fer. ****\Le méme écroui &

non trempé,

Le méme écroul &
enfuite trempé.
Le méme trempé &

non écroui.

Etain pur de Cor-
nouailles, fondu &
non écrouii.

Le méme fondu &
écroui,

Etain de Mélac , fon-
du & non écroui.

'Le méme fondu &
écroui.

Eﬁxiﬂ. dus

Plomb. .. .Plomb fondu.
Zinc. ... Zinc fondu,
 Bifmuth.. Bifmuth fondu.
- Cobalt. .. "Cobalt fondu,

Antimoine fondu,
" Antim, .. J Antimoine crud.
Verre d’antimoine,

. ‘Peﬂ:rvz-. Poids
teur fpé- du pouce
cifiques

cube.

515

METALLIQUES,

Poids
du
pied cube.

72070

113523

77880 §.0.28

78331 5.0.44

78404 §.0.47

78180 §5.0.39

78163 ’A°'38

72914 4.5.58

72994 4+5.61

72963 4.5.60

73065 4.5.64

Te2e62

71908 4.5.21

98227 6.2,67

78119 §.0.36
4.2.54
2.5. §
3.1.47

67021
40643
49464

onc.g. gr,livres. on. g.

4.5.27

N gl"
504, 7.6.52
545+ 244,35
548. §.0.41%
548.13.1.71

§47+ 4%1.20

547+ 2024 3

§X0. 6.2.68

§I0.I5.2.45

§I0.IIe6.81
§ITa 742,17 .

794.10.4.44
§03. §.5.41
687. 9.3.28
546.13.2%.45

469. 2.2.59
284. 8.0. 9

346+ 3.7.64



576
SUBSTANCES

Diamant Qrienial

. ‘Diamant
Diamant, ) blanc.
coulenr de rofe.

Rubis Orfenial,
s . JRubis Spinelle,
Rubls...+ -0 Ruvis Balal,
Rubis du Bréfil,
Topaze Orientale,
Topaze - piftache
Orientale,
Topaze du Bréfl,

Topaze. «

TABL ES,

METALLIQUES

. 42833

o106

35363

5\’{’?';3 des " Pefun- Poids Poids
A ’; ﬁ";’é: Varstris teurfpé du pouce du
talliques. cifigue.  cube.  pied cube.

- . one, g. gr. livres. on. g. gr.
Arfenic. . Arfenic fondu, §7533 3.5.64 403. 6.7.12
Nickel. .. Nickel fondu, 78070 §.0.35 §45. 7.6.52.
Molybd.. ..ioiciciienienis 47385 3.0.41 331.rT.1.69
Tungflén. oivveevevesessens 60665 3.7.33 424.10.3.60

‘Mercure.. theecerrnasasasas 135681 8.6.25 943.12.2.13
PiErRRES PRECIEUSES.
. Noms Pefan~ Poids Poids
despierres) P ARIETEs. teur [pé- du pouce du
précieufes. cifique. " cube.  pied cube.
Oriental on, g gr. livres  on. g gO

35212 2,2.19 246. 7.5.69
35310 2.2.22 247 %2.5.5%

2.6.15 299.13.%2.26 -
2.3+35 263. 3.1.43
2.2.65 2§5. 3.%.26
26222 247« 2.8.47

37600
36458
3§31¢

2.4.57 z280.11.6.70

40615 2.5. 4 284« 4.7. 3

2.3.24 247. 8.7. 3



TABLES 577

PieERRES PRECIEUSES,

Noms Pefan-  Poids Pords
des pierres| P apigy £s.  teur[pé- du pouce du
précieufes. cifigue.  cube.  pied cube, "

on. g. gr. livres. on, g gr.

Topaze de Saxe, 35640 z.2.3% 249. 7.5.32
Topaze..{Topne blanche de

Saxe 39935 2.2.31 248.11,7,36

Saphir Oriental, 39941 2.4.51 2739. 9.3.10

Sanki SaphirOrientalblanc, 39311 2.4.59 279. 6.0.18
2phir.. . Saphir, du Puy. 40769 2.5.10 28§, 6.1. 2

Saphxr du Bréfil, 31327 2.0.17 319, 2.3, ¥

Girafole. ..., . vienvnnnn, 40000 2.4.53 280, 0,0, o

Jargon, .. Jargon de Ceylan. 44161 2.6.65 309. 2.0,18

Hyaciath. Hyacinthe commune. 36873 2.3. 9 258. I.¢.22

Vermeille oo . 0iiivennnnn. 42299 2.5.67 296, I.3.65

Grenat en criftal do-

décaedre, 49627 3.5, § 284. 6.1.57

SGrenatdeBohéme. 41888 2.5.52 293. 3.3.47
Grenat, )Grenat en criffal 3

z4faces, volcamfe 24685 1.4.58

172.1%,4,62
Grenat S) rieri, 40000 2.4,53

280. 0,0, ©
Emerauael}“merauﬂe du Péron. 27759 1.6.28

Chryfo- gChryfohze des Joail-

194, 444.3%

lito, rers, 27821 1I.6.37 194.11.7.44
Chryfolite du Bréfil. 26923 1.5.69 188, 7.3. 1
Aigue marine Orien-
A:gue— tale ou Béril, 35489 2.2.29 248, 6.6.10
marine, Axgue-marme Occi- :
dentale, 27227 1.6, 8 190. 9.,3.28

Qo



T ABLES.

PIERRES SILICEUSES,

578
Noms
despierres| VaARIZTE s
Jiliceufes.
Cnﬁal de Roche lim-
pide de Madagaf-
Criftal Cnﬂal de Roche du
de Roche. Bréfil.
Cnﬂal de Roche é-
latineux oun d
rope.
Quartz, . Quartz cnﬁailee.
Quartz en mafle,
Gres des Paveurs,
Grésdes Rémouleurs,
Gres des Couteliers.
Grés luifant de Fon-
tainebleay,

.
&8 . .
Grése .. Pierre 3 faux 4 grain

moyen &’ Auver-
gne.

Pierre 4 faux de Lor-
raine.

‘ Agathe Orientale.
Agathe. '{Agathe Onix,

Calcédoi. | Calcédoinie limpide.
Cornaline | vasceoaressnsocass
Sardoine. | Sardoine pure,

Praees .o | evernanseressines

Pierre  §Pierre 3 fufil blonde,
3 fufile ¢Pierre a fufil noirdtre.

26530

Pefm- Poids
teur [pé- du pouce
cifique.  Cube.

Poids
du
pied cube.

on. g. gr. lvres

I.9¢54

on. g. gn

185.11¢2.64

26526 I.5.54 18s.xo.7.zx‘

26948

26546
26471
24158
21429
21X13

25616

25638
25298

25901
26375

26640

" 26137

2501§
25803

15941
25817

T.5-,32
T.5.28

185.13.3. 1

I185.1341.16
185« 4.6, 1

169+ I.§¢41
150. ©.0.28
I47.12.5.18

179 4¢7.67 -

T I794 723447

177+ X.3..1

18%. 4.7.21
184.10.0. ©

186..7.5.32
182.15.2.54
182, 2.6.39
180.10.1.20

i81. 9.3.10
180 E1.4. =



TasLESs - 579

PIERRES SILICEUSES.

Noms Pefan-  Poids Poids
lespierres| VYV ar1tTds  teurfpé- du pouce du
filiceufes. cifique  cube.  pied culbe,

. . on. g gr livies. on. g g
Caillou. . Cu{llou Onix, 16644 1.5.59 186. 8.1. 2
Caillou de Rennes. 26738 1.7.55 185.r12.2. 3

Pierre ]
meuliere.(""""""""' 24835 X.4.63 173.13.4.12
Jade. . “Uade blane, 29502 I.7.21 206. 8.T.57

2Jade verd, 29660 I.7.17 107. 9.7.26
Ja‘fj)e rouge. 26612 I.§.8 186. 4.4.25
Jafpe brun, 26911 1.5.6% 188% 6.c0.18
Jalpe ja'une. 27101 1.6. 4 189.11.2.36
Jafpe.... Jafpe violet. 17IV1 1.6, 4 T89.1:.3.33
Jafpe gris, 27640 I.6.24 193. 7.5.32
Jafpe Onix ou ru-
banné. 28160 1.6.43 197. 1.7.26

Schorl nolr, prifina

tique hexaédre. 33636 2.1.31 235. 7.1.62

Schorl. ., /Schorl noir fpathique. 33852 2.1.40 236.15.3.28
Schodl noir en maffe.
dit Bafalte noir an-

tique, 19215 I.7.11 204. $.1.43

PIERRES ARGILEUSES OU ALUMINEUSES.

Noms - Peﬂzﬁ- Poids Poids
des Vartgres teurfpé- du pouce du
pierres. cifique.  cube. pied cube.

Serpentine opaque

Serpentine) Verte d'Italie, dite
Gabro des Floren- on. g. gr.livres. on. g+ grs

tins, 24295 T.4.43 17Q. I.0.23

O oijf



580 TABLES

PIERRES ARGILEUSES OU ALUMINEUSES.

Noms Pefan-  Poids Poids
des Varttoris, teurfpé du pouce, du
pierres. . cifique. - cube. pied cube.
Craie de Briancon “ = on. g g livres, ow. Hg. gt
groffiere, 27374 "I.6.I0 T90.14.5.56

. raie d'Efpagne. 27902 1.6.34 I9§. §.0.14
Stéatites «{Pierre ollaire feuille- )
tée du Dauphiné, 27687 1.6.26 193.1%.7.40
Pierre ollaire feuille.

tée de Suéde, 28§31 1.6457 199.11.3.56
'de.,__ Tale de Mofcovie, 27917 1.6.34 I95. 6.5.46
Mica noir. : 29004 1.7, 3 203. 0,3.42
Schifle commun, - 26718 1.5.61 1870 0.3.24
Ardoie neuve, 28535 I.6.57 199.11.7.2
: Pierre A rafoir blan-
Schifle. . che. 28763 1.6.66. 29I, §.3.47
Pierre i rafoir noire .
& blanche, 31311, 2.0.1I9 219 2.6.47

PIreErRES CALCAIRES.

Spath calcaire rhom-
boidal dit Criftal
Spath d’Iflande. ©27ISY I.6. 6 I90. 0a7421
caicaire, }Spath calcaire pyra- .
midal , dit Dentde :
cochon. 27141 I+6. § 189.15.6.24

Albjtre. . Alb:’it‘re Oriental i
blanc andque. 27302 I.6.11 I9X, 2.6.42 .

Mar’nre campan Vert. 27417 L[.6.I6 I9T.I14.5.46
Marbre campan rou-

Marbre. , 27242 T46. 9 I90.11.0.60
Marbre blanc deCa~

rate, 27168 1.6, € 190. 2.6.38



"TABLES 581

PIERRES CALCAIRES.

Noms Pefan-  Poids Poids
des VARIETE s, teurfpé du pouce du
- pierres. cifique.  cube, pied cube.
§ Marbre blanc de Pa- on. g gr. livres. on. g gr
Marbre. ‘Y ros. - 28376 I1+6.5T 198.10.0.65

{Pierre de S./I;; , de’
la carriere de S,

Leu, 16593 140.43 II6. 2.3.24
Pierre de S. Leu, de
1a carrieredeNotre <
Dame. 18094 I+I.28 126.10.4.16°
Pierre deVergelet, du
plus gras grain, 16542 1:0.42 TI5.12,5.46
Pierres Pgerre d’A.rc_:ueil. 20605 ¥+2.49 144, 3.64 6
calcaires /PierredeLiaisdu fond
3 batir. de Bagneux , de
1a carriere de Mad.
Ricateau, 20778 I+2:56 145, 7.3, 6

Pierre de Liais du
fond de Bagneux,
de la carriere de

M. Ory. 23902 I.4.28 I67. §.0.14
Pierre des carrieresde )
Bouré. 13864 0.7.14 97. 1.6.10
Pierre d¢ Pafly prés
, v Tonnerre, - 23340 Yede 7 163e 6.0.46
SPATHS
Spath pe- ]
fant, ou -

Sulfate de(Spath pefant blanc, 44300 2.6.70 310« 1.4.58
baryte.

Spath Spath fluor blanc. 31755 2.0.26 230.1441.20

fuor, on)oP2th flyor rouge. 31911 2.0.39 223. 6.0.18
Fluate de Spath fluor vert. 31817 2.0.36 222.11.2.17
chaux, fSpath fluor blew. - 31688 2.0.31 221.13.0.32

Spath fluor violet. 31757 2,0.34 222. 3.6.%20

Qoiij



«82 TABLE.S
ZitoLITE
i Noms Pefan- " Poids Poids
des VarRt&res, teur fp- du pouce du
. pierres. cifique. . cube. pied cube.

Zéolite . érincelante
rouge d*(Fdelfors.
Zéolite, ,<Zéolite étincelante
bianche.
Zéolite criftallifée,

on. §. gr. livres, on.

g £
24868 1.4.64

174, I .52

20739 1.2.5’4' T45 . 2.6.10
20833 Y.2.58 145.13.2.26

PEISCHTEIN oU PIERRE DE POIX.

Pierre de polx noire,

. Pierre de poix jaune

Pierres  Ipiarre de Poix rouge.

de poiX. Ipiarre de poix noird-
tre. '

Przraes m

Porphire rouge,
Porphire.{?orphite rouge du

Dauphiné,

Serpentin vert,

Serpentin  noir  dit
variolite du Dau-
phiné.

SerpentinvertduDau-
phiné,

Serpentin,

Ophite. .
Granitelle

Gesvssrstecatiaas

®esssecvct vt

¢ Granit rouge d’Egyp.
Granit d’un beau ron-

3 £ geo
Granit. .. Granitdela Valide de
Girardmas dans les
Vofges.

" 27641

20492) T.2.49) 143« 77 7
20860] 1.2.58] 146, ¢.2.40
266%5] I.5.61} 186.13.6.52
23191 T.4. 2] 1624 §.3.10

ELANGEES.

T.6.24 193¢ 8a7.21

27933 1.6.35 195. 8.3.79

28960 I.7. I 202.1L.4.1¢

29339 T.7.15 205. §.7.54

25883 1.7.36 209. 2.7.12

ngyu 208, 0.6,46

30626 2I4. 6.0.6%

26541 185.12.4.53

27609 193, 4.7.48

27163 90, 2.2, 3



TABLES 583

PIERRES DE VOLCANS.

Noms : Pefan-| Poids Poids
des VarRt1ETEs. teurfpé-idu pouce du
pierres. cifique.  cube. pied cube.

—

on, g g lvres. on g B
) Pierre-ponce. 9145 ».4.53 64. O.I1.66
Lave pleine de Vol-
cans , dite Pierre
obfidienne. s
Pierres JPierre de Volvic. 2
de veleans{Bafalte de Ja chauf~
fée des Géans., . 28642 I.6.61 200. 7.7:17
Bafalte prifinatique

4830 1.4.13 164, 5.6. €
20§ T.4. 2 162, 6.7.49

d’Auvergne. 24215 T.4.40 169. §.0.46
Batalte , dit pierre de
Zouche. 24753 1.4.38 169. I.I1. 6

VITRIFICATIONS ARTIFICIELLES,

Lairder des forges. 28548 1.6.58 199.13.3. I
Verre des bonteilles.] 27329 1.6.12 191. 4.3.14
Verre vert ou com

mun des vitres. | 26423 r.5.5c 184.15.3. 1
'Vesre blanc ou ¢riftal

Verresse o { - 4o France. 28922 1.7. 0 20%. 7.2. 8
Criftal des glaces de
S. Gobin. 24882 I.4.65 174. 246.20

Criflal d’Angleterre,
dit Flint-glaffi = 33293 2.1.19 233. 0.6.38
Verre de borax. 26070 1.9.37 182. 7.6.52

Porcelaine dure du
i Roi, oude Séves. 21457 1.3. 9 130+ 3.1.34
Porcelai- YPorcelaine de Limo- :
nes. ges. 23470 1.4.10 163.13.7426
Porcelaine de la Chi-
ne, 23847 1.4.26 16G.T4.6.66

Oo iv
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TABLES

MATYIERES INFLAMMAEBLES,

Noms
des
pierres.

VARIBTESs.

8 Soufre natif,
Soufre.. . {Soufre fondu.

Charbondeterre com-
. patte,
Bitumes, . JAmbre grie.
Ambre jaune ou Stc-
cin tranfparent,

Pefan-  Poids

Poids
tewr [pé-du pouce du
cifijue.  cube. pied cube.

on. ge g livees. on. g. gr
20332 T.2.39 T42, §.1.34

T 19907 1.2.23 139. 5.3.56°

13292 0.6.64
9262 ©0.4.58

93« ©.5.46
64.13.3.47

1078c- 0,542 75, 7.2.63



TABLES
TaBLE des Pefanteurs [pécifiques des

EaAvux

Pefan-  Poids
Especns.| VaRritTEs.  tewr [pé- du pouce
' cifique.  cube.

585
Fi ltzidq.r.

Poids
du,
pied cube.

oL g. grai.
Eau diftilide, 10000 o©.5.13 %
Eau de pluie. 10000 ©0.5.13 +
Eau dela Seine filtrée. rocor,5 0.5.13,4
Faux Ean &’Arcueil, 1000456 ©.5.13,5
"o *\EaudeVille-d’Avray. 1000453 0.5.13,5
Eau de mer. 10263  ©0.%§.23

Eau du lac Afphaltite,
oudela Mer morte. 12403 0.6.31

liv. on. g. gr.
70. 0.0, ©
70. 0.0, ©
70. O.1.25
70. 0.4+ 9,
70. 0.3.61
T1.1343447

86.13.1. 6

LiQUEURS SPIRITUEUSES,

Vin de Bourgogne. . 9915 o0.f.10
Vin de Bordeausx, 9939 o.5.11

" Vin de Malvoifie de '
Vinse .o ) Madére. 10382 o0.5.28
Bierre rouge. 10338 o0.5.26
Bierre blanche. 10237 0.§.22
Cidre. 10181 0.5.20

Alkcol ducommerce. §371 o0.4.25
Alkool trés-reftifié, 8293 o.4.22

Alkool mélé d’ean,

Efprit- Alkool, Eau.

- parties. parties
gc:.eaﬂ:fl, I§eesessse Loer 8§27 0.4.30
T P 8674 ©.4.36
T3eseances 3.6. 8815 0.4.4I
T2.00eacee davs 8947 0.4.46
ITiesasnss Fare QO75 0.4.51
I0.ceeusse Gusl 9799 0.4.5%
Dsaeerans Teva 9317 0,4.60

69, 6.3.60
69, 9.1.2§

72.10.6,20.
T2. §.6.61
7I. 9.6.70
TI1. 442,13
§8. 9.3.30
58. 0.6.38

§9.I1.0.14
60.1T.4. 3
6I.1T.2.17
62.10.0.37
63. 8.3.14
64s Gue2e22
65+ 344 2



586 TAsLES
LiQUEURS SPIRITUEUSES.
Pefan-  Poids Poids

Especes.| VaAR1ET#s. teur [pé- du pouce da
cifigue.  cube.  pied cube.

Alkool mélé d’eau. .
Alkaol, Eau.

parties. parties. on. g. gr. livres_ on. g. gro

Efpm. 8eureseee 8uvs 9427 0..4.64 65.15.6.43

de - v;n’ Teeveasoe Fure 95I9 0. 4.67 66.10.1. 2
ou alkool, GeoeraeaaIDue. 9598 0. 4.70 67, 2.7.58

§eeecesenIiae 9674 0.a§. I 67.,11.3.66
doevereaT20es 9733 O..5. 3 68. 2.0.%%
Z3ecseceecI3ae, 979 0..5. 6 68.78.4.53.
ZeeessioaTdeer 9852 0..5. 8 68.19,.3.28
TosseeeonIfaes 9919 Oee§.I0 69e 6.7.37

Ether ﬁzlfunque. 7396 0..3.60 §I.12.2.§9
Fthers. .. Ether mtmque. 9088 ©0..4.91 63. 9.6 61
E Ether munanque. 7296 ©0..3.56 §I. [.Y.16
Ether acéiique, 8664 0..4.35 60.10.2.68

LiQUBURS AciDES.

Acid Acide fulfurique, 18409 'r..1.39 128.13.6.33
‘.fé‘ fs Acide mtnque. 12715 9..6.43 89. 0.0.46
MUNCTAUXs § & cide muriatique, 11940 »..6.I4 83. 9.2.1%

C Acide acé:euxrouge 19251 0..§.33 7I.12.0.6%
Acides )Acide aocfeux blanc. ‘rorzs o..5.18 79.15.0.69
végétau JAcide acérenx diflillé. 10095 o©..5.17 g0.10.5. ¢
Acide acétique, 10626 Ou.¥.37 74. 6.0.6%

Acides . .
ammaux. Amde formique, 9942 O..§. LI 69. 9.4. 2

ALKALI VOLATIL OU A MMONIAQUE.

Ammo- {Ammomaque en k- 8970 S2.12.5. 9

. niaque. queur, Ourd 4l




'T‘ABI,E&

LiQUEURS

VARIET £5.

EspEeces. }

Huile eflfentielle " de
térébenthine,
Huiles vo. \X ¢rébenthine liquide.

Huile eflentielle de
Lavande.

Huile eflentielle de
Gérofle.

Huile effentielle de
Canelle,

latiles ,
ou effen-
ticiles,

Huile d’olives.
. . \Huile d’amande dou-
Huiles fi-) e, :
Xes « OUdHyile de lin.
grafles. Jyyile de pavot.
Huile de faine,
Huile de baleine.

LiIQUuEvuURs

Lait de femme,

Lait de jument,

Lait d’anelle.

Lait de chevre,

Lait de brebis.

Lait de vache.

Petit - lait de vache
clarifié,

Urine humaine.

Liqueurs
‘animales.

587
HUILEUSES.
Pefan-  Poids Poids
teur fpé- du pouce du
cifique.  cube. pied cube.

on, g. gr.
8697 ©0..4.37
9910 ©0..5.10

fiv. on. g gn
60.14.0.37
694 §+726

8938 -o..4.46 62. 9.0.32

10363 o0..5.27 72. 8.5.18

10439 0..5.30 73+ I T.25

9I53 0..4.54 64. I.1I. 6
9170 ©..4-.54
9403 0..4.63
9288 0..4.57
RI76 0..4.5%
5233 0e.4.57

64, 3.0.23
65.13.1. 6
64.10.5.18
64+ 3.5.50
€4.10,0.55

ANIMALES,

10203
10346
10355
10341
10409
10324

Oes§a2l
0..5.26
0..5.27
Ova§.26
Oue§e29
Ose§a2§

7Le 645,64
724 6.64 X
72e T+6. 6
72+ 6.1.39
72.13.6.33
72 442,22

10193
10106

0..§.20
0..§.17

7Ie §4¢4.67
70« 1I.6.70



588 TaszsLes

T4BLE des Pefanteurs [pecifiques de quelgues fubffances
végeétales & animales, :

‘Pefan-  Poids Poids
Esreees.| Vari®r£s  teur[pé- du pouce du :
cifigue.  cube.  pied cube.

. onc. g. gt Heres. on. g, gr.
!/Réﬁnes'auneoub!an- 10727 5440 '75¢ 1.3.28
che dupin,

Arcancon. 1087 545 75.15.7.63
Galipor. _ 10819 §.54 75.11.5.59
Baras. To441:  §.350. 73, I.3.10
Sandaraque, 10920 5.48 726, 7.0.23
Maftic, 10742 5441 "75. 3.0.60
Storax. 11098 §.54 57.10.7.58

Réfine ou gomme ' :
~_copale opaque, 11398 5428 72.12.4.44
Gomnie copalé tran(. . :

pazente, 10452 §430 73. 2.4.71
Gomme copale ‘de :
Madagafcar, T06007  $.36 74. 3.1.43
Gonmme copale de la i ]
hine. 10628 §.37 74. 6.2.50

. Réfine ou Gomme
Réfine, .. Elémi, 10182 $:20 7I. 4.3. %
Réfine ou gomme ani-

mée d'Ogrient, Y0234 §.24 71.15.6.33
Réfineou gomme asii- : £
mée d'Occident. 10424 §.29 7%2.15.5.50

Labdanum. 11862 6.11 83. 6.4.2¢
- Labdanum i zoreis. 24933 1.4.67 74+ 8.3.70

Réfine ou gomme de :

gayac. r2:8y 6.27 86. 0.2.68
Réfine de jalap, 1218% 6.23 85.°4.5.95
Sang-dragon. 12045 €.18 B84. 5.0.23
Réfine ou gomme-

iaque. r1390 565 79.11.5.32
Réfine tacamaque, 10483 §.31 73. 3.6.61
Eenjoin, . 10924 . .48 76. 7.3.4%

Réfine on gomme
\ alouchi. 10604 . 5.36 74. 3.9.13



TABLES 589

Pefun- Poids Poids
EsrecEs.| VARIATESs. teurfpé du pouce du
cifique.  cube.  pied cube,

Réfine ou gomme onc. g. gra. livees. on. g gr
caragne, 11244 §.60 78.11.244%
Réfines, ,{Réfine ou gomme
élaftique, 9335 4.61 65, 5.4.12
Campbhre, 9887 549 69, 3.2.5%

'Gomme ammoniaque 12077 6.19 84. 7.7.44
Gomme féraphique, 12008 6.16 84, 0.7.12
Gomme de lierre , ou

hédérée. 12948 6.5 90.1I0.1.29

Gomme gutte. 12216 6.24 85, 8.1.39

Euphorbe, 1244 §+60 78.11.2.4%

' QOliban ou encens, 11732 6. 6 82, 1.7.63

Gommes- | Micche, I3600 7. 4 95. 3.1.43

réfines. \ Bdelium, 13717 §.65 79.10.1.57

Scammonde d’Alep. 12354 6.29 86. 7.5.13
Scammonéede Smyr-

net 12743 6.44 89. 3.1.52

Galbanum. 12120 6.20 84.13.3.37

Afla feetida, 13275 6.64 92.14.6.29

Sarcocolle. 12684 6.42 88.12.4.62

Opopanax. 16226 1.0.301I3. 9.2.36

Gomme commune ,

ou de Pais, 14817 ©0.7.49 103.1I.4. 2

Gomme arabique, 14523 7.38 101.10.4.44

Gommes, {Gomme adraganthe. 13161 6.59 92. 2.0.18
Gomme de Baffora. 14346 7.32 100. 6.64 T

Gomme d'Acajou. 14456 7.36 I0I. 3.0.41

Gomme monbain, 14206 7426 99. 7,0.41

Suc de régliffe. V17228 1.0.67 120, 9.4.21

Suc d’acacia. 15153 7.62 106. I.1. 6
Sucs Suc darec, 14573 7.40 702, 041,29
épaiffis. {Cachou. 13980 7.18 97.13.6. 6
Alots hépatique. 13586 74 3 95. 1.5. 4

Aloes focotrin, 13795 7411 6. 9.0.23



590 TABLES

Pefan-  Poids Poids
EsrEcEs.| VARIETEs, teur [pé-du pouce  du
| cifique. | cube, pied cube.

ey Se——

on.g. gr. livves. on. g gr. !

Sucs Hypocifle, | 15263 7.66 106.13.3.47
épaiffis.  { Opium. 13366 6.67 937 8.7. 3
Fécules. , ) Indigo. 7690 6.3.71 53 13.2.17
Roucou. §9560.3. 6 4I.11.0.4r1
Cire jeune. 9648 5.0 67. 8.4.44
Cire blanche. 9686 §. 2  67.12.6.47
Cire d’ovarouchi, 8970 4.47 62:i12.5. 9
Beurre de cacao. 8516 4.4 62. 6.4.53
. Blanc de baleine. 9433 4.64 66. ©0.3.70
. C:r_es Graiffe de beeuf, 9232 4.57 64. 9.7.63
& graiffes. {Graiffe de veau. 9341 4.61 5. 6.1.39
Graiffe de mouton. 9235  4.57 . £4.10 2.40
Suif, 9419 4.64 65.14.7.31
Graifle de cochon. 9568 4 62 65. 9iT.51
Lard. : 9478 4.66 66, §.4.21
Beurre, 9423  4.64 65 15.3. 1
f Chéne de 6o ans:

le cceur. 11790 6. § 8r1.14:3.14
Liege. 2400  1.18 16.12.6.29
Orme : le tronc. 6710 - 3.35 46.I5.4.12
Frefne : le tronc, 8450 .4.27 59. 2.3.14
Heétre. 8520 4.30 §9.10.1.66
Aune. . - 8000 - 4.1 56, 0.0, ©
Erable. 7550 3.66  §2.13+4.58
Bois [Noyer de France. 6710  3.3%5 - 46.15.4.12
7"\ Saule. 5850 . 3.2  40.15.1.43
Tilleul . 6040 3. 9 4% 4.3.60
Sapin mile. §500 2.61 . 38, §.0. o0
Sapin femelle. 4980 2.42  34.13.6. G
Peuplier. 3830 1.71r . 26,12.7.49

Peuplier blanc I’Ef- .
pagne. §294 .%2.54 37. 0.7.31
Pommier. - 7930 4.8 §55.8.1.20

\ Poirier. . 6610 3.3  46. 4.2 .40



TABLES 591

Pefan-  Poids Poids
EspECcESe] VPV ARIETES. teur[pé du pouce du
cifique,  cube. pied cube.

g. gr. livres. on. g. gr.

r Coignaffier, 7050 3.47 49+ §.4.58

Nefllier. 5440 4.64 66. Y.2.17

Prunier. 7850 4e §  54.15.1.43

Olivier. 9270 4.58 64.14.1.66

Cerifier. 7150 3.5I $§0., O 6.29

Coudrier ot noifetier. 6000 3.8 42, 0.0.0

Buis de France. 9120 4.52 63.13.3.37

Bois. ...,/ Buis de Hollande. 13280 6.64 92.15.2.63
: If de Hollande. 7880 4. 6  §%. 2.4-35
If &’Efpagne. So70 4.1I3 56, 7.6.52

Cyprés d’Efpagne, 6440 3.24 45. I.2.17

Thuya. 5608 2.65 39+ 4.0.55
Grenadier. 13§40 7. I  94.12.3.60

Mirier d’Efpagne, 8970 4.47 62.12.5. 9

Gayac. 13330  6.66  93. 4.7.49

\Oranger. 7C50  3.47 49+ 5.4.58
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TABLE
DES MATIERES.

A

Acnms. Ils réfultent en
général d’un premier or=
dre de combinraifons for-
mées par la réunion de deux

principes fimples, 163.~Sa~

voir,d’unradical particulier
& d’un principe acidifiarlt
commun i tous , oxigéne,
69.-Ceft, en général , le
réfultat de Ia “combuftion
ou de loxigénation d'ud
€arps, 76. - Leurs dénomi-
nations générales fe tirent
de celle de leur bafe acidi-
fiable, 72. - Difficultés de
les nommer lorfque les bafes
font inconnues, 71 & 73
Leurs noms (& terminent
en exx lorfqu’ils contien-
nent peu d’oxigéne s Te
Ils fe terminent en ique,
lorfgwils font plus chargés
de ce principe, ibid, - 1ls
peuvent érre regardes com~

me de véritables principes’

falifians, 163 - Leurs com=
inaifons avec les bafes
falifiables , 189, - Leur
nombre s’eft beaucoup ac-
cru depuis les nouvelles
décmwermschimiques,zog.,

Chaque acide nouveau en-
richit 14 Chimie de z4 ou

de 48 fels, 183.

Acipe acéteux, vulgairement

appelé vinaigre, 159,-San
radical et compofé d’une
proportion encore indéter-
minée d’hydrogene & de
carbone, 159 & 16c.-11
ett le réfultat de Poxigé-
nation du vin, iFid. - 11
abforbe I'oxigene de Pair
en fe formant, ibid. - Ta-
bleau de fes combinaifons
160.

—Acltique, Tableau de fos

combinaifons, 168.~Appelé
autrefois’ vinaigre radical,
Dernier degré dloxygéna-
tion , que puille prendre lo
radical hydro-carboneux,-11
n'eft pas encore démontré
gu’il foit plus oxigéné que
Pacide acéteux ; il pourrait
endifférer par la diftérence
de proportion des principes
du radical.-Moyens de 1’ob-

tenir, 299,

=—Animaux, On n’en connoit

encore que fix, y31. ~ Il
paroit qu'ils {e rapptochent
beaucoup les uns desautres,

131,



PES MATIERES.

131, - Il entre ordinaire-
ment dans leur compofition
4 bafes zcidifiables, 125.
Acipe arfenigue. Tableau de
fes combinaifons, 269.~En-
Ieve Poxigtne & Dacide
nitrique , devient un véri-
table acide, foluble dans
Yeau, ~ Se combine avec la
potafle & avec un grand
nombre de bafes falifiables,
269 4270 & 271. - Plufieurs
moyens de 'obtenir, 269,
270 ’
~Benzoique, Tableau de fes
combinaifons , 302.-0On
Pobtient par fublimation &
par_la voie humide, - Pro-
c¢dé pour Pobtenir. - On
le recueille {ous forme con-
créte , 303
w—Bombique, Tableau de fes
combinaifons , 314. ~ Se
tire de la chryfalide du ver
3 foie.- Moyen de I’obtenir.
Ses propriétés & fes affinités
ne font pas bien détermi-
nées, - Son radical paroft
étre compofé de carbone ,
d’hydrogene & peut-étre de
.phofphore , 313.
=—Boracique. Combinaifon du
radical boracique avec I'o-
xigene, 229.-Tableau de
fes combinaifons, 264.- Se
tire du borax. ~ Sel fédatif
des anciens, 265, - Moyens
de Pobtenir du borax, 266
Ses propriétés 4 fes affinités
différentes felon qu’on opére

par voie feche ou par voie

humide. - Son radical eft
inconnu, - Ce n’eft que par
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analogie quon crolt que
Poxigene fait partie de 3
compofition, 267,

~—Camphorigue. Tableau de

fes combicaidns , 304,
Moyens de i'ubtenir, « 11
eft treés-analogue 3 Pacide
oxaligue. - Il peut étre
regardé comme un mélange
d’acide oxalique & d’acide
malique , 305,

= Carbonique. T'rés - abon-

damment répandu dans la
nature, -~ Tout formé dans

" les craies 5 les marbres,

neutralifé par la chaux.
Moyens de Pobtenir, ~ IL
s’unit 4 Peau A-peu-pres i
volume égal, ~Le carbone
eft fon radical. - On peut
le former artificiellement
en oxigénant le carbone,
257, - Sa formation dans
1a combuftion des végétaux,
156.~ Il emporte avec lut
une portion de calorique
qui le conftitue dans Pétat
de gaz, 7bid, Il eft un des
produits de la fermentation
vineufe, 139. - On le con-
vertit en un acide végétal
en lui combinant de ’hy-
drogeéne, 160. ~ Sa décom-
pofition feroir bien impor~
tante pour les arts, - On
peut y parvenir par les
affinitds doubles, zsz 3~ Ta-
bleau de fes combinaifons,
247T.

~-Citrique. Tableau de fes

combinaifons , 284, - On
le tire du jus de citrong
on le trouve dans beaucoup

Pp
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Qautres fruits.~ Moyens de
Pobtenir pur, 285. :

Acipe Fluorique. Combinal-
fon du radical fhuoriqueavee
Poxigéne , 225, -~ Tablean

de fes combinaifons, 2671,

Il eft tout formé dans le
fpath fluor, fpaih phofpho-
rique. - Moyens de le dé-
gager de fes bafes.~ 11 eft
naturellement fous forme
de gaz. - Diffout le verre.
On pourroit tenter 'de le
décompofer par les aflinités
doubles, 263.
=—Formique, Tableau de fes

combinaifons 4 312, - I'a

été connu dans le fiecle
dernier. - E{péce de fourmi
dont on le tire. - Moyens
de Pobtenir, 313

m(Gallique, Tableau de fes
combinaifons, 306. - Se tife
de la noix de galle. - Moyen
de obtenit. - Ses propriétés
acides font pen marquées.
1l {e trouve dans beaucoup
de végéraux. - Son radical
eft inconnu, 307. ,

s La&ique. Tableau de fes

combinaifons , 308. - Se
trouve dans le petir lait.
Procédés - pour Pobtenire
S’unit avec toutes les bafes

falifiables. ~ Il 2 beaucoup

de rapport avec P'acide acé~
teux 4 369, i
mLithique. Tbleau de fes
combinaifons, 318.~Moyens
de PPobtenir: - Ses propriétés
font peu connues, - 11 pour-
roit bien étre déji com-
biné 3 une bafe & dans

Tasre

Pétat de phofphate de chaux,
19,

Acgm':; malique. Tableau de
{es combinaiions , 280.~Se
ttouve tout formé dans le
jus de pommes & d’autres
froits, « Moyen de ’obrenir.
I eft mélé avec [acide
citrique & tarfareuk dans
beaucoup de fruits. ~ Tient
Ie milien entre Vacide oxa~
lique & Pacide acéteux.
Soh ‘radical contient du
carbone & de Vhydrogéne.
On le forme artificielle~
ment, 282,283,

w—Marin. Eft naturellement
dans I¢tat de gaz, au degré
de preflion de Patmofphére,
94, Voy. Acide Muriati-

_que.

——Marin oxigéné. Sobtient
en diftillant de acide marin
fur des oxides méralliques’,
257. Vdy. dcide Muria-
tigue oxigc’ne".

~—Molybdique. Tableau de
fes combinaifons. - Moyens
de Pobtenirs~Onlerecueille
fous forme pulvérulente de
couleur blanche comime de
la craie. - 11 eft tonjours
concret & peu foluble ,

AL ,

——DMuriatique, Combinaifon

- du radical muriatique avec
P'oxigtne , 229.-Son nom
derivé de celui latin muiia,
76. ~ Il eft dans P'étarde
gaz au 'degré-de preifion &
e température ordinaire,
74. = Se combine factlemiént
avec L'eau, 76, - 1i efl trés-
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répandu dans le régne mi-
néral , uni 3 difiérentes
bafes, - N'a été décompofé
dans aucune expérience chi~
mique. - Son radical eft
inconnu, 75 & z55.= Opi-
nion fur fa nature , 255
Tient foiblement &' fes bas
 fes. - Moyensde 'en Eparer,

Appareils pour fa diftilfa- .

tion, 246. On le furcharge
d’oxigéne , en le diftillant
fur des oxides méralliques,
tels que le manganife ,
247. - Il eft fufceptible de
différens genres d’oxigéna-
tion , 76. - L’excés doxi-
¢ne le rend moins miftible
-d Yeau, 77 plus volatil,
2hid. - Pourquoi on n’a pas
donné 4 {on nom la termi-
naifon en eux,bid.~Tablean
de fes combinaifons, z53.

Acipe muriatique oxigéné, TL

eft plus volatil que Pacide
muriatique ordinaire, y7.
Il ne peut exifter que fous
forme gazeufe. - Weft ab-
forbable par Peat qulen
petite quantité, « Se- com-~
bine avec un grand nombre
de bafes falifiables. - Les
fels qu'il forme détonnent
avec le carbone, - Ces déton-
mations font dangereufes ,
par Pexpanfion du ealori-
que, 257.~ H diffout les
fubflances métalliques fans
effervefcence, 178. - Il perd
fon excds d'oxigéne dans
la diffolution des métaux

& devient acide muriati=

que ordimaire, 178, - Ta=

bleau de fes combihaifons,
2540

AcisE nitreux. Raifons de lui

conferver ce nom; celui
d’agozique lui conviendroit
mieux , 79. - Se tire ordj«
nairement du falpétre, 77
& 233.-Moyens de i’ob~
tenir, 234, ~ Il eff le rée
fultat de la combinaifon de
Poxigéne & de Pazote, 78
& 214, =~ Ceft Pacide du
nitre furchargé d’azote ou
de gaz nitreux, 81, - Bt
par conféquent un vérim-
ble acide azoteux, 78. - Ii
eft le premier dans lequel

- Pexiflence de Poxigene ait

été bien démontrée ; ibid,
Les principes qui le conf= -
tituent tiennent peu enfem-
ble, ibid. 1L eft rouge &
fumant, §1. -1l ziffe échap-

‘per fon excés de gaz nitrepx

& une légere chaleur, bid.
1} eft formé par la réunion
de trois partics d’oxigine
& d’une d’azote, 80, - Ta-

_bleau de fes combinzifons,

233

~—-Nirrique. Le gaz azote eft

fon radical , g§6. - Cleft
Pacide nitreux furchargé
doxigéne , 81.-1l eft come
pofé de 4 parties doxigéne
& une d’azote, ibid., ~1i eft
blanc, fans couleur, plus
fixe au feu que lacide
nitreux , #bid. - Se tire or-
dinairement du flpétre ,
233+~ Moyens de Pobtenir,
234 & firv, - Retient une
grande partie du calorique

Ppij
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de Poxigtne qui eft entré
dans fa compofition, 170,

Le calorique s'en dégage

avec fracas Jors.de fa_de-

A

compofition’, Tize~ Peut'’

fervir 3 oxigéner beantoup’

de fubftances par la voie
humide, 2o7.~-1l et uni
tidsfouvent 4 la chaux &
i la magnéfie, 233.-Moyens
de Pobtenir pur, 236.~-11
aune grande tendance dla
combinaifon & fe décompofe
Tui-méme aifément , 237+
Tableau de fes combinai-
fons 4 233.

Acipr nitro-muriatique. Ane
ciennement appelé eaw ré-
gale. - Ceft un acide 2
deux bafes, 259, 260.~I1
a des propriétés particulié-
res qui dépendentde Paction

TARBRLE

deux bafes 5 203 5 2944
cipe pofphoreux. Combi-
naifon du phofphore avec
‘Poxigéne par une combuft
tion lente, 248.- Se can-
vertitenacide phofphorique
par ine longue expofition

~a'Pair , 249. ~ Tableaii de -

fes combinaifons 246.

~s=Phofphorique. Produit par

1a combuftion du photphore
dans le gaz oxigéne, $9.
1L eft naturellement dans
Pétat concret apres la com-
buftion, 614 104 & 248
Moyen de [obtenir pur,
248, - Quantité d'oxigéne

- qu'abforbe le - phofphore

combinée de fes deux bafes -

acidifiables , 124 & 299
TLes métaux soxident dansg
cet acide avant de s’y dif-
foudre. - Gaz qui fe déga-
gent pendant la diffolutian,
259. - Tableau de fes com=
binaifons, 259«

O xalique. Tableau de fes
combinaifons , 292,11 fe
retire du fuc de lofeille;
il fe trouve dans cette plante
uni 3 la potafle, & darns
Pétat dun fel neutre avec
excés d'acide. - Moyen dé
le dégager de fa bafe,~1l
criﬁaﬁiﬁs lorfqu'il eft pur.
Uni 4 fa bafe peut “entréf
tout entier dans un grand
nombre de combinaifons §
il en réfulte des fels 3

dans fa converfion en acide,,
ibid. - Ne peut pas étre
regardé commie um acide
animal, parce qu’il appar-
tient aux trois régnes, r31.
Tableau de fes combinai-
{fans, 346, o

—Pruifique. Tableau de fes

~Pyro-ligneux,

combiriaifons , 320¢ - Uni
au fer il le colore en bleu.
Son’ radical eft inconnu,
C’elt unacide d bafe double
ou triple, dont l'azote el
un des principes conftituans,
320, 327,322 & 415.~1
ne jouit meme que d'une
partie des propriétésacides,
321, J226 .
Tableau de
fes combinaifons,y 286.-Se
retive "du bois. ~ Moyens

" de Pobtenir pur, ~ Son ra-

dical eft formé d’hydro-
gtne & «de carbone. - Ti
et le méme de quelque
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nature de bois qu'on le re-
tire , 287,

Acipepyro-muqueux, Tablean
de fes combinaifons, 290.
On le retire de tous les
corps fucrés par la diftiila-
sion 2 feu nud. - Accidens
i ¢viter. - Procédé pour le
concentrer. - On le con-
vertit en acide malique &
en acide oxalique en Poxi-
génant , 291.

—Pyre-tartareux, On leretire
du tartre par diftillation 3
feu nnd. - Moyens pour
Pobtenir, - Il fe dégage
pendant la diftillaticn une
grande quantité d’acide car-

onique - Explofion dans la
reGification 4 289, - Ta-
bleau de fes ¢combinaifons,
288.

—Saccho - la&ique. Tableau
de fes combinaifons , 310.
Extrait du fucre de petit-
lait. - Son a&ion fur les mé-
taux peu connue. Les fels
qui réfiitent de fa combi-
naifon avec les bafes falifia-
bles font peu folubles, 311,

~Sébacique, Tableau de fes
combinaifdns , 316.- Ceft
la graiffe animale oxigénée.
Moyen de Pobtenir, 317,

~—Succinique. Tableau de fes
eombinaifons, 300.-On le
retire du fuccin. - Moyens
de P’obtenir. -1l n’apas dans
un degré tr¥s-éminent les
qualités acides , 301.

~—Sulfureux. Premier degré
d’oxigénation du foufre, 71
& 2444~ Les métaux lorf-
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qu'ils font oxidés font diffo-
lubles dans cetacide , 244,
245.~On Pobtient par dif
férens procédés, 244.-1l eft
dans Pétat de gaz a la pref~
fion ordinaire ge Patmo(phe.
re. - Il fe condenfe par le
froid , 244. Tableau de fes
combinaifons , 243.

Acype fulfurique, Il eft formé
par la combinaifon du foufre
& deloxigene, 66,728 2404
Proportion d’oxigéne qui

~ entre dans fa combinaifon ,
2415 242.-11 eft incom~
huftible, 66. - Son poids eft
égal 4 celui du foufre qu'on
a britlé pour le former, &
de Poxigéne qu’il a abforbé
pendantiacombuftion, ibid.
Difficulté de le condenfer.,,
thid. - 11 fe combine avec
Peau en toutes proportions ,
67. - On le tronve tout for-
mé dans les argiles, les gyp-
{es. - Moyens de le ramener
3 létat de foufre par voie
de décompofition & J’affi-
nité, 231.- Décompofe le
nitre 5 78. = Les métaux le
décompofent & le réduifent
a Pétat dracide fulfureux,
242, - Tableau de fes com-
binaifons avec les bafes fali-
fiables, 238 & 239.

=—Tartareux. Tablean de fes
combinaifons. - Moyens de
Tobtenir pur.-Sen radical
eft enexces. - Ceft parcette
raifon qu’on a donné 3 fon
nom la terminaifon en eux.
8a bafe eft le radical car-
bone-hydreux.-L’azote entre

Ppiij
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dans fa compofition, - En
Poxigénant on le changeen
acides malique , oxalique
& acreux, 278,279 & 280.

On obferve deux degrés.

de faturation dans {es coms
binaifons avec les alkalis.
Le premier degré avec ex-
ces d'acide § zarerite acidule
de potaffe. - Le fecond dé-

gré, (el parfaitement ney-

tees tartrite depotaffe, 279,
2 30, ) .

TABLE

portion "de leurs principes
conftitnans, 210, 7

ArrrniTés. Les données man=

quent encore " pour entre-
rendre un traité coimplet
ur cet objet, Diftours prés
s'en exerce de doubles &
triples dans la décompofition
des végéraux, 135, - Elles
font tres-compliquées dans
1a putréfadtion’y geys "

- liminaire, xiij & xiv.-Ii

Aczas chimiques.Ce que celt,
422,

Acipetunflique. Tableau defes .
Ar atmofphérique ™ compofé

combinaifons. - Se retire de

1a mine de tunftene, dans la-

quelle il eft déji fous forme
d'acide. - Moyens de Pobte-

nir. - Ses affinités avec les
acides méralliques ne font
pas détermindes 375 4 276-
~— Végétaux. - On en connoit
13 Jufgud prélent, rig.
Leur compafition eft cor-
nue , mais la proportion des

principes qui les conflituent

ne ’eft pas encore, 127 &
161.- Hs ont tous pour bafe
Phydrogéne, le ¢arbone &
quelquefois le phofphore ,
£244 197, 198, - Ils ne dif-
ferent entr'eux que par la
proportion d’hydrogane &
de carbone , & par leur

de deux fluides élaltiques ,
Pun refpirable & lautre qui
ne l'eft pas, 39 & §4.~- Ob-
fervations fur les expérien-
ces analytiques, relatives 3
Pair atmofphérique , 48 &
Suiv. - Sa décompofition pat
le mercure , 34 & fuive
"Neft plus refpirable aprés
1a calcination du mercare,
‘37~ Eft décompolé par le
fer , 40.=Diminune d'une
quantité “en poids égale a
Paugmentation que le fer
acquiert dans fa calcination,
47.-Eft décompolé par le
gaz nitreux, 8o, - Par ld
cembuftion du foufre, 6é.
Voy. Armofphére.

degré doxigénation , 126, —-Fixe,Premier-nom de Faci-

Quoique compefds dhydro-
ene & de carbone, ne con-

de carbonique, ¢8. Voy.
Acide carbonique.

tiennent cependant ni eau, . ~—~Vital. Woy. Gay oxigéne.
ui acide carbonique; mais . Arkarz de lu foude fe retire

les principes propres 3 les
fornier, 130. - Peuvent fe
convertir les uns dans les
autres , en changeant la pro-

delalexiviation des cendres
“des plantes qui croillent au
bord de la mer, principale-
ment du kali, 169.- On ne



DES
connolt pas fes principes
conftituans , 170.~On ne
{ait pas fi cette fubflance eft
toute formée dans les végé-
taux antérieurement 3 la
combuftion, ibid. - Elle eft
prefque toujours faturée d’a-
cide carbonique , 169.-Ses
¢riftaux s’effleuriffent 4 Paie
& y perdent leur eau de
criftallifation , 25id.

Azxavifixe,ouPotafle.Ceftun

réfultat de la combuftion des
végétaux, 166. - Moyens de
Pobtenir, 169+~ Onnecon-
noit pas {es principes confli-
tuans , 170. - L’analogie
pourroit porter d croire que
Pazote eft un des principes
conftituans des alkalis en
§énéra1 s ibid. - Se volati-
“life trés - promptement au
- feu alimenté par le gaz oxi-
gene, "y56.
Arxoor. Raifons qui ont fait
adopter ce nom générique
pour tontes les liqueurs {pi-
ritueufes , $40.- ) eft com-
pofé de carbone & d’hydro-
gene , 150, - L’hydrogéne
& le carbone ne font pas
dans P'état d’huile dans cette
combinaifen  ibid. - Se dé-
compofe en paffant i travers
un tube de verre rougi aun
feu, ikid. - Appareil pour
fa combuftion, §or,

ArLiages, Combinaifon des

méraux les uns avec les au-
tres, 116. - Celui des mé-
taux qui prédomine donne
le nom a 1'alliage. - Les al-
Yiages ont leur Eegré de fa~
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turation trés-marqué , 230,

Aruming. Cleft principale-

ment dans les argiles qu'on
1a rencontre, 173.~La com-
pofition de cette terre eft ab-
folument inconnue , r72.
Elle a moins de tendance X
Ia combinaifon que les au-
tres terres , 173.~Eft parfaj~
tement fufible au feu ali-
menté par le gaz oxigene,
5550~ Son état aprés Ja coma
buftion, 7id.

Amarcamme.Combinaifon du

mercure avec lesautres mé-
taux , 117

Amipox. Oxide végétal d deux

bafes, 124.

AMMORIAQUE, Réfiltat de la

combinaifon de l'azote & de
Phydrogene, 79 & r55.~Sur
1000 parties elle eft com-
pofée de 8o7 d’azote & de
153 d’hydrogéne , ‘1714
Moyens de P'amener 3 un
grand degré de pureté, ibid.
Lorfquelle eft trés-pure,
elle ne peut exifter que fous
forme gazeufe, ibid.- Dans
Pétat aériforme elle porte le
nom de gaz ammoniac,
173. - Dans cet état Peau et
abforbe une grande quanti=
téy 175

APPAREILS chimigu es. Raifons

qui ont déterminé 3 en pla-
cer la defcriptioni la fin de
Youvrage, 324.

—~—Pneumato-chimiques 3 ’ean

& au mercure. Leur def~
cription , 342 & fuivs

Arcent fe volatilife lente-

ment au feu alimenté par

Ppiv
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conftitution, 17, 28 & juiv, -
Sonanalyfe, 33.- Compofée

Soo
le gaz oxigine, g36. .
Anspyic eft fufceptible de

s'oxigéner, - Dans cet étdf”

il a la propriété de s’unic
aux bafes falifiables, 249
& fuiv. :

terreflre. Sa

de tous les fluides fuftepti~
bles d’exifter dansun état de
vapeurs & d’élatticite conf-
tante au degré habituel de
chaleur & de preflion que
nous éprouvons , 31, - 52
preflion eft un obftacle 3 la
vaporifation, 29.- Quellés
font fes parties conftituan-
tes , 51, - Sa limite , 29,
Vove Air atmofphérique
Gay oxigéne , Gay agoles
ATTRACTION tend 4 réunir jes
molécules des corps, tandis
que le calorique tend i les
€carter , 3.

Tasre

les matieres animalesdont i
forme un des principes;213.
Combiné avec Uhydrogéne ,
il forme Pammoriiaque, 79,
214, - Dans Ja décompofi-
tion des végétaux & des ma-
tieres aniinales, il s’unit 3
Uhydrogére pour former
Yammoniaque, 136, 155.
Ceft un des principés confu
tituans del’acide pruffique ,
219.-Ses combinaifonsavee
fes fubflances fimples font
peu connues. Elles portent
le nom d’azotures, 214.

B

Bamucss. Infirumens dent

Yobjet eft de détermines le
poidsabfolu des corps.-Com-
bien il en faut dans un la-
borateire, - De leur perfec~
tien.-Des précautions pour
les conferver, 333 & fuiv.

AvRrOREs boréales. Conje@u- —Hydroflatique. Moyen de

res fur les caufes qui les pro-
‘duifent, 2.

Azotze. Ceft la partie non ref=
pirable de air, 79, - Cleft

un des principes le plus

abondamment répandu dans
ia pature, 213.~ Avec le¢

. .
calerique il forme le gaz
azote qui demeure toujours

s’en ferviv. - Ses ufages,
336, 337« iy
BaromiTRE. Corre&ions ba-
rométriques du volume des
az , refativement 3, la dif-
%érence de preflion de I'ai~
miofphére , 371 & fuiv.
Modeéle de calcul pour ces
corredtions, 380 & fitiv. *

dans Pétat de gaz 3 la pref= Bases falifiables. Il en excite

fien de I'atmoiphére , 213,

Combiné avec Poxigéne, il |
forme les acides nitreux &

nitrique, 79, 214 & 235
Se trouve dans les fubffan~
ces végltales & animales ,
135 & x98. ~ Sur~tout dans

243 favoir , 3alkalis, 4 ter-
resy, & 17 fubflances métal-
liques, 181,

. Baryte. La compofition de

cetie tetve eft encore incon-
nie , 172. - I eft probable
que c’eft un oxide méralli-
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que , 174. ~ Mais qui n’eft
pas rédudtible par les moyens
que nous emplovons, zhid.
Elle eft peu abondante ; on
ne la trouve que dans le ré-
gne minéral, 173. - Effet
que produit fur elle le feu le
plus violent, alimenté par
le paz oxigene,

Borax. Sel concret avec ex~
ces de bafe qui eft la foude,
Son origine eft inconnue.
Sa purification eftencoreun
myftere, 265, 266

Bougik. Sa combuftion ; 112,

C

, CALCU’L de [a veffie fournit
Pactde lithique , 319.
CarormviTRE. Sa deftrip-
tion, 387 & fiiv. - Princi~
pes de fa conftrudion, ibid.
Maniére de s’en fervir, 396
& fuiv.
Cavrorique. Caufe de la cha-
leur; 5. - Peut étre confidé-

ré d'une maniére abflraite,

6. - Comment il agit far les
corps, 6, 7. Paroit étre le
plus élaftique de la nature ,
24, - Tous les corps y font
plongés , & il remplit les
intervalles que laiffent en-
tr’elles leurs molécules, - 11
fe fixe quelquefois de ma-
nigre  conftituer leurs par-
ties folides. - Ceft de fon

accumulation que dépend -

Pétat aériforme , 200, ~ 11
fait Poffice de diffolvant dans
toute efpéce de gaz, 17.
On appelle du nom généri-
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que de gaz route fubflance
ortée i ’état adriforme par
une addition {uffifante de ca-.
lorique, 200. - Le foufre &
le charbon en bréilant lui
enlevent Poxigéne, 66. - 1L
en eft de méme du gaz hy-
drogéne , 95. - Moyen de
mefurer la quantité qui s’en
dégage des corps pendant
leur combuftion, 13, 103
& fuiv. ~ Appareil imaginé
pour remplir ¢et objet,
387. - Plan dexpériences.
pour déterminer la quantité
que la plupart des corps en
contiennent , 11§. - Son
dégagement dans fa com-
buition du fer, 41.~ Dans
la combinaifon des métaux
aveclabafe du gaz oxigéne,
81, - Dans la combuftion
du charbon , 65 & 108a
Dans la combuftion du phof~
phore, 107.-Dans la coms
buftion de la cire, 113.
Dans la combuftion de
Thuile d’olives, i#id,~Dans
la combuftion du gaz hy-
drogéne , 109. - ¥ refte uni
4 Poxigene , dans la forma-
tion de P'acide nitrique, 1104
11 entre dans la compofition
des nitrates & des muriates ,
en quantité prefquégale 3
celle qui eft néceffaire pour
conftituer le gaz oxigene,
207. - Il & dégage avec une
telle abondance dans la
combinaifon de Doxigéne
avec les corps combuftibles,
que rien ne pent réfifter i
fon expanfion , 207~ Il
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décampofe les fubftances
végérales & animales, 132,

Carorigur combiné. Tient
aux corps par lattraltion &
conftitue une partie de leur
fubflance, 21.

w—Libre. Ceft celui qui neft
engagé dans aucune com
binailen, 21. :

—-8pécifique des corps. Ceft
le rapport des quantités de
calorique , néceflaires pour
élever d’'un méme nombre
de degrés, la tempéramre
de plufieurs corps égaux en
poids, 21,

Cawmrure. Efpéce d’huile con-
créte qu'on retire par fu-
blimation d’un laurier du
Japon , 3054.

Carsuies de porcelaine, fer
vent de fupport aux fubf~
tances dans la fufion par le
gaz oxigine, 555.

CarBose on charbon pur.
Subftance fimple combudti-
ble, 67 & 217. - Manitre
d'epérer fa combuftion, 67.
Décompofe le gaz oxigéne
3 une certaine température

TasrLe

& dans lacier, 48, - Il
exifte datis les végéraux
antérieurement 3 la~ com-
buftion, & forme avec le
phofphore , Phydrogéne &
Pazote, des radicaux com-
pofes, 227.- Moyens d'ob-
tenir celui qui eft contenit

* dans les maritres végltales

& animalés , 227 & 228.
Ses combinaifons avec les
fubftances fimples, 224.-11
a trés-peu d’affinité avec le
calorigiie , 133. - Il forme

" uné des parties conflituantes

des. huiles, 119. - Et ‘en
général de tous fes acides
végétaux , ya4. ~ Il tient

_ trés“peuaux huiles volatiles

animales , 136. - Il fait-
partie du radical des gom-
mes, du fircre & de I'ami-
don, 125. - Il eft combiné
dans ces fubftances avec

_Thydrogéne, de miniére &

ne former qu'une {eule bafe
portée 3 P'état d’oxide pir
une portion doxigéne, 126,
Quantité qu'en contient le
fucre, 142.

675 1335 227 & 2283 ap- "CarBures, nom donné aux

pareil pour fa combuition,
483 & fuiv. - Quantité de

combinaifons du carbone
avec les métaux, 118,

czlorique qui fe dégage CenpxEs, elles formesnt ordi-

dans cette opération, 67,
1c8. - Enléve fa bafe au
ealorique , 67. - Décompofe
Pean 3 une chaleur rouge
& enleve Poxigéne a hy-
drogene, 91, 218. - Il s'en
diffout une portion dans le
gaz hydrogene , 92 & 118

nairement Ja vingtieme por-
tion du poids d’un végétal
brilé , 166, = 11 paroit
qu’elles exiflentdans tes vé-

" géraux dvant leur incinéra~

tion, C'eft Ia terre qui forme
Ia partie offeufe ou la car=
cafle des végéraux, 168,

Il eft contenu dans le fer Cuarstr dilate les corps, 7a
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Ses caufes. = Néceflaire 3 Crarirrcarion. Moyen pour

Poxigénation. - Différente
pour Poxigénation des dif-
férens corps , 203 & fuiv.
Ce qu’on entend par cette

mettre une liqueur en étae
d’étre filtrée, a17.

Crocues, Maniere de les gras

duer, 362, 363.

expreflion, 133. Voys Ca- CowmsusTion du fer, 41 &

lorigue.

Cuareur fenfible. Neft que
Peftet produit fur nos orga-
nes par le dégagement du
calorique des corps envi~
ronnans, 2z«

Cuarson de bois, L’on croit
qu'ilcontient du phofphore,
225.= Sert de {upport aux
fubftances fimples fondues
au feu alimenté par le gaz
oxlgene , 554.

Cuaux. Ceft de toutes les
bafes falifiables 1a plusabon-
damment répandue dans la
pature 5 172. -~ S2a compo=
fition eft abfolument incon~
rue, ibid. - Elle eft pref-
que toujours faturée d’acide
carbonique, & forme alors

Juive = Du phofphore, 57
& fuiv. - Du foufre. « Du
charbon, 67 & fuiv. - Du
gaz hydrogéne , 97 & fuiv,
Voyez ces mots, - Théorie
de la combuftion des végé-
taux, 165, - La plus grande
portion du végétal eft ré-
duite en eau & en acide
carbonique , 166. - Opéra~
tions relatives i la combuf=
tion, 478 & fuiv. - Condi~
tions néceflaires pour 'opé-
rer, 480 & fuiv,

Creusers , inflrumens pro-

pres  la fufion, 335,

CrisTar de roche. Effet que

produit {ur lui le feule plus
violent alimenté par le gaz
oxigéne , 555,

la craie, les fpaths calcaires Cristarrisarion. Opération

& une partie des marbres,

ibid. - Les anciens ont ap-_

pele de ce nom générique,
rotites les fubftances long-
tems expofées au feu fans
fe fondre, 83. - Effet que
produit fur elle le feu le
plus violent alimenté par le

. gaz oxigéne, §55.

CHR ysoryTE. Se fond prefque
fur le champ au fen ali.
menté par le gaz oxigéne

§57.

Cire, Quantité de calorique
qui fe dégage pendant fz
combuftion, 113.

par laquelle les parties in<
tégrantes d’un corps qui
éroient féparées par un flui-
de, font réunies par la force
d'attraltion , 437, - Calo=
rijue qui fe dégage pen-
dant cette opération, Zbid.
Vaiffeaux dans lefquels on
Yopere, 441 & 442.

D

k]
Décmrrumu. Peut fip«

pléer & la filtration, 419,
Elle eft préférable dans les

opérations qui exigent une
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préeifion rigoureufe, 420,
Dirosnarion. Explication
de fes phénoménes, 526 &

Suiv, - Ms font produits par .

ic paffage brufque & inflan-
tané d’une fubflance con-

crete a Dérat aériforme

435y, =~ Expériences fur
celle du falpéiee, 529 &
Suive oo

Diamanr,
nicre des corps combuiti-
bles , & s’évapore au feu ali-
menté par le gaz oxigene 5
587- ’

Dissorurions mémalliques,
Appareils pour les oplrer,
460 & fuiv.

PrsticiaTion compofée, Elle
opére une véritable décom-
pofition. - C'eft une des opé-
rationsdes plus compliquées
de la Chimie. - Appareils
pour cet objet, 449 & fusive

- Simple. Neft autre chofe
qu’ure évaporation en vaifs
feaux clos. ~ Appareils dif«
tillatoires y 443 & fitive

E
E AU, Sesdifiérens états felon

ia quantité de calorique qui
tui eft combinée, 4 & 54.
Se transforme en un fluide
élaltique X un degré de cha-
leur fupérieur i celui de 1é.
bullition, 15. ~ Se diffout

dans les gaz, §o.- Regar- "

dée par les anciens commé
un ¢1ément ou fubftarice fim-
ple, 87. - Preuves gu'elle
eft compofée, 100, - D’un

fe britle 3 1a nn-

TABLE

radical qui lui efl propre &
doxigéne , 94. - Son pals
fage 4 travers un tube de
verre incandefcent , 8o,
Appareil pour {2 décompo-" -
fition'y 465 & fuiv.- Sadé« -
compofition par e carbone,
87 & so. - Sa décompofition
par le fer; il n'ya pas de dé-
gagement d'acide carboni-
que , 87,93 & 98.~ Ozxide
de fer qui en réfulte, 93,
Phénomenes de 1a fermen~
tation f{piritueufe & de la
putréfadtion dus 3 la décom-
pofition de l'eau, 101.-Cette
décompofition s'opere contis
nuellemerit dans la nature,
100. - Les principes qui la
conftituent féparés l'un dé
V'autre ne penvent exifter
que fous forme de gaz, ibid.
Sa récompofition , 96 &
Suiv. 506 & fuiv. -85 Par-
ties en poids d’oxigéne &
15 en poids d*hydrogeéne,
compofeit 1oo  parties
d’eau , 100. - Se combirne
avec le gaz acide carboni-
que, 67. - Se combine en
toutes proportions avec P'a=
cide fuifurique , ipid.- Aves
Tacide murtatique tids-fi-
cilement, 75, ~ Neft pis
toute formée dans le fucre;
150
Eavu régale, Nom ancien donné
3 un acide compofé qui dif-
fout Yor, x24. Voy. Acide
nitro-muriatique. " ¢
EBvLLITION , n'ef} autre chofe
que la vaporifation d'un
fluide ou fa combinaifon
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avec le calorique , 12.
ErrErvescENcE, eft produite
pac le paffage rapide d’un
corps folide ou liquide a
Pétat gazeux, 177.
ErasticiTé. Commentondoit
11 concevoiry 25 & fuiv.
EMERAUDE , fond fur le champ
en un verre opaque au feu

alimenté par le gaz oxigene, -

55T L, .
Erasr, feroit habituellement

dans Détat aériforme fans
Ia preffion de Patmofphere,
9. - Se vaporife & 33 de-
grés, 13 & fuiv. - Appa-
reil pour facombuftion, 503
& fuiv.

Evaroration. Opération
pour {¢parer deux fubftances
qui ont un degré de volati-
lité diftérent, 431 & fuiv.
A&ion du calorique dans
cette opération, 433.

F

Faa. 11 décompofe Pair at-
mofphérique , 41. ~ Il aug-
mente de poids dans la cal-
cination d’une quantité éga-
le 4 celle que Vair 2 perdue,
47. - Appareil pour fon oxi-

dation, 519. - Sa combuf- .

tion dans le gaz oxigene,
. 41, - Il décompofe Leau &
soxide 3 un degré de cha-
leur rouge, o2 , 93 & 2x8.
1! eft moins attirable & Pai~
_mant apres qu'ila décompo-
feleau;clelt de Poxide noir
de fer, 42 & 93. - Ce métal

v 6os
contient de la matiere char-
bonneufe, 48.

FrrmentaTionacéteufe. Cleft
Pacidification du ¥in 4 lair
libre par Iabforption de
Poxigene, 159.

~— Putride , sopére en raifon

d’affinités trés-complijuées,
153. - Appareil refatif 2 -
cetie opération , 46 ¥ & firiv.
L’hydrogéne (& dégage fous
la forme de gaz pendant fa
décompofition des fubftan-
" ces animales; 154. - Il fe
forme des combinaifons bi-
naires, 153

~—Vineufe. Moyens de Pexci«
ter, 139. - Moyen d’analyfe
des fubflances fufceptibles
de fermenter., 151, - Del=
cription des appareils rela~
tifs A cette opération, 461
& fuiv. - Ses réfuliais & fes
eflets, 150 & fuiv. - Dé
tail de ce qui fe pafle dans Ja

- décompofition du fucre,

149.

Frrration. Ceft un tami-
fage qui ne laiffe paffer que
les parties liquides, 413«

Frorres. De leur choix &

des moyens de s%en fervir,
412 & fuiv.

Fruipes élaftiques. Sont une

modification des corps, r1.
It gabforbe du calorique
dans leur formation , #bid.
S'obtiennent 3 un degré de
chaleur déterminé, 1 2.-Leurs
poms génériques & parti-
culiers, §4.

Fourmis. Efpéce-qui fournit,

Pacide formique, 313.
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Fourxeaux. De leur conl~ Gaz acide carbonique , formé

trudtion , 537 & fuivi~Des
fourneaux de fufiont, 543 &

Juiv. ~Leur objet, ibid.

Principes de leur confiruc

tion, 547 & fuive- Moyen

de faire paffer i travers un

sourant de gaz oxigéne,’

557 & fuive
=deCoupelle. Sadefcription,
550 & fiiive - Son  objet
545. ~ Sa conftru&ion eff

vicleufe , g51. ~ Bioyens -

qu'a employés M, Sage pour
y fuppiéer, 551 & 5534
Fusion, Cleft une véritable
folution par le feu, ‘¢34.
Defeription de Pappareil

pour Popérer & Iaide du’

gaz oxigtne, 553 & fuive
G

GAZ. Explication de ce mot,
17.~ C’eft le nom générique

par lequel on défigne une -

{ubRance quelcanque , affez
imprégnée decalorique pour

pafler de Iétat liguide 3 -

Pétat aériforme, 53,54 &
200. - Iis diffolvent Veau ,
§0. ~ Maniére d’en mefurer
ie poids & le volume, 360

& fitiv. 384 & fuiv,- Moyens .

de les réparer lés uns des au-
tres, 365 & fuiv.-De la
corredtion 2 faire 3 leur vo-
lume , relativement i Ia
preflion de Patmofphire ,
370 & fuiv. Et aux degrés
du thermométre, 378,

=Aqueux.Eau combinéeavec ,

le calorique, 54,

—Azote.

par fa combuftion du char-
bon dansle gaz oxygéne, 67,
Ef fulceptible d’étre abfor-
bé par I’eau 5 67. - Ne {& con.
denfe pas au degré de pref-
fion' de Patmofphére, ibid,
De tous les gaz c’eft celui
qui diffout le plus d’ean,
5o, = Sunit i toutes les ba- -
fes fulceptibles de former
des fels neutres,, 7. = Pro.
venant de la décompofition
de P'eau par le charbon , o1

—Acide muriatique, Moyens

de le dégager, 74.

%’aic partie ‘de Tair
atmofphérique , 39 & 203,
Plufieurs manieres de 1'ob-
tenir, 214, 215.~Sa pe:
fanteur, 5. - Ses propriétés
chimiques ne font pas en-
core bien connues, 75id.- Il
prive de la vie les animauy
qui le refpirent, g6, - L'a
zote entre dans fa compafi-
tion de Pacide nitrique,ibid,
Dans celle de I'ammenia-
que , id,

—FHépatique. Ceft le gaz hy-

drogéne fulfuré, 118,

—Hydrogéne eft: formé. par

Punion du calorique & d¢
Phydrogéne , 94 & '1i7
Ceft le radical conflitutif de
Peau, 94.- Ot Tobrient en
préfentant i Veau un Corps
pour leguel Poxigene ait
plus d'affinité 5 Phydrogéne
s'unit au calorigue pour le-
former, 217.- Se dégage
dans la décompofition de

- Peaupar le fer, 93.- Et dans
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celle de Teau par le char-
bon, gr.~ Moyens de I'ob-
tenir pur , 98,-Sa pefan-
teur, 95. - Ne peut fe con~
denfer au.degré de preflion
de P’atmofphére, 99.-En-
leve {'oxigéne au calorique
& décompofe Vair dans la
combuftion, 95, ~ Sa com-
buftion avec le gaz oxigéne
s‘opere inttantanément &
avec expiofion, = Précau~
tions quexige cette expé-
rience, 94. - Appareil pour
facombuftion engrand , o6
& fiiv. - Quantité de ca-
lorique qui fe dégage pen-
dant fa combuftion, rog.
Dans la combuftion des vé-
gétaux il sallume par le
contact de air & produit la
flamme, 1é6. -1l n’efl pas
abforbable par P’eau , o5.
1l fe combine avec tous les
corps .combuftibles y 156
Il diffout le carboney 518.
Le phofphore, ibid. - Le
foufre , 76id, - Les métavx ,
ibid. - Dénomination qu’il

" prend alors , #bid. - On en

“obtient d’autant moins qu’on
a pris plus de précautions
pour écarter Veau dans les
expériences fur les méraux,

: 122,

Gazhydrogéne carboné.Réful
tat de la combinaifon du gaz
hydrogéne avec le carbone,
156,

. ~—Hydrogéne phofphoré, Ré~
fultat de la combinaifon du
gaz hydrogene avec le phof-
phore , 156 & 225~ S’enw
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flamme {pontatiément lorf-
qu’il a le conta& de lair,
119.-1l a Podeur du poiffon
pourri, ibid.- Et il S’exhale
vraifemblablement de Ia
chait des poiffons en putré=
faction , ibid.

Gaz hydrogene fulfuré, Réful-

tat de Ja combinaifen du gaz
hydrogéne avec le foufre,
156.~ C’eft 3 fon émanation
que les déjettions animales
doivent leur odeur infefte ,
I19.

—Inflammable. Voy. Gag Ay=

xqugén;.

—Nitro ~muriatique, Se dé-

§age pendant la diffolution
e Por dans Pacide nitro-
muriatique - N’a pasencore
été déerit. - Son odeur i
défagréable. - 11 eft funefie
aux animaux qui le refpi-
rent. - L’eau en abforbe une
grande quantité., 259.

~—Nitreux. Premier degré de

combinaifon de P’azote avec
Poxigéne , 8o.- Cleft une
efpece d'oxide d’azote, 81.-
Proportions d’azote & d’oxi-
géne qui le conftituent,, 8o.

urchargé d’oxigéne , com=
pofe un acide tres-puiflant,
Yacide nitrique, ibid. - En-
leve Poxigene & Pair dePat-
mofphere, ibid. - Sert deut=
diométre pour connoitre ta
quantité doxigéne contenue
dans Pair atmofphérique,
ibid. - 11 eft immifcible 2
VYeau , ibid.

~—OQOxigéne, Combinaifon de

Poxigene avec le calorique,



608
55. - Moyen de s'affurer §’il
ne contient point dacide
catbonique , 98. - Le calo-
rique & la lumidre qui fe
dégagent dans 12 combuftion
font-1ls fournis par le corps
qui brile, ou par le gaz
oxigéne qui fe fixe dans les
opérations? 219. - Eft dé-
compofé par le charbon, 67.

Par le phofphore, §8 & fiziv,

Perd fon calorique dans
cette combinaifon, 6o.-5a
décompofition par les mé-
taux , 82. - Par le fer 41.
Par le foufre, 66.-Entre
daps la décompofition de
Yairathofphétique, 55.~Re-
tiré de Poxide de mercure,
§23. - Reticé de Poxide de
mangandfe ou du nitrate
de potaflé, §24.-Change

de nature par la détonnation

avec le charbon, & fe con=
vertit en acide carbonique,
525.=-Moyen de s’en fervir
pour augmenter lintenfieé
du feu, §52. = Son emploi
dans les fufions , zbid.

GazosiTRE. Inftrument pro-
pre 4 mefurer le volume
des fubflances aériformes,
34%. - Sa defcription, 346
& fuiv, Sa graduation, 358
& fuiv, - Expériences qui
ont donné Pidée de {2 conf~
trudion 5 §93.< On peut
avet cet inftrument donnér
un grand degré de vitelle
an gaz oxigene, 553 3 &

Yemployer 3 augmenter Pac-

tion du feu, 33 & fitiv,

GazomETRIE, Ceft Part de

TABLE

melizrer le poids & le vo-
lume des fubftances aéri-
formes , 342.

Gommes. Oxides végétaux 2

deux bafes, 124. - Réunies
fous le nom générigtie’de
muqueux, ibid.

Grarssg animale. Formée par

la partie mufculaire de ca-
davres ‘entersés 3 une cer-
taine profondeur & privés
du conta& de Yair, 197.
Le fuif fournit Facide fe-
baciquey 317

" GrexaT. Fond pre(que fiur le

champ au feu alimenté pae
le gaz oxigene , 557,

H

Huxms. Elles font com-

pofées de carbone & d’hy-
drogéne, rig.-Ce font de
véritables radicaux carbone-
hydreux , 198, - Proportion
des principes qui les conf~
tituent 5 120, - Sont-clles
bafe ou radical des acides
végétaux & animaux, - Rai-
fons qui font penicher pour
la négative, 211+ - Appa-
reil pour leur combuftion,
433 & fuiv.=Se conver-
«tiflent en britlant en acide
carbonique & en eau, 1204

——d’Olives, Quantité de ca-

lorique qui s’en dégage,
113.

—Fixes, Contictiment un ex-

c&s de carbone, 119.~Elles
le perdent 3 un degré de
chaleur  fupérienr ‘3" I'eau
bouillante, r1y.

Huvirss
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Huiwes volatiles. Elles font
formées par une jufte pro-
portion d’hydrogene & de
carbeney 119, - A un degré
fupérieur  I’eau bouillante,
clles fe combinent au calo-
rique pour former un gaz;
c’eft dans cet dtat qulelles
paflent dans la diftillation,
120,
~Volatiles animales. Le car-
bone y tient fi peu qu’il
s'en {épare par leur fimple
expofition i Vair libre, 136
& 137.-11 fe [épare encore
plus promptement quand
oh les expofe dans le gaz
_oxigene, & Vlhuile devient
noire 3 en méme tems il fe
forme de Deau, 137, < Elles
redeviennent blanches par
lare@ification & le charbon
s’en fépare, 136. -Elles fe
écompofent & fe conver-
tiffent entidrement en char-
bon & en eau par des re&ifi-
cations répétées, 136 & 137.
Hyacrntue. Perd fa couleur
au feu alimenté par le gaz
oxigene, 556 & §57.
Hyprocine. Eft un des prin-
cipes de I'ean, 217. - Sen
exiftence & fes propriéeés
re font connues que depuis
peu de tems. - Ceft un des
ptincipes les plus répandus
dans la nature. - I joue le
principal réle dans le régne
animal & végémal , 217.
Son afhnité avec le calori-
que eft telle qu’il eft tou-
jours dans Pétat de gaz.

I} eft impoffible de obte-

MATIER 5 s,

6og
nir feul fous forme con-
crdtey 217 & Juive - Od
Pébtient dans Détat de gar.
en décompofant Peau par
le fer & par le carbone,
218. ~Sa combinaifon avec
le phofphore, 2:5. -~ Avéc
Poxigtne, a17.~Eftil s
ceptible de (& combiner
aver les corps fimples dans
Pétat concret? 121. - Ce
ne peut étre qulen tréss
petite quantité, ihid. - I1
eft un des principes conf>
titutifs des huiles , & du
radical de tous les acides
végétaux & dnimavx, 115,
De I’amidon , des gommes,,
du fucre, 129, - Quantité
qu'en contient le fucre ,
142. - Quelques chimiftes
ont fuppofé que c’étoit le
phlogiftique de Stahl. - lls
ne le prouvent point, - Ils
f’expliquent pas les phéno~
menes de la calcination &
de la combuftion, 219

I

INETRUMBNS propres

déterminer le poids abfoly
& la pefantenr f{pécifique
des corps, 327 & fuive
Defeription’ de la machine
qui fert & les comparer, Elle
{e nomme balance, L’altion
fe nomme pefée. Variation
de P'unifé¢ d’un pays a lau=
tre.~-De la néceffité de n'em-
ployer que des poids dont on
connoft les rapports entre
eux, 327 & fuiv.

q
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L aM?e démailleur. Sert

d’intermédiaire , dans la
fufion par le gaz oxigéne,
pour les fubflances compo-
fées qui ont de Vaflinité
avec le charbon, ss54. =

LavaGe moyen deé divifer -

les corps en poudres de
grofleurs uniformes, 420,
Lexrviation. Opération dont
Pobjet eft de f{éparer les

fubilances folublesdans Peau

de ceiles qui ne le font
pas, 4:8 & fuiv.

Limes. Servent i divifer les
matiéres {oit malléables, foit
fibreufes , 408.

Lrueue Oxide animal, r30..

Lumiire. Qualitds qui lui
font communes avec le
calorique , 6, - Néceffaire

auxX animaux comme aux-

végétaux.-Il n’exifte d’étres
organifés que dans les Heux
expolés A la lumiére, 203.
Son dégagement dans la
combufhion du fer, 41.-Sa
maniere d’agir fur les corps

eft inconnue. - Elle contri-"

bue avec le calorique 3
conflitver DPoxigéne dans
Pérat de gaz. - Se combine
avec quelques parties des

plantes 3 Ceft i certe coni-"

binmaifon quelt due la cou-
leur verte des feuilles, 201,
Lurts, ( préparation des ) 468.
Réfineux.-Gras,-De chanx
& de blanc deufs, 4595
470 & fuive-Leur emplof,
475 & figv, - Moyens d'y

N
X

BLE

fuppléer, 477.-Pour enduire
les cornues, 541

M
l\iIA 6uEsre, La compe-

fition de cette terre’ eft
abfolument inconnue, 172.
On la trouve dans ean
de la mer, 173. ~ Et dans
un grand nombre d’eaux
minérales, 173.- Effer que
produit fur elle le feu le
lus violent , alimenté. pat
e gax oxigéne, 554.

Martiires fécales font com-
poites de carbone & d’hy-
drogéne ,” 157, ~ Produifent
de Thuile par la diftilla-
tion, ibid.

Mercure, Appareil pour fon
oxidation, 33, o7 & fuiv,
Abforbe dans cette opéra-
tion la partie refpirable de
Pair , 38.- Ne Pabforbe
pas en entier, 4o.

MeEtaux. Sont fufteptibles.
de fe combiner les uns avec
les autres , 116.~ Ne font
pas diffolubles dans les aci-
des 5 il faut qu’ils ayent
été portésauparavantd Pétat
doxides , 176.

Miroirs concaves, Ont un
plus grand degré d’intenfisé
que les verres ardens, -~ La
difficulté de s%en fervir rend
impoflibles un grand nom-

“ ‘bre des expériences chimi-
ques s 553

" Mornkre, Voy. Azote &

Gay Azote.
Mortcuirs éémentaires des
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corps ne fe touchent point,

3
* Morysptxe, Subflance mé--

tallique qui a la propriéeé
de s’oxigéner & de former
un  véritable acide, -~ La
nature nous le préfente
dans Détat de fulfure de
molybdéne , 2734

Mortiers. Leur defeription,
Leur ufage , 404 & 4o05.

MuriaTes oxigénés. Le ca~
lorique entre dans leur
compofitiocn en quantité
prefqu’égale i celle qui eft
néceflaire pour conftifiier
le gaz oxigine, 207,

N
NITRATES. Sels réfultans

de Yunion de Pacide nitri-"

que avec différentes bafes,
237. - Appareil pour en
retirer 4cide, 78. Déga-
gement de gaz oxigéne qui
Yaccompagne , ibid.
Nrrrites. Sels réfultans de
Yunion de Vacide nitreux
avec différentes bafes, 237.
Noix de galle. Elles four-
niffent le principe afirin-
gent ou acide gallique par
une fimple infufion dans
Veau, j07.
NomexceaTure, Syfiéme gé-
néral d’aprés lequel elle eft
formée. - Difcours prélimi.
naire, - Ses difficultés, 12¢.
Le point ot eneft la {cience
oblige de conferveraumoins
pour un tems les noms an-~
clens pour les acides &
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oxidesanimaux & vé géraux,
139. :

O

O prur férde. Elle &
produite par la diffoiution

" des corps combuftibles dang
le gaz hydrogene, 15s.

OrERATIONS manuellés de Ia
Chimie, - Se divifent en
plufieurs clafles, 325, « Les
unes ne font que méchani-
ques, elles ne font que divis
fer les corps. - Les autres
font véritablement chimi-
ques , 325 & fuiy, .

Or, fe diffout dans [acide
nitro-muriatique, - Soxide
avant fa diflolution , 2¢s.
Se volatilife lentement au
feu alimenté par le gaz oxi-
geéne, 556.

Os des dnimaux, Ce font de
véritables phofphates de
chaux, 214.

Ox1prs, Nom générique pour
exprimer le premier degré
d’oxigéndtion de toutes Jes.
fubflances, 85. - Le régne
végétal & le rdgne animal
ont lenrs oxides, ibid,

~— A denx bafes, moven d’ex-
pliquer fans périphrae le
principe qui eft en excds ,
16,

~ Animaux, Leur nombreeff
encore indéterminé , 13c.
I1 entre ordinairement dans
leur compofition 4 bafesox -
dables, 125. -~ Les prin~
cipes qui les conflituens (&
défuniffent 2 un trés léger

Qqij
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changement de tempéra-
trey 13Te .

©OxipEs métalliques. Combi~

naifons de Poxigeneaveclés”

métaux, 82. - Les anciens
Chimiftes les confondoient

{ous le nom de chaux , aved:

un grand nombre de {tb%™

tances de nature trés-difid=

rente , 84. — On les fpé-
cifie par {eur couleur qui

varie en raifon de la quan-

tité plus ou moins grande
d’oxigéne qu’ils contien=
nent , $g. - Brilent avec
flamme an feu alimenté par
le gaz oxigéne, 556. - Ré-
flexions fur ce phénome-
he, zhid.

~—Végétaux. Leur nomencla-
ture, 1:8. & fuiv. - Se
décompofent 4 un degré de
chaleur fupérieur d Veau
bouillante 3 le calorique
rompt Péquilibre qui exit=
toit entre les parties qui les
conftituoient, 130, - Com-

ment ils different entr’eux;

210. -~ Leur décompofition
par la fermentation vineufe,
132,

= Rouge de mercure. L’oxi-

éne y tient trés - peu.
%"icyens d’oxider les corps &
une chaleur médiocre 206,

OxrctnaTron. Cambinaifon
d’un corps avec l'oxigéne;
66,

OxicinE, a une grande affi-
nité pour la lumiere. - Elle
contribue avec le calorique
4 le conftituer dans 1’état
de gaz, 201. - Dans cet

Taegre

état il forme la partie refpi-
rable de lair, g4. - Il en-
tre pour un tiers dans le
poids de notre atmofphére;
Iazote conilitue les deux
autres tlers, 203. - Aban-
donne le calorique pour s'u=
nir & Yhydrogéne dans la
combuftion , ~gy.. - Celt
le principe acidifiant de
tous les acides; 69, - Un

premier degré de combinui-

{fon de ce principe avec 1'a-
zate forme le gaz nitrelix ,
80...~ Un fecond degré
conflitue Pacide nitreux,
£bid, - Un troifieme confti-
tue Pacide mitrique, 2714,
Ses combinaifons avec les
fubftances fimples fe nom-
ment binaires , - térnalres |
quaternaires , fefon le nom-
bre de ces {ubftances, 207,
Tableau de fes combinzifons
binaires avec les fubftances
fimples métalliques & non
métalliques, 203. = Se dé~

age pendant la décompofi-
tion du nitre par Pacide ful-
furigue, 78. - 11 tient pen
4 Yacide nitrique , 2e7.
Condition néceffaire pour
fa combinaifon, 203 & fuiv.
11 eft le moyen d’union en-
tre les métaux & les acides,
179. ~ Tont porte i’ croi-

:re que les fubflances qui ont

une grande affinité avec les
acides contiennent de Poxi-
géne, 179. ~ Erquil entre
dans la compofition des ter-
res regardées comme fim~
ples , 180, - Quantité
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que le fiicre en contient,
14:. - Il conferve une
grande partie de fon calo-
rique en fe combinant au
gaz nitreux , 110,

P

PESANTBUR fpécifique. On
a défigné fous ce nom. le
poids abfolu des corps di-
vife par leur volume, - On
détermine cette pefanteur
par le moyen de la ba-
lance hydroftatique, 337,
PESE-LIQUEURS , fervent a dé-
terminer la pefanteur {pé«
cifigue des fluides , 338.
Leur defcription. -Maniere
de s’en fervir. On les conf=
truit en verre & en métal,
338 & fuiv.

PaospHoRE. Subftance incon-

nue des anciens Chimiftes.
Cleft un produit de lart.
Epoque de fa découverte.
On le retire 3 préfent des
os des animaux. - Manié-
re de le préparer , 224.
C’eft un corps combuftible
fimple. - II fe rencontre, &
ce qu’il paroit, dans toutes
les fubftances animales &
dans quelques plantes, 198,
199, z2§. - Il y eft ordinai-
rement combiné avec 1’a-
zote , I'hydrogene , &c, <11
s'allume 4 32 degrés de cha-
leur, 225. ~ Décompofe le
gaz oxigéne i cette tempé-
rature, §8 & fuiv. - Ab-
forbe une fois & demie fon

poids d’oxigéne , 63. - Se

MATIERES
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convertit ep.un acide, 66,
Il devient incombuitible

par fa combinaifon avec
Poxigene , 65, - Appa-
reils pour fa combuftion ,
58, 61, 482 & fuiv,
Quantité de calorique qui
fe- dégage pendant {2 com-~
buftion, 62 & 107. - Ses
combinaifons avec les fib{~
tances fimples, 223. Avec
les métaux 5, r18. Avec
le gaz hydrogéne , id.
Il paroit quil demeure
combiné avec le charbon
dags la diftillation des véa
gétaux , 136. ~ Enleve lo-
Xigene 4 lacide nitrique &
i I'acide muriatique oxige-
né, 249. - Cefl une des
bafes des acides animaux,
124,

PierrES compofées , fe fon-

dent 2u feu alimenté par le
gaz oxigene, 556.

~= Précieufes. Celles qui font

décolorées par le feu ali-
menté de gaz oxigéne, ont
Yapparence d’uneterreblan-
che, & de la porcelaine,s§7.

Prantes. Lacouleur des feuil~

les & la diverfité de celles
des fleurs tient & la combi~
naifon de la lumiére avec
elles , 201. - Contiennent
du phofphore, 225. -

Porps. Divifion de la livre

en fradions décimales ,
moyen de fimplifier les cal~
culs, 333. - Table pour
convertir les fra@ions déci~

- males en fraQions vulgaires

& réciproquement.

Qq iij
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PorpPHIRISATION. Inftrumens
propres & Lopérer, g01.
Porasse. Son origine. - Pro-
cédés pour Pextraire, 16%
& fuiv. -1 nleft pas démon~
wé guelle exifte dans le

155, = Cleft dans le mé-
lange des fubflances végé~
tales & dnimales que con-
“fifte ‘toute la fcience des
amendemens & des fumiers,
I§Se

charbon avant la. combufs = Des végétaux, n'eft autre

tion, “228. ~ H ne paroit
pas quon puiffe Pextraire
des végétaux fans des in~
tevmedes qui fourniflent de
Pazote & de Poxigéne 5

chofe que I'analyfe des fubl
tances vigétales dans las
quelle la totalité de leurs
-principes fe dégdge fousla

_ forme de gaz, 154.

1ég. ~ Prefque toujours fa~. PerrTes, nom que fes an-

turée d'acide carbonique,
pourquei, :67. ~ Elle eft
foluble dans Pean , 168.
Elle attiré Phumidité de
Pair avec Une grande rapi-
dité. - Elle-eft en confé-
quence trés-propre A cpéret
Ia deflication des gaz, 168,

Elle eft foluble dans efprit.

dexvin , 25id.

PoubpRrE 3 :canon. Il f&
dégage de Vazote & du gaz
acide carbonique dans fon
inflammation , §25 & §26.

Prasston de Patmofphére.
Elle metobftacle 4 I’écarte-
ment des molécules des
corps 4 8. = Sans elle il
n’y auroit pas de fluides pro-
prement dits, ibid - Expé-
riences qui le prouvent,
5 & 10, - e

PurvErisatioN, Infirumens.
propres 4 Popérer, 403.

PurKEFACTION. - Ses  phéno~
meénes font dus en partie
2 la décompofition de Ieau,
zo1s - Eft trés-lente Iorf
que le corps qui Péprouve
ne contient pas d'azote,

ciens dontioient 3 1a,come<
binaifon du foufre & 'des
métaudty 177,

R

R ADICAL acéteux. Tablean

de fes combinaifons, 294
Acide 3 deux bafes. = Clefk
1¢ plus oxigéné des acides
végétaux. - Contient un pen
d’azote, - Moyens de Pobra
nir & de Pavoir pur. - Libre
de tovte combinaifon, ileft
dans Pétat de gaz an degeé
de température dans leguel
nous yivons, - La plapait
des fels qu'il forme avee les
“bafes falsfiables ne {ont pas
criftallifables, 195 & faiv,

«w— Boracique, Sz nawre eft

inconnue, 229+

~— Fluorique. Sa nature eff -

inconnue , z23. ~ Ses com-
‘binaifons avec Ioxigéne,
“ghid.

Rabrcai malique, Tableau de

fes combinaifons, 2571,

— Muriatique, Sa natuve ef

encore inconfiie , 239,
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«— Tartareux, Tableau de fes
combinaifons, 227.

Rapicaux des acides, leur
tableau, 196. - Comtinai-
fons des radicaux fimples
avec Poxigene, 203 & fuiv,
Combinaifon des radicaux
cempofés avec loxigene ,
208 & fuiv.

— Hydro-carboneux & Car~
bone~-hydreux, 198.

~— Oxidables & Acidifiables,
Sont fimples dans le régne
minéral, ~ Sont compolés
dans les deux autres, 209.

Rape. Sert 3 divifer les fubf~
tances pulpeufes, 4o5.

Répucrions métalliques, Ne
font autre chofe que des
oxigénations da charbon
par Poxigene contenu dans
les oxides métalliques, 206.

ResriraTion, Raifons qui ont
empéché d’en parler dans
cet ouvrage, 202.

Ruzis. Se ramollit, {e foude
& fe fond fans altération
de 2 couleur, par a&ion
du feu alimenté par le gaz
oxigéne, 556.

w—du Bréfil, Se décolore &
perd un cinqui¢me de fon
poids au feu alimenté par
le gaz oxigéne, §57

SareTRE. Combinaifons de
Yacide nitrique & de la
potafle, 23 3.~ Moyens d’ob-
tenir ce f{el, ibid. ~ Son
rafirage fondé fur fa diffé-
rente folubilité des fels,
429, 440.

Sang. La partie ronge eft un
exide animal , 130,

61¢

SECRETIONS animales. Sout
de véritables oxides, 130.

Ser marin. Combinaifon de
Pacide muriatique & de la
foude, 259.

~—Muriatique oxigéné de po-
tafle. Fournitun gaz oxigeéne
abfolument pur, 507.

~—Sédatif, Voy. Acide Bora-
6;;?!16 Y 2695«

~—Neutres. Leur formation,
162 & 189, ~ Ils rélultent
de la réunion d'une fubf-
tance fimple oxigénée avec
une bafe quelconque, x64.
Ou, ce qui eft la méme
chofe, de 'union des acides
avec les fubftances métalli
ques terreufes & alkalines,
162. -Quelles font les bafes
falifiables fufceptibles de fe
combiner avec les acides,
162 & 164, - Le nombre
des fels connus a augmenté
en raifon des acides qui ont
été découverts, 209.~Dans
Pétat'aBuel de nos connoifs
fances, ileft de r152, 182,
Mais 1l eft probable que
toutes ces combinaifons fa-
lines ne font pas poffibles,
183. ~ Combinaifons falines
préfentées fous la forme de
tableaux. - On a. fuivi pour
les clafler les mémes prine
cipes que pour les fubftan«
ces fimples, 183 & fuiv.
Leur nomenclature, 183.
On les diftingue par le
nom de feur ba%e falifiable,
184 & fuiv.-Plan dexpé-
riences fur les fels neutres,
187. = De leur folution,

quv
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403. - Par le calorique, 424

& 438. - On confondoit
autrefois la folution & la~

diffolution , 423 & 424.

Des difitrens degrés de,

{olubilité des fels, 226 &
juiv, - Travail 4 faire fur
Tles fels neutres, 328,

Sipuov. Sa delcription, 412«
Sovrre. Subftance combufti-
ble qui eft dans état con-
cret 2 la températue delat-
mofphére , & qui fe liquéfie
1 une chalenr fupérieurg 4
Peau bouillante, 221.~ 82
combinaifon avec les fubl~

tances fimples, ibid. - Avec

le gaz hydrogéne , 118,
Avec différens autres gdaz ,
&6. - Avec le charbon, é7.
It décampofe l'air, 66, -En=
leve Poxigéne au calorigue,
ibids - 11 eft (nfceptible de
plufieurs degrés de {atura-
tion en {e combinant avec
Toxigtne, 72.~ Moyend’ex-
citer {a combuftion pour la
formation de P’zcide fulfuri-
que, 241.

SupLimaTION. - Diftillation
des matieres qui fe conden~
fent fous forme concréte ,
448, '
SvesTancesanimales fontcorm-

pofées d’hydrogene , de car--

bone, de pholjhore, d'azote
& de fonfve, le tout porté 3
Pétat d’oxide par une por-
tion doxigene , 158.- Leur
diftillation donne les mémes
réfultats que les plantes cru-
ciferes , 136, - Elles don-
nent fewlement plus d’huile

TABLE

& plus d'ammoniague, en
raifon de Pazote & de I’hy-
drogéne qu'elies contien-
nent dans une plus grande

_proportion, 136. - Elles fa.

verifent ' la  putréfadtion’,
parce”qu'elies contiegnent
de 1’azote, 15¢«~Elles peu~
vent varier en taifon de la
proportion de leurs princi~
pes conftituans & de leur
degré d'oxigénation , 213
Sontdécompofées par lefeu,
13%. o

~Susraxces combuftibles. Ce

{onit ‘celies qui ont une
grande appétence pour I’o-
xigéne, 116. Peuvents'oxi-
géner par Jeur combinaifon
avec les nitrates & les mu-
riates oxigénés , 106 & 107

- m=Tiétalliques. A Pexception

de Por & quelquefois de
Pargent, elles (e préfentent
rarement dansla nature fous
Ia forme métallique;, 173,
Celles que nous pouvens ré-
duire fous forme métallique
{ont au nombrede 17, 174.
Celles qui ont plus d’affinité
avec Voxigéne qulavec le

- carbone ne font pas fulcep~

tibles d’étre amendes o cet
état , 1 74. Confidérées com~
me bafes falifiables , 175,
Ne penvent. fe diffoudre que
lorfquelles s'oxident, 176
& 177. Lleffervefcence qui

" 2 lieu pendant leur diffo-

lution daus les acides prou-
ve quelles soxident, i3id,
Se dificlvent f{ans effervel=
cence dans les acides lorf=
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qu’elles ont été préalable-
ment oxidées , 178. ~ Se
diffolvent fans effervefcence
dans Vacide muriatique oxi-
géné , ibid. ~ Dans Pacide
fulfureux , 245. - Celles qui
font trop oxigénées sy dif-
folvent & forment des ful-
fatesmétalliques , i5id.-Dé-
campofent toutes le gaz oxi~
geéne, excepté Por & lar-
gent, 82, 203 & fuiv.
Elles s'oxident & perdent
leur éclat métallique, 83.
Pendantcetteopérationelles
augmentent de poids & pro-
portion de oxigéne qu'elles
abforbent , ibid. - Les an~
ciens donnoient impropre-
ment le nom de chaux aux
métaux calcinés ou oxides
métalliques, 83.- Appareils
pour accélérer Poxidation ,
s14 & fuiv. - N'ont pas
toutes le méme degré d’affi-
nité pour Poxigeéne, s13.
Lorfqu’on ne peut en {épa-
rer Poxigéne , elfes demeu-
rent conflamment dans ’état
d’oxides & f& confondent
pour nous avec les terres,
174, - Décompofent I’acide
fulfurique en lui enlevant
une portion de fon oxigene,
& alors elles s’y diflolvent ,
242, - Leurs combinaifons
lesunesavec Jesautres, 230,
Les alliages qui en rélultent
font plus caffans que les mé-
taux alliés, 116, - Cleft &
leurs différens degrés de fu-
fibilité que font dusune pare
tie des phénomenes que pré-
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fentent ces combinaifons ,
117, - Briilent avec flamme
colorée & fe diffipent entié~
rement aun feu alimenté par
le gaz oxigene. 556, - Tou-
tes , excepté le mercure, s’y
oxident {ur un charbon, Z4/d,

Surtaxnces falines (e volatili-

fent au feu alimente par le
gaz oxigdne, §56.

~—Simples. Leur définition.

Ce font celles que la chimie
n’a pas encore p parvenic 2
décompofer, 193 & fuiv.
Leur tableau, 192.- Leurs
combinaifonsavec le foufre,
221. - Avec le phofphore ,
223. - Avec le carbone ,
227. - Avec Vhydrogéne ,
217. - Avec Vazote, 213.

~—Végétales. Leurs principes

conftitutifs font Phydrogéne
& le carbone, 132. - Con-
tiennent quelquefois du
phofphore & de l’azote , 136
Maniere d'envifager leur
compofition & leur décom-
pofition , 132. - Leur dé-
compofition fe fait en vertu
daffinités doubles & triples,
135. Tous les principes qui -
Tes compofent font en équi~
libre entr’eux au degré do
température dans lequel
nous vivons, 133. - Leur
diftillation fournit la preu-
ve de cette théorie, 135.
A un degré peu fupérieur 3
Pean bouiflante , une partie
du carbone devient libre ,
134.~ L'hydrogéne & loxi-
gene & rén niflent pour for-
ner de Peau, ibid, ~ Une
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portion d’hydrogine & d¢
carbone s'uniffent & for-
ment de lhuile volatile,
ibid. - A une chaleur rouge
Yhuile formée feroit décom-
pofée , 139, - Loxigéne
alors s’unit au carbone avec
lequel il a plus d'affinité A
ce degré, 134, - L’hydro-
géne s’échappe fous la for-
me de gaz en s'uniffant au
calorique , 7bid.

Sucre. Oxide végéral 3 deux
bafes, 13¢. - Son analyfe ,
142 & fuiv. - En Poxigé-
nant on forme de I'acide
oxalique, de Pacide mali-
que, de Pacide acéteux,

"TABLE

T

TABLEAU des acides & de

ielon la proportion doxige-

ne, 294, - Moyens de rom-
pre Péquilibre de fes prism,
cipes par la fermentation,
142. - Récapitulation des
réfbitats obtenus par Ia fer-
. mentation , 148. - Contient

Ies fubftances propres i for~ -

mer de eau, mais non de
YPeau toute formés, I51.
—delaitoxigéné forme I'acide
facchola&ique, 3r71.
SutraTes. Combinaifons de
Pacide fulfurique avec les
différentes bafes; 245,
—Méralligues. Combinaifons
des métaux avec Pacide (ul-
furique , 243. )
SurriTEs.  Combinaifons de
Pacide fulfureux avec les
différentes bafes, 245,
—Mcétalliques pourroientbien
ne pas exifler , 244,

Surrures, Combinaifons du

foufre avec les métaux 2118,

leurs bafes falifiables; 180
& fuiv. - Des fubflances

fimples, 192,~- Des radi-

caux compofés, 196,- Deg
combinaifons de Poxi gtne,
203, 208. - Des combinai-
fons de Tazote, 211, De
Yhydrogene, 216, Du fou-
fre, 220. = Du phofphoté’,
222, = Du carbone, 216,
De l'acide pitrique, 232.
De lacide fulfurique, 238,
De Pacide fulfureux , 223.
De l'acide phofphoreusx,
246. De 'acide phofphori-
que, 247, - De 'acide car-
bonique 4 25c. - De Pacide
muriatique, 5 3.-De Pacide
muriatique oxigéné, 154,
De Pacide nitro-muriatique,
2158.- De l'acide fluorique,
261. Delacide boracique’,
264.~De l'acide arfenique’,
268.:De 'acide molybdi-
que, 272. Del’acide tunfti-
que, 274.~De Pacide tarta-
reux , 277.-De I'acide mali-
que, 281.- De Pacide citri-
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EXTRAIT des Regiftres de I’ Académie
Royale des Sciences.
Du 4 Février 1789,

E’ACADéM 1z nous a chargés, M. d’Arcet & moi, de
lui rendre compte dun Traité élémentaire de Chimic, -
que lui a préfenté M. Laveifier. S

Ce Traité eft divifé en trois parties : la premidre a
principalement pour objet , 12 formation des fluides aéri-
formes & leur décompofition , la- combuftion des corps
fimples , & la formation des acides.

Lesmolécules des corps peuvent étre confidérées comina
obdiffant & deux forces, 'une répulfive, Lautre atrrac-
tive. Pendant que la derierc de ces forces lemporte,
Ie corps demeure dans U'état folides fi, au contrajre,
Partraftion eft plus foible, les parties du corps perdent
Fadhérence qu'elles avoient entrelles , & it cefle d’éuie
un folide. o

La force répulfive eft du¢ au fluide trés-fubril qui 8'in-
finge 2 travers les moléeules de tous les corps, & qui
les écarts 5 cette fubftance, queile qu’elle foit, érant
la caufe de la clalenr , ou, en dautres termes’, Ia
fenfarion que nous appelons chaleur , écant Peftet de ac-
cumulation de cette fubftance, on ne peut pas, dans.
un langage rigourenx , la déﬂgr‘cr parle nom de chaleur’,
parce que la méme dénomination ne peut pas exprimer
la caufe & Veffet; ceft ce'qui a déeerininé M. Lavoifier, -
avec les autres Auteurs de Jla Nomenclature chimique , -
a la défigner fous le nom de calorique. Ve

Nous nous contentetons , dans ce rapport , dems=
ployer la nomenclature adoptée par M. Lavoifier ; mais
dans le cours de fon ouvrage , aprés avoir érabli, par
les expériences les plus exalles, les faits qui doivent
fervir de bafe aux connoiffances chimiques , il a tou-
jours foin de juftifier la nomenclatare dont il fait ulage,
& de fuivre les rapports qui doivent fe trouver entre les
idées & les mots qui les repréfentent. '
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il wexiftoit que la force attradive des molécules de
la matiére, & la force répulfive du calorique, les corps
pafferoient brufquement de Iérat de folide a celui de
Huide aeriforme ; mais une troifiéme force , la preffion
de Tatmofphére, met obftacle a cet écartement , & ceft
3 cet obftacle queft due Vexiftence des fluides. M. La-
voifier établit, par plufieurs expériences, quel eft le degré
de preffion qui oft néceffaire pour contenir difiérentes
fubftances dans létat liquide, & quel eft le degré de
chaleur néceffaire pour vaincre ceute réfiftance. Mais
il y a un certain nombre de fubftances qui, & la
preffion de notre atmofphére & au degré de froid conau,
n’abandonnent jamais Uérat de fluide aériforme ; ce font
celles~1a quon défigne fous le nom de gaz.

Puifque les molécules de tous les corps de la nature
ont dans un érat.d’équilibre entre Pattraétion , qui tend &
les rapprocher & i les'réunir , & les efforts du calorique,
qui tend & les écarter, noa-feulement le calorique envi~
ronne de toutes parts les corps , mais encore il remplit
les intervalies que leurs molécules laiffent entr'elles ,
& comme ceft un fuide extrémement compreflible, il
s’y accamule , il sy reflerre & sy combine en partie.
De ces confidérations , M. Lavoifier déduit Pexplication
de ce quon doit entendre par le calorique libre, le
calorique combiné , la capacité de calorigue, la chalene
abfolue , la chalenr latente, la chaleur fenfible. Oua
pourroit lui reprocher daveir infité trop peu fur la pro-
priéeé élaftique & compreflible du calorique , & de-12
réfulte une différence entre fes principes & la théorie de
M. Black, fir la capacité de chaleur, mais ea écar-
tant cette confidération , les idées de M. Lavoifier onr
acquis 'avantage davoir plus de clarté.

Aprés ces principes généraux, M. Lavoifier décrit
le moyen qua imaginé M. de la Place pour déterminer
par la quantité de glace fondue , celle du calorique
qui seft dégagé.au milieu de cere glace , d'un corps
qui éroit élevé 3 une cerraine températare , ou d'une
combinaifon qui s’y eft formée. Ii pafle enfuite 3 des
vues générales fur la formation & la conftitution de
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Patmofphére de fa terre, non-feulement en la confdé-
zant dans I'éat od elle e trouve, mais encore dans
différens états hypothétiques. =
. Notre atmofphere eft formée de toutes les fubflances
fufceptibles de demeurer dans Pérar aérifornie au degré
habituel de température & de preflion que nous éprou-
vons. Il étoit bien important de déterminer quel eft 1&
nombre & quelle eft la nature des fuides &lattiques qui
compofent cette couche inférieure que nous habitons,
On faic que les connoiffances que nous avons acquilés
fur cet objet, font la gloire de_la Chimie moderne;
gue non-feulement on a analyfé ces fluides ; mais qu'on
a encore appris & connoitre une foule de combinaifons
quils formoient avec les  fubftances terreftees , & que
par-ld le vide immenfe que les anciens Chimiftes cher-
choient 2 déguifer pas” quelques fuppofitions; a &cé
comblé pour Ia plus grande partie. 11 eft bien intéreffant
de voir celni qui a le plus contribué 3 nous procurer
ces cennoiflances nouvelles’, en tracer lui-méme e ta-
bleau, rapprocher les réfultats des expériences qui
ont fait I'objet dun grand nombre de fes Mémoires ,
perfedtionnet ces expériences & tous les appareils
quil a fallu imaginer ; mais il n'eft pas poffible de
fuivre dans un extrait les defcriptions que M. Lavoi-
fier préfente avec beaucaup de concifion , fur I'ana-
Iyfe de lair de Patmofphére, la décompofition du gaz
oxigéne par le foufie, l¢ phofphore & le charbon ,
fur la formation des acides en général , la décompofition
du gaz oxigéne par les métaux, la formation des
oxides métalliques, le principe radica! de Veau, fa
décompofition par le charbou & pat le fer, la- qian-
tité de calorique qui fe dégage des difiérentes efpeces
de combuftion, & la formation de P'acide nitriques

Aprés tous ces objets ; M. Lavoifier examine la combi-
nailon des fubftances combuitibles les unes avee les autres,

Le foufre , Ie phofphore, le charbon ont la propsideé
de s'unir avec les métaux, & desl naiffent Tes combi
naifons que M. Lavoifier défigne fous le nom de filfures,
phofphures & carbures.
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L'hydrogéne peut auffi fe combiner avec un grand
nombre de fubflances combuyftibles ; dans 'étar de gaz,
il diffout le carbone ou charbon pur, le foufre, le phofs
phore, & de-1i viennent les différentes efpéces de gaz
inflammable,

Lorfque 'hydrogéne & e catbone s'mniffent enfemble,
fans que I'hydrogéne ait &é porté i Iérar de gaz par
le. calorique , il en réfulte, felon M. Lavoifier , Ccette
combinailon particuliere qui eft tonnue fous le nom
d’huile, & cette huile eft fixe ou volatile, felon les
proportions de I'hydrogéne & du carbone. 1l a expofé
dans les Mémoires de 1784, les expériences qui lont
conduit & cette opinion.

Cependant il nous paroft que cette opinion r'eft pas
4 Pabri des objetions , nous nous cantenterons d'en pro-
pofer une. Toutes les huiles donnent un peu d’eau & un
peu dacide lorfqu'on les diftille , & en réitérant les diftile
Yations, on peut les réduire enti¢rement en eau, en acide,
en charbon, engaz carbonique & en gaz hydrogéne
carhoné, Cet acide & cette eau qu'on retire dans chaque
opération, n’annoncent-ils pas quil entroit de Poxigéne
dans la compofition de I'huile; caril eft facile de prou-
ver que Pair qui eft contenu dans les vaiffeaux qui fervent
2 la diftillation , n’a pas pu contribuer d’une manicre
fenfible 3 leur production? »

1L fallojt d'abord examiner les phénoménes que pré-
fente l'oxigénation des quatre fubflances combuftibles
fimples, le phofphere , le foufre , le carbone & Phydro-
géne; mais ces fubflances , en f{e combinant les unes
avec les autres, ont formé des corps combuftibles com-
polés, tels que les huiles, dont Poxigénation doir pré-
fenter d’autres réfultats. Selon M. Lavoifier , il exifle
des acides & des oxides 3 bafe donble & triple : il doane
ren général le nom d'oxide A toutes les fubftances qui ne
font pas affez oxigénées pour prendre le caraltére acide.
Tous les acides du régne végétal ont pour bafe Ihydro-
gene & le carbone , quelquefois Ihydrogéne, le carbone

- & le phofphore. Les acides & oxides du régne animal
font encore plus compofés 5 il entre dans la compo-
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fition de la plupart quatre bafes acidifiables, I'hydrogéne,
ie carbone, le phoiphore 8 [azote, M. Lavoifier tache
de rendre raifon par ces principes trés-fimples, de la
nature & de la différence des acides végétaux & des antres
fubftances d’une nature végérale' & d'une nature animales
il ne feroit pas jufte dans ce moment de juger avec (é=
vérité ces appergus ingénieux , parce que I'Auteur fe pro-
pofe de les développer dans des Mémoires particulicrs.
L’hydrogéne , Foxigéne & le carbone, font des prin--
cipes commuiis  tous les végétaux, & pour cette taifon ,
M. Lavoifier les appelle primitifs. Ces principes, en rai-
fon de la quantité de calorique dvéc lequel ils fe trou-
went combinés dans les végéranx , font tous d-peu-pres
en dquilibre 2 la température daps laquelle nous vivonss
ainfi les végétaux ne counticnnent ni huile, ni eau, ni
acide carbonique, & fenlement les élémens de toures ces
fubftances 5 mais un changement léger dans la tempé-
rature {uffit pour renverfer cet ordre de combinaifon,
L’hydrogéne & loxigéne s'uniffent plus inumément &
forment de Pean qui paffe dans la diftillation ; une
portion de I'hydroglne & une portion du carbone fé
réuniffent enfemble pour former de Vhuile volatile, une
autre partie du carbone devient libre & refte dans la
cornue. Dans les {ubttances aniniales , Vazote, qui eft
un de leurs principes primitifs, Sunir i une portion d’hy-
drogéne pour former Valkali volatl. M, Lavoifier dotine
des explications analogues & celles que rous veiions
d'indiquer, des phénoménes 8 des produits de la fer-

mentatton vineufe , & de la putréfaction, :
iy a un grand rapport entre ces dernieres idées de
M. Lavoifier & celles que M. Higgins'a expofées dans un
waité {ur Pacide acéreux, la difiillation, la fermen-
tation , &c. qu'il a publié en 1786, & danslequel il admete
Ia formation de Yeau & des huiles par Paétion de la
chaleur ; mais wayant pas diftingué le"gaz hydrogéne
- qwil appelle phlogiftique (ce qui eft tout-a-faic indifd-
rent), du charbon & de leur combinaifon, il n’a pu déter-
miner les effets de la chalenr & de la- fermentation

avec antant dexactitnde que M. Lavoifier.

Les
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Les fubflances acidifiables, er suniffant avec I'oxi.
géne & en {e convertiffant en acides , acquidrent une
grande tendance 2 la combinaifon ¢ elles deviennent pro-
pres & sunir avec des fubftances terrenfes & métalliques.
Mais une citconftance remarquable diftingue ces deux
elpéces de combinaifon ; ceft que les métaux ne pet-
vent contracter d’union avec les acides que par {inter-
méde de Toxigéne, de manidre quil faur quils foient
réduits en oxides , ou qu'ils décompofent I'eau dont
ils dégagent alors le gaz hydrogéne, ou quils wou
vent de Poxigéne dans Pacide, & ceft ainf qu'ils forment
du gaz nitreux avee l'acide nitrique, v

La confidération des phénomenes qui accompagnent
les diffolutions , conduit M. Lavoifier & celle des bafes
alkalines, des terres & des métaux , & 3 déterminer le
nombre des {els qui peuvent réfulter de 1a coinbinaifon
de ces diffdrentes bafes avec tous les acides connus,

Dans la feconde parti¢ de fon ouvrage , M. Lavoifier
préfente fucceffivement le tableau des fubftances fimples,
ou plutst de celles que I'état afuel de nos connoiffances
nous oblige & confidérer comme telles, celui des radicaux.
ou bafes oxidables & acidifiables , compofées de la réu-
nion de plufieurs fisbflances fimples ceux des combinaj-
fons de l'azote, de Thydrogene , au carbone, du foufre
& du pholphore, avec des fubftances fimples , & enfin
ceux des eombinaifons de tous les acides connus, ave¢
les différentes bafes. Chaque tableau eft accompagné
d'une explication fur {a nature & les préparations de
la fubftance qui en eft l'objer, & fur fes principales
combinaifons. '

M. Lavoifier a réunl, dans la troifiéme partie de fon
ouvrage, la defeription fommaire de tous les appareils
& de toutes les opérations manuelles qui ont rapport'A
la Chimie élémentaire. Les déails indifpenfablés dans
Yefguels il faur entrer , auroieit interrompli la marche des
idées rapides qu'il 4 préfentées dans les deux ‘premidres
parties , & en auroient rendu la lefare fatigante. ’

Cette defcription eft dautant plus précieufe, quie non-
feulement elle eft faite avec beaucoup de méthode &

r
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de clarté, mais encore quelle a particulidrement poue
objer les appareils relatifs & la Chimie moderne, dont
plufienrs font diis 2 M. Lavoifier 1Lli5ménze , & qui, en
général , font encore peu conpus, méme de ceux gqui
font une émde particulidre de la Chimic 5 mais il eft
impoffible. de tracer une efquiffe de ces defcriptions,
“'8& ‘nous fommes obligés de nous borner & 'énumeération
des chapitres dans lefquels elles Tont claffées.

Le chapitre premier traite des inftrumens proprés 3
déterminer le poids abfolu & la pefanteur fpécifique des

_corps {olides & liquides.

Te fecond eft deftiné 3 la gazométie,ou a la me-
fure du poids & du volume des fubftances acriformes.

Le chapitre troifiime contient la defeription des opé-
rations purement mécaniques , qui oat pour objet de diyi-
fer les corps , telles que Ia trituration,, la porphirifation ,
le tamifage , la filtration , &c. ;

M. Lavoifier décrit, dans le chapitre cinquiéme; les
moyens que la Chimie emploie pour écarter les unes
des autres les molécules des corps fans les décompofer,
& réciprogiement pour les réunir, ce qui comiprend la
folution des fels ; leur lexiviation, leur évaporation, leur
criftallifation , & les appareils di