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8lgtroisiéme valume les tableank, les planches,

toivent composer un Cours complet de Chimie,
énoncé des. expériences du Cours pratique , exé-
utées par les Eldvis d6 I'Ecole polytechnique ,
fin les tables des deux volumes. _
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PRECIS HISTORIQUE
SUR LORIGINE,

LES PROGRES ET L'UTILITE .

DE LA CHIMIE

LA véritable étymologle et l’ongine da mot Chi-

mie sont inconnues. Tout ce qu'on peut dire do =~ "

plus raisonmable sur cet objet, c’est que Pinvention
de plusieurs arts quidépendent de la Chimie, estde
la plus haute antiquité. La Chimie est donc une
science moderne. Vainement on en cherche la trace
chez les anciens. La fonte des métaux, la prépa-
ration des briques , ’extraction du natron dins le
limon du Nil , la fabrication des savons, de Falun,
Pextraction du muriate de soude , 'embaumement,
des carps , I'art de faire le verre , de peindre les por-
celaines , deteindre la soie , prouvoient les progrés
des arts chezles Egyptiens etles peuples asxathues.
Les Grecs connurent la filtration , la verrerie, la
calcination et la distillation per descensizm, maig
tous ces travaux ne démontrent pas qu'ils connois-
soient la Chimie, Le vinaigre étoit le seul acide
connu ; parmi les sels , on ne traitoit que le marin;,
Pammoniac et V'alun ;le vert-de-gris et le vitriol de
fer étoient les seules matiéres employées. On tra=’
vailloit sept métaux ductiles, les cassans étoient
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ignorés. L’art étoit an berceau » la science n’exis-
toit pas. :

Eatre le 7e. etle 17¢. sidcles de Pére vulgaire, la
Chimie acquiert quelques faits sans liaison et sans
suite ; elle se borne 3 fairede'or, et & chercher un
reméde universel ; les Arabes Pappliquent & la ma-
tiére médicale,

A 13¢, sidcle , Roger Bacon se rend céidbre. par |

" Pinvention du télescope , et parla découverte de la
poudre & canon ; Areaud de Villeneuve fait con-
noltre les acides minéraux.

. Dans le 14¢., Raymond Luile écrit surles caux
-fortes et les métaux ; Basile Valentin donne les
préparations de I'antimoine.

Pendant le 16°. , Agricola réunit en systéme les
procédés métallurgiques, et les travaux des arts

chimiques. Lesverres colorés, Iesémaux paroissent
en Europe.

Le 17e. présente Vankelmont , Kunckel et
Glauber. Cetintervalle du moyen dgeavoit procuré.
la découverte des acides sulfunque nitrique et

muriatique. Les alkalis étoient mieux connus, le
volatil étoit extrait du sel ammoniac par le moyexn
de P'akali fixe. Le. muriate de potasse étoit découn-

vert, ainsi que le sulfate de sounde, et quelquesséls
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285 PROGRESET L’UTILITA DELA CHIMIR. Yij
terreux. Les sels métalliques furent étudiés, Le ni-

trate d’argent, le muriate d'argent , ceux de mer.

cure furent employés. Le précipité rouge, le sel de
Saturne, le beurre d’antimoine , la poudre d'alga-
toth , le tartre antimonié , les trois vitriols, furent
découverts, On distingua le sabledel’argille , Peau
de chaux fut préparée , les sulfures alkalins indi-
qués. Les métaux cassans, appelés demi-métanx,
Ffurent distingués des ductiles ;. le bismuth , antis
moine , le zinc , I'arsenic méme, furent obtenus &
I'état métallique. Une foule d'oxides , de préten-
dues teintures métalliques furent trouvées 3 on' dis--
tilla les huiles volatiles et les huiles empyreumﬁs ;
tiques ; les éthers farent entrevus et Pesprit de-yin -
assez bien connu. Telle est I'histoire de cette époq;ue :
de I'esprit humain qui précéda , selon .Bergman,
Paurore de la science.

. La véritable Chimie néquit propi'éﬁéii; avec lg

.traité philosophique de Barner et laChimie raison-

née de Boknius. Bacon, Descartes, Leibnitz ,
Galilde, Torricelli et Newton, avoient mis I'expé-
rience } la place des systémes. La physique expé-
rimentale ouvrit la carriére aux observateurs , les
sociétés savantes se formoient de toutes parts en
Europe ; I'analyse des eaux fut faite & Paris par
Duclos; ondécouvritle phosphore ; Leibnitz Vexas

-minad Berlin ; Bayle liales observations chmnques

dux expérien ces physiques ; Ste/Z, secondé par les
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ouvrages de Kunckel et de Becher,imagina, sur le
feu combiné, un systdme qui,, sous le nom de phlo-
gistique, sembloit pouvoirréunir tous les faitsettous.
les esprits attachés 4 'étude des corps. Boerrhaave
ajouta, par ses expériences, au progrés des décous
vertes, L'école de Stz eut en France pour secta-
teurs, Macquer, Rouelle ; enAllemagne,enSuéde,
. en Angleterre , en Hollande, elle eut aussi ses par-

P ﬁsans' P

" Geoffroy Paind, auteur de la Matidre médicale,
donna en 1718, sa Table des affinités chimiques qui
servit de modéle 3 ses imitateurs etd Bergman. Le
diamant fut reconnu combustible , les gaz inflam-~
mable et méphitique des mines furent distingués 3
Lémery avec le soufre et le fer humectés , fit son
volcan artificiel ; on connut la minéralisation et la’
chaleur des eaux. : :

Kunckelet Henckel firent connoltre les métaux ;
ony ajouta le nickel et le manganése. Le platine fut
distingué ; la docimasie , la métallurgie , Panalyse
végétale , Panalyse animale , farent perfectionnés,
Lesfaits furent encadrés dans un systdme régulier ,
on corrigea plusieurs erreurs, La science eut quel-
ques principes. o '

On cite & cette époque les ouvrages philosophi-
ques de Sénac, en 1723 ; de Juncker , en 1730 ; de
Shaw ,en1733;de Cartheuser,.en 17363 de Fogel,
en 1755 :les Klémens deMacquer, en 1757;de Fréd,
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Hoffmann , en 1756; de Spielmar,.en 1763 : leg
Elémens de Chimie pratique de Guyton-Morveau
en 1777 , etc. '

~ Jusques-1d, Stakl avoit entrainé toute Vattention
sur le feu combiné ; les fluides élastiques avoient été
négligés ; ils toient souvent la plus grande partie
des produits dansles opérations ot il y avoit déga-
gement d’air, La connoissance de ces deux phé-

noménes changea la face déTa Chimie. Eii 155,

Black, professeur de Chimie 3 Edimbourg exa-
mina le prétendu air- des effervescences , prouva
quecen’étoitpas de l'air, et réveilla la curiosité des
Chimistes. Les découvertes s’accumnlérent ; les ex-
périences avancérent la théorie des fluides élas-
tiques.

Priestley publia en 1772 son premier ouvrage sur
les différentes espéoes d'air, Bergman , Guyton,
Berthollet, Schéele continuérent les expériences
sur le mé&me objet. L'année 1776 fut encore remar-
quable dans lhistoire des déconvertes chimigues

par les travaux de Bayen , Darcet, Bergman,
Guyton, etc. '

Enfin, la-doctrine ‘pneumatique francaise vint
fixer la marche de la Chimie. Lavoisier eut la
gloire de donner 3 cette science une base impéris-
sable ; connu par des recherches utiles,, il répétales
expérienices de Black ; il dcrivit avec profondeur,
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. tres savans se réunirent A lni, Les géométres de
“lacadémie des sciences , Laeplace , Meunior ,

x  Pricis HISTORIQUE sU R X ORrCINE ;

et,en1777,il donna les huit mémoires remplis de
ladoctrine qui immortalise son nom. Peu de temps
aprés, il fit connoftre les faits relatifs & la décom-
position et & larecomposition de I'eau, Bientftd’aun-

Monge , Cousin , Vandermonde , devinrént les dé-
fenseurs et les propagateurs de la doctrine pneu-

En 1787, Lavoisier ; Guyton , Berthollet, |
Fourcroy, frappés des progrés rapides de lascience |-
depuis trente ans , se réunitent pour examiner de |
nouveau tous les faits analysés , revoir toutes les
bases d¢ la Chimie, apprécier les méthodes , véri-
fier les instrumens , faire disparoftre les dénomina-
tions arbitraires , mystérieuses , incohérentes, que
plusieurs siécles d’errenrs avoient entassées, don-
nerd la Chimie un langage méthodique et signifiant,
et offrir des instrumens & la perfection desquelsau-
cun corps ne pit échapper ; enfin , les principesde
I'hypothése du phlogistique farent abandonnés , et
la doctrine pneumatique f.rangalse fut adoptée par
PEurope savante,

Je m’écarterois du plan que je me suis tracé, en
présentant des détails sur les travaux de tous les
Chimistes qui ont créé , propagé et soutenu la gloire
decette belle science ; il mesuffitde citerleshommes
célébres quil’ont illustrée ,et ceux quil’enrichiséent
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encore tous les jours de leurs découvertes. Parmi
nous, Lavoisier, Guyton , Laplace, Monge, Ber-
thollet , Fourcroy, Pelletier, Chaptal, Séguin,
Vauguelm Parmentier, Deyeur , Adet, Thé-
nard, Désorme, \etc. ; ; chez I'étranger , Klaproth,

Van-Mons , Ham&ald, Hermstadt, Girtanner,
Schérer , Hildebrant , Van Marum , Bondt,
Deiman , Dandolo, Landriani, Spallaazani »

les principes vrais de cette belle théorie , sans ce-
pendant avoir renoncé 2 Phypothése du phlogisti-
que, tels que MM. Crell, Westrumb, Richter,
Goetlin , Gren. Mais cette doctrine vague et in-
certaine s'éclipse ; les Chimistes frangais ont posé
les unsla premiére, les autres la dernidre pierre de
V'institution de la théorie pneumatique et de I'école
francaise,

~Pour présenter tous les avantages de la Chimie,
il faudroit, pour ainsi dire , faire 'énumération de

toutes nos connoissances physiques, de tous les arts.

qui servent au besoin de la vie. Tout nous prouve
que la Chimie, qui ouvre tant de trésors Al'industrie
humaine, mérite d’8tre cultivée, commeelle lest,
chez um peuple éclairé , pour qui la Nature a tout
fait, et qui est appelé aux plus hautesdestinées par
son génienaturel , par sa population , et parlehéros
qui la gouverne,

V olta , Bmgnatellz s Proust, Gadolm, et beau- '
coup d’autres savans. Quelques-uns ont reconnu

"



EXPLIGATION
DES NOUVEAUX POIDS.

GramuB.Legrammeestégal & 18'graiﬁs 841 milliemes

- Décagramme est, égal & 10 grammes, Il équivant 4 [

2 gros 44 grains 41 centidmes,

Hectogramme est égal & 100 grammes. Il équivaut
& S onces 2 gros 12 grains 3 dixidme.

- Kilogramme est égal &73,000 grainines s ’ést 16 poids

&un décimetre cube d’eau distillée & la température de
la glace fondante. Il équivant & 2 Jivres 5 gros 49 grains,
Myriagramme est égal & 10,000 grammes. Il équivaut
& 20 livres 7 onces 38 grains.
Décigramme. Cest la dixiéme partie du gramme, II
équivaut & 1 grain 8,841 dix willi¢mes,

Centigramme. Ceest Ia centitme partie du gramme, Il
-

équivant & o grain 18,841 cent millidmes, ou environ
42 de grain.

Milligramme. Cest la millidme partie du gramme. 1

équivant & o grain 148,410 millionidmes, ou environ
& de grain.

Conversion des poids en grammes.

Une livre équivant 4489 grammes 146 millitmes,
Une ouce, 3 3o grarumes 572 milliérmes.

Un gros, & 3 grammes 821 milli¢émes.
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EXPLICATION DES NOUPEAUVX POIDS.  Xiif

Ungrain, & 53 millidmes, ou 1 vingtiéme de gramme
environ. :

D’aprés toutes ces instructions, il ne semblera plus
difficile de convertirles poids anciensen poids modernes.
Nous terminerons par deux exemples qui démontreront
que, par une simple addition, on peut convertir en
grammes toute quantité expriméoe en livres, onces, gros,
grains, fractions de grains, jusqu’au seizidme de grain,

o EXEMPLE PREMIER. .

Comversion en grammes d’une valeur de 8 livres,
" 13 onces , 4 gros, 28 grains.

OPERATION
grame. mill.
8livres. o o v v 0 v v e .. 5023, 168,
13 0ncese v o0 vraneses 387, 431,
Valeurde/) 4 grosee «ovvevove. we 15, 286.
20 Graili8a o o s v 0 v v o e v 1, ob1.
grainsn oo v 0, 428,

TOTAL., . . .8 1 1300 &g 288 Torar. 4327, 371,

Les 571 millidmes sont ’ane exactitude rigoureuse; on
peut en vetrancher les deux derniers chiffres pour les
véduire aux dixidmes; mais comme le chiffre qui spit
le 3, est 7 et qu'il excéde 5, 0n posera 4 au lien de 3, et
alors on diroit que le résullat de 'opération est 4327
grains, 4 dixiémes.

.
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Y

"EXEMPLE 11,
Conversion de 3 gros 63 graz'rz& &=

OPERATION,

gram, mill,
v 5gros.......-».'o».,.11_,464.

Valcurde 60 gl‘ains‘ L I BT N R o 5, ]84‘
. 5 graius. LA I R A S I 0, 1590

R A de‘grains.z.-.,a N T R 0, 17
—
ToraL, . ., 14, 824, ‘
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P LUSTETRS chitnistes, et parhcuhérémént 1eC. Baumé,
‘avolent senti I"utilits ds’ donnér une descripiion métho-
dlque &un 'laboxato‘lue. Nous croyons devolr ajouter ce
‘que l’expérienoe et ies progrbs de la chvmle ont wudu né—
cessalre.

~On proportlonne Ta grandeur c‘l"uh laboratoire aux
opémttons qu'bh’ s¢ propose de faire : sl an le destine &
des ex périences de recherches, il suffit davmr un em~
pla'dé'ﬂint de quatre ading [ néties db Tong, sur d-pen- pres
autant de largc. Il ‘edt plas avantageiix‘de le faire an-
dossuitda veg déCohaussse, parce qu 'ils sont ordinaife’
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16 ... Description d'un La?zomtom

ment l)umxdea ¢ les oulils de fer sy romlfent, cerlaing
sels y deviennent liquides, el les ehquettea souvent s’y
décollent et s'effacent. P

11 faut encove, autant qu'on le peut, que T'emplace-
ment qu'on & choisi , sojt bign éclaigé : cet objet est im-
portent, Ll ya uw'grand nombre dé phénomenes pet sen-
sibles, qui se passent dans beaucoup d’opérations, qui
échapperoientia la vue, sion les: fdisoit dans un labora-
toire mal éclairé. ‘

- Loraqu'on slest arrété & lemplacement du laboratoire,
on fait construire par un magon un manlenu de chemi= i}
née en hotte, de trois & qualre métres de long, ot dun
métre environ de profondeur danp genvre : on tient le
mantean dlevé & une hauteur de deux métres, afin de
po\‘\von’ passer librement dessmzsr Ceyegdant plus cette
partio de la cheminée sora basse , ‘moins la cheminée sera
sujéte a fumer; wais, pour ne pas dtrp gné, il est diffi-
cile de Ini donner moins d'¢lévation , que celle de la
hauteur d’an homme de taille ordipaize: - . A%

On fait arranger sur cette cheminée un soufflet a deux
vents, en observant: de meitre la braoloive 4 Ja. mdip
gauche. Zoyes 1a premitre. planche. Surle ogntpaw, e
cette cheminée , on fait pratiquer. par up menuisier: plyr
sieurs tabletfes, ponr vetiver des ballons, des mairas of
autres vaisseaux nécessaires pour les opérations, On gar-
nit de méme le pourtourdn laboratoirg e tablettes, pour
¥ Placer des, boutexllgp, ﬂacons, etp. »qtles produitg des

opérahous.

v . l
5 I i (' ‘. . ( FALEE

_ Sous cetle chemmee, on {‘ant ppnshruwe nne. fqrgp ‘et 4
que'lques fannea\lx & dcmeu;e, si.on le;juge & prqpoe.

Dans Pétendue de 1& place. res}gnte sgusgetle chemmég .




de Chimie: ‘ 19
on fait construire, soit en briques; soit en‘dales de pierre,
une paillasse élevée d'environ un demi-métre du plane
cher du laboratoire, et de méme largeur, Pour construive
celte paillasse, on éléve plusivurs jambages en briques,
de distance en distance , sur lesquels on pose plusieurs
barres do fer, pour supporier une rangée de brigues
scellées en plitre s ou faire uneaire qu'on peut faire car-
reler, pour plus de propreté. On garnit l'extérieur de
cette paillasse d’une bande de fer plate , scellée par Jes
deux bouts dans la muraille; et pour Fempécher de ba~
guer dans le milien, on assujétit ayee quelques petits

4 . raille, et qui traversent dans I'épaisseur de cette paillasse,
£ Le dessous de cette paillasse sert & placer de la terre &
four, le charbon , ete. Lie dessus de cette paillasse sert &
poser les fourneaunx portatifs.

Vaisseaur de verre et de cristal,

11 convient d*avoir dans un laboratoire une provision
debouteilles de verre blanc , de différentes grandeurs, et
& col renversé 3 des flacons de cristal, aussi de différentes
capacités, bouchés aveo des bouchons de cristal, et usés
& Pémeril, également & col renversé; ces vaisseaux ser~
vent & contenir les acides , les sels et les divers produits
des opérations: : _ : :

Desmatrasdedifférentes grandeurs,a col longetautres
acollarge; on fait desballonsaveccesderniers,encoupant
leurs cols; des bocaux de verre blanc, pour contenir des
poudres et d'autres matiéres siches ; un assortiment.de
fioles, vulgairement appelégs fioles d médecine  ces hou-

1 . 2

tirans de fer, scellés, d’espace en espace, dans Ja mue
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teilles , qui sont de verre mince et commun , supportent |3
trés-facilement le fou, et sont & wés-bon marché;il ne }j

faut pas craindre que leur figure nuise & Pévaporation :-
. Des ballons tubulés ; des capsules de verre blanc: j'em«
ploie avec plus de succeés des cornues dont la partie su-
périeure a été coupée ,-ou bien des portions de matras
de verre : ces sorles de vaisseaux , que 'on peut se pro-
curer & volonté, supportent beaucoup mieux I'action du
calorique ils servent aux évaporations et aux cristal-
lisations:

_ Plusicurs entonnirs de verre , de différentes gran~ %

dours , pour filtrer les liqueurs, et pour introduire ces
mémes liqueurs d’un vase dans un autre : il est néces-
saire d’en avoir depuis Ja contenance de deux pintes jus<
qu'a deux oncess il faut que ces entontioirs soient en cones
véguliers :

Des spatales de verre et quelques tubes , pour remuer
Jes liqueursacides; des verres blancs unis et coniques
pour les expériences: on doit les choisir trés-coniques,
afin que les précipités deviennent plas sensibles en se ra~
anassant dans un petit espace:

- Une provision de cornues de verre blanc,de toutes
grandeurs; on doit les choisir d’une belle forme , celles
dont la panse fait bien Ja poire, ¢t qui ont leur voite en
cBne.; on doit rejeter celles qui ne sont pas d’nne égale
épaisseur , qui ont des pontis ou des nceuds : cés nceuds
sont des parties de matiéres mal vitrifiées et recouvertes
@une pellicule de verre ; la moindre dilatation occa~
sionne dans ces endroits la fracture des vaisseaux.

Il fant aussi avoir des cornues tubulées et houchées
avec des bouchons de ovistal usés a 'émeril; dasbouteilles
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Adeux et trois tubulures; pour Vapparéil dé #oulfydes
cloches de différentes grandenrsy des-alarhbics de verre
dodenx pitces; quelques:mortiers de verreoude oristal,
avec leurs pilons de' dme matiérey quelques vases &

al pise-ligneurs, etquelquespbseliquenrs, pour] alcool;les

acides et les sels; destubes de verre droits et:conchésydes
tubes & la Welter , etc, pour les apparells preumato=
chlmnques. U oo

Vaisseaus degrés et de terre, . . ..

* Des cornues de grés; de différcntés grandears. Ces
vaissoaux servent poun-les distillations o Pon: doit ‘apus
thuer un grand degré-dé caloriqué jrdais’ il fant avoir
josoin de les luleravevdela terre iaimea: sans cette préa
caution , ils s’clatent et se brisent. : i

‘11 faut aussi-avoii-attention de nemoniller et laveiles

vaisseaux de gres qui doivent dtre exposésaugrandfouiy

Jorsqw’ils ont é1¢ mouillés;ils décrépuent et prodmaant
guelquefois des exploumhd. v

“En général, quand on veut distiller 8ed aubstauees Iw
qoides, on doit préférer des cornnesde vétre, -

- On se sert aussi ‘de-encurbites de gids auxque]les on
adapte des chapttaux de verre, ‘pour la dibtillation da
vmeugre.

~Cettedistillation se faitansst ddus des cornues de- vorre;
nousles préférons mbise aux -cuoutbites: dé gres y q\m,
pour Ja plupart , sont sujétes & se fendréi -

Les terrines de grée'sont d’on udigh jom‘daher; on dmt
en avoir de diverses grandeurs, ainst que ‘dedcruchess los

tersines servent,ond récevolr les lighdurs que Voni:filtre,
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ou 4 faire oristalliser certains sels, Quoique les terrires
de grés vernissées soient d'un mauvais service, il est né-
cassaire d'en avoir dans un laboratoirey elles sont bonnes.
pourévaporer ceptaines liquenrs qui n’ont pasbesoin d’an
grand fen, et pour lesquelles le vernis de plomh, qui re~
eoavre Jeur intérietr, est indifférent. -

Des Fourneaus , Creusets, elc,

. . —
Les fourneaux les plus usitds sont, 1% le fourncaun

_évaporatoire; 2°.de fusion ou de forge; 5° Macquers

4°, de reverbére. On doit avoir un assortiment de ces
derniers , car ce sont cenx dont on faitJe plus d’usage.

. L fourneau Macquer, peut remplacer le fourneau de . |/

coupello' ¥ oye 1a logon surle.calorique, pour les ﬁgureg
et les détails.
. Descreusetsde chﬁ'érentes gmndeurs , lesp] us employea

dans lesarts, sont ceux de Hesse 6t ceux faits de terre de .

Limoges ; ces derniers. paroissent 8tre assez. infusibles ;
en général on doit préféver , pour les analyses, les cren-
sets de porcelaine, d'argent ou de platine. On doit aussi
se procuver une provision de gouyercles ronds et trian-
gulaires.pour les creusets , ainsi, quo,des supports, appe-
1¢s vulgairement fromages. . ..., . e

Ils servent & garantir da courant d’air les creu.seta qm
.y seroient exposds, iladtoient placés immédiatement sur
la:grille du fournean, Un marceau de brigue remphl. Ia
méme indication, . . - P

- -Pea capsules do terre,, des télsa Totir, pour gv,ll]er les
uiauéres m;ngrales. gy
. Toes moufles 3 Ja, mnnﬂe est ung espece de cpeuset »: rc-
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'présents sous dews faces. #oye Ia figure: Co vaisseai est
platen dessousct convexe-en deseus, v - ool
Les coupelles; ce spiit des petits creusetslarges et éwne
sés , orensés d-peu-présen demi-sphére, etayant la figure
d'une coupe. Cebte esptve de ereuset éat aite-avec des os
de pieds de mouton , calcinés, pulvérisés, passés au tamis
- de soie et bient la“i"és. Onpéiriteectte poudreavéo de Iéau,
et on forme les coupolles daqs R mtmha~ st st e

- '
VS TR
te
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Quelques bassmes de étitvre de 30 & Go contimtres ife
diamét re; on doft atishi en’ avéir eh argentpou cerlaincs
' hqueurs salines , l?" potasse calxsh{]ﬁe Cetdy il
alambic en cuivie avec son'bafn-niai‘ie AGthin’s ‘P"oﬁ.d fa
la figure 3 des casseioles do 2 & 15 centimét'res e Qla-
métre; des balanoes d6°8 8’94 centimétres;un trébuctist;

des pou]s divisés; un pyroméue dé wi t?g‘tvo od. P’ e’g ﬁn
planclxe 7+ " S i

Im(rum?hé Zﬁ'mai‘b‘rog ) T :::;})
Un grand mortier e tﬂar'ﬂi'é 3 quel’qués‘peh’ts mottiers.
“de marhre, de différertcs grandeurs. ‘Ees thlleiwx thior
tiers'de marbre doivent présentéi; dans lohr cassurt; un.
grain semblable & celui du quarts; presque tous les'tor
tiersqus Pon fabritjué: &‘Pdris, dont faits aves unie qifalits
“deiharbre quiadarisda chissuré vt 'grairseniblable & celiti
&0 gobs il se rédiit fi Poudie aveo"féeiliié Feetle espébe
de marbre ne dure pas longtemps.
“On doit aussi goimik v laboratofre: & aiié "p?éx‘x‘e de
porphyreaveécsa mollette do méme mattéré pour broyeg
une infinité de substanices: el



[ 130 Description d’un Laboratoire :

:.:Pour Jes appaseils pneamato-chimiques 4 mercure,, il
faut se procurer uno cuve en-marbrs qui puisse conte I
i de 75 & 100 kzlogrammes de mercure. .. .. .1 i

Gad o Ouule et smlmmmmﬁm ey
~:cPdumi lesinstrumensles plus généralement usités dans |
un laboratoire ,.on doit distinguar les. moustaches, les I
baguettes emmenchdées , des pmcesa creusets , des pin-
cetlosy des pelles donnues sobisle-now. de. pellee dbraise,
«des spatules de différentes grandeurs, un tas d’acier poli
Aveo.un martean aussi poli, pour. p!aucr les métanx loxs-
qv’ ‘on veut conuoitre leur ductilité ; des élaux i mdin et |
quur(étabhg dea: cmlleu a gro;ecuon, ‘des bmnsde sable- :
ge-sont, dcs pnelqs &out on coype | la queue;une lmgouem :
pour couler Jes mélaa&, guglgucg marmites de fonte de
diverses grandq;{m oes vaisseapx servent d plusleurs
usages; ils servent & lessiver des dels , de bums de sable
dans l'occasion, st-quelquefois de oregsets pour ealoiner
des matiéres végélales et animales. :
-Yne ou plusicurs, cornues. do fer; ces cornues-sont |
.tx;ps-commodes 9, G0 £O. qwelles nie.sont. pas wjetes 480 :
gasser pendantics upéraum;s, commc oelles de grés ctde &,
xeme, . .. el ety .
i Quelques mm:tw,rs de fer fondu,, Qaurnes et pnhs. On
chozsxt des -pilons;de fer. assputis A.1a, grandeur dy mor-
}ueg, il faut obseryexn-que.les dpgx bouts soient, ,garms
d’acier. - :
. 1l gat. augsi -tres-guécessam d Avoir dans un labpmteire
une. promsxoxpdg barres de. fex de diflérentes grossenrs et
longueurs, pour placer des fourneaus. ot les eleven a lu

R AN SN ST
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4} hanteur qu'on veut , ot p

ne peat énoncer.
Une pierre d’aimaat, o

Enfin une infinité d’outils , el eue~das limes plates,
triangulaives, rondes ou queues de rat , vrilles, temilles
& creusets, pinces plates, petites pinces A ressorts, qu'ore
nommeBruxelles, ciseaux yoisailles, conteaux, étouffoirs,
ripes,, truelle, scie & main, plane, hachette, écumoires,,

rivairs,canons de-fusil jete. .

Porcelaine,

Des mortiers de différentes grandeurs, avec leurs pi~
lons, dés évaporatoires, des tubes de divers diametres
des cornues, creusets , cuillers , etc. Tous ces.objets song
nécessaires dans un laboratoire. ' :

Boissellerie.

" Unetable d’émailleur avec son soufllet ; unassortiment
de supports , des tamis de soie 6t de drin, couvests ¢t noi
couverts, pour passer les.poudres , des coupillons gros et
petits ; poar nétoyer les tubes et Pextrémité des entoite
00irs. » . ‘

- Une preséo pour exiprimer les huiles des semenves &6
les sucs des plantes; on peut la faire constrnire en fer. -

- Desspatales de hoiset ¢én buis , en ivdire ; des supports.
d’entounoirs; une cave piseumato - chimiqiie garnie éh
plomb (#¢yez 1a figure): il faut en avoir une portative;
des;chassis & filtrer, dvs toiles , des étaminies s enflu und
iifinité d'objets que lo bosoin indiqus, et donntje me dis-



2% Description d’uri Laboratoire
penserai de donner Ié détail, tels qu’une fontaine de grés,
vieux linges pour luter, linge de coutil pour la presss,
ficelle , bouchons, sable et grés s des ronds de nattes de
différentes grandeurs, pour poser les vaisseaux qui n’ont
pas le cul plat,-Ou nomme ces ronds valots dans los la

“ boratoires, ete, T

! S' 1 I‘ » . ';g;::

Laboratoire portatif du. C. Guyton.. . ........ .

Ce laboratoire économique intéressera , sans doute,
ceux qui s'occupent d’analyse; les succés qu’en a obtenn
Je célebre chimiste qui en est Pinventeur, ot & qui nous
devons tant de travaux intéx'eségn:;", ainsi que ceux qui
g'en servent journellement , m'ont engagé 4 déorire cet
instrament , dont I'utilité et la commodité sont chaque
jourreconnues, et qui naturellement doit étre placé dans
un ouvrage desliné 4 la pratique de la science. :
- Lo C. Guyton se sert d'une lampe & 4rgand. oidi-
naire, et au moyen d’un support mobile , destiné & re-
cevoir les difféirens vaisseaux, et quise fixe & volonté
par des vis de pression , parvient: A faire presque toiites
les opérations de la chimie; telles que les digestions,dis-
solutions, cristallisations ; concentrations; les veotifica~
tions d'acides; les distillations an bain de- sable, & feir
nud les incinéralions. des résidus les pluz rebelles i Ies
analyses avec un appareil pneumatique , les analyses
minérales par. fusion saline, ete, Le C, Guyton ne voit
dexception que pour les vitrifications camplétes ot les
caupellations ; car on parvient a y exécuter mémeo les

e
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de Chinie. 25
distillations & siccité, aveo quelques précautions, comme
de transporter la matidre dans une petite cornue soufliée
i la lape d’émailleur, et de poser le fond sur un petit
bain de sable, formé d’ane lame mince de métal,

Jo rapporterai ici quelques détails utiles pour cenx qui
voudroient. faire usage de la lampe du C, Guyton. Ce
chimiste les a crun essentielles, soit pour ‘établir sur des
faits positifs la possibilité dappliquer le feu de lampe anx
opérations , soit pour commumquer ce que l’expéneuce
lui a.appeis, . -

Pour les analyses des plerres, telles que celles des crig- o

taux d’étain , Pauteur emploie la cheminée de verre cous
pée s il commence par metire le mélange dans une cap=
sule de platine ou d’argent de sept centimétres (51 lignes)
de diamatre; il place cette capsule sur le support et gra-
due le fou , de manidre que le bouillonnement se passe
sans lancer au dehors aucune partic. Quand la matidre
est pacfaitement séche, on la transporte dabs un ¢reuset
trés-mince de platine § son poids n'est pas tout-a-fait de
onze grammes , son diamétre de quarante - cing- milli-
melres (environ 20 lignes); ce creuset repose sur un
petit triangle de fil de fer qui sert & rétrecir ’anneau,
et Ia méche étant dans la plus grande élévation, Fanneau
abaissé & vingt~cing millimétres (environ 11 lignes) du
bord supérieur de la.cheminée do verre , le C. Guyton
donne en moins de vingt minutes la fusion saline, aun
point que, dés la premidre opération, la décomposxtwn
va jusqud 0,70 du minéral,, ' ’

Le méme appareil, Cest-d-dire.avecla chemmée con=
ee, sert pour les oxidations, les incinérations , les tor-
véfactions , les distillationsa sigeité,
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26. Descriptior. d'un Laboratoire

Dans les opérations qui n'exigent pas une si grande ,u

chaleur, le C. Guyion laisse la lampe garnie de la grande
cheminée , absolument dans I'état ot on la tient ordinai«
rement pour éclairer , et en élevant et abaissant , on
Tanneau de support, ou lo corps delampe 5 si les vais-
seanx sont établis & demeure pour commaniquer aves
d'autres , il gradue ot modére le feu & volonté.

. Le vinaigre distille sans interruption , & six centie
métres du bord supérieur de la cheminde, Cest-a-dive &

dix-neuf de la flamme. L'eau en-éballition -en- huit wits - 15

nutes , a la méme haateur, dans une cornue de verre de
Ia capacité de cing décilitres; elle &'y maintient unifor-
mément & la distance de vingt-deax centimétres de Ja
flamme. ' '

Eaplication des figures diu Laboratoirs économique.

* La figure I représente tout Vappareil monté pour une
distillation aveo-tubede siireté et récipient pheamatique.
- A, estlo corps de lampé ordinaire, & courant dair in~
térieur, garnie de son garde-vue et de sa' cheminée do
verre. On .voit que le corps de lampe s'éléve et s’abaisse
& volonté, par le moyen de la visde pression b, que 1a
méche monte et descend par le mouvement de la pelite
roe dentée ¢, placée an-dessus du godet de décharge.
Cette construction est la plus avantageuse parce qu’slle
donne Ja facilité d’approcher ou d'éloigner Ia flamme des
vaisseaux qui restent fixes; et que lon n'éprouve pds
1a gérie des cremailléres , qui- sélevant au-dessus dela

. {lamme , ne permetient plus d'en approcher asses les
vaisseaux. -

L T e et T e e v R B
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i D. Support formé d’une tige ronde do laiton, brinée,._
. & vis vers les deux tiers do da hauteur, sur laquelle glis-

sent et s’arrbtent par des vis de pression , 'annean oircu.
latoiree, le bras. fot lo houton de rbpos g. Lie bras porte
lui-mdme une pitce mobile acrochet &, qui sert 3 sus.

pendre ay point convenable lesvaisseaux:, ondasgirer
¢4 leur position, Le rapport entier se rattache 4 la tige do

for quarrée de lalampe , par.ana pitce de bois dur i, qui
se fixe & la hauteyr quo Pou; desire par la vis de pression.

K Guridon penr les récipiens:: Sa-tablette mobileZso- - - <.

fixe & toutesles hauteurs par lomoyen de la visenbois M.
La coulisse gui fait le pied de ce guéridon est fixée sur lo
Plateau N, mais on a;la fapulté d'en approcher pud’en
éloignerle fournean. & lampe , on faisant glisser son pied
dans les'deux rainures 0o, ;- ;. -

P. Autre guéridon pour.la ouvette pneumatique. Il

s’élove ou y'abaisse dg méme., par lo moyen ¢'upe forte
vwenbo:sq. S

R,estlotube de,aﬁreté 4\ syphon rsnversé de W eltsr.

Figure I1, Elle fait voir le fourneau & lampe , disposé
pour donner la fusion saline , Ja cheminée de verrerac-
courcie, la support D retourné en; bas, Ja capsule de pla-
tine on d’axgent 8, placée suy, Yanneau uésqn;ﬁs de la
flamme, ..., ...~

. Figwe III La xméme yqrnedal pparexl dans laquelle
on a substifug 4 Ja ca;psule uit; petit creusst {rés-mince
deplatine. 4, ,pdirué par un mangle de fil de fex qm reposo
sur Fannepy, -, - -
L figure IV donne le plan de cette- der;uerc dwpo-

8 l.wn. i

@
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.Artde couper Ie Venres e
B T T £ ORI AT RTCC N
La matitre de couper Joverre est itiiﬁd’rtdﬁté'é con~ [
noitre ; carle chintiste est sonuvent ohllgé d’arranger ses |/
vaisseauix et de Jés mettre en dtat de servir,
On se sert d'annesust: §efor qiis Pon sonde’d nne tigo
- -defor, girnie-durnindvichd do oty O Fait Fougiv T'an<
neau de for'dans vn’fournéau, puis on pose dessus Io |7
matras qu'on se proposd de conper § lorsqu’on-juge yue b [
verre a"été suffisamment ' échanffé par Panmean de for |
rouge , on jette quelqués gonttes ‘Pean’ dessus; otlo ma- |2
tras se casse ordinairement ;uste dans Ja ligne clrculalre :
qui étoit-¢ti'contact aved I'antiean de fery: . - )
Quand on veut-partager en deux sphéres, ou couper |
d’une maniére quelconque un matras , uniballon , une
cornue, etes’ o peut"employer un moyeu ptus sxmple
et plas fucﬂe. £ .
- Prabord oni dte aved ure lime la premxéwpelhcule da |
verread l’endrmt ducoldu mitids ; qui est o¥dinairement |
Torig’, o . ‘pose & cét endrdit “vn - charbon: bien rouge, |.
il se fait aussitdt urre pehte félures on la continue tout an
tourdu co¥du matrasi en pi'omeuaht lecharhen , queFon |
a soin @ehtrétenir toujours rouge. Dés qud le col est dé= |
taché, onfait une petheontiiteavec Ia limadans Vendroit |
coupé, et Yon proméne le charbon le long da‘matras, de
maniére & former dewx sphdres; on a ainsi dens évapo-
ratoires. En place de charbon, on se sert anssi de- petits
morceaux de bois de hétre , dout on fait briler une des




et

! extrémités jusqu'a Vétat de charbon rouge ou des bae
guettes de ferque Pon fait rougir. Plusieurs chimistes ont
74 proposé des moyens différens, Bawme est uni de ceyx qui -
b1 ontdonnée plus de détails sur cet objet; quoique nousne

le Verre, 29

suivions plus dauns nos Iaboratoires les procédés qu'il e
indiqués , il est copendant nécessaire de les connoftre ,
afin de ne rien omelire et de laissor Partiste libre dans lo
choix des méthodes. ,

On parvient & couper 1 col des hallons de plﬁsieim

{ maniéres. 1°. A deux on trois pouces an-dessns de Ia naise

sance du.cal. do ce.vaissean,.on . traceave une pierre

pour ne point tracer cette ligne au hasard » on colle avee
de la colle forte un cuir nronillé et souple au tour dn col
du hallou;, & Pendroit o& on leveut couper : ce cuir fajt
un point d'appui, et empéche que la pierre & fusil ne
glisse, et ne fasso des traces de travers. Liorsque la pre-
miére pellicule du verre est entamde s On passe dans la
{race faito par la pierre & fusil une bonne lime & trojs

4 guarts,etil arrive souvent. qu'aprés avoir fait agirlalime

une seule fois au tour de la trace, le col so détache de lui-
méme. S'il n’est pas coupé par cette: seule opération; on
continue de faire agix la. lime jusqu’a ce que le col sojt
coupé. Quoique le C. Baumé prétende que ce moyen est
un dos meillenrs.et des plus sfirs-,,souvent on ne réussit
pas bien , il est en outre. trés -long. v

3", Aprégavoir tracé aveg la pierve 4 fusil , et la lime
une ligne, circylaire autour dn, ¢0ol:dn hallon, on enduit
I¢gérement de térébenthine yue méche de coton qu'on
applique sur 1a trace, et avec une lumitre on enflamme
la (Lérébqqg;liqqg,pende\nt qu'elle prille, on tournelsbation

& fusil une ligne circulaire autour du col du ballonget

%



S0 Art de couper le Perre,
pour la faire briller égalemenit : lorsque toute la tévéhen<
thine est briilée , on metavec le bout du doigt une goutte.
deau s elle fait détacher aussitdt le col du ballon & I'en-
droit tracé ; par ce proeédé il arrive souvent que le co? ‘
se casge & cdté.

5°% On coupe encore le col des I)auons avee-une petite
roue de euivre garnie d'émeril et d’huile; on Ia fait tour«
ner par une grande roue perpendiculairement dans lo
sens des meules des couteliers: on présehte le col du bal=
Jon & Pendroit o on vent le couper : onle coupe trise

-~ proprement par.ce moyen;, eu.e ballon:est mmns exposé' o

a 8tye cassé.

Quand on a conpé le verre par 'un ou 1 autre des pros
cédés indiqués ci-dessus, il couvient de passer une lime
sur les bords , et de les frotter légérement pour ster les
vives arétes , afin de ne point se couper.

Le C. Beumé décrit unautre procédé pour couper en
méme temps vingt-quatre gros matras parle moyen d’une
scie,avec de Peau et du grés, comme on scie de la pierre;
Tl axrange, par le moyen d’une corde tendue, les hallons
Jes uns & cbté des autres. Il fait répondre perpendiculai~
rement & la corde I'endroit ou il veut couper le col de
chaque matras , ayant’soiti de mettre les globes des ma«
tras alternativement, 'un droite, et I'autre & gauche ;

" afin doccuper moins-d'étendue ¢ lorsque Jes matras sont

ainsi disposés , il remplit les espaces vides avee du platre
giché, afin que les matras soient bien assujétis : alors on
pose sur le plitro, et & Pérdrait désigné, rine soie 1égere,
aemblable 4 celles qui gervent & scier la pierre avec de
‘eau et du grés égrugé, ° ‘
Ce moyen , c'ht l’auteur est expédiuf pour couper

-
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beaviconp de vaisseaux & Ja fois ; s ne peut dire em-
ployé que dans les atteliers ol Pon travaille en grand. )

Pour percer un ballon et y pratiquer nn petit trou, on
commence par choisir au milien da ventre du ballon une
petite bulle bien ronde. Le verre , dans ces bulles, esﬁ
fenilleté, ot forme au moins deux couches Pune sur
Yautre 3 l'entre-doux estvide: lorsqu’on 4 choisila bulle
de la grandeur et de la rondeur convenables, on frotte
dessus avecla pointe d’un burin trempé bien sec§le verre
g'égréne, et on a bientdt entamé et égréné la premiire

- pellicule.duverre ; elle forme une petite profondeur,.qui- -

retient Poutil et Pempéche de glisser : on fait la méme

" opération avec la pointe du burin sur la seconde pelhcule

du verre qui se présente, Avéc un peu d’adresse bn par~
vient & percer le ballon : alors,, avec Ja pointe d’'une pe-
tite lime ronde, on arrondit le trou, et on 'élargit autant
que Pon veut; maisil faut avoir la plus grande attention
de ne jamais forcer la Jime & entrer ; si on la serroit dans
le trou, elle feroit éclater le ballon.

- On peut aussi percer les vaisseaux de verre et Jes cor-
nues par le moyen d'une broche creuse qui tourne 4 ’aide
d’uno roue : Ia pisce coupée entre dans la broche qui pro-
duit T'effet d’an emporte-pitce. Ce moyen est trés-bhon
quand on a besoin d’une ouverture de plusieurs lignes de
diamétre. ' ‘

SO I v.

Termes usités en Chimie,

Calcination, est ordinairement la volatilisation dequel-
ques mati¢res en vapeur on en gaz, en Ja séparant ainsi
«



53  Termesusités ,
@une sutrg plus fixe , qu'on nomme aprés cela calcinde;
Cémentation. Cette opération n'est usitde que dans le
métallurgie. Elle a pour objet de faire réagir une portion
du cément , ou poussiére quelconque qui enveloppe de
toutes parts le corps qu'on cémenta sur ce dernjer,
~ Cohobation. Opération par laquelle on distille plu-
siours fois une liqueur sur le résidu vesté dans le vase
distillatoire,
Combustion. Ce mot est souvent pris pour l'expression
du phénoméne méme, il est quelquefois appliqué & opé-

-« yationdebriler différenscorpscombustibles.L.eC. Fours

croy se sert souvent du mot de décombustion pour dési-
gner opération inverse dela premiére, aussi emploie '
t-il souvent cette expression , débréiler les corps. :
Concentration, On appelle ainsi Paction d’épaissir, de
condenser par Paction du calorigue , des liquides salins
ou autres, pour rendre leur dissolution plus dense, plus
concentrée, '
Cristallisation. 1idée générale qu'on doit attacher au
mot crisiallisation est celle d’une opération par laquelle
un corps dans son passage de Pétat fluide & .1état solide
affecte une forme régulidre. Lies découvertes modernes
ontappris que toutes les substances se cristallisent, et que
celles qui ne porient pas extérieurement ce caractére
ont daus leur intérieure des cristaux bien prononcés.
Coupellation, Co mot s'applique la séparation des mé-
taux trés-oxidables de cenx qui le sont trés-peu.
Décoction. Ce mot vient de coquere, qui signifie cuire.
T’objet de la décoction est de dissoudre et d’extraire
Tes substances actives des corps, dans un véhicule appro-
prié¢ & Pintention qu’on veut remplir. "
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. “Détonnation. Cet effet a liou dans tous les cas oh des
matitres combinées on décomposées trés-rapidement,
changent tout-3-coup d’état, occupent instantanément
un grand volume, pnennent une subite extension, et
frappent ainsi Vair qui fait entendre par sa vibration un
bruit plus ou moins fort.
Digestion.Cest unevraie mactration , excepté qu'on
I fait dans des vaisseaux fermés.
Dissolution , est une opération par laquelle on rend un

corps! fluide , soit par I Peay, soit par Ie fou. Cette fluidité,

qui est nécessaive & Iunion  des ¢ corps,a donnéeu 3 cot
ancien axiowme , corpora non agunt nisi sint soluta. La
dissolution se fait par action réciproque, Lie C. Monge a
donné le nom de dissolvant au corps qui donne la forme
A Pautre. La chaux et eau peuvent fournir un exemple
ottl'undecescorps peutdevenir dissolvant et dissolvende,
Distillation , est une opération par le moyen de la-
quelle on sépare , & l'aide du calorique, les substancesvo-
latiles@’avec les fixas, ou une évaporation qu'on faitdans
des vaisseaux appropriés, afin’de recueillir et conserver.
A part les substances que le feufait volatiliser.
Eﬁervescence. Cest un phénomene qui résulte du dé-
gagement du sein @’un liquide, desfluides élastiques dont
les bulles, en tpaversant le liquide , Pagitent , le- sou<
Tzvent, le recouvrent de mousse on d’écume.
FEvaporation. Clest une opération par laquelle on 86
pave les substances fixes des substances volatiles.
Essiceation ou dessication. Clest la maniére de dessé-
cher des matiéres molles, humides , ou de leur enlevet
Peau qui les mouille ot qui les altére. Cette opération se
pratique au sofeil al'étave, surun bain de sable, et on

1. 3
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Yemploie pour les matidres végétales, animales, pour les

sels , les terres et les oxides métalliques humectés.
Extraction, C'est séparer on extraire une matidro d’une

autre. ' R :

- Fermentation. Cette opération désigns le plus souvent

le piénomene par lequel les substances végétales et ani-

males fermentent ; elle sert cependant quelquefois pour

exprimer Uopération par laquelle les Chimistes font fer-

menter ces substances. "

- Fulminatior. Cetle opération ne diffire de la déton-

 mation que par e coup plus rapide , Je bruit pliis violent
et plus rapproché de 'effet de la foudre qui accompagne -

et la caractlérise.

- Fusion. Cest appliquer Jo feu & une matidre solidey on
la rend ainsi fluide pour la réunir en une seule masse ,on
pour la couler, et.en changer la forme; les corps quiser~
ventacetle opération soni lesmétaux,do soufve, lo phos-
phore,lesgraisses, lescires; plusieurs matiéres salines,etc,
Graduation. Cest amener par Pévaporation -ou la
concentration , les liquides au degré de consigtance on
d’épaississement nécossaires pour on séparer plus faciles
ment et plus promptement les substances qui y sont te~
nuesen dissolution. L B
Incinération, C'est une espice de.combustion qu'on
pratique surlescharbonsen lesfaisant rougiravee lecon-
tact de V'air, enrenouvelant leurs surfacos'par une agita-
tion continuellejusqn’a cequ’ils soient rédaits en cendres.
Infusion. Co mot vient &'infimdere »4jui signifie metire
aremper, ) , . _ )
L'infusion a pour but d’extraire , par loe moyen &’an
Jiquide, les substances les plus dissolubles.
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Lixiviation, L'objet de cetie opération est de séparer
des substances solubles dans I'ean , d'avec celles gui sont
insolublesy : '

Liguation. Cette opération s'opére sur des alliages
métalliques dont une ou plusieurs matitres composantes
se fondent , ou se ramollissant seules, peuvent dtre sépa-
rées des autres.

Macération. Lorsqu'on verse un liguide sur une sube
stance , afin de relicher son tissu, et qu'on la laisse trem-
per plus ou mmns longtemps celle opémuon se nonime

macération, o

Oridation.C’est toute opération dans laguelle on com-
bine des matitres, de quelque nature qu'elles soient,
avecPoxigéne, de maniére & les convertir en oxides.On
emploie ce mot plus souvent encors comme phénomdne
que comme opération 3 dans ce derniér sens , il faut se
servir aussi du mot opposé désovidation qui désigne alors
ulle opération qu'on fait aussi souvent dans les labora~
doires que la premiére. ‘

Précipitation. L précipitation n'est autse chose qué
la séparation d’un corps d'un autre liquide: Ellé est pro-
daite, parla présenced’an troisiéme corps qui a plus d'af-
finité pourle liquide que la substance qui lui étoit unie,
Le précipité peutétre au téste volatile.

- Reciification. Procédé par lequel on fait subir 4 une
substauce une opéralion qu'elle a déjd éprouvée, afin
de la réduire dans un plus grand degré de purets : telle
qu’ane liquenr qui @ déja été distillée, et quon distille
une secondg fois3 ou une substance de;& ‘sublimée qu on
fait sublimer de nouvean,



58 Des Réactifs.

Réduction. On Yemploie pour faire repavoitre “les
oxides des métaux sous In forme métallique. On nomme
aussi cebte opération revivification : c’est une véritable
désoxidation, . -

* Stratification, Cest placer lit sur lit des substances do
différentes natures, dont Punedoit porter son aclion sur
Tautre.

Sublimation. Cette opération a pour objet de faige éle~
ver un métal ou toutes autres matiéres pour les recueillir
dans un état de pureté , ou de combinaison ; le produit

vatiaclie & Ta partio supérieure des vaisseaux, On los |

nomme vaisseaux sublimatoires. . '
. Torréfaction ou grillage, On entend par ces mots la
séparation de quelques principes volatiles d’une matiére
séche, et la division ou Fatténnation qu’elle éprouve en
méme temps, Tels sont les changemens qu’on fait éprou-
ver aux mines avant de les fondre; la torréfaction a
plus souvent Jien sur les substances végétiles. - ®7
Vitrification. Cest convertir en verre toutes les mas
tiéres susceplibles de prendre cet état. '
¥V olatilisation. Cest Faction de réduire en

vapeur les

substances qui en sont susceptibles, o
Sv Vv . i_

Des Réactifs. S

." On appelle réactifs des substances' dont I'addition
change sur le champ , ou du moins trés-promptement ,
deur couleur, leur transparence, ot décelqnt ainsi lés
principes qui s’y trouvent, -

2
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Dés Réctify, 8y
- Liesréactifs épargnent beauconp de temps; mais ils ne
mettent pas tonjours dans le cas de porter un jugement
assuré, surtout lorsqu'il sagit de déterminer les quan-
tités : ils peuvent copendant servir méme avantagouse-
ment & Pestimation de ces quantités par les poids des
préeipités, quoique, jusqua présent, on'ne les alt pas
employés & ce dessein.

. I existe dans Pemploi des réuctifs:on. genéml, une dlf
fioulté dont les chimistes n’ont point assez tenu compte.
Cos substances annoncent bien, ¢n effet, les unes, les
bases terreuses et alkalines; les auh'es , lesacides s d’an~ -
ires, Jes métaux, Mais en démontrant, comme cela a
lieu le plus souvent, Pexistence «de.deux ou trois bases
et de deux acides, elles n’appronnent point. toujours 2
quel acido telle base est combinde , et conséquemment la
vraie nature'des matibres dissontes dansles eaux. Il est
vrai que la cannoissance desattractions électives doubles
repand sur cet objet de grandes lumidres, et qu'elle pent
servir dans plusieurs cas i déterminer union réci proque

do deux bases et de denx acides, . .

Principans Réactifs.

Teinture de tournesol, Elle so fait en éerasant dd tome-
nesol en pain;, et.versaut dessus de Vean distillée. On
Inigse macérer; 'ean devient bientdt bleue, et'paroit vio-
lete, quand onla regarde en la présentant & la lumiére :
on filtre ensuite on. ajoute de 'eau; on pent méme en
gjouter jusqu’a détraire le rouge qui I'altére s en cet état, -
elle peat, découvrir la plus petite partie d'acide hbre, qm
In fait sur le champ passer-aun rouge.. |,

Papisr coloré en blew par le tourrniesol. Quand on veut
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préparer ce papieibleu , appelé papior réactif,on délaye
dutourncsol dans de 'ean; on y ajoute un pen d’amidon s
on fait légérement bouillir le mélange, ot lorsque la
liqueur est froide, on I'étend’avec une brosse sur des
feuilles de papier blauc, qu'on laisse sécher ensuite,
Papier coloré avee le fernambouc, ou teinture de Jore
namboue, Ce papier se prépare comme le précédent,
oest-d-dire, quon fait ouire le fornambouc avec Pami-
don. 8ion plonge ce papier dans de Fean plus ou moins

‘chargée d’alkali, la teinture passe an rouge vineux, atle . |’

papier prend senlement une teinte pourpre on violacée,
Lorsqu'il & été ainsi altéré, les acides lui restituent sa
premiére couleur, et le jaunissent trés-promptement,
8i on excéde la dose nécessaire pour reprendre Palkali,
Teinture de lorra merita, Cette tointdre est plus on
moins altérée en rouge-brun par les alkalis, On peut la
vemplacer par lo papier coloré, comme nous 'avons dit
précédemment, & Vside d’un pen d’amidon, ce quia Ja
mbme propriétd. o

~Cos trois réactifs sont utiles « lo' premier principale~

mont pour les acides, les deux autres pour découvrir les
_alkalis. 4
« Infusiors etSirop deviolettes, Lrinfusion de violettes se
Pprépare de la manidre suivante : On prend des péiales de
belles violettes; on les étend sur une toile attachée par
les quatre coins sur un chassis; on atrose les fleurs aveo
de Peau chande, qui entraine avee clle une matitro
colorante d'an jaune bleudtres on laisse égoutter : on
verse ensuite de V'ean froide. Colte premitre opération
faite, on prend des fleurs de violetles ainsi piépardes ;
on verso dessus do Veau dislillée pure, environ le double
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da poids des fleurs, et on laisse macérer vingt~quatre
heures ; on filtre ensuite : d'est cetle teinture dont on dojt
se servir comme réactif, Quand on veut la sonserver,
on y ajoute dusucre ( une partie d'infusion sur deux do
sucre ). On le fait fondre au baiu-marie; on passe ensuite
le sirop & travers une étamine blanche. -

1l y a cependant deux exceptions & la régle générale,
que les teintures blenes végétales rougisient avec los
acides, et verdissont avec les alkalis : los alkalis foncent

‘la oouleur bleve du tournesol, et lindigo se dissout dans

Pacide sulfurique,, sans perdre son bleu. Les sucs bleus
dedivers végélaux sontaltérds inégalement par les acides
etles alkalis : ce qui donne un moyen d’en examinenia
progression , et si elle étoit bien connue, on pourvoitds~
terminer les forces respectives de ces sels. L'acide darw
bonique pur n'a d’action que sur la teinture de tournesol.
L’acide acéteux altéve le sirop de violettes, mais non lo
pepier bleu des painsdesucre: celui-ci est, au contraire,
yougi-par los acides plus puissans, et ainsi du reste.

Teinture de noix de galles. Elle se fait en concassant
Ja noix et la tenant en digestion dans Palcool jusqu’a ce
qu’il en ‘soit saturd; on peut la prépaver aussi' & l'eau ,

*mais elle altére facilement. Cette leinture sort & décou~

vriy le fer qu’elle précipite lentement 5 elle lui donne une
coulear pourpre quand on la met en petils quantitds
elle le fait passer au moir quand onen ajonie une dose
suffieante. con

L’eau de-chaux. Voyez pour 58 préparauon s l’artwlo -
chanw. - ;
La dissolution de barm et de strontiane. Voyez ces.
motg. - . o
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~L'ean'de chaux trouble sar le champ toutes les eaux
gjub tiennent un pen d’acide carhonique 3 on obuent pour
prodmt insoluble un carbonate caleaire. .

! La barite pure est un réactif important; elle indique
]es plus petites parties d’acide sulfurique, & quelgue sub-
stance qu'il s0it mélé ou combiné, on régéndre lo sul-
fate-de barite qui est insoluble. :

-+ La potasse . la souds et I’ ammonmqrze et ces mémes
Jsels unis d Vacide carbonique, indiquent la présence des
:seliterreux , et pr ecxpttent les dissolutions métalliques,

i faut observer que ’'ammoniaque. ne scpavo pointen
:entier la magnésie unie aux acides, qu'elle n’en préci-
:Pite:quenviron Jamoitié et qu’elle constitue toujours des
-aglgdriples, . .- R

. Liop alkalisfixes caunstiques ne form ent pas toujours de
.bons réactifs, ils retiennent. en dissolution une pm'ue
~dles terres-qu'ils précipitent des eaux. . -

Llacide sulfurique concentré. Si onverse de.cet aclde
«]aus de I'eau qui tient de la barite en dissolutiops, ily
“occasionnoun précipité.Quand il dégage plusieurs bulles,,
il annonce la présence de quelques carbonates. .

Llacide nitrique, et particulisrement lacide nitieus.,
-a la propriété de décomposer Je. gaz hidrogéne sulfuré
-tenuen dissolution dans les eanx ,. et le soufre se dépose
:Tentement:. - '

Lacide wlfumux.Cetamde pent élre employe-cdmmo
Yacide nitreux pour décomposer le gaz hidrogone sulfuré
des eanx sulfareuses, et pour.en séparer le soufre, Ce~
pendantlesoufre de Pacide sulfureux. décomposé se pié-
cipite aveclesoufre de I'hidrogine sulfuré déeomposé.

Les acides muriatique et muriatique oxigéné préci~
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pitent aussile soufres ces acides sout de trés-bons réac-
tifs dans la plapart des analyses, : -

. L'acidg arsenique est propre & indiquer. la nature. des
eaux sulfilreuses ot & y démontrerla présence du soufre,
par le sulfure d’arsenic qw'il y forme sur le champ.. -

L’acide owalique est un réactif trés-utile pour recon~
nojtre la présence de la chaux unie aux acides,

On.doit encore metire au rang. des réactifs: les plus
usités, les acidos carbonique., -phosphorique.,i acéteus ,
ace;cque, tariareyx . cm lgue, on twuvera. la mamére
de les préparer , et leurs usages & chacun desartioles g qui
les concernent. .

Les sulfates de pomae de aoude et de magnésie , sont
décomposés par lenitrate et le muriate calcaire , par une
double affinité, Ce sont,des réactifs intéressns pour la
comlomanoe des eaux. - '

Le murigte de barite est employe comme la du;solu-

- tion de barite pure.. ...

Lemuriate calcaire sext & découvrir la-polasse , parce
que le carbonale de chaux s, précipites il est.cependant
essentiel dlobserver que 8'il 8’y trouve du sulfate de ma-
gnésie, il y a deux decompnsluons et il se forme: du sul-
fate.de chaux,: e

Le sulfate acide Falumine est suscepuhle d’étre pre-
cipité par les alkalis libres, le carbonate caleaive, et méme
par le nitrate et le muriate calepire. |-

. Les, prussiates alkalins et celui.de chaux ont I pro-

il pridto.de découvrir Jes- moindyes atomes de fer, ..
p Los sulfures, Iudro—suljures L'eau; chargée dhidro-

&ene . w{furee dowent ansgi gtre comptés pauni iles réac-
- tifs usités. #oyez ces articles. ..
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-Des substances métalliques, Certains métaux ont la
propriété de décomposer on entier lo gas hidrogéne sule
furé , ils absorbeat le gaz hidrogéne et Jaissent précipiter

“'le soufre’, tels que le mercure, Je plomb , le -euivre
Yargent. . S N
Des oxides métalliques. L'action de plusieuvs oxides
métalliques est bien plus marquée qne calle des-métanx
eux-méines, Ils sépareut lo gaz hidrogéne sulfuré des
eaux, soit en le décomposant , soit en I’absorbant 3 maig

ils sont peu susceptibles dindiquer la_quantité.do gan |

~ contenue dans les eaux. - o '
Des dissolutions métalligues. Ces dissolntions sont
employées avec succés dans les aualyses.
- On range au nonmbre des réactifs de cette classe, o
muriale d'arsenic , le muriate d'antimoine , qui, toas
deux, ont particuliérement la propriété de prouver la
présence du soufre dans les eaux sulfureuses.

Le nitrate de mercure , qui doit atre employé avec ate - |

tention ; car il a des caraotéres différens , suivant l6s cir-
constances de la dissolution. Bergman assure quela dise
solution de mercure faite i chaud, donne un précipité
blanc dans une’eau chargée d'hidrogéne sulfayée s Ie Cit.
Fourcroy dit avoir reconnu que cela n'arrive qu'en met-
tant beaucoup plus ‘de eelte dissolution qu’il n'en faut
ponr décomposer les sels sulfurique , muriatigae, et lo
gaz hidrogéne sulfuré; la portion surabondante précipite
en blanc jaundtre par Pean décomposée ; encore dans ce
cas le précipité qu’on obtient, est de denxk conleurs trds-
distinctes, Yun brun et Vantre d'un gris verdatie, et
jamais uniguement blunc, comme BargmanY'a snnoticé.

T.e mercare est encore précipité par la chanz, la ma~ -
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gnéua ot les alcalis, dwsbus ala faveur de I cnde cnrbo—
nique. :

Le nitrate mercuriel préclplte ausei les mucilages, -

Le nitrale d’argent est communément employé pout
reconnoitre la présence de l'acu!e murmtxque et &e Pacide
sulfurique,

8'il y a dans I'eau un sulfure en dissolution, le muriate
d'argent qui se précipite est plus ou moins noircis sou-
} vent ilse forme des flocons trée-abondans d'un brun ver-
4 . datre, dont Ja.couleur devient pen & pea trés-noire, =

. Les carbonates de chaux et de mugnesne prémpnent
aussi Pargent. -

Le muriate oxigéné de mercure. Co sel doit étre pré~
féré & beanconp d’autres dissolations métalliques, parce
qu'il n'agit presque point sur les sels neutres contenus
dans les eaux; il'n’y a que le carbonate deé chaux , et le

" carbonate de magnésie qui puissent en précipiter une
peme portion d'oxide de mercure; mais celui-ci n'em-
péche point que Pon ne puisse déterminer la quantité de
sonfre enlevée au gaz hidrogine sulfuré par le muriata
oxigéné de mercure. -

Le sulfate de fer est d’un usage avantageux dans cer-
1ains cas; un cristal bien pur de cé sél indiguela présence
de I'air dans Pean; Yes alkalis, la chaux et Ja magnésie
unies, soit & I'acide carbonigue, solt & Pacide muriatique,
soit & Pacide nitrique, décomposent aussi le sulfate de
for, quelquefois m@me sans précipitation, Le fer'est
souvent tena en dissolation par Pacide muriatique.’

Le sulfate do cuivre , outre lés avantages que P'on re-
tire de ce scl dans certaines analyses, a , comme le sel
précédent , 1a propriété dagir sur le gaz hidrogdne sul-
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fure , sans attérer les sels contenus daris Ies edux mmé—
rales 3 on peut donc les employer indifféremment et aves
le méme avantage pour déterminer la quantité de soufre
“contenue dans les eanx, sulfureusea.

- L’acétite de plomb. Lncide muriatique o N propneté
de précipiter le plomb.de sa dissolution ; mais comme ce
précipité est.soluble dans Pacide acétenx; on ne peat re-
garder co'sel comme-un réactif sir. Il.convient mieux
pour. déconvrir Vacide: sulfurxque attendu que.le sel [
formé.cst insoluble dans Pean et dans }'agide acétenx,Le. ..

" plomb €st, anssi prégipité par. les alkplis, Ja chaux et la
magnésie a I'état de carbonate, Cette dissolution est aussi
une des plus, sensibles pour ipdiquer ‘avee. précision la
plus Belite quantité de gaz h;drogéne swifayé contenuo
dans une eau. Lt n

Le savon..Ce compqsé nese, dwsout‘pga dans toutes las
eaux s - oela vient, ou d’un acide hbre, ou d'une;certaing -
quantité d de sel 4 base terreuse ou metalb.qpe. Dans
deux cas 11 ya decomposmon, Vacide s'unit &, ]’alkah du
$aY0R , et I'huile yeste libre , ou bien for}ns des savons
terreux insolubles , ou des composes appeles sqvons més
Galliques. . . | ‘

L'alool ; loxsqu;.l x en ahu;np nﬁsmte, quanme, ol
précipite tous leg sels coutenus, dans I'epp,, et qu'il np
peutlui- méme d,wqudw 3 tgls sontparlmuhéremem tous
Tes sels composés de Vacide sulfurigue.-La ‘plupart-de
ceux qui sont formés, de Tacide, nitrique ou de l'acl,de
murmh ue, y sont aussi, sulubles sqyoiquiils en emgent,
les uns ;lﬁus les antres mojns.,, . :

Voila les reacufs les, plus, qommunqment employes«'

_on pcul; cependant les . mulhpher sujvant les. circonsr
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tances,, parce que:l'un vientd Pappui. de Fautre; mais
en général. on peut 50 bomer a uw pem nombze bien
choxs;. ' ’

s« VL
.Du Cﬁalumeaa'.

Le chaluméau est un 1nstrument emp]oyé trég-an-
ciennement dans les arts pour la soudure de guelques
pitces délicates , telles par ex:emple, que celles de Phor-

.lugeue, Son premier emploi dans les .essais chimiques

est &t & Bergman. André Swabe fit connoltve cet ins-
trument en 1738, 11 fat ensuite ‘perfectionné par plu-
sieurs mmémlognstes.Le célebre Engestrum publia une
dissertation én anglais, sur la maniére de s'en servir,

Mais Bergman a porté sur cet instrument et sur la ma-~
niére de s’en servir, Vexactitude la plus rigoureuse dans
une dissertalion od il a consigné une suite de tray aux
trés-précienx. Cet ob;et.aausm été traite dans le tom. IIT.
Encyclopedxe niéthodique , par Te C. 7~ auguelin.

Le chalumeau n’a pas l’avamage de donner aux expé-
riences faites par son moyen un clmmp trés~vaste mais
ceci est hien compcnsé par la facilité si précieuse de pou-
voir suivre des yeux la suite d’une opération dont les
différens périodes seroient eachés au fond des creusets,
dans une opémtw‘n plus'en grand. On en fait avec des
maliéres de nature différente; l'argent 4 cause de son
inaltérabilité, est une de celles qui conviennent le mieux
pour cet objet. Le C: Guyton conseille d’allier la pointe
de cet instrument avec deux septitmes de plahne, pour

Jui donner plus de dureté Ie rendre moins altémble par
1a chaleur.
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Le chalumeau de Bergman est composé de trois par+
ties (voyes la figure): 'une appelée manche, se termine
en une pointe conique tronquée @, qui s'adapte par
frottement & l'ouverture B, nommée réservoir , est for-
mée d’une lame elliplique courbée au centre, de manitre
que los cdtés opposés, oudés tour & tour & une égale dis-
tance du bord, sont paralldles; ceite cavité est destinde &
vetenir humidité quis’exhalede le poitriue, et que laic
y dépose. Bergman préferela forme applatie de ce réser-
voir dcelled’une sphérequ’on lui avoit donnée avant lui,
- “Llouverture conique crevsée dans Ja protubérance dd, ~
ne doit point avoir derebord iptérieur, afinque laliqueur
recueillio dansle réservoir aprés une longue insufflation
puisse en sorlir facilement, et qu'on la puisse nétoyer
commodément. Le pelit tube C est trés-étroit, la partie co-
nique la plus courte ee, doit entrer exactement dans Fous
verture f, pour que l'air ue puisse sortir que par lori-
fice g.I1{fautavoir plusieursde ces petits tubes différens en
grosseurs, que des circonstances particuliéres nécessi-
tent souvent. L'ouverture g dojt étre circulafre ot égale,
car sanscela le cone de la flamme, dont nous parlerons
plus bas, se diviseroit en plusieurs parties, et ne pro-
duiroit pas l'eflet qu’on doit en attendre; les ceroles de
cuivre 2k, et ii empechent que les extrémités coniques
aaetee, n'entrent trop avant; il est néoessaire que dans
le commencement, ces parties entrent Pune dans Fautre
* avec force, car avec le temps, ot par le frottement con.
tinuel gu’elles éprouvent, elles deviennent trop douces,
ot tombent facilement; mais lorsqu’elles sont arrivées &
ce point, on les raffermit encore pour quelque temps,
en coupant une portionde cercles de cuivre A4 et i/,
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Mainieniant on met plus de simplicité dans 1a cons-
truction des chalumeaux , au lieu de plusieurs pidces, ils
sont formés d'une seule. Clest un tube de fer , de cuivre,
ou de verre courbé , comme on le voit par la figure. On
souffle avec autant de facilité et de succds avec ces cha-
lumeaux qu'avec celui de Bergman, ils ont sur celui-ci
Favantage d'étre beaucoup moius chers, Tout le monde
peut faire des chalumeaux de verre , avec des tubes épais
de cette malitre, que 'on courbe 4 une petite distance de
Vextrémité, ot que Pon retire ensuits en un filet déli¢ &

Inlampe d’émailleur; on brise alors ce filet & endroit

convenable, pour que Youverture laisse sortir une asseg

grande quantité d’air; on use sur une pierre cette pointe
pour la rendre conique ; on pent égalenient se servir de
gros tubes de verres, percés d’un canal presque capil-
laire, et dont on use 1'ane des extrémités, aprés avoir
légérement courbée.

Maniére de se servir du Chalumeay.

Commue il est souvent nécessaire que les substances
que Pon traite au chalumean soient exposées longtemps
& laction de la chaleur sans interruption, il est impor-
tant aussi que lo courant dair dirigé sur la flamme de la
bougie, soit continvel et égal , pour que ces matiéres par-~
¢courent tousles périodes que fait nettre Ia présence du
calorique. Lair d'une seale inspiration seroit donc in-
suffisant dans beancoup de cas, si Von n employoxt pas
un procédé particulier, -

Pour faire cette opération avec succts et suns incom-
niodité, il y aquelqaes difficultés, mais qui disparoissent

AT
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avec I'exercice, et en suivant Jes principes que nous
allons exposer, Tout Part cousiste 4 rempliv sa bouche
dair et & Vexprimer par Peffort des muscles des joues
pendant que I'on vespire par les narines. Il faut done
dabord prendre le tube du chalumean dans ses levres,
emplir la poitrine d’air, en emplir ensuite entidvoment
Ia bouche, et le faire sortir par la force des muscles,
. Yorsque la plus grande partie de I'air de la poitrine est
expulsée, et que le hesoin de respirer se fuit sentir, on
abaisse le voile dn palais sur la base de la langue, on

respire par le-nes tandis que-Yow expireparla boiche ™ |

Pair qui y est amassé. Cot exercice des parties de la
bouche une fois acquis, ce qui ne tarde Ppas en s'exergant
souvent, Pon peut soufller continuellement pendant un
guart d'heure et plus, sans éprouver d'antres incommo-~
dités que Ja lassitude des levres qui compriment le tube
du chalumeau.

Ce n’est pas assez d’avoir acquis Phabitude de souffler
continuellement la flamme de la bougie, il faut encore
savoir la diriger artistement sur le corps qui doit étre
chauffé,

De la grosseur de b flamme. !

La flamme dela bougie ne doit pas étre tropforte, car
alors clle obéit difficilement au jet d"air qui la presse; il

ne faut pas non plus qu’ellesoit trop petite s Veffet qu’elle -

produiroit seroit trop foible, et ne donnerojt pas les ré-
sultats que I'on attend pour juger de la nature d’une sub.
stance, Il est donc nécessaire d’employer une chandelle
ou bougie dont la meéchg soit proportionnée & Pouverture
du chalumeau; celle quj eat représentée en D est celle

:
F
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qui convient le micux. La méche do la chandelle £ doit
étre de coton, et ne pas dtre coupde trop courte, afin
qu’elle puisse se courber, comme cela a lieu enZ. On tient
la pointe du chalumeau immédiatement au-dessus de
Yarc que forme la méche do la bougie, et on exprime Vair
avec une force parfaitement égale. -

En examinant attentiverent la flamme que produit
le chalumean, Pon remarque qu'ily en a deux trésedis-
tinctes; I'une o, extérieure, brune, vague et indéter-
minée, laquelle étant environnée de air atmosphérique
“est entitrement privée do matidres combustibless Nautieo
In intérieuve, conique, de couleur blewe, trés-pointue,
et qui produit une chalenr beaucoup- plas forte que le
cone extérieur. Les hommes qui se sont occupés de la
minéralogie sous le point de vue chimique; orit remarqué
que ces flammes produisent des effets bien différens sur
les mémes substances; ces effets sont toujours en sens
contraire : cependant tous les deux chauffent, fondent
et volatilisent les matiéres qui-sont susceptibles de passer
par ces divers états, Mais la flamme extérieure brile
souvent ce que la flamme intérioure débrile. La rison
de ce phénomene ne consiste point dansla maniére de
Yappliquer, elle ‘est dans la nature différente de ces
flammes; Ia flamme extérieure est composée de calo-
rique, de lumiére, d’acide carbonique et d'eau en va-
peur; Vautre contient aussi,ces mdmes matitres, mais
plus une portion d’hidrogéne et’de carbone non com-
binée & I'oxigéne, et qui,peuvent par conséquent rame~
ner certains corps & leur prenner état en leur enlovant’
Yoxigene. T :

Oupossdde doncdanace pem instrament dem moyens

1. 4
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chimiques extrémement importans, la combustion et la
réduction de quelques corps, -

Des Supports, ,

* Pour examiner les matidres 4 1a flame du chalumienn,
il fant qu’elles soient soulenues sur quelques corps: on
appelle en général ces instrumens:, des stpports 5 ils
doivent éire de nature différente , snivant que Iexige
cellede la matiére que 'on'soumet 4 Paction du caloriques -
Jes supports que 'on emploie le plus communément sont

~ deég-churhons debonleaw oo de sapin hieri caity; dans lese |2

quels onorouse avec un coutean une fosse parallélipipsde
ouronde , et des cuillers d’or, d’argent ou de platine &
manche de bois, afin que Ton puisse l¢s tenir avec la
main saus se briler. Le support de charbon peut servir
dans tous les oas o les matidres que Pon examine ne le
péndtrent pas, et lorsqu'il n'influe pas par sa nature
combustibley il est quelques eirconstances danslesquelles
‘son action sur les corps est d’un grand secours pour en
démontrex la nature. La caillor d'or est préférable & celle
d'argent, parce qu'elle est un peu moins fusible , ot que
8on altérabilité est beaucoup moins grande. Les supports
pou oxigénables sont employés toutes les fois que Yon
veut éviler 1a présence des corps tréa~combustibles. I.e
‘charbona beaucoup d’avantage sur les métanx, relative-
mentaux eorps quinecraignent pointla présence de cette
matiére combustible, parce qu'il est mauvais condactenr
du calorique, et que sa capacité poar absorber co prin-
-cipeestheaucoup moins grande; il en ajoute an contraire
une portion 4 celle de la flamme , en brilant lui-méme.
“On senttque si cos supports d'oret d'argent no transriet-
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‘toiorit pas le- calorique presqu’aussi promptement qu'ils
le regoivent, ils seroient bientét fondus, Le grandhom-
bre de molécules que ces métaux rédnissent sous u petit
‘volume, fait que le calorique promptement distritiué
‘entre toutes les parties dela ouiller ; et‘¢oneéquemmenit
‘enlevé:dans la mane- proportion par l'air envirduhant’,
,empéche qu’ils me se fondent; nussi'b"i‘mlfaut;il ﬂé'!ie"!tui-
«coup que Pon produise une température anssi dlevéo qh’a-
“vecle charbon. On voit une figured’utte cuiller Por'en B,
* Lorsqu’on n'aque des portions trés:légires d’ahe wib-
stance X exanmiior] ta Vitesse dé Vair qaf presse Ia Havime
les enléve ; pour, remédier.4 cet inconvénient » on place
sur le trou que P'on a percé dans le charbon un couvercle
de la méme matitre, ot on lie ces deux parties ensemble
‘avés nn fil de for; en nie laissant d’ouvertare que pour
‘Teniréo de la pointe-de I Bammes ¢ dotte manitis oh
parvieut & foridro de tids-petites Hidssss, - 1. e
B . oot et Tanoeve
. . ‘.D&s El.lf',‘.:‘?.,.z..‘v\. : T 1
'+ Lesminéralogistes enploient, pbhf’ef&minéf}éﬁ- Sarps
‘Hativels, des Péactifs doit les-effets dsivént: sire bien
“evnnus sur les dutres substances simples;de cés matibids),
-les unes sont simplement fondantes’, les-antres destinses
-dbréler en fonynissunt del'oxigéne, les atitrés & ddbitler
‘ou’4 enlever ve'plincipe, les autres énfiti ne forit'que e
combiner et donner sewvent un ‘résultat qui indique la
“atuve de la tutidrs soumise & Tessat. Comnie 1 plupart
‘e des matidres servent principaleniont & favekiver Ja
fonte des corps en dcoimulant autouf'd'ehs ubb grande
thsse-de calovique , 'on los appellefivik. Non'seulement
dlest fmportant quelewr effetsejthicn counwsuvles sprps
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simples , mais-oncore que celuj qu'exerce Ia flamme sur
les mémes corps et les supports, le soit aussi ; car saus
cette connoissance , on commettroit indubitablement des
errours. Le nombre des fondans ne peut étre énoncé d'une
maniére rigourense; pour un hommse exercé , une foule
de corps peuvent servir & examiner celui dont il desire
connoitre la nature, .

1l en est cependant qu’on emplone plus communément,
.t que I'on emporte avec soi dans des voyages minéralo-
giques , tels sont Facide phosphorique, le phospbate de
aonde, le carbomte de.soude, le horax, etc.. - e

Des Prdcauttons & prendre dana Vexamen du corpsdla
ﬂamme du chalumeau.

11 faut d'abord apthuer la flamme exténeuro sur !e
cqrpa que 'on éprouye, et aprds avoir. remarqué les phé.
nomsnes qui se passent, on applique Inflammei intérieure,
en observant toujours 8'il se produit de nouveaux effets.
Lees principales observations 4 faire sur les corps que I'on
expose & la flamme da chalumeau, consistent 1% dansla
déorépitation , 2°% la dehtesceuce, 3% le gonflement ou
Yintumescence, 4’ danslavégétation, 5° lafusion, 6° Vef.
fervescence, 70, le changement des couleurs, 8°, la pro~
daction. d'odeur , ¢° Piuflammation , 10% Poxidation,
2% la'réduction;, 13° enfin dans la volatilisation ou dans
Yabsence de tous ces phénomeénes, - . ..', - - .

Les fragmens d’une substance que I'on. essaye au cha-
‘lumeau ne doivent jamais excéder la grossenr d}un grain
de poivre; il est meme souventavantagenx qu'il soit plus
petits 'on congoit facilement que si les morceaux étoient
trop considérables . ue portion de leur masse seroit né~
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cessaivement placée hors du foyer des rayons de chaleur,
ot reﬁoldlroxt le support ainsi que la pame dela mauére
expoaée & la pointe de la ﬂamme blene: Vit

L’ou peut aisément, et sans aucune déper&mon »d divis
ser les corps en les plaqant sous la lame @ cxer G ,en ' T6e
enfermant dans Pannedu H, eten les f'rappant doucement
avec le marteau F\ o

Ces instrumens. sont, surtout. utiles pom' les.corps qui
sont pr éoieux , ot dont on ne posséde guune petite quan.
 ité, pour en faire > Panalyse. :

'Pour s mettre en état de jugel: sainoment & le%t o

des flux sur les mméraux il est néceasaive de connojtre
perfaitement la manidre dont ils se comportent. sen]e ala
ﬂamme du chalumeau et avec les supports.

Yindiquerai & chaque‘article, dont je ne vais'donver
ici que I'énoncé, 164 phéhomenes que présentent Jes Gie

verses substances & Ia flimme du chalumesn: . =
Le phosphate ammoniach de  Des Alalis d Vétat de car.
soude, ou sel d’urine, ' bonate, telsyus’on les trouve
Lo cerbonate de sodde. " dans lanoture. . | -
Le borax, ou boratesursa- = .
turédesoude. . l.eearbmw:&bgomssg !
i —-----z- -desonde.
<-4 — — ", .
.Des .dczde.t. ) . 'ﬁ ammomaque

L ]
P

. ' Nota. L'ou n'a pas tonlours
Acide phosphouqua. . Dbesoin de tous ces réactifey lo
—=—=—boracique. , . . charbon, l’au atmosphénqu.q ,

=——ewprgenique. , la ﬂamma extérienre et intée
~—-—molybdique. . ' rieure du'chatuineau, suffisent
~e—tgrlareux,  quelquefois pourfaire pronen-
———oxalique, - :::.. . ceravec certitude sur la nature

—megucCinique. . Qunminéral. .
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 Sels décre‘pziaus. ‘ sulforique et sulfureisx, pour
N Wiia nio *

prmcxpe y donnent naissance &
Les sul!‘ates ge pohme;\ © des sulfures, lorsquloni 1“
pyenatmnt mmomamle-l chauffe sur le charbon.'
M}.mate deyomsse.ﬁ, AP .,
TTE?,TT 350“301 etc. " Bes Sels terrena déerépi= .

Sels volatiles.

g g ﬂdfate, mimté Fiitiate

ety

tans,

Yo sullate de cbaux est le

B"mﬂmonquﬂe Eten gt;hérau 38{1}’ e o

tous. les sels- qui ont pour: baaq
48 substaries: ’ledﬁié s g0t

l\éduxwen:vapeut.z 23 Do
‘ {137% O
. Des .S'els J&Jﬂnans. .

Jl[

55 8anisle oonuannqntmﬂ;ouds, :

Dﬁs Sek ferreua: qm “ g‘m e

Liin fentaujéu. .
' Lesulfate de magndsie,
- Basulfate dalumine.
: Llacétite de chaux,

M‘ectdﬁ mngnmqwipg asife .. .dseinitrate do magnésio.

muriatique ovséﬂ#m SRV

Res Sels.gen noitcismeat, au
et Buh 8 >ﬁi‘{" R SR

Tels sont Tes t’ax’-tx‘xtes acldu- :

les de.potagsgiet daseaude. 1
Lr"tﬂ't;;xe de.;mmae. -
el -vdesoude.
L'oxalate acidule de pomsse.

‘!"“ ‘fr)} Es nY Ixﬂ 07 a 0‘ &

o Libsalate ds 85154, "L’t Qe pp

st \x":z-nwa. R
SBIRD L oiaigded atniciit g
.Des Sels qui forubntitics. auiy

< fures. sur les suppdnts coms
obustibles, L.

., ey (gt
Tous les sels qui ont Vacide

. forme la base.”

Le.m;mate de magnésia,.
ot ddeis:Sels métalhguea.

Sels. ,w,e«‘_talliqm;; dd@tép.:‘-

Le nitnate do ploiab,

Le tarmte d'anhmome.
Sels métallzques volatde.r.
Tous les séls dontle mérci’xm

" Les murxatcsmétalhqucs sont
tous pluson moms voIatJes.

Sels me’tallxque.v dé&o}mans.

Les nitrates dargent , " de




A RN T

D Chalumeart, 55

plomb, de mercure et de bis.
mauth,

Selc me’talh'ques qui'se gon-

ﬂaﬁtu T

Les snlfatee de cuivre , do
fory de cobalt et de zinc.

Les nitrates de cuivre et de
zine,

. Scla m?tdilz‘ques ﬁwib.leé. -

Les suriates .de’ p'dmb et

dlargent

Lessulfates de plomb et d’ar-
gent.. . . o

Le muriate de cuivre eb de‘

sinc. o S
Des Sels mdtalliques qui se
ckarbomzeua au feu..

Le tartnte d’tml:mimne etde

Des Sels qui colorent la

Slamme.

Le sulfate ot le mtrate de
" euivre.

Le murlate de cuivre.

Des Substances terrenses
simples.

Voyez chacune de ces sub-
" stances & Your articls respectif: -

" Des Substinces torrenses '
o cnmpasée.s‘.

:Cet arucle appamnant plis
particulidrement 3 la myindra-
logie, je renvoie , poue les dg.
tails i Part..Chalumean, B~

' cyclopédxe méthodique, page

189 on peut consulter aussi la
dxssertatxon de Bergman.

potazse.

" Des C'orps combusables en gélzeral.,

“Lattraction diverse des corps combustibles pour Voxi. .
géne, fait native 'beaucoup de variétés dans les phéno-
‘meénes de la flamme , ‘qu'ils présentent au chalumeau,
Plus cette force est grande, et plus ils S'unisseut étvoite~
‘ment dToxigéne : c’est do-14 que prend naissanice cette
ifoule de’ modifications daris Vintensité, I grandeur ot {a
‘Gouleurde In flamme. Liés uns, comme la plupart des mé--
“taux ., chauffés au chalumeau , se fondent et briilent sou-
“vent sans donner de flamme visible ; les autres , comme
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les substances végétales et animales, brélent aveo une
flamme bien distincte. Cette diversité dépend heaucoup
aussi de la vitesse plus ou moins grande avec laquelle les
corps brillent , de 'état plus ou moins solide de oxigéne
dans les corps combustibles qui 'absorbent , et de Faffl-
nité du nouvean composé pour la lamidre et le calorique.
Lo plus grand nombre des corps combustibles exposés
i la pointe de la flamme , commencent & se fondre, &
moins qu'ils ne soient enveloppes d’une trop grande quan-

tité de terre ; ce qui, cependant, ne les empéche pastou:

jours de s euﬂammer. 11 faut les chauffer jusqu'a ce qu'ils
soient entidrement brillés, afin d’obtenir le résidu incoms
bustible, et Pexaminer seul ou avec un flux. '

Parmi les métaux, les uns ne changent point du tout
de caractére les autres brilent , doxident et s'volati-
lisent, pourainsi dire, tacitement. Beaucouprestent fixes
aprés leur combustion , et colorent les flux , & moins ces
pendant que leur oxide ne soit sans couleur. Enfin ,
quelques-uns s’enflamment ot répandentune lumitrevive
et éclatante, comme le phosphore. La coulenr et la pe-
santeur des métaux suffisent pour les faire dm.mguer de
tous les autres corps natarels.

Les changemens qu’éprouvent.les corps simples: ou
composés & la chaleur produite par le gaz oxigéne, sont
absolument les mémes que coux qu'ils subissent & la
flamme du chalumeau ordinaire; il n’y a de difiérence
que dans les degris qui sont , en général, plus marqués.
Lavowwr a prouvé , dans un mémoire imprimé parmi

- cenx de PAcadémie , année 1785, que Jes substances qui
ne soufh ent point d'aliération au chalumeau deBergman,
éprouvent un commencement de fusion, et quelquefois
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yaéme so fondent entiérement au soufllet rempli de gas
oxigéne. :

D'aprés ce que nous avons exposé on oonqou aisé=
ment que le chalumeru est un instrament teés-utile , et
méme nécessaire en chimis. - :

§. V 11
De la Pesanteur spéci ﬁgue.

La clumle emge mamtenant la précmon da.ns les exe
périences 3 la pesanteur spéoifique doit naturellement
faire partie des moyens que 'on doit employer pour y
parvenir, puisqu’elle sext, toutd-la-fois, a indiquer la
nature des corps,-a faire juger de leur pureté, de leur
état Pagrégation , de condensation, de raréfaction, qui
deviennent aussi dos causes immédiates de divulsion ou
de repos.

On appelle pesanteur epéciﬁque, le poxdz que pése un
corps sous un volume délerminé,. ou la comparaison da
Ppoids au volume des corps. - Voyez Brissor , Traité de la
[Pesanteur spéci ifique des corps , ( chez Bernard ).

Par exemple, un pouce cube, on pied cube : plus un
corps quelconque a de poids sous ce volume donné, plus
sa pesanteur spécifique est grande. .

8il'on pouvoit tailler tous les.corps de manitre & Teur
donner un volume uruforme on auroit leur pesanteur
spécifique en les pesant, c’est-a~dire , par leur pesanteur
absolue, Tous. les corpsne pouvant pas &tre- taillés , ni

cubés, il a falla chercher une méthode géneralq qui
convint & tous,
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On pent.-établir quatre lois relativement i la pesanteur
spéuﬁque des corps, oo

¥°. Quand deux corps’ sont'égaux en volume, leurs
pesaniteurs spécifiques sont'une & Pautre , comme leurs
magses, Ainsi, on dit qu’un corps est d’une pesantenr
spétifique double d’un autre, lorsqu’il a deux fois sa
masse sous le méme volume.

Doue, les pesaiieurs spéc:ﬁques des corps égaux sont
comme leur densité,

- 2% Lies- pesanteurs spécxﬁques des corps qui sont. du....

méme poids, dont en taison réciproque de lears volumes.
Ainsi, les densités de deux corps du méme: polds sont en
raison réciproqiie’ de lenrsivolnmes,

5°. Les pesanteurs spécifiques de denx corps sont en
raison composée de la raison: direote de lowrs masssd 6t
dela raison réciproque 46 leurs- volumes. :

£, Uncorps spécifiquenient plits pesant qu'an fluide, 5
perd dans ce fluide une portion de sa pesanteur égale a
celle dun paveil volume de flaide.
~ Supposons gu’un pouce gubique de plomb soit plongé
dans I'ean, un pouoe oubique d’eau séra ; paricé moyen,
chassé-duw Hen: qu'il occupoits mais le poxds de cotte ean
éloit soutent par la résistavice 8 Vean quiliénvironnoit,
1 faut donc'qu’une partie dn poids du cube-de plomb soit
soutenue par P’ean environnante, et que-patte paitie soit
égalean poids deé Veau ‘qui & 66 ‘repouliséé s iar consé-
quent, la pesameur du corps plohge doit étré dmimuéo
d'autants R - S pE

On pent faire le méme raisonnement puux‘ fout autre
volume et'toute autrs dibstances = ¢ -

On pise les corpsavec des instramens auxquels on'a
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donné différens noms; on les appelle piseJiquides, pese-
solides ; pése-liqueurs, aréométres. Voyez les mémoires
du C. Hassenfrats, Annales ds chimie sur Paréométrie, -
Celui de Farenheit est reconnu le plus fidéle : il apour
priuncipe la comparaison des poids sons des volumes con- -
stans. Nicolsor a douné, ily a quelques annédos , au pse-
liquenr d¢ Farenheit, une forme qui V'a rendu propre &
mesurer la densité des solides 5 mais ce pése-liqueur n’a
encore été exéouté qu’en métal ¢ de cette maniére,, il ne

* pout sepviv nizpour Jes sels .ni: pour les acides. Pour ob-

vier & -ces inconvénions: et 4-beaucoup d’autres; que le
C. Guyton a:présentés dans un mémoire inséré Annales
de chimie , tome 21 , ce chimiste a-ponsé-qu’il Stoit pos-
sible, en suivant les prinoipes de Farenheit, en eakééntant
en vérre I'instrument de ‘Nicolson, et au moyen d’une
légére addition, de le rendre d’un servxce plus général et
plus.commode , sans rien diminver de s4 précision ¢ il a
appelé tel instrament,, gmvnmétre. Fe oyer. les @uvrea du
C. Guiytoii, ches Berndrd, - "

+ Cit ‘instrament ; exécuté tout en verre', est de forme
éylindtigues c'est cellequi exige le momdre‘Volume des
Yiquides, et que 'on doit préférer par celte raison, dés
quon w'est paé' obligé de 'en écarter pour obtemr Ia sta-
bilité dans la ligne perpendiculdive, - :

Tt potte ; dé 'méme qué celui’ de Nicolsors', deux bas-
sing; Pan'supérisur & Pextrémité dune tige ‘militce, vers
Te milbwde laquelle est marqué le point f ﬁxe dimmer-
siotts- Pautrs inférietr; terminé en pointe, contenant
Yo leat ‘et mua.ché au cylindre par detix anses. Lia sus-
pensioti‘mobile , ow & crochet ; a Pinconvénient de Tac-
courcirle levier qui doit agsurer sa position, -
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Lo cylindre a vingt-deux millimétres de diamétre, et
vingt-un centimétres de longuenr : il porte sur le bassin
supérienr un poidsadditionnel constant decing grammes,

- Lie C. Guyton sjoute une pitce qu'il appelle plongeur,
parce qu'elle ne sert , en effet, que lorsqu'elle est placée
sur le bassin inférieur , et par conséquent, plongée entid-
rement dans In liqueur. - C'est une petite masse de verre
solide, comme un bouchon de cristal , que Fon dégrossit
dabord sur la meale pour lui donner la forme conve~

- nable,que Yon diminne ensuite jusqu’s cequ'étant placé:-

dana le bassin inférienr du gravimétre, son immersion
dans I'ean distillée, aux degrés de température et de
pression déterminés , réponde exaclement au point mare
qué sur la tige par I'enfoncement de I'instrument danslo
méme liquide, lorsqu'il est chargé de son. pmda addi-
tionnel,

Le plongeur exige quelque attention, pour mettre par-
faitement d'accord Penfoncement de Pinstrument, soit
qu'il porte le poids additionnel , soit que celui-ci soitrems
placé par le plongeur ; mais il ya, ditle C. Guyton,
une pratique siire et exacte de tAlonnemens pour-arriver
& ce point. :

Maintenant il est facile d’xmagmer oomment cet ins-
trument s'adaptc & tous les cas, . Lo

1°. Pour les solides , c’est le pese-liqueur de Nwolson;
il w’y a nulle différence, La senle condition est que le
poids absolu du corps & éprouver, soit un peu an-dessons
du poids additionnel constant :il estici de cing grammes,

20, Pour les liquides d’une moindre pesanteur spécie
figue quo P'eau, l'instrument additionnel pése..gnviron
deux décagrammes, dans les dimensions précéderament

TR
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indiquées (ot il seroit facile de lo tenir rigoureusement
dans ces limites) 3 on & donc la latitade d'un cinquitme
do légéreté, et par conséquent , le moyen de parcourir
tous les intermédiaires , 6t d’arriver jusqu'a Valcool, le
plus rectifié , que 'on sait 8tre avec I'ean dma le rapport
de-huit 3 dix.

5° Pour lesliquides d'une plus grande pesantour spé-
cifique que l'eau , le poids additionnel so tronvant re-
porté vers le'bas , au moyen du plongeur { qui est d’en-
viron six gtammes) Pinstrument peut recevoir dans le

- bassin supérieur; plus de quatre foisle.poids additionnel-

ordinaire, sans perdre Péquilibre de sa position, et indi-
quer ainsi Je rapport de densité des ac;des de la plushaute
concentration, -

4°. 11 a une autre propriété commune i celle de Ni-
colson , vest de servir an hesoin de balance,, pour peser
les corps dont la' masse nexcéde pas son pmds addi-
tionnel.

5%, Enfin, la pureté de I'ean étant connue; il indique
de méme ses degrés de raréfaction et de condensation
par le vapport de sa masse & son volume,

Je'vais ajouter ici la formule que le C. Guyton a placie
4 la suile de son mémoire : on peat, i Vaide de cette
formule , lo gravimétre une fois bien réglé, parvenir,
par un calcul trds-simple , & trouver la pesantenr spéci-
fique d’un corps quelconque, par le rapport de son vo~
lome avec celui de Yeau distillée & la température 'de
12-5 degrés du thermométre ‘décimal , et 757-7 mil-
limétres de pression , n’ayant ni eau distillée , ni ther-

mométre , ni batomélre et sans avoir besom de cor-
yection. .

[T
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Usage du Gravimétre,

. Le gravimé&tre dtant bien reglé
Soit x la pesanteur spécifiqne chey chée;
b le poids additionnel nécessaire pour enfoncer
au poiat marqué le gravimétre dans la li-
gueur inconnue;
¢ le poids qui, placé sur le bassin supériear avec
le corps,donnelimmersion aupoint marqué;

. 4 le poids additionnel , le.corps. étant.placé dans -

le bassin inférienr s

11 Ju pesanteur. spécifique de Peau distillée , & la

température de 13-5 degrés du thermométre

décimal,dlapressionde 757.7 millimétres==1;

II'la pesanteur de l'eau dans laquelie on opére;

La formule suivante donune la solution du probléme:
= (=) TV
&= _:“-*-

On cherche done d abord la valeur de IT', qui est au-
dessus de I'unité , quand Pean employée est plus pesante
que l'ean distillée II, qui, dans le cas conlraire, est frac-
tion de I'anité. . ‘

P exprimant le poids du gravimétre, sans poids addi-

uonnel-

V le volume constant de la partie plongée; .

“ @ le poids additionnel conslant, on celui que donno
U'immersion an poml: marqué dans Veau dxs-
tillée ,

. OnaP+4a=VII, p;-,

D'autre part, & exprime le poids plus ou moims grand

(ucsi s s

BN SOl eTe G AU ST A > SHEMB 54 Kb on b T A
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que @, qu'il faut lui sbstituer pour avoir la méme jm.
mersion dans une autre liquenr que Yeau distillée IT;

(b _PAb

On aura donc enfin [T’ = v S " ‘

La valeur de IT' étaiit trouvés, tout ost connn : it us
reste plus qu’a la porter dans la formule.

Explication des Figures,

Figure I. Gravimdtres o, bassin inférieury b, bassin

supérieurs ¢, point d'immersion marqué sur un fil de

“werve-dans: Pintérious dodatiges: -« oo
- Figure I1, Pisce appelés plongeur , qui se place dans
Io bassiu inférieur en a , lorsqu'on opére.sur desliquides
Plus pesans que leau, S
- Fig IIL Gravimdtre va dans 16 bocal cylindriquo
rempli d'cau, et s’y enfongant au point marqué ¢, an
moyen du poids additionnel constant d. ‘

Il importe de choisir un bocal d'une hauteur telle que
instrument puisse se tenir suspendu au nivean du point
marqué sur la tige , méme un pen an-dessus ; sans quels
surface du bassin pnisse jamais descendre jusqud tou-
cher Pean. - ' :

Fig. IV Le gravimétre va dans son étui.

A. Partie oylindrique de Pinsteament, logée dans une
rainure de Pétui, arrdtée 4 la partie supérieure par les
deux épaulemens e+, qui laissant yn libre passage 4 la
tige, fisée en son milieu par le loqueteau de laiton f, et
Pressée en bas par-une pidee de livge g, qui s’appuie sur
letasseau fixe & © . . . ,

& Mentonnet & coulisse et vis de preffon destinde
donner appui & Ia pidcode last, dans.JeSas od le mouve-
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ment acquis par la masse de mercure qu'elle renferme,
tendroit & rompre les anses s mais on n'a plus cet incone
véniont & craindre , d’aprds la petite masse de verre que
le C. Guyion a substituée & Ja bulle de verre lestée ptu.'
du mercure.

K. Le plongeur dans sa case séparée.

L. Le poids additionnel constant, renfermé dans une
cavité pratiquée au massif de I’étui , et assez évasée pour
qu'on puisse Pen retirer commodément. ‘

m. Surface intérieare du couvercle de I'étui creusé

-en 72, pour recevoir, sans frottement ; la partio saillante
du bassin supérieur; un papier collé sur lo couverole;in-
dique le poids du graviméire avec le plongeur et sans le
plongeur , et les volumes d'ean qu’il déplace dans I'un et
Yautre castce qu'il est souvent nécessaire de connoitre

exactement,
De la Mesure des gas.

Il n'en est pas de méme de la mesure des gaz} on sait
qu'ils ont des densités différentes : par exemple, le g
hidrogéne est le plus léger.

Le gazométre de Lavoisier étant trop dispendieux ot
trop compliqué, ne peut étre employé habituellement
dans les laboratoires, 4 la mesure des gaz; il s’en faut
meéme beaucoup qu’il soit applicable & toutes les ocir-
constances, Il faut, pour une multitude d’expériences
courantes , des moyens plus  simples : ceux dont on se
sert anjourd’hui de préférence , sont:

1°. De peser les gaz par le moyen d’un ballon dont on'
comoit la caﬁﬁbxté d’abord, on fait le vide et on le pese;
on le remplit de’ gaz différens , et.on le pése plein de cha~

PR Eaid cia e

g
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cun d'sux : connoissant Ja capacité ‘du ‘ballon, on déter-
mine aussitdt le poide d'un litre de Vair pesé. Soit 7 la ca~
pacité du ballon ; 'ou le nombre de litres qu'il contients

soit P==le poids du ballon vide dair;, p=rcelui du

hallon plein d’air, le poxda d’un litre d’au'== {(p— I’):‘

| o air almospheuque est compoeé de gaz oxigéne, de
: gaz azote et d’un peu de gaz acide carbonigue: connois-
sant. Ta densité de chacun de oes gnz et leur proporhou s

il est ﬁwﬂe de détermlpen; ladensué 3 moy enrie du mélange,
Soﬂ: r Lni

==le volame de l;azo{e P’wla. depsué V=le volume de

Pacide caxbomque, p==sn densxte lu deusu,é moy?nne
PVHPV L ol !

o e H

P4 Pgp . olenls
L’empénenca & fait voir que la’ densité: de Tair atmo-

spherlque ‘btoit plus grande queta‘densité moyenne,
: L plus Wgére' diftéiciice thermométriglie da hydro-
métrique, nuwmomenvdela’ pesee ‘diigaz‘en appoi'te de
-considérable’duap e peids. - - ot a0 RS
+u® Quandondyd s stite ﬂ’unéexpémence quelcoriqus,
ﬁﬁwal’appal‘éil*pneumwtbochlmiqub i residu@égas i
estabsorbablext par Palkalini pas Vean ; qui est-coittenia
dansle haut d’une cloqhe .et dont on-veut connoitse le
volume, on commeiice par marquer avec une grande
exactitude, parle moyen de bandes de papier, la hautenr
-de lean ou du mercare: ¥rme fant: pas se contenter d’ap-
pliquér une: seule’marque 'd’un dés 'cdtés deéla cloche,
parce qu’il pourroit: yester del'incertitude sur leiivean
dw'liquide : il en faut.ap moins trois ory - meme quatre en

opposition Jes unes aux-autres, .- + Con

On doit ensuite’y si-c’est sur du mercine qu'on opéxe,

1. 5

dug gaz. nxxgéne, P==-la densité, YV
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faire passer sous la cloche de Peau pour déplacer le mer-

cure, Cette opération se fait facilement avec une bouteille
qu'on emplit d’eaun & rase : on en bouche Povificé.avec le

doigt, on la renverse, eton engage son colsousla clochey

puis retournant la bouteille, on en fait sortir Peau qui

s'¢ldve au-dessus de la colonrie de mercure et qui la dé-

place, Liorsque tout lo mercure est ainsi déplacé, on verse
de Peau sur la cuve, de maniére q_ue le mercure en soit
couvert d'un pouce environ, On passe un vase trds- pla;,
ou un carrean de verre sousla clochse, et on l’enléve pour

Ja:transpovter-sur une cuved ean: Alors. antraumxe L’au: f

dans une cloche qui a été graduée dea mamere suwante,
ot on juge de la quantité de gaz parles gruduauons de la
cloche.

A cette premiére maniére de détermmen le volumé du
gaz, on pent en substituer nne autrs qu'il est bon d’em-~
ployer comme mayen de vérification. L’air ou le gaz une
fois transvasé, on retpurne la:cleohe qui.le contenoit, et
ony verse de Peau jusqu’a une margun détermisiée;; on
pése cette eau ,.et de son poids gn en conolud le volume,
‘d’aprds cette donnée, gu'an pied, cubeion 1728 pnucqs

d'egy pésont yo livres (mesures ancionmes), ... .

M’anwn' de graduer lca clocﬁea.

n preud une cloche de crxstal un pen. fortey: longuc

et ¢étroites onlemplit d’eaudans lacuve pneumaiochi-

.mique. On doit-avoeir uné;place déterminée qui serve

. constamment 3 cr genre d’dpération, afin que le niveau

de la tablette, sur laquelle on pose la cloche; soit:tou-

- jours le méme; on évite par 1a presque la. seule erveur
dont ce genre ("opération soit susceptible. o
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. D'un, autro cdd - on chisit une bonteille & gonlean
étront qm N pleme é. rase-, contienne;juste 6 onces, 5 gras
'6.1 grains d’equ 2 ge qui répoud d un volume ds ;10 pouces
cubnques. 'Si on ne trouvoit pas de bouteille qui et prg-
cisément cette capacité, on en prendsoit une un pea
plus grunde, et on y couleroit un pen do cire fondue
avec de la résine, pour en diminuer la capacité : cette
boutelllo sert d"\étalo‘d‘ “poiir ]auger Ta cloche, ot voici
comume on y. p;v, der e i et .

YRR L I

N On faxt pusser L Vair, cpntenu Japq cette bou,tellle dans

- h cloche gron- se: pmyose de gmduev, puis on fait umr stk

marqug :i la lmutenr Jusgp'é laquelle est desqenduﬁ Tean
On aJoute uue seconde qeemp;e d mr et, onrfaxt nue nou+
1{3116 marques on co}u; ug qmm 1upq,u’t\ ce que,,topj;e
Teau de la cloche &it L 616 ¢ eplucée. I ost }mportant, pen-
dnnt ,le cgurs dp cette .opéxa.mm + 989 I houteille et la
clocbe qpmnt mamt Lerf‘cqpstamment 4la méme tem-
porature, pt que, 9et§g tpmgératyre Qﬁ'are peu: de celle
de I’enu.dn Lu cuvey, Op. doit, done éyitor dg%phqupr lﬁ‘
mpine,gur Jo'cloche, ., on,ap meins delery;tonic log-
'lpmsps, Jpour ne la; /pas éc échauﬂ‘er rei-m § pq,\, % }gnog,t
gu'elle ne leﬁt été s il I‘audroit verser essus de leaw de
la .

pourvu qu elle ne vane pas pendant gu elle i
Larsque le: les marques ont él.e ainsi P%acées e 10 poqces

'eglm pquaes‘ sur }a cloche X ony traoe ux;n; ‘g‘;a‘n'duauo
ayeem pomt de &apa Jx't qmnpuc&ié daus une peule tlge
de for. .. ° . T

Oﬂ pent graﬂuer de ]Q »}Qme padnidre 4 dagtubes de

' pour Ie mercureson lesdisise alors de  PRUO e ponce

cris-
(' "
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ot mdme do d}.xtémes de pouce en dixidmes de | pouce. La
“bouteille qui’ sert de j jeuge doit: codtenir” }n‘s{e'B onces

- 6 gros 25 grains de mercure, d’est .;e pmds éguwﬂ&m )
ui pouce cubxque. . Cunin

B ceoaltiy U

5 anu.
Métlwde d’44ab,,ge,

I est impossible de présenter dn mode‘ umque &% an@-
Tyses les m‘éoustances N méi‘s‘“
~ “opérations, dequent an chxmxsee' les moyets i’}
“émployer. Lies sivaiités arilalysdh dek Bergman, Giylbn,

Fourcroy; Pauljislivi; Déyes) st. me ser\#i‘ﬁo’hi e

‘guidey j'y pulserdi-les régles %1\16 Ton doit siivi's; Comna

‘i

,z'\“J

Disn dé faits fiitéidabaris s se’ ‘Ew‘émi Seolés 7 Lés “préé@m "

“ter sous i swi i:‘iﬁnt CERCT PR PRY véditive,” pour mnsl
“dire, en pnncxpeé Gatle Bﬁﬁid‘e )é’iﬁe stils pi-c’)‘j)ose. Par'
14, jévite & CPelYe Bes veoliviehes ‘souvent lon};ffes ot
‘pénibles 8ok it iragam Tes i)reﬁlfere P qu’ﬂ doft ﬁme,
it uée des’dnﬂictiltéa parl’&teudlfe’ dés connoissaticés qii l
oft: extbols adiqidliv ¢ Se liv'r'mﬁ“& 1o pmujue”d’
acléncé g .z.a"'* O ‘
* Onéfivehd pd par aualysed’imcdi'f)s la 86 a'x"h‘ ﬁ i eses
moléculss ¢ conshtuantes, elle nagll. Jameu‘s qué ‘s dés
substanceslhétéro nes, I T s lgisp e

\n,!':

La premwre dlﬁmllé qu "on éprouve bn Volant sha-

Dl
1; yser consls(e & 6 pouolr’ ‘épirer wie sépara’tion "im<

Tédiates on’ést hécessiftéitenit dbligs, pour"parv'emr
au résultat, de passer par une sur-compps:txon S,

“ Secondle” dgﬁcalte. i ne"sufﬁi pas de décom;ibsér il
faut oblents des produits disbatts, - ot ol

1

Jiis' encore l’habxtu ¢ des_l ‘
Peut

TEETTIE
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T'roésiéme difficulté. Les produits de. l‘aualyse étant;
sous des formes différentes, soit pré(npllés ,. Yolatilisés,.
ou sublimés , il faut des apparmls apprqpuésé chacun
d'eux s il faut do plus cogrcer lo gaz pu-dessns d’un }i-
quide, mais quelques-nns 80 dlasolventdans Yeau, d'autres
oxident le mercure, etc. 3il faut donc varies los appare;ls »
de.maniére & pouvoir obtenir les résultats desivés,

Quatriime difficulté. Les masses exerqant une gwude:
mﬂuence sur Paction chnmgue, ilest essentiel de bien do-
__sery car sans: cela on pamendroxt dun réqu
e diviserai | lanal yie , en. analyse desllqd'n‘des et anae
lyse des solides,

EXEMPLE 8.

% Amly so des hqmd”' : Celle d’un vin frelaté. .
Celle d’une ean minérale.
Supposons qu’on alt ajouté & un vin Pune des sub~
s!ances smvantes' de l’eau de Peau-de-vie, du. poiré,
des mat:éres colomntes , des alkilis, dog terres ot do
l’bxlde de plomb. T
- 1% Tl est difficile de prononcer aﬂitmauvment surla
px)_ésence de Peau dans le ving ,oependaqt,.gomme‘l’eau
q\xe jl"b,n emploie ordinairement contient, du-sulfate de
chaux, on peut per la digsolution du nitrate de barite,
obtenir un précipilé qui n’a pas ligw. lorsgue Ie vin est
_naturel. ,
2% Quand il n’y a qu’une c;uanhté déterminde d ean=
de-vie dans le vin, on ne peut la reconnoftre par-la dis+
tillation ; caril y a des ¥ins naturels plus spiritaeux les
uns que les autres,, gt en- général les plus généreux sont
aussi’ Jes plus spn‘xtqeqx, cette: qqanhté est dong trds-
vanable, surout quand on soumet lo yin.d'la distilla-

yatcontraue.; o
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tions en outreld forme des vaisseaux, les divers de; ’r‘és“
do calorique, etd,’ contribuent A favoriser on s nuire 4"
Yextraction de Veau-de-vie, : T
%o, Le poiré, Liorsque par s dégustation on ne peut
reconmoitre la préience du poiré; il faut employer les
moyens suivans; s vin mlé ave du poiré, ayant toli=
jours une derisité plig marquce que celle du vin naturel,
Varédmetre pout stre employé avec avantage; On éva-.
pore ensuite ali Bain-marie, dans des capsules de verre, |

- A& 4 kilogeatitines dix vin. Loveque la ligueur a.la cone . -
sistance d'un sivop clair; on éteint le feu, on couvre los.
capsules avec um carton, et on laisse Pappareil tran-
quille, toujours plongédans le bain, pendant vingt-quatre
heures; on décante aprés le fluide, an fond duquel on
trouve quelquefois des oristaux de tartrite acidule de po-
tasse trésbien prononcés; on délaye Ia liqueur décantée
aveo une petite quantité d’ean distillce »et on Févaporant
encore au bain-marie, on obtient de nouveaux ciistauxy |
sl on vépéte cette méme opération une troisiéme fois; on’
‘parvient 4 séparer tout l¢ tartrite deidials de potasse , et
3l ne reste plus qu’un sirop fort dpais, - ayant une saveur
de poiré trés-marquée; enfin, en évaporant ce’ sirop’

jusqu’d siccité, on aura une matidre 4 deii-transparente;,
{rés-sucrée; 'qui, mise surles chavbons ardens » bréilera
en se tumefiant, et répandra une vapeur fort analogue

& celle que produit le corps utugdeux sucré , lorsqu’on le

soumet & la méme expérience,
* Ces opérations faites; il fitut voccuper des expérierices
de comparaison § pour celz, on fait désmélanges de poiré
et-de vin naturel’ davis difféventes proportions

3 on pro-
céde aussi sir'di vinnatorel, ¢t

¢n dotifriettant tous cea |
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vins aux mémes épreuves que celui gu'on soupgonne
dtro altéré, on pourra, d’aprés la- comparaison des ré~
sultats , se permettre de porter un jugement.

.40, Les matitres colorantes. On colore les vins avec
coux de Langnedoc et de Roussillon, lorsque les vins
n'ont pas la couleur que V'on desire: quelquefois on em-
ploie des matitres colorantes végétales, telles que les
baies de myrthile, les baies de sureau, celles du troéne,
los bois de teintes , etc. On ne connoft gudre de pro-

| cédés certains pour gassurer de la présenae des matxéres )

colorantes.

5° Lladdition de l’ulkah n'étant fatte que pour saturer
Tacide développé, il en résulte que.le vin doit contenix
nn acétite de potasse.ou de soude, et un tartrite de po~
tasse neutre , au liea d’un tartrite acidale que Yon trouve
ordinairement’ dans les: vins,

Pour reconnoitre la présence de la potasse, on doit
faire‘évaporer le vin que Pon soupgonne en contenir g

' on continue Pévaporation jusqu’d siccité, et on traite

le résidu par Palcool, L’alcool dissout Facétite de po-
tasse, et le tartrite de potasse resle dans Je résidu; on
fait ensuite évaporer I'alcool qui tient en dissolution I'a~
célite de potasse; om verse sur le résidn de Facide sul.’
furique; Yacide acéteux se volatilise, et on obtient un.
sulfate de potasse , que Pon peut amener sous forme
cristalline réguliére.

6", 8ile vina été saturé aveo une substanoe terreuae,
on y verse goutte & goutte de la dissolution de carbonate
de potasse : aussitét il se forme un précipité. On. peut
snivre ensuite, pour les expériences qui regtent & faure »
celle indiqués pour lo vin saturé avec de P'alkali.



79 - Miéthode &' Analyse.

#° L'oxide de plomb demivitreux  litharge ).

"On peut recouncitre la présence de cet oxide par le
sulfure de potasse arseniqué, lé-anlfure d’ammoniaque
arseniqué : aussitot le vin se trouble ot prend une cou-
lear noire assez foncde. Suivant le C. Deyews , onne peut
avoir confiance & cetle expérience :ce chimiste préfire de
faire évaporer jusqu’a siccité une certaine quantité de
vin, de wettré lo résidu dans un creuset conique, ot
faire chauffer- légbrement; Ja matidre so tuméfie besu— |
_coup-et reprend une seveur assez vive et piquantes Dés- [
qu'on s'apercoit qu'elle ne fame plus, on la rassemble
parle nioyen d’une spatule de fer, et on’ la fait tomber
dans Je fond du creuset. On couvre alors ce creuset, et
ou lui donne asséz de feu pour le tenir rouge pendanit
un bon quart-d’heure, ¢t on le laisse vefroidir dans le
fournean. Quand il est tont-a-fait froid , on le casse avee
précauntion, et 'on trouve au fond du creusctun culot
métalligue dont il est facile de reconnoitre la nature.

- On peut également employer, pour reconnoitre Ia
présence du plomb dans le vin, le moyen suivant:

‘On verse dans la liquenr une gquantité suffisante d'hi-
drogtne sulfuré; si elle contient dit ‘plomb, on obtient
n précipité noir : alors on filtré; on met la matiére et
le filtre dans un creuset que I'on chaufle fortement, Le
sulfure, par fa calcination, se décompose, et le plomb
reste & I'état métallique. Ce procédé est peut- étre pré-
férable, sartout quand les vins ne contiennent qv’une
trés- petite quantité de plomb, parce qu’il seroit possible
qu'en suivant le procédé ci-dessus, on ne reconnit pas
la présence d'une tréa - petile quantité de plomb, qui sou.
vent se trouve disséminée daxis la matiére charbonneuse.
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.dnabrae d 'z‘uza Eau minérale,

L art d'a nalyser Tes eaux est peut-étre cequilyade
plus difficile en chimie; sonvent elles se trouvent com-
posces de six , sept on huit substances différentos maiées
et confondues , et dont il faut déterminer lo caractére et
la quantité. Parmi ces substances, il y en a de volatiles,
d'sutres gui se décomposent dans Panalyse; et quoiqu’on

4 ait heaucoup d'acquis dans la science chimique, ona

souvent besoin encore-d'une étude particulidre, pour ne
pas se tromper dans bien des cas. Bergman qui avoit
senti ces difficultés, a traité cet abjet iel qu'on devoit
Pattendre de son génie. Sa dissertation est peut-étre un
chef-d’euvre dans ce genre, et ne sauroit &tre trop
- connue. La belle analyse des eaux d’Enghein, par le

C. Fourcroy , celle de Plombiéres, par le C. Vauquelin,
peuvent encore servir de modéle.

Sans rappeler ici toutes les découvertes particuliéres
qui ont été faites par les modernes pour perfectionner
Yanalyse des eaux minérales, je prendrai les exemples
que j'ai & donner sur cette matiére dans les ouvrages des
hommes célébres que j'ai cités. Ces exemples réduits en
principes seront suffisans pour Iéléve qui a besoin d’a-
voir des connoissances simples , exactes ; en un mot, un
mode général d’analysc.

Lies snbstances qui sont tenues en dxssolutxon, et qui
sout unies d’une maniére plus intime, soit entr’elles ,
soit avec l'ean, sont: :

A. L'airatmosphérique : il existe dansla plapart des
eanx, on I'en sépare par I'ébullition, et & I'aide de Ja ma-
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chine pneumatrque selles lo reprennent insensibloment

dane Vatmosphere. ‘
B. L’acide carbonique : cet acido se trouve aussi dans

les eaux , mais en quantité bion différente. Il s’éldve aveo [

Vair sous le récipient de la machine pneumatique , et f

augmente en se dilatant lo nombre des bullos; il dorine |

& I'eau une saveur fraiche et piquante, N
C. Le gaz hidrogéne : ce gaz s'éleve quelquefois des f
eaux ; cependant il n’y séjourne pas; il vient du sol et |
etend 4 leur surface. .k

" D. Les autros acides hbros ne s y renoontrent qu ac- i
cidentellement, =

E.Lapotasse y estrarement, et presque toujours, jointe

& d'antressubstances; quelquefois engagde dansles acides [
sulfurique , ou muriatique, et souvent avec Pacide ni« |
trique. ‘

F. La sonde y existe au contraire fréquemment, unio [
ou & Pacide carbonique, ou a Iacide sulfurique, ou & |

- Yacide muriatique. 5

G. L/ammoniaque que les eaux tiennent quelquefois , [
leur a é1é fourni probablement par la décomposition des
matitres végétales et animales. :

H. Lia barite peuts’y fronver uniea Pacide mummque.- ¥

L. Lia chaux s’y trouve fréquemment engagée avec les,
acides, ou earbonique, ou sulfurigue, ou nitrique , ou
muriatique,

K. Lamagnésie n’y est pasaussi commune; ony trouve
cependant quelquefois, ou le carbonate de magnésie , on
le sulfate de magnésie , ou le nitrate de magnesxe oule
muriate de magnésie.

L. Le sulfate d'alamine ne s’y rencontroque rarement.
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M. Lé for est: do tous los métaux celiti qu'ony dé-

| couvre, le plus ordinaivement, quelquefois & I'état de-
| carbonate , quelquefois en état de sulfate, et.de-muriate,

N. Le cuivre a été. tmuvé dms les eaux & l’atat de

o sulfates :

" 0. L/arsenic y ost trés‘~ratement, ot -sous formo

1 doxides . i

Les eaux: sont encore ohargéee quelquefoxs de.la ma-

A titre extractive. des substances végétales ot animales
. quelles rencantrent :dans Uintérisur de Ja- torre; de la
| vient qu'elles sont su)étes 480 oorrompre, lovequiil y en

a une certaine quantités .. .
On trouve aussi-dans'les eaux thermales, quelquefois .

} mbme dans:les eaux froides qui tienuent:du carbonate

de far en. dissolution , un fluide-élastique qui se volati~
lise avec facilités c’est du gaz hidrogéne sulforé,

D'aprés Bergman , il y a deux maniéres d’analyser les
eaux , par les réactifs , et par 'évaporation , ou distilla
tion; mais-en général on doit’ procéder &la-foxs suivant *
Jes deux’ méthodes. :

Il faut encore que la synthése oonﬁrme l’ana!yse » pour
quil ne reste aucune incertitude.

D'abord il fant décrire les propriétés physiques de
Veau qu'on analyse : 1° la vae distingue plusieurs de ces
qualités, L’ean pent élve limpide., ou d’une couleur obs-
oure, tirantau rouge ouaujaune; ou bleue., on verte,
2° Son. odeur. 3°, Saveur piquante, amére, ausitre,
styptique , salée , alkaline; enfin métallique. 4°.-On ne
doit pas négliger d’en prendre la pesanteur spécifique.
5° II faut: g'agsurer de leur température ; examiner si
elle est la mBme ala source pendant toute Vannée ; ou si,
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an contrairo, élle suit los variations de'atmosphére s si |
elle gélo I'ivers; si les saux chaudes ne forment pas do |
dépdt en se vefroidissant; si aprds ce refroidissernent leur
odour et leur saveur ne sont pas.diminudes ou-méme en-~ 3
tidroment détruites. 6. On ne doit pas négliger les con- |
siddrations prises deslieux, telles que la situation.; tant

parrapport i la géographie naturelle qu'a la géographie ¥
politique, le caractére et I'élévation du sol ‘dans les en-

virons. On observera si la quantité d’ean 6st:qonatante’

‘toute Yannée; si elle varid suivant lgs.séchenesses-et-les: [
plmes 3 si elle est stagnantes si son cours est lentou ra- |4

pide, etc. Si ces enux déposent dans leurs:lits: des sels, &
des terres, un oxide de cuivre,ou de fer;. 8°il n'y a pas
quelque efflorescence saline dans.le voisinage; #'il ne ss:
sublime pas du sonfre aux vofites et dans les canaux; si

elles sorient de terre ranquillement , ou aveo une sorte: |4

d’ébullition , etc. - w e
Enfin, ilest bon de savoirs'il croft des vegétaux dans la
fontainemémes; quelsils sontet s'ily a quelques animanx,
Des propriétés physiques on passe & Vaction des:réac~
tifs, Voyes l'irticle Réaetifs, §. V, pago 28. .-

Moyen de reconnoitre dans les equs les Subatmzcea
. volaules. .

On prend une quantité déterminée d’eau: qu’on vent
analyser , on la met dans une:cornue -de-verre, on y
adapte un ballon muni d’un tube recourbéqui va plonger
sous une cloche 4 'appareil pneumato-chimigue , soit 4
Peau, soitau mercare ; mais de préférence an mercure
on pose la cornue sur un bain de sable.: Fout tant ainsi
disposé;, on allume le feu , qui doit étre contin ué jusqua
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! ébullition, Lo calbriqué:qui:péndtre dégage e guan-
tité de.bulles , qui-augmentent:d mesure-que- a: liquear
. s’échanfloy elles Aravetsent: 16 - mbrenye -6t - se rassem-
blent au-hait du vase,On:continue Lébullition jusqua
4 ce-quiilne-spdigape plasde-bulles LPopérationiachevés,
1 .on. warque surile-vase lenpomt bise trouvé la ‘supface du
£l mereure:;iafide prendre laii imesnre cubigue deYespace
b quijpaioit vide) Le. fluide dlastigue:ainsiobtenyy ; est ordi-
[{ nairemert composé ent paviie dair nlmbsyhénique; eten
1 partie-acidecarbonfque - pbur s'vn ‘assipér: stien dé-
4 tepmidensdbe quantités:yveicibcomme:ondoit opérer:: ..
i ... Qndranspdite’avec prévaution Ja cloche: quicontient
laﬁmdﬁ dans wn:vasaiempli.d’eau de chaux ;' onle. dé~
bouche quand il y est plongé, et on agite;la masse:entisre
dufluide aéiforme, avec Pean de chaux qui y est entrée.
L’ean.de.chaux: s"emiahre &' Pavide caibonique, et il ne
& restpiqua Jairatmosghiriqye, dont,on fait la, d¢duction
Ky supde; »plugie, totsl,, ohon a " qnanuw‘ pxccm,d acide
] ca"h%)v@ﬁw TR TR UV DS TR ISR R H

‘ On‘paut,a,uss;détermmmhgmnutéd’amdemhquue
‘ parspn:poidsAs cotellel ,ou, mel dans un.grang flaconun
1 ondeuxkilagrammesgdel'aawchargée dacidgoarhonique;
on;le ought . aprés y aveieyerss.de: Ypan'de: chayx par
“excés. Quand tout le préoi pité est-formé.,. ontsépare la
hqum}n ayesarn.ayphien , stuop filtre sany, ke, contact de
Vairy. pn Sduloars;. <onisiche.le,précipité,; et on juge du
poids;do-Vagide darboniqne. par celui du-carbonate cal-
mlmz@btenmn. auh .h)xiu‘t, g s iy edlh

. Boar digtinguer l’uoﬂenamhnmque litwe- d¢-celui. qui
peutptre-engagé dapasyne biise s on: réphw 18- meme. opé~
rationsaride Poamprivied’ watmbsphemquefpnrl’éhuk
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lition. D’aprés le caloul ; qn.sait que Je carbionate délcawe

contient acide carbonique:34:y ohaux §5, ean:sx.:: |
11 #'léve aussi, pendant la distillation. ,ﬂ‘antm*ﬂmdeo H

Hlastiques ; souvent onitrenveide Fazote; ‘da:gas hidvo- |

gene dulfurd, ote. Dans toccad ; sk faut 1% stessureride la |

présence do L'azote! par 1¢s' couléurs bleues: wégétales ot |

par Veau de: chigux , qm n'égrouvent aucui thangement
i le gaz azote ést pur 3 2% on 8éobimpos leigaz lidragine

de ce gaz; souvent elle.est trouble., fétide;s pecouterts |

d’uno pellionle. sulfm'euse et préeipitant ennoik lesidisso- [

lulions métalhquoa. EEPIE I St i i lbmosnul'nd‘mu" i

PR

fairerusugirde capsules dé wotre ou- dé pol*eéi‘di’l’wt i faat

auss wvoiiosttention de vonvrir Tes: vases @liie: donble |
gaze ) rditendu gue 'la poitssian:répandne dapilathio- i
 sphdre.y:lo petits flovonsde bendre’ Slevés dufourneau-,

_ ‘pewmﬂsffa’it'e rainidie Yie’le 85l e BoR PhsIpRI:

. Atibsurdqué Vears'swipie; Jewnideiopss fives ssrap.
plvacla&nt:&u point iqe’enfie iy e peiit Pliy lesvrelénir
toutes, Ces matiéresse précipitentdone SUOCHLELYEIABIE
Wabovdeetlosyuit sont plag difficilement solublés, sireilite
vellesqui oxifgeitt femoiny Fdau:pouy leardissotarion: -,
- F2éveppration inoderde ew cetlerui conviekt e misuxs

§ |
i

sulfuré parle gzﬂouque; alors.;; le :soufye: se dépose sur ’,,

les parois de:la cloche j:etle: gas hidiogéné brfilesi« - |
. Xdesu.qui-se condense dais le.récipient,y ebsorberansst P

VAL uulsun‘mﬂrjl NI

De 4 E‘uapomuon dea eaux,, pdnshoeer e [

Quan& éﬁ w’ ﬁeaucoﬁp Qo d 6Va'pﬁmi-‘ "ot péitt do
servirde bainsanarie diétaifi, Poligés Fins debicritlites
de cunivre étamé, et Von entretient Feau cohbh%‘en’t

bdudlah‘l&‘tm‘aqnd 1’évnpﬁratioﬁ ‘st aviHéde s doit ]

e e o

BRGNS




Methode &' Analyse. 19
une forte ébullition empoxte toujours quelque chose, et
{ peatmémeo quelquefois opérer dos décompositions.

*t  Ilse prdsente alors divers phénorndnes , suivant la'na=
{ tarc des substances dont Peau est chargée. 'il yadu
{ carbonate de. chaux et du carbonate de fer , dis que Ia

-} ohalour.passe 64 ou 92 degrés du t:hermométre de Réan-
mur, ils perdent de Iacide carbonique qui les rendojt so-

@ lublesy ils forment donc une pellicule & la surfice ot lo

i dissolvant manque d’abord ; cette pellicule étant vompue

3l par lo mouvement , gagne lo fond et & y dépose tranquil-

21 Jement: Cela vient de ce que Ju chaux: ot Yo for; quoiquin: >~

dissolubles dans I'eau , lorsqu’ils sont seulement saturés
d’keide carbonique, se dissolvent. cependant dans une
"] eauabondamment chargée de cet acide; mais cotte guan-
i m%aurabtmdaute ne leur adhére que foiblement et ge dis~
sipe pendant I'évaporation.

§'ily a.du carbonate.de magnésie, il ne se. sépare pas
tout d-la-fois , mais pendant tout le cours de l’opémmon
]usqu 3 l’éva,ppmuon& siccité,. . . - . .

Le carbonate de chanx se précipite, quaml lg oha,!eur
4 approche du degrédel'ébullition, parce que Peau rayéﬁee
“t ne peutplus le soutenir. - . s

Le sulfate de, qhaux se, déppsa &vant tous; Iea amtneo
sels » Mals, lqugtep:ps apreés le carbonate de, chauz,etlo
carbonate defere; . tay 4 aive

. Ilne faut pas croire cependant que l’onyuwae reoumm:
separement les diverses substances & mesurb, giv’elles se
présentent : ce moyen d’anplyse n'est pas bon. Qutre
Pembarias causé par les filtrations répétées,, il se perd
toujours qnelqug,_qhqse sur. Tos_filtres, Je grois qus Pévax
poration jusqula sjceité est: préférable.

Sytiosh,p EETRY

’
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. Arrivé & ce point , on raniasse exactement le vésidu ; f
et on le pdse 3 souvent le poids de tout oe-que I'ean contes |
noit, ne péut étre bien déterminé que par la sommedes §
poids des diverses substances; oar la dessication inégalé
les prive plus ou moins dé Peau de cristallisation. Toutes i
colles qui peuvent &tre réduites-on cristaux ; ne doivent
étre pesées que danscet état, paroe que o’est ainsi qu elles
existent dansl’eaus . Sl

Emmen du Reswlu mm aolubledana Ieau. o i

<Ot ‘et dains Ut iateus tott 16 F6iTE ish desswhe- i
‘ony-ajoute de Palcoel § on I*&gnte fortement agrés I’avon' 2
bouchié; on laisse reposer quelques heiires', et 'on filtre, |

~ On verszsur le résidu hutit fois son poids d’eaii distillde P
fréide 3 oh agite le mélange et on ﬁltre apres quelques )
heures de repos. 3

- Enfin, on fail bouillir e résidu pendant un’ qoart- |
d heure , dans une quantité d’eau distiliée,’ qui' excéde
quatre & cing cents fois son pmds, éton sépard Ia hqixeur
aprésla filtation, -

“+Aprds fivoir enlevi.téns 165 seld soTnlrlek dling Paloool
et dans P'ean, on verse sur le résidu , gux souv’ent ‘est G |
mélange’de trofs oi’de p1m41e‘urs matisies dx&‘érerftés ) |
soit:de F'acide acétont |, qit dissout L c‘ﬂaﬂx*et fecarbo:
nate de magnésie , soit de Pacide mumuque qul sem=
paite de méme’ des'éubstam.‘&d terreuses ; ‘et qiii laisse le
wsulfaite d¢ chaux, - oi et Tl e :

‘i Pon fuit évaporer ensmté Ia Yiqueur jhsqu’a sicoité, !'3
et.que Ion dissolve la ‘masse restante dans'de Peaw dls» 4
tillde froide, on peat, en djoutant de l’ammonmque , obe I
tenir un précipité de magriésie, s'il y én a dans Peau’; set,




] - soit de potasse. . . : . .
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par le carhonate.de pctasse uputre, on'obuent le:-chrho-
nate de chaug,: - vt 5o Celen s b ce o

- Il est nécessaive 4 obaerven il qtie Yacide oewbonique
fourni par la potasge, ¢t qui s'est: pe.pbﬂé sur la.chiaux
séparvée de l'acide mwdatique , vemplace: celui que:cpt
acide a pu faire dégagor du carbonate caleaive , 6t quil
doit étre évalus dans la quantité de ce sol contenn dans le
résidus . ;- .

D’aprés veite opéranon » il vaste encore un résndu on
le fait bouillir dans &<peu-ptts six cénts fois son poids
deau , et aprés Pavoir filtido, on Vexadulie par tous 1gs
réaclifs » etspéoialement par les liqueurs alkalines, Vavide
oxalique , lo muriate de. bavite , les nitvates de:mesture
el d'argeut ; moyens qui pouvent mdxquer la presencedu
sulfate de chaux, .

Ce qui n’a pas éi6, nttaqué pm: l’acule acéteux €t par

Yacide muriatique , est de la silice, que 'on paut épron.
ver par le chalumeau : cotte substancea la propriéigd’vc-
casionuer une effervescence, lorsqu'on la fond avec lecars
banate de soude , et de former un verre avec lui. . . .

il y a du fer en dissolution dans.la-liquéuy ,.on peus
conslater sa présence pm un pa ussiate, aml de chanx’,

et 0! ARSIt BN

‘,l

11 peut aussi arriver que. les eaux ttenueut en ﬂ:sao];u«
tion du carbonate de batite ( ge qui est trdsrrare.) 5-alord
on ajoute un pea d'acide sulfurique, qm forme un selin-~
dissofuble , sulfate de.harite. Sepemien o gt

Baairieis du Résidu solicbls dans Z’:éai;. e

- L dissolutior gue 'on-obtient: par Valcool , peut ‘con-
tenir de la chaux , da muriate dé maguépie, du nitra{e
1. 6
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de chnux', du-niteats de magnésie, du-muriate'ds mas-

gnésie , du muriate de barite , eto, Pour les reconnoftie s
ondwapore jusqu’ siacité; on verse sur lerésidu de Vacide
sulfuriqueaffoibli, qui peut convertir le tout en sulfatede
chaux , ou qui forme un sulfate do maguésw que’on yé-
connoit par son amertame et par sa forme cristallines

oubien, silabase est un mélange de doux terres , il ya B
une partie de sulfate de chaux et une parhe de sulfate de £

magnésie, . - -

Pourconnditre le pouls du sel sol uble, ilfaut dissondre |
séparément le sulfate do chaux et le sulfato do mngnésxe s B

des précipiter par le-carbonate de potasse; et peser ce pré«-
cipité , aprés Pavoir lavé et séché, -
‘Lialcool est quelquefois chargé d’an peu de su]fate de
fer : alors on le sépare de la dissolition par un ptusslate,
il faut avoir soin de Pétendre d’uue suffisaute quantité

d’eau': Ia liqueur pagse ordinairement du brunan rouge,’

Quant & la dissolution par Vean froide, il faut d’abord
essayer dela faire cristalliser & une évaporation douce ,
ce qui réussit trésbien quand on a séparé les sels déli-
quescens. Il faut en excepter lo muriate de soude , qui se
dissout assez facilement dans V'éau froide et dans Peau
chaude, et dont la cristallisation exige une évaporation
eontinue : tous les autres sels jrennent facxlcment des
formesrégulidres,

A mesure qu’il s¢ forme des cristaux, on les fait: dessé-
cher surle papier : alors on examinela figure , 1a saveur

ot toutes les autres propriétés qui peuvent indiquerleurs

caractéres,

S’il &'agit de déterminer, par exemple, si un sel est
alkalin, onenjugeaisément par sa saveur, par son effor=

R S R MR T
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vesoenoe avec les acides , et par Veffot des différens réac
tifs, tels que le papier teint aveole cuonrma, aveo lo
tournesol , eto. Si-on combine cot alkali avee Pacide acde
toux., on voit si est de Ja soude oude la potasse, en ce
qu'il forme aveo Pun un sel non déliquescent, et aves
Pautre , un sel quia la. proprlété de se résoudre en h-
queur, lorsqu'il est exposé & Pair.

8i C'est un sel qui ne. donne aucun signe daciditéd ni
d'alkalinité , et que sa dissolution ne soit troublée par au-
cun alkali, il faut alors thercher 4 connoitre quel est leur
" acideeichercherquellosstleurbase; I/acide sulfariquese
découvre parlemuriatedebarite, et parl’acétite de plomb,
L'addition de Yacide suifurique conoentré dégage du gaz
nitreux;, et lo fait.connoltre parson odeuret parles va«
peursrouges. L’acidemuriatique est de méme rendu libre
par lacide nitrique : au reste , Pacide hitrique se recon~_
noit encore par la propriété qu'ont les nitrates de fuser
sur les charbons , ot P'acide muriatique par le nitrate
dargent.

Quant aux bases, on pent séparer la potasse par la
barite , ou au moyen des doubles affinités. Lia souds est
1 déplacée par la potasse, ce que Fon reconnoit par la cris«
i1 tallisation. L'ammoniaque est rendu libre par les deux
autres alkalis , et on le reconnoit disément & son odeur.

Si les eaux contiennent du sulfate de soude et du sul-
fate de magnésie , on lés reconnoit & la forme des cris-
taux.

Le muriate de potasse et de soude donne des cristaux
cubiques qui décrépitent au feu : on peut les distinguer
aisément en versant dans la dissolution bien saturée , de
Vacide tartareux ; on obtient an tartrite de potasse, co
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qui n’arrive pas au muriate de soude , parce que Ia sonde
se comporte différemment avec Pacide tartarenx,

8i P'addition du carbonate de potasse a fait recopnoftre
per la précipitation , que la base'étoit terreuse , on en dé-
termine ainsi lgs. espéces, La harite forme avee Vacide
sulfurigue, le sulfate de barite ; la chaux, aveo le méme
acide , le sulfate de.chaux 5 la magnésie, le sulfate de
magnésie ; et alumine,, le sulfate d’alumine,

.§il ya quelquemétal, on s’en aperoitcommunément
& la coulear. Le cuivre se précipiteavec son brillant mé- f
{allique , surTo for que Poin plonge dans I dissolition du f]
sel , ousenlement que 'on frotte avec ce sel humects : il |
a6 reconnoit encore & sa couleur bleve par ’ammoniague
et par un prussiate. Le fer so distingue 4 sa couleur ti~ }
rantau vert-ou au jaune, suivant qu’il est plus ou moins
oxidés & la saveur, par la teinture-de noix de galle et 3
par les prussiates. Le zinc forme avec Yacide sulfurique |
lo sulfate de zinc, est précipité a Pétat d’oxide par les
alkalis, ‘ '

Le manganése donne aunssi un sulfate, est toujonrs |
noir au dernier terme d’oxidation. §'il est dansleseanx i
a I'état de carbonate , on calcine d’ahord fortement lo ré- §
siduy ensuite on verse dessus de Pacide nitrique. foible,
anquel on ajonte un ‘peu de sucre, et une heure aprés, |
on sépare la liqueur par le filtve. La potasse verséo dans
cette liquenr, y occasionue un précipité blanc quinoircit
an fen.

La soude libre ne se sépare qu’imparfaitement du mu-
riate de soude. On peut cependant y parvenir par Uaddi~
tion d’une suffisante quantité d'acide acéteux set, aprés
avoir fait de nouveau cristalliser toute la masse, on peut’
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obtenir V'acétite forme'piir Faloool+il fant avoir soin'de
ne pasbrilerlesel, étde eon&mrel’ewxpotaﬂon 3 unfeu
tedg-foux: L'alcool né toiiche point ‘an’ miniatedesonde,
lors méxnb qu’il est dlé s Pacétite: En'distillant l’alcoél
ot caloinant 1o résidufout décomposer aokite ; on re-
trouve' spéunﬁquemént ot galis mélange Ta'Soudé qm exid-
{oit duns'la premlére frinsse galine; los quantités se veéris

fient dono ioi par’ sou&traotlon et par addmon, et sur la.
chose, méme,: Y RN ITARE

... On sépare le sulfute dalumx’ne et 'Te’ .su}Fate d6 mas
gnésii parilemoyen du carbonate de’'chauik:la dhaux

décompeiseroit -la-foislesdoux selis: !ixais Toicarbonats
do: cha.ui'*préoipne Yalutiiine dé sulfatﬁ, of a ancuné
aotio‘n ‘stit Jorsulfats’ de 1inagnésxe. R

L .dnab/ae dou élre cqqﬁrmée par la syrpthqse.

Lorsque , par les procédds qui vlennent &’éh‘e déerits;
on a déterminé le catictéie de chactine des mauéres con-
tenues dans uneeaw; il me reste plus, pour en assnrer

Panalyse; qu’d-reméler & de Peau pure;,’ “dans une juste
proportion, toutes les siihstaiices qieTon'y a tiouvées.
8i cetie eau composée donne i Vexamen les mémes ré-

sultats ;- ¢'est une’ prenve deckae de l’efacumd’e de- l’ -~
péra(xon. S e

E&emple‘c‘i’dlndl&m tlbs salideo.“ L
" Cet article est extmt &un travail du C. I’auguelm,
'xmpruné dans Yes Annales de chimie, La manitre dont

ce savanta Lraité cet objct, le rend indispensable & tous

ceux'qui veulent avoir des connoissances exactes dans
Yart de Panalyse. -
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On. sait que les:corps agissent avec d'autant plas &6«
nergie les uns sur lesautres, que leurs parties sont plus
diviséos; et si cette disposition est néoessaire, dans. pres-
quetous les oas, pour opérer des:combinaisons chimiques,
elledevient indispensable dans celui-of, ot Fon & sonvent
affaire & des corps qui réunissent, & une dureté consie
dérable, une résistance trés-forte & Faotion des.mense
_ trues, La pulvérisation est dono lo premier travail qui

doit accompaguer Partiste, ot quoique mécanique, il
exige des précautions asseg grandes, . . .-
" Quoigu’une pierre soit trés-dure, capendant elle.se~
mitrayéeparplusi'@urssubatanoea,"_si,uvantdeles«bmyer, ‘
on ne leur faisoit éprouver un commenoement de divis |
sion. Pour cela on les fajt rougir trés - fortement dans un |
creuset, et on les projette, blanches de fou » dans Teau |
froide; cette alternative ‘subite Tes tonne ot les éclate |
danstous lessens. Si, par cetto Premiére opération,, elles.
T sont pas divisées en fragmens asses potits, on les re- [
met, encore humides, dansle creuset; bien rouge; etainsi,
par des passages. successifs . du; chaud au froid, et vice
versd, on parvient & les atténuer suffisamment pour étre
ensuite soumises 4 la pulvérisation; pour ne- pas: rayer
trop fortement le mortier de silex, on commence par |
concasser les fragmens obtenus par Popération précé-
dente, dansun raortier d'acier trempé ot poli, dontla
concavité presque cylindrique doit btre remplie par le
pilon, afin qu’il ne puisse rien s'échapper. On, broye
ensuite grossitrement la matitredans le mortierde silex,
en ayant soiu de le reconvrir d’unefeuille de papier per-
cée au milien pour le passage du pilon, et de se placer
sur uneautre fouille depapier, pour que, ¢'il sautoit quel-
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ques parties de.1a matidve, elles ne fussent pas "pef&dé&'.’
Logsqu’on asinsi pulvérisé grossitrementle corps qu'oni
veut analyser, on prend une quantité: exactenient’ pesés
(5 grammes ; par exemple) ;' dont on- achidvela pulvén-
sationi par ‘petites partios qui'ne'doivent pasexcider
wirdemisgramme: Cettd manidrs o pulvéiisor est plus'
prompte et plug exacte-qué si Pont opéioit siir 38 pﬁzs
grandes quantités, parde-gue-les: pbl‘tieé‘ de Ta matidre de’
trouvent inimédiatenient éntre leaiortior ét le pilotr; ‘et
. ne peuventiéchappen aldur action, en- gli%sant les tnes.
surles autves ; comme dans le cas contraire, =~ U

On‘reuonnmtque Ta p\ﬂvérisatmn esf & son mawiritinm,
lorsgue. Iu ‘iiatidns est doude du doigt, qu’ellé s’ pdlbt‘e
ot-fait, ‘on:quslque sotte ; pite sousle pilon.

- “Cette:opération: achevée; -on péadila’ Possidre; puur
savoii* 8 elle a angmenté-de pouﬂ%hmme cela arrive
presque toujourss Taecroissemerit de poids avertit siiffie
samment dela nécessité de: conuoiire ; pur une analyse
préliminaire, la nature do son mortice, pour pouveir
distiniguer sés principes et leurs proportions de cenx de
la pierre. On emploie anssi avec avantage'; pour ludivi-
sion des pierres , V'ean qui,en soutenarit suspendue pen-
dant quelque tempsilos pavtiesles plu fines ; laisse préei-
piter-celles qui sont grossidves, . o permiet:par li:de les
souniettre de nouveau & .12 pulvérisation. . -

Lies vases dans lesquels on expose les piérresd Vnotion
des menstrues, méritent aussi quelques considérations
importantes; car, il.est évident que ¢'ils: étoient atta<
qués exy mdme temps que-le corps 4 analyser, les résul-
tats de.Vopération: se: compliqueroient de maniére qu’il
seroit souvent impossible de déméler ce qui appartien-
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drait 4 chacyn d'eng; de la il suit. qiilne faut pas em-
ployer. dex creusetsde.terre poug:traitei les picries par
les. alkahsam Jes.moidese. ., ..o L
Un crousetd’argent fin ; forgé, muni de. son. oouverole
ct A'une. spatule de Ja.mdme matidra, peut seyvipau trais:
temeny des piervesduves.par la. potasse: canstiqnes: rhats;
il exige heaucoup(de ménagement.dans l’arlmmleh}ntmn
de Ja chaleur qui le. fondroit.. dindubitablement,, .si> elle:

étoit,poussée & un; trop haut degré. . Un: ‘otpusel do platine  §
réunit touteslps qualités.desivables poup geteffets il yér B

siste d<li-fofs% Ia: fopce dii fou ; &t d-Jaclion.des. » éaé'ixf&' N

qwon a contume demplayer, peux ces sortesd'anal yhes.
Sa..qontenauce doit: &tre. dPenviron 15 centilitzess; son:

épaisseur, d’un'mnﬂlmétro,dans son contouy,.et de¢; deam

& son fond, et ayaut.un couverclede la. tnéine. matidve
aaquel on. fixe. ta;q;g,{ﬁmeg Fointes, pour Vempéchén de
glisser de dessus lo creusety il-est-ntile.anssid’ ayoir-une:
spatule.de platine ; d'um deolméue de long, pour:remuer
los; matitres en. fusion. - . N R AT
B L,Qmsmt anx: avives. mstrumens qup servent anx dwsum
lutions, évaporations; dessications; précipitationsyeto.
ils doivent &tre de.verre ou de.porcelaine..Césdetniers

ont sur les autrds Javantage: de: pauvoir supporten nn’

plus hant degré de.chaleur sans se briser, ot d'étii- consé.
guemment plus économiques, Lies capsules dé prucelaine:
dont on se sert;; sont des sections de. sphéres ; vernies en
dedana et on dehors, & Pexception diafond qui'a Je -con-
tact le plus immédiat delachalewr.: , . .. o o

- Lie papier qu'on emploie pour: éilirer les'hquem\s ot

recuexllw les maliéres qui:y sont- suspendues.doit!éire
tés-fin ot sans colle, tel est celui- que I'on conuoit sous le
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nom. de-papier-josephs - sa snrface lisse ot polie permet
de ramasser plus facile¥nentlds: matidres qui-y sont vé-
pandues ,;6t'ne contient présque rien d’étrmger A lama-
tidre végétale. AR P B S RN S AR

Unfiltre da.cg pamer . Jehuit éenmnétres dednamt‘sl:m
incinéré-dans :un.orehsntd!argent 'te'a laissé! pour: résida
qu'environ; donde:milligrammestde matidre silidense s ce
qui filt tont an plus les meuf shillismes-de son poids, car
un: filtre -de’ceyte: dimlonsion:s pise: ordinauemem un

gramme et un quart,

“Lichagens.iqdi éemﬁﬁ?ﬂﬂﬁﬁe &es‘pmm, hen dos i

mandent. pas:. moins de:soingbop-congoit que dest offeo~
tiveihent delensipuretéiprafaite'ghe déperntltowls 'exso
titude degopérations-yiobd x:y’on:emploie Je pluk'coni=
munémentisont: les' dlkalidly los doides sulfuriqtie ; ui’
trique efmuriatique; et'quelquesselsl #oyenices aiticlés
pour1durs préparations et la-manidee dudes pueifier,.
- Tl est:encore quelquesautres réactifs dont onpsut avoir
besoin dans plusieurs circonstances de- P'analyse: des
pievres . «télles 'sontPhidvogéne: sulfurd: en dissolution
dans V'eau, otnl’hsﬁromulfure dm potasse; - cb e

N e
cosnrslng e bl ;l"‘" e

Du -nombrc et dea }iropnf!(és ,_ﬁa nc@oeq dea tg.v.n-s quz
peuveqt entren dqna la, corqpopuwn Ao pqerms natu~
rellea. iy T

S Py T I P S
-~ Jusqi'ioi ‘}a ‘chimie adut‘iﬁgﬁé huit espéced de terre
différentes parleur’s propmétéa, ét qion regarde corame
simples; paice qu'on n’a pu endore’, par aucun moyen
connu, Jes.résoudre en élémens plus sim ples, ni Tes &on-
vertir les unes dans les autres.
Ces terres sont la silice, Paluwmine, la zivcohe ;1a g!u-
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cine, la magnésie, la chaux, la.stroutiane ot la: bagite
1%, Lasilice se- dissoutsdans: les alkalis caustiques, &

Paide de la chaleur surtout, doti elle est précipitée par:

les acides , dont un excés Ia redissout. La dissolution: de

cetto-terre dans les dvideby.se:prend.en goldo pir évar

poration; et lorsqu'ellos été desséchée, -elle dovient in+  §

SOIRblO dﬂus ces _mensirues y 08 qui.fournituu bommoyen\
de la séparey. des-antnés torres: : dans cet état elle ost
blanche ,, grenue,, séche; an-tousher ebparfaitement iner
sipide. fvn ep s

HEPR TN

fixes ot dans les acides; dont:elle ne se séparé:point ;.
comme la silice, par.Jévaporation; ele:setient Veau:
avec force, et ses parties Sagglutinent et se:xappiochent
parlachalenr; dans cet état ellélest blanche, demidtians~
parents, sanare- et happant 4-la-langneyLa combinaigon
dol'alumine avec Vacide sulfuriquedonne; pay Paddition,
de . quelgues. gouttes.de sulfate- de potasse, des oristinx
octaédres d’alun; R IS ?
5°. La.zircone n’eat pointattdqude parles lkalis caus-
tiques , mais les-acides la dissolvent Jorigulells. est tros<.
divisée, et non quand.elle a été fortement calcinée, Ello
forme,, avec Pacide sulfiitique’, un’sbl'insolublé; elle
adhére foiblement 4 toiss les autres acidbs' qii'elle aban-
donne & un degré de chaleur trds-modéré; enfivi | étant
trés-divisée , elle se dissont dans. les carhonates alkaling
complétement saturés d’acide .carbanigue... . -
Lorsqu’elle est pure et qu’elle contient encore de Teau,.
elle.a une légére couleur jaune do paille, une demi-trans--
parence , une cassure vitrcuse comme celle de la gomme
arabigue; mais quand elleaété caloinde dans un oreuset, -

. .
cegrly gl

R R SRS,
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elle est blanche , opaque, rude an toucher, et no se dis-
sout plus que trés-difficilement dans les acides. -

4". La glucine se dissout, corame V'alnmine, dans les
alkalis et les acides, mais elle so dissout de pins dans le
carbonate’ammoniaque, et ne fournit point dalun avec
Yacide sulfuriqueetla potasse. Les sols qu'elle forme avec
les acides sont trés~sucrds. Lorsqu’elle est séche, elle est
d’un ‘'beau blanc, trés:légére, douce au toucher, et sans
saveur s ses parties ng s'agglutinent pas. par I4 chaleur
.- comme gelles de I' alumine, -

prepr e

5% 1a magnésxe s’amté tous Tes acxﬂes, e’é forme avee

eux:des sels trés-sol ubles etamers. Ello west point préci-
pitée do ses dissolutions pay le carbonate de potasse com=
plétement saturé d’acide carboniqus, et axironiaqie ne
la. précipite quw'en partie.  Elle n’est point du tout disso-
luble daus les alkalis canstiques , et elle a beaicoup d'af-
finité avec Palumine: Quand elle est pure, ellea une con-
leur blauche, une grande légénete R pomt de savenr ni
de dissolubilité dans I -
6°. La chaux se eombme aux acidga.ayec. lesquels elle
forme des sels tantdt solables , tantdt insolubles; elle ne
se dissout point danslesalkalis, elle se dissout dans Yeau :
sa dizsolution est troublée parl’acide carbonique,et nulle-
meut par Yacide snlfurique. Elle n’est point précipitée de
sesdissolutions par Yammoniague, et elle précipite toutes
 celles qui précédent, Dans son état de, pureté ; ellea une
saveur dcre et canstique , s'échauffe avec 'ean, et sa dis~
solution dans ce fluide ne cristallise point,
7% Lastrontiane se combine aisément.aux acides , et
forme, avec P'acide sulfurique , un sel peu soluple ; elle
se dissout {rés-abondamment dans Veau chaude, et sa
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dissolution cristallise , -par le vefroidissemerit, en trés-
heaux cristaux qui se groupent d-peu-prés comme céux
du'selammoniac: le sulfate de'chanx produit un précipité
dans sa dissolation. Sa combinaison aveo Pacide rhuria~
tiquoe, dissoute dansl’aleool , brile aveo une ﬂam;ne pur-
purine : cette terre a ure saveur t!'é&&cre, ot s’éohauﬁ'e
fortement avec I'eau.-

8°, La barite a beaucoup-de propriétés communes avee
Ia strontiane , dont'on ne-pout facilement la distinguer

que parce qu’elle est plus soluble dans Peau; froide et que. .

- sa combinaison avée Pacide muriatique n'est que peu so-
lable dans I'aleool -4 la flamme duquel il ne communique
point de conleur purpurine ; car di yeste elle cristallisé
par le refroidissement de sa dissolution; elle a uns saveur

iicre, s’¢chauffe-avec Veau, formenn sel- msolu‘ble aveo .

Yacide salfurique, et déoompoae les sulfitesét carboniates
alkaling, conime la stroutiane , sénlement avec des phé-
noruénes qui différent par des nuances nnperceptxb'fes
pour ceux qui n'ont pas une: graude hab:tude dans les
travanx chumqnes. e Bl

l

.Da Z'Amzhfse propmment due. AR

Lorsque les instrumens et les maliéres nécessaxres 3
Fanalyse des pierresont été préparés comme il conivient,
on commence le travail ; mais avant d'entrer dans les
détails qu'il exige , il est & propos de parler du ‘nombre
des terres qu'ow a trouvées dans la composition 'd’uns
seule pierre, et de celles qui se rencontrent le plus sou-
vent ensemble, : -

Quoiqw'on ne puisse pas nier, i la riguenr, que totites
les terves pedvent entrer dans Ia composition d’une seule

T R AR TR
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pierre, Yon peut au meins soupgonner, d’aprés ce que
Fou connoit déja, que si le cas est possible, il doit éire
trdsrare 3 il est vraisemblable que s'il avoit lieu quelque-
fois , on en ayroit trouvé des exemples dans Je nombre
considérable de. fossiles soumis jusqwici & V'essai.

Le cas le plus compliqué qu’en ait encore observé dans
une veéritable combingison terreuse ,.c'est celui-od ilya
guatre teyres, anxquelles sont souvent joints un ou pln-
sieurs oxides mélalliques, qui n’y parowwut que* mé-

langés et accidentels,

" Qelles de ces terres, 1o plus communément réuniesen< -
semble , sont la silice, Palumine, la chaux et la magnésies
et presque partout ot il y a de Palumine, se trouve en
mémetemps quelque oxide métallique. La silice et Falu-
mine se trouvent quelquefois pures et isolées dans la na-
ture ; elles sont réunies dans les topaszes; la silice est unie
& la magnésie dans le péridot; alumine est. combinée &
la méme texre dans le rubis;la silice, 'alumineet lachaux
enivent dans la composition du grenat ; & ces trois terres
se joint la magnésie dans le pechstein de Mésnilmontant,
le tale, etc.; la glucine se trouve associée & la silice, I'a-
lumine et 4 la chaux dans Pémeraude et le béril ; Ia zir-
cone compose, avec la silice , le jargon et les hyacmthos
du Ceylan,

La baritc et la strontiane n’ont pasencore été tronvécs
dansaucune combinaison terreuseset, quoiqu’elles yaient
été annoncées par plusieurs chimistes, on peut se per-
meitre d’en dounter.

. Si touleslesterres ne se sont pas encore offertes jusqu'a
présent dans une seule.combinaison,, il faut en conclure
qu’elles ne se sont pas rencontrées ensemble dans les pro-
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portions et conditions convenabless ou, ‘oo qui est plus
vraisemblable , qu'il s'6tablit entr'elles plusieurs sommes
d’affinités, qui déterminent des combinaisons particn-
lidres, et qui s'opposent & une combinaison générale.
C'est pour cette raison que lo C, Zauguelin s’est ahs<
tenu de donner une méthode qui auroit pour bat de sé-
paver toutes les terres supposdes unies dans une: soule
substance : car, en méme temps qu’elle seroit difficile ot
encore peu certaine , slle seroit inutile pour le temps o

nous somnmes. I1s'est donc borné seulement an pl us gx‘and .

nonbye de éorbinaisons coinues, en commencant par
les plus simples.

1l y a sonventavec les terres, dans Ia composition des
fossiles terrenx, des oxides métalliques qui leur commus
niquent lours couleurs s coux qu’on y rencontre le plas
communément , sont Poxide de fer, de mangandse , de
chréme, de nickel et de ouivre, auxquelsil faut avoir
égard pour les moyens analytiques & employer.

De la fusion des pierres par la potasse,

A. Les pierres dont le rapprochement ou la nature
des parties s’oppose & P'action des acides , sont traitées
ordinairement pat les alkalis caustiques. Pour cela, on
prend communément cing grammes un tiers, ou cent
grains de la pierre subtilement broyée, et on la fait rou~
gir dans un creuset de platine ou dnrgent avec seize
grammes de potasse caustique, en ayant soin d'ajouter un
peu d’eau , pour que la potasse , en se dissolvantaux pre=
miersdegrés de chaleur, pénétre facilement et également
toutes les parties de Ja pierre , et qu’aucune n’échappe &
son action ; mais , dans ce cas il fant chauffer doucement
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et remuer continvellement ; pour éviter que 1a potasse,

.

| en se boursoufllant lorsqu’elle vient & s'épaissir, ne sorte

aveo la pierre hors du orenset. Liorsque toute I'humidits
est dissipée , et qu'il n’y & plus de gonflement, une demi-
heure outrois quarts d’heure d’an bon feu, sont suffisans
pour quela pierre soit complétement attaquée.

‘11 s présente sonvent, pendant et aprds la fusion’, des
phénoménes qui -annoncent quelle est Ia nature domi-
nante.de la pierve, et mettent Partiste'sur la voie qu'il

1 faut prendre pourl analyse. Ces signes sont les degrés de
fusion plus ou moins compléte, et 1a couleur qua pris -

matidre par ceite opération. _

Si loemélangea présenté une fonteliquide, on peuit étre
certaint que ln;silice domine daus le fossile; si, au con-
traire, 1a fonte, mplgré Ia chaler ; est restée piteuse et
opaque, d coup séir, les autres terres surabondent ; enfin,
si la matidre reste sous la forme d’une poussidre grume-
leuse dont le volume ait beauncoup augmenté, c’est un
signe dela prédominance de Palumine: c’est ce qui arrive
aveo le rubis , le saphir , lestopazes et en généml ;avee

_ tontes les pierres alumineuses.

Si la matidre a une couleur vert sombre ou brunitre ,
c’est assez ordinairement lannonce de la présence de
Yoxide de fer; la couleur vert d’herbe clair, est une

prouve certaine de Fexistence du mangandse , surtout si

elle se communique & Pean dans laguelle on délaye la
matidre;la coulenr jat_me-verd&tre , ou mer<d’oie , indi«
que assez sirement 'oxide de chrome.

Lo creuset retiré du feu ; on le place, aprés avoir né-

toyéa l'extérieur, daus une capsulede porcelaine , et on
le remplit d’eaut , qu'on renouvelle de temps en temps,

i
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jusqu’d ce que la matidve qu’il contient en soit: nnuiue-
ment détachée. . Lod : -

Ici , eau dissout une pnrtze dela combmawon de la
potasseavec la silice ot 'alumine , si ces deux terres exis-
tent dans la pierre., ¢t ellp en disdoudroit méme latota~
lité, si elle étoit en quantité suffisarite, '

On dissout ensuile la matiére ainsi délayée , avec de
Vacide muriatique : on'remarque , au commencement de
la dissolution , une précipitation trésabondante de ma~
titre floconneuse,, qui étoittenue en dissolution par Val«

“Xali dout sexpare Pacide ; erisiiite, uné effervescence dué |
4 la décomposition du carbonate alkalin, formé pendant |
ct aprs la fusion, et la redissolution simultanée du pré-
cipité.formé 5 enfin, la dissolution de Ja partion de ma- §
tiére non dissoute dans 'eau , et qui étoit restée an fond |
sous la forme de poussitre, .l_aquellé , si.elle n’est formée
que de silice ot d'alumine , ne produit aucune efferves-
cence et en occasionne une plus ou moins vive, si ello
contient de la chaux.

§i la ligueur prend une couleur rouge-pourpre parla
dissolution de la matitre dans Vacide muriatique , c’est
une seconde preuve de la présence de Poxide de manga-
nése 3 Ja conleur rouge-orangé dépend du fer, et la cou~
leur jaune d'or dépend du chrdme. Le blancheur de la
dissolulionannonce quelapierre ne contient pointd’oxide
métallique , ou ’en contient que: trés-peu.

_ Lorsque la dissolution de la matidre est compléte , on
Ja foit évaporer & siccité sur un bain de sable, dans une
capsule de porcelaine couverte d’un papier, pour éviter
Faccés des corps étrangers ; mais 8il veste quelque chose
qui ne veuille pas se dissoudre , malgré excés dacide et
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Paide de la chalear, cela démontre que la totalité de la™
pierre n’a pas été altaquées alors, il faut filtrer et re-
fondre ce résidu comme auparavant, ou le metire pour
le déduire de la somme de matiére employée,

Lorsque I'évaporation arrive verssa fin, laliqueur se
prend en gelée, et c’est le moment od il faut remuercon~
tinnellement la matitre avec un pilon de verre ou de
porcelaine, pour faciliter-le dégagement des derniéres
portions d’eau et d’acide; el , pour qu'en metlant alter~
nativement toutes les parties de la matiére en contact
avec Pair et les parois de la capsule, les unes ne soient
pas trop desséchées et les aulres pas assez.

Sans cette précantion indispensable , on courroit les
risques d’avoir dans la silice une portion inconnue d’alu-
mine abandonnée par Pacide, et parmi 'alumine, de'la
silice retenue en dissolution par l'acide qui n’aavoil point
euassez de chaleur pour &lre séparé; i la véritésiles
quantités de chacune de ces terres éloient égales, cela
n’apporteroit aucun changement dans les proportionss
mais on congoit gue ce cas doit étre exirémement rare.

B. Lorsqu’ad I'aide d’une chaleur douce, on a réduit la,
maliére en poudre presque séche, on I'dtend d’une grande

" quantité d’eau distillée; et, aprés avoir fait chauffer 16~
gérement, on jetle le tout sur uu filtre; onlave la poudre
restée sur le papier , jusqu’a ce que les deruiéres portiogs
d’eau ne précipilent plus la dissolution d’argent. Cette
poussidre est la silice : elle doit 2lve d’abord séchée enire
des papiers brouillards sur un potle ou dans une étuve,
ropgie ensuite dans un creuset deplatine, et pesée encore
chaude. Cetle substance doit &tre blanche, en poudre
fine 5 ne s’attachant point aux doigts , entiérement inso-

1. 7

wow W
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luble dans les acides; si elle étoit colorée, elle contien-
droit quelques traces d’oxide métallique, et ce seroit une
preuve que la chaleur auroit été trop forte vers la fin de
Pévaporation. Pourla dépouiller de cetoxide métallique,
il faudroit la faire bouillir avec un acide un peu concen-
tré, la laver ot lasécher comme la premiére fois, D’une
part, on réunit la dissolution de cét oxide métallique
avec la liqueur qui contient tous les autres principes,
parce qu'slle pent en méme temps contenir de ’alumine.

C. La dissolution (A) doit &tre véduite par I'évapora=

tion , sous le volume d’environ un demi-litre, et précie
pitée ensuite complétement par une solution de carbonate
de potasse ordinaive; il est bon de faire bouillir quelques
instans , afin qu’il ne reste rien de ce qui appartient & la
pierre en dissolution dans la liqueur. On laisse rassem-
bler le dépbt, et , aprés avoir décanté le liquide , on le
remplace par un pen d'eau, et on met le tont sur un
filtre. Lorsque I'eau est écoulée, on place le filtre sur
quelques doubles de papier-joseph, poar que Ja matiére
s’égoutte et prenue un peu plus de consistance. On la ve-
cueille ensuite avec un coutean d’ivoire, et on lu fait
bouillir avec une dissolution de potasse caustique dans
une capsule de porcelaine. Si cette matidre contient de
Palumine ou de la glucine, elles seront dissoutes; et les
autres, ainsi que les oxides métalliques, ne le sexont pas.
On se sert communément de Pammoniaque pour préci-
piter I"alumine avec les oxides métalliques ; mais ce réac-
tif a l'inconvénient -de précipiter en méme temps une
portion de chaux quand il 8’y en tronve, a cause de I'af-
finité qu’exerce sur elle Yalumines et cette nouvelle com=
binaison a la propriété de se dissoudre daus la potasse ,
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lorsquon vient & séparer Palumine des oxides métalli-
yues , ce qui peut canser une erreur assez considérable.

L’ammoniaque qui ne précipite pointlamagnésic quand
sa dissolution contient un excds d'acide suffisant , ou qui
ne la précipite qu’en partie de ses dissolutions neutres ,

la sépare entisrement de ses dissolvans, lorsqu'il yaen.
wéme temps de alumine en dissolution, par la mtme
raison qu'elle précipite la chaux; tandis que, quand toutes
cesterres sont précipitées par un carhonate alkalin , elles

“'unissent de.préférence i Iacide carhonigue qui s'oppose .. .

& toute combinaison particuliére entr’elles, et Palumine
et la glacine, #'il y en a , so dissolvent éeules dans la po-
tasse caustique,

D. La dissolution de 'alumine dans la potasse (C) , doit
étre sursatarée par un acide : c’est-a-dire,, qu’on on ajoute
assez pour saturer Valkali et reprendre I'alumine séparée.
On méle i cettedissolution du carbonate dammoniaque
dont on met une surabondance sensible A I'odorat : par ce
moyen , Yalumine sera entitrement précipitée soua la
forme de flocons blancs , et la glacine complétement dis-
soute, si ls quantité de carbouate d’'ammoniaque est suffi-
sante, L

On filtre la liqueur pour recueillir sur le papier Palu-
mine précipitée qu'on lave ensuite avec de Peau distillée :
on la fait calciner et on la pése. On reconnoit que cest
del'alumine, si, aprés Yavoir dissoute dansVacide suifa~
rique , el melé 4 sa dissolution une quantité suffisante de
sulfaté de potasse , ello se canverlit entitroment en-alun.

Laglucine s'obtient en faisant bouillir pendant quelque
temps la liqueur (B), dont Palumine a ét¢ séparée: si

‘elle contient des traces plus ou inoing abondantes de
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cette terre, elle se Lrouble et dépose une poussitre gre-
nue, volumineuse et conséquemment légére, dont on
prend le poids aprés la calcination. Voyez cidessus lea
ocaractéres distinetifs de celte terre,

E. 8i, aprés 'action de la potasse, il y aveit un résidu,
il pourroit &tre formé de chaux , de magnésie et d’un ou
plusienrs oxides métalliques, ceux de zinc et d’étain ex-
captés ; car ils sont solubles dans la potasse caustique ;
mais ils ne serencontrent presque jamais dans les pierres:

- En-supposant que ces dilférentes. matitres.existassent. .

danslerésidu, il fandroit le traiteravec V'acide sulfurique
étendu , jusqw’a ce qu'il ne se produisit plus d’efferves-
cence , car le tout seroit & 1'état de carbonate. On fait en-
suite Cvaporer & sicoité , afin de chasser excés d'acide
qu’on pourroit y avoir mis , et on délaye ensuite la ma-
tiére dans une petite quantité d’eau. Les sulfates métal-
liques , ainsi que celui de magnésie , se dissolvent, et le
sulfate de chaux , presqu'insoluble , reste & Pétat solide,
-Aprés Pavoir fait rougir fortement dans un creuset , son
poids fait connoilre la quantité de chaux : ainsi calcing,
ilestcomposé de 41 de chaux et de 59 d’acide sulfurique.
F. Lesautres mali¢res, dissoutes par Vacide snlfari-
que, pourroient étre de la magnésie , des oxides de fer ,
de manganése, de chrdme et de nickel, les seuls qu'on
ait rencontrés.dans les pierres, et presque jamais en-
semble. Pour sépaver ces substances les unes des autres,
il faut étendre leur dissolution d'une grande quantité
d’eaun,.y ajouter un léger excés d’acide, et y verser en-
suite une dissolution de carhonate de potasse , saturé d’a-
- cide carbouique 3-par 14, les oxides de fer, de chrome et
denickelsont précipités, tandis que la magnésieet Poxide

T
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de mangandse resteront en dissolution dans 'acide car-
bonique. ,

. On séparera 'oxide de manganése de la magnésie, en
mettant dans leur dissolution de P’hidro-sulfure bien sa«
turé d’hidrogéue sulfuré; I'hidrogéne sera préoipité &
Pétat d*hidro-sulfure, et la magnésie: restera en dissolu~
tion. On pourra ensuile séparer la magnésie par un alkali
caustique, et en prendre-le poids aprés Pavoir lavée et
rougie. Pour connoitre le poids du manganése , il faut le
calciner avec le contact de Pair, ponren chasser I'hidro-
 guesalfuré; Le mangantseest recomnvissable par lacon-
Your brune-noiritre qu'il-prend par la calcination ;. par
Ia production dacide muriatique.oxigéné avec Pacide
muriatique ordinaire et parlacouleur violettegu'ilcom-
munique au borax par la fusion..,

H., Il reste maintenant d séparer les oxides de chréme,
de fer et de nickel 3 on y parvient en les faisant bouillir
avec de l'acide nitrique & plusieurs reprises, afin d’acis
difier Poxide de chrome, et P’on traite ensuite leur mée
Iange. par-la potasse caustique, que Yon fait chaufler
pendant quelques instans avee : on étend Yeau, on dé»
canle la Jigueur, et on lave jusqu’s ce que Peau n'enléve
plus rien. 8i Pon veut ensuile convertir Pacide chromi-
que & P'état d'oxide, on sature sa dissolution dans la po-
tasse par 'acide muriatique qu’on met en excés;-on- fait
évaporer de nonveau jusqu’a ce que la liqueur ait:pris
mne couleur verie; alors en préoigitant par un alkali
caustique, on a ’oxidede chrdme, parce que 'acide mu~
rialique Ini aura enlevé la portion d’ px:géne qui le met-
1oit & I'état d’acide.

1'oxide dechromese fera reconnoitre  10. par sa cou-
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leur verts qu’il communique au borax; 2o, par son aci-
dification par Pacide nitriques 3°. par la couleur rouge
qu’il prend aprés cette conversion; 4°. par sa combinai-
son avec la potasse, qui précipite le plomb en jaune, le
mercpre en rouge-roso; et Pargent en ronge-carmin,
J: Quant aux oxidos de fer et de nickel, on les dissont
dans I'acide muriatique, et on y met de Pammoniaque
jusqu’a ce qu'il y-en ait un éxcés sensible & Vodorat. Cette
substanca alkaline ayant 1 propriété de dissondrel'oxide

denickel, et dé prendre par ki unecouleur bleue; partlcu-_ )
- Hére; Jaissera  prvipiter Toxide de fer qui sera lavé,

séché et pesé.On obtient I'oxide de mickel par Pévapora-
tion de Pammoniaque gui Je tient en dissolution.

Cet oxide métallique est facile & distinguer de tous les
autres par sa couleur vett-pomme, sa dissolubilité dans
Pammoniaque, auque’l il communique une couleor bleue
tirant sur le pourpre , et par la conleur d’hyacmthe quil
donne au borax,

N est imutile dindiguerdescaractéres pourreconnoitre
In présence du fer, ses propriétés sont trop connues de
ceux mémes qui comtmencent Pétude de la chimie.

Le C. Vanquelin a supposé , dans la pierre dont on
vient d’exposer les: moyens d’analyse, un beaucoup plus
grand riombre de substances qu'il ne s'en trouve ordi-
nairemenit dans chaqut espéce de ces minéraux , mais il
Ya fait & dessein pour éviter Tes redites) et wéire pas
obligé de revemr’@i]umeurs repnses sur chacune d’elles,

Lorsqu'on a séparé, ppr les 'moyens qui ont été dé-
1aillés plus haut, les diffévens principes conténus dans
unepierre; qu’on les a bien purifiés, lavés et séchés, 'on
réunit leurs poidsrespectifs, et I'on en forme un total que

P e )
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Yoncomparea la somme de matiéve employée. Si ce total
de poids égale ou ne differe de la quantité de lasubstance
analysée que de deux 4 trois centiémes, on peut étre siir
que I'analyse a é1é bien faite ; mais si la perte est plus
considérable, c'est une preuve qu'une portion d’un ou
de plusieurs des principes a été perdue , et il faut alorsla
recommencer. Si, malgré Vexactitude etatientionqu’on
doit apporter & ces sortesde travanx, on éprouve une
seconde fois le méme déficit , c’est une margue cerlaine
que Ja pierre contient quelques substances volatiles ou

* solubles dans Peau 5 alors il fantlaraiter par uneautre . .. .

voie, pour découvrir ce principe et reconnoitre sa nature.

On commence par concasser la pierre en Lrés - petits
morceaux ; on la fait rougir ensuite, le plus fortement
qu'il est possible , dans une cornue de porcelaine munie
d’un récipient : si elle contient de I’eau de cristallisation,
ou lout antre corps volatil, il s’arréieradansle récipient,
et Fon en recherchera le poids et Ia nature. Mais si la
pierre n'éprouve point de perte par cette opération, ou
8i elle vw'en éprouve qu’une éloignée de celle que on a
eue par lanalyse, il sera vraisemblable qw’elle contiendra
une substance soluble dans V’ean,

Come la potasse se trouve dans un grand nombre de
pierres ,on peul soupgonner avec assez de vraisemblance ,
quandon a eu une certaine perts, que c'est cette substance
alkalinte qui en est la causes alors il faut, aprés avoir pul-
veérisé la pierre d’une maniére impalpable, la faire bouil-
lir & plusieurs reprises dans un creuset de platine, avec
cinqg A six fois son poids d’acide sulfurique trés-concentré
et trés-pur, 1l faut pousser la chaleuy un peu fortement
sur In finde 'opération, pour chasser excés d'acide, en
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prenant gardecependant qu’elle ne soit capable de décome
poser les sels qu’on a formés avec les parties de la piesre
qui en sont susceptibles.

Alovs on délaye la matitre dans I'eau bouillantes on
lave le résidu jusqu’s ce qu'il n'ait plus de saveur,ctaprés
avoir filtré laliqueur, on Ia fait évaporer jusqu’a siccité,
afin d'en séparer les restes d'acide qui pourroient 8’y trou-
ver encove, el qui auroient pu échapper & la premiére
dessication,

La matiére ayant été desséchée , commeil vient d’étre

- &, omdelaye diis Peadi, avec laquelle on fa fail bouiliic

pendant quelques minates s on filtre eusuite la Jiquear,

“et on la fait évaporer jusqu'au point qui paroil le plus
convenable & la cristallisation. 8i la plerre dont il s"agit,
contient de la potasse et en méme temps de I'alumine, la
liquear ci-dessus fournird indubitablement une quantité
d’alun relative & celle de alkali , et on connoftra a trése
peu prés la proportion de ce dernier en prenantle dixieme
de la somme de I'alun obtenue. Mais il pourroit arriver
que cette pierre ne continl pas assez d'alumine ponr sa-
turer toute la potasse, et donner la quantité d’alun dont
elle seroit susceptible. Dans ce cas, il faudroit méleri Ja
liqueur , une certaine quantité d'alumine pure , dissoute
dans l'acide sulfarique : alors, s'il reste encore de la po-
tasse, elle s’unira au sulfate d’alumine, el déterminera
Ia cristallisation d’une nonvelle quantité d’alun.

Une observationa laquelleil faut toujoursavoir égard,
d’est quon ne doit jamais se hiter de conclure quil 'y a
Ppas de polasse dans un fossile ,parce qu'il ne g'est pas pré-
senté d'alun aussitdt que Ia liqueur suffisamment éva-
porée est refroidie 5 car ce n’est souventqu'au bout de




Miéthode & Analyse, ‘ 105

plusicurs jonrs, et méme quelquefois aprés plusieurs se-
muaines, que ce sel paroit, surtout quand il n'existe qu'en
petile quantité,

I arvive anssi, et o’est le cas le plus commun, que
Yalumine des fossiles surpasse de beaucoup la quantité
de potasse qui y exisie en méme temps, et qu’il reste
dans la liqueur une grande quantité de sulfate d’alumine
simple, qui, par une évaporation poussée trop loin,
donne an lignide une densité qui empéche P'alun de cris-
talliser, en opposant a la réunion de ses molécules une
trop grandle résistance, T

Il faut aussi avoir Pattention , lorsqu’on abandonne &
la cristallisation la liquear évaporée, pour en obtenir
Paluv, de la convrir soigneusement , afin que la pous-
sitre et les vapeurs ammoniacales ne puissent s’y intro~
duive, parce qu’elles no manqueroient pas d'y former de
Palun, qu’on attribueroit & tort A Palkali de la pierre. 8i
Pon veut s’assurer que Palun obtenu d’une substance quel-
conque , contient véritablement de la potasse , on la dis-
soudra dans 'eau, on vevsera dans la dissolution de Peau
de barite jusqu’a ce qu’il ne se forme plus de précipité;
et, aprés avoir filtré la liqueur, on fera évaporer jusqu’a
siccité; sl y a, comme cela doitavoir lieu, une portion
de harite excédante ,elle se sera précipitée, pendantéva
poralion, & état de carbonate ; et , en redissolvant le ré.
sidu daus une petile quantité d’eau, on aura la potasse
pureet facileA reconnoitreparsespropriétésalkalines, ctc.
Y/on pourra, si Pon veut, la combiner & Pacide nitrique,
poursavoir si elle donnera dusalpétre , qui est également
facile & distinguer de tous lesantres sels.

Si, malgré la perte qu'onauroit éprouvée dans Panalyse
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d’une pierre parla potasse, on n’ubtenoit pas d'alun par
Tacide sulfurique , il faudroit en vechercher la cause
dans d’autves substances, ou dans quelques défants du
procéds. Il s pourroit, par exemple , qw'une pierre con-
tint de la soude, qui, comme la potasse , ocoasionneroit
une perte dans Uanalyse ordinaire , mais qui neformeroit
point d’alun comme cette derniére. On pourra s’assurer
deTexistence do ce dernier alkali, en décomposant , au
moyen de 'ammoniaque, la liguenr obtenue du fossile
traité par Vacide sulfuriqus, et en calcinant ensuite Je sel
‘qui e proviendra,, dans un creuset de platine. Le sulfate
dammoniaque se volatilisera et celui de soude restera :
en dissolvant ce sel dans I'eau, on I'obtiendra cristallisé,
et facilement reconnoissable dans cet état, Il arrive quele
quefois que les pierres qui ont donné un déficit & 'ana-
Iyse par Ja potasse, quoique extrémement divisées, ne so
laissent point attaquer par Pacide sulfurique le plus con- |
centré et élevé an degré de Pébullition ; dans ce cas, il {
faat avoir recours i Ta soude , qui , comme la potasse dis- |
sout la silice et Palumine. Ainsi aprés avoir décomposé
Je fossile pai cet alkali, on délaye dans]'ean la masse qui
en résulte ; onla sature ensnite par 'acide sulfurique et
Ton fait évaporer la liquenr & siccité s on redissout le ré-
sidu dans l'eau, pour en séparer la silice, et on fait éva-
porer de nouveau, D'abordune partie du sulfate de soude
cristallise , comme étant le plus abondant dans Ja dissolu-
tion; I'alun se présente ensuite par une seconde évapora-
tion, si la pierre contient de la potasse etdeV'alumine, |
Cette méthode , dit le C. Fauguelic , m'a trés-bien |,
réussi pour plusieurs pierres que je n'avois pu entamer .!J}}
per l'acide sulfurique, quoiqu’elles m'enssent donné un
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| grand déficit par Panaly se ordinaire , el qu’elles contins-

sent véritablement de la potasse; aiust que ce procédé me

! I'a.démontré,

Un caractére qui est encore trés-hon pour reconnoftre

| 1a présence de I potasse dans les minéranx , c’est de

méler & une dissolution unpeu concentrde de muriate de
platine, e sl obtenu de leur décomposition par un acide

1 quelconque , soit qu'ils aient été traités immédiatement
1 par ses menstrues, soit qu’on Jés ait altaqués préalable-
| ment par la soude; parce que les sels formés par ce der-
{ nier alkali, ne précipitent point1és sels Qe plative: 8i le

minéral contient de la potasse, il se formera dans le mé-
lange un précipité rouge-rosé, qui est un sel triple com-
posé d'oxide de platine , d'acide muriatique ei de potasse,

Lammioniaque produit, & Ja vérité, les mémes effets
que la potasse sur la dissolution de platine, mais il est
rare que cet alkali se rencontre dans les minéranx , et je
ne sache pas qu'on I’y aitencore trouvé , si ce w'est dans

les mines d’alun qui ont été calcinées par Pincendie des
charbons de terre.

Analyse de la Caloédoine du Creusot.
Expérie;zces préliminaires.

On a vu que le principal objet de cette suite d’expée
riences avoit &t de faire connoitre ‘en détail toutes les
opérations ‘qui piéparent successivement la conclusion
dune grande analyse minérale. Cependant je croisdevoir
ajouter ici celle do la calcédoine du crenszot , faite par
le C. Guyton ; en la publiant, ce célébre chimiste a en
envue d'offrir dahscette analyse, un exenple de la suite
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des opérations que ces recherches exigent. Elle y est
présentée dans la forme d’un extrait de journal, il y a
joint une table qui en contientle résumé, dans l'intention
d’ajoutera Putilitéde cette desoription, eten méme tomps
pour guider ceux qui entrent dans la carritre,

On a pris dix grammes de fragmens de cette pierre,
on lesa fait rougir dans un creuset couvert, 4 un feu de | i
forge de 54 degrés pyrométriques do PVedgwood. Onaf]
observé , aprés le refroidissement , que Ja transparencs f/
des bords éloit détruite, quela couleur verle avoit °“‘hf
* tiérement dispard. On 0’y apercevoit plus que des laches |
violacées et d’un brun foncé, ‘

Ces fragmens repesés, n’avoient perdu que sept milli. |
grammes, ed, environ Je 1,400 de leur poids. %

Ces mémes fragmens, chauffés de nouveau , éteints i
dans Feau, et pulvérisés , ont été tenus en digestion
dans I'acide nitrique, pendant trois heures, & une forts F
chaleur. b

La ligueur a ét¢ essayée par Pammoniaque , poury
chercher les traces du cuivre quelon y avoit soupgonné,
1 n’y a eu aucune apparence de bleu, mais un précipité
blanc-jaunitre , en flocons , fort abondant. Zl

Une portion de la dissolution a été étendue d’eau; ou |
y a plongé une lame de fer bien nette,, il ne s%est pas dé. |
posé un atome de cuivre & sa surface. 3

Le prussiate de potasse versé dans une autre portion |
de la liqueur, y a occasionné un précipité bleu trés-abon. f
dant, et-d’une nuance trés-décidée, méme dés les pro-
miéres goultes.

TR

Une dernidre portion de la méme liquenr a pris un
coup d'eeil blanchiire lorsqu’on y a laissé tomber quel- |,
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ques gouttes de dissolution d’oxalate saturé de potasse,
{ etil 'y est formé, au bout de quelques heures , un léger
i depdt,

| Notes des préparations, opérations et résultats de
' P Analyse,

# A, On a choisi plusieurs éclats de Ia méme pierre dans
les parties les plus également colorées en vert; ils
ont éié chauffés au rouge-blanc, et jetés dans Vean

- froide pour en faciliter Ja pulvérisation.. ... .

1ls ont étéréduits en poudre dans un mortier de jaspe
agate, ou piexre agatine jaundtre, le pilon de méme
matiére.

La poudre passée & un tamis de soie trés-serré a été
jugée assez fine pour V'objet de cette analyse,

On en a formé un poids docimastique de 500 centi-
grammes ( §4,205 grains ).

B. Cette poudre a été mélée avecle double de son poids
de carbonate de soude effleuri. Lic tout a é1é mis
dans un creuset de platine, exposé d’abord & un feu
doux, pour que l'eaun de cristallisation du sel piit
s’évaporer sans bouillonnement , ensuite poussé jus-
qu'an commencement de fusion.

C. Le creuset refroidi, et bien essuyé a l'extérieur, a été
placé dans une grande capsule de verre, onI'a arrosé
d’eau distillée bouillante.

D. La liqueur et le résidu non dissouts ont été jetés sur
le filtre, et le résidu édulcoré par de nouvelle eau

chaude.

E. La liqueur et les eaux d’édulcorations ont é1é rénnies
et conservées dans un vase couvert.
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F Le résidu séché simplement & I'aiv pendant plasicurs
jours , pesoit 569 centigrammes.

G. Cerésidn a é1é mis dans un pelit matras de verre; on
a versédessus deux centilitres d’acide nitrique, dont
Ia pesanteur spécifique étoit de 1,157; on a fait di
gérer au fen de sable et poussé & siccité, i

H. Ona remis dans le matras pareille quantité du méme
acide, et on I'a tenu pendant une demi-heoure en
digestion. '

I Ladissolution H aété jetée sur le filtvey et la matidre- §
non dissoute arrosée d’eau chaude jusqu’a édulcora-~ §
tion :le filtre pesoit 21 décigrammes,

J. Le résidu de la filtration I a été séché avec le filtre
sur an t&t, au bain de sable ; le poids du filtre déduit, §
le résidu s’est trouvé de 356 centigrammes.

Bz, On a retraité ce résidu avec le double de son poids
decarbonatede soude,au cveuset de platine,comme
la premiére fois : seulement on a commencé par
dessécher le sel dans le creuset; puisil a été melé,
tout chaud, avee le résidu pulvérulent , dansle
mortier d'agate : ce qui a permis de brusquer le
feu, sans craindre la dispersion par le bouillon-
nement.

Ce. Le creaset refroidi a éé plongé dans!'eau houillante.

Dz, La liqueur et le résidu non dissous ont été jelés sur
le filtre , el le résidu édulcoré 3 le poids du filtre
de 18,5 décigrammes.

Es. La liquewr et les eaux de lavage ont été réunies.

F2, Laportion non dissoule, versée sur le filtre, séchée

~ aVair pendant quelques jours, s'est trouvée pesor
113 centigrammes , poids dufiltee déduit,
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G2 On I'a fait digérer dans Pacide nitrique, comme Ia
premidre fois, et poussée a siceité,

H2, On aremis de nouvel acide, et tenu en digestion,

I3, Le tout a été jeté sur le filtre et édulcord.

J2. Lamatidre versée sur le filtre, séchée an fou de sable,
a pesé 38,5 centigrammes,

B3. Le résidu a été retraité avec Je donble de son poids
de carbonate de soude , an creuset de platine,

C3. La matiére jetée dans I'ean chande,

D3, Puis aur le filtre, et arrosée de plusieurs eaux.

E3. Toutes les eaux réunies. '

T3, La portion non dissoute digérée a siccité dansl'acide
nitrigue. :

H3. Puis reprise par de nouvel acide.

I3, Puis jetée sur le filire et édulcorée.

J3. Lie résidu séché au fou de sable , ne pesoit plus que
13,4 centigrammes.

K. Le résidu n’étant que de la silice pure , il a é1é de
nouveau séchéafeunu,dansle creuset de platine,
et poussé au rouge; il n’a pesé alors que 12,6 cen-
tigrammes,

L. Les dissolutionsalkalines B, B2, B3, ont été réunies,
évaporées & siccité sur le bain de sable.

M. Le résidu de Pévaporation repris par de 'ean bouil-
lante, et la dissolution rapprochée.

N. Ona versé dans cette dissolution de J’acide nitrique
qui a preécipité la silice,

O. Ce précipité a été joté sur le filtre , et lavé de plu-
sieurs eaux.

K3, Séché dans le creuset de platine, poussé au rouge,
il a pesé 417,8 centigrammes.
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P. La dissolution N et les eaux de lavage O; ont éé
réunies aux autres liqueurs acides H ot I3 on les”
a rapprochées jusqu’a évaporation de Vacide sur-
abondant.

Q. Elles ont été transvasées daus une grande jarre, ot
étendues d'eau.

On y a versé deda dissolution de prussiate de potasse,
jusqu’a ce qu’il n'occasionndl plus de précipité : il
a été employé 64 décigrammes,

Cetie dissolution, éprouvée d'avance, avoit été re- §

connue porter 0,0456 de son poids d'oxide de fer,
séché au rouge,

On s’est assuré,, par I'immersion d’une lame de pa-
pier bleu, que laliqueur tenoit encore un léger
excés d'acide.

On 4 laissé déposer le prussiate de fer ; on a soutiréla
liqueur et les eaux d’édulcoration par le chalu-
meau & réservoir,

Le précipité blea bien édulcoré, a été mis dans une
petite cornue de verre au bain de sable; le feua
€16 poussé jusqu’d en faire rougir le fond : il est
restéun oxide de fer noiratre, attirable & Paimant.,

Cet oxide a été étendu sur un tét, et poussé au rouge.
1L conservoit encore un pea de vertu magnétique:
son poids, en cet élat , s'est lrouvé de 67,26 cen-
tigrammes.

Ce qui, déduction faite de 29,19, poriés par le prus-
siale de potasse, donue, pour produit réel de ’a«
nalyse , 38,17 centigrammes. '

R. Onamélé 20 centigrammes de cet oxide avec trois
parties de nitrate de potasse ; on a fait fondre ce
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mélange dans un creuset; la masse pulvérisée,
jetée.daus 'eau, n’a donhé ni le vert nile pour~
pre, qui annoncent la présence du manganése.

8. Les liqueurs réunies P, ayant &té ainsi épuisées de

fer, ony a versé, goutte & gontte, de la dissolution .

. do carbonate de soude, jusqu’d saturation de J’s~
cide et préoipitation compléte des terres.

Lo précipité blanc floconneux a annoncéla présence
de Palumine.

T. Le précipité séparé par le filtre , a été mis sur-le-

“champ ot avant dessication , dans un creuset de

platines on a versé dessus de a soude pure,, 6t on
a fait digérer & 1a chaleur de1’ébullition.

U. La dissolution alkaline T, étendue d’ean, a éié jetée
sur un filtre (du poids de 16,5 décigrammes ):
elle y a laissé un résidu qu’on & édultors,

Ce résidn a été séché surle filtre , dans une capsule
de verre, au bain de sable; en cet état, il slest
trouvé peser g,2 centigrammes.

Remis au creuset de platine, & fen nu et poussé au
rouge, il n’a plus pesé que 5,8 centigrammes,

‘W. Ces 5,8 centigrammes ont été redissous dans Vacide
acéleux..

V. Ladissolution a été partagée en trois por hons R cha.
cune portantla note de son poids..

Dansla premitre,, on a versé de Ieau do chaux qui
ne 'a pas troublée : ce quiafaitvair quiiln’ y a.yoxt
pas de magnésie,

V2. Dans laseconde, en a laissé tomber quelqnes; gou:! les
de sulfate.de soude , quin’y a pas produit.de sul-
fate de barite.

. ‘ 8
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V3, Daunslatroisidme, ona versé de la dissolution d’oxa~
late de potasse , qui I'a sur-le-champ rendu lai-
teuse : elle n'a pas tardé & déposer un précipité
terreux grenu, qui, desséché 4 la chaleur de P'é-
bullition, a pesé 4,2 contigrammes. ,

-X. La dissolution alkaline T, ainsi séparée de la por~
tion non dissoute , a été saturée d'acide nilrique;
on en a ajouté en guantité suffisante , pour re~
prendre toute alumine, aprés Yavoir précipitée.

Cette terre » été de nouvean préclpxtée par Ia dlsso-
- lution de carbonate ammomniacal,~ - "

Le précipité recueilli sur un ﬁltte , desséché aun
rouge dans le creuset de platine, a pesé 93,74
centigrammes.

Y. On a tenu ce précipité en digestion dans sept foxs
son poids d’acide acétenx. . - '

Z. Laliqueur filtrée a été précipitée par l ammoniaque,

&, Le précipité édulcoré a été réuni & la portion non
dissoute, restée sur le filtre : il a été séché au
rouge dans le creuset de platine.

Il n’a plus pesé que 20,56 centigrammes.
, ,

CoNCLUSION.

Les opérations notées R , V, V2, prouvent que cette
pierre ne contient ni manganése , ni magnésie, ni barite,

L’ahsence du cuivre est démontrée par les essais préli-
aminaires et par les opérations Q et R.

Il n’entre donc dans sa composition que quatre sub<
stances , savoir : la silice,, principe dominant; le fer;
Talumine; un peu de chaux,
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Les proportions sont comme il suit :
Les 500 centigrammes ont produit,

ge | IO S ¥ ,
De silice {K;_.”‘...A:;:g} e oo v+ 430,40
\Defel‘,Q...-.....".-..... 58,‘7
D'alumine, &. . . . vt eaee s 20,56
DBchauxVi......A.-..... 5,80'

494,93,
Ce qui rovient pour 100,4 86,08 desilice.

2,63 de fer.

i - 3,16 dochaux.,
Pexte. « + v+ 1,02 ’

P ———

100,00,
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- Notes des opéra~ T 4p18 desopérationssuccessives

tious analogues qui

se répatent.

d’une grande analyse miné-

e~ rale,avecla manidre d’en no-

B,B2,B5 ete,

C,C=,03, etc.
D,D2,etc. . .

E, Ez, etc.
F, F2 etc.
G,G2,ete,

H,Hz2,etc,
I, Iz, ete.
T, J2, ete
K, K2, ets.

.

-

.

ter les préparations et les pro-
duits.

( Nota. On supposeici ladescription du sue
jetdel'analyseet lesessais préliminaires.)

A. Pulvérisation, poids docimastique,

Frite avec lo carbonate de soude,

Dissolution dans 'eau.

Eduleoration,

Réunion des liqueurs alkalines.

Pesée du résidu non dissous.

Digestion & siceité du résidu dans 'a«

cide nitrique.

‘Reprisedu vésidu parl’acidenitrigue.

Filtration, édulcoration.

Pesée durésidudeladissolationacide.

Dessication du précipité siliceux.

L. Evaporation & siccité, des liqueurs
alkalines B, B,

M. Reprise par l'eau, de ce résidu, et
concentration. :

N, Précipilation de la silice par Pacide
nitrique.

O. Edulcoration dn précipité,

P. Réunion des liguearsacidesI,N, O,
at concentration.

Q. Précipitation du for en prussiate.
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R. Epreuve pour le mangandse,

8. Précipitation des terres par le car-
banate de saude, : —

T Dissolution alkaline de I'alumipe.

V. Séparatien par le filtre, des tevpes

non dissoutes; dessication,, pesée.

W.Reprize de ces terves par I'acide
acéteux. X

"V, V3, V5o «+  Fraotionsdosées, pour en précipiter
. Jamagnésic par. la. chaux, Jabarite
par lo sulfate de soude, la chaux
par Poxalate de potasse,

X. Reprise do Valumine par l'acide ni-
trique, et préeipitation par le-car-
honate ammoniacal.

Y. Digestion du précipité dans sept pare
ties d’acide acéteux.

4. Précipitation par Fammonlaque , de
la portion d'alumine dissoyte.

&. Dessication, au rouge, des précipitds
alamineux , et pesée.

§. IX,
Des Caracséres chimiques.

Le nouveau systéme des caractéres chimiques est dit
aux CC. Hassenfraiz et 4det. Le plan qu'ilsse sont formé
et qu'ils ont exécuté avec toule la clarté, la simplicité et
la méthode qu’on pouvoit attendre de leurs lumidres et

.de lear sagacité , a rem}glace avantageusement les hiéro-
glyphes auciens.
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Ce plan ‘consiste 2 exprimer par des lignes droites,
toutes les substances qu’on pent, dansl’état actuel de nos
connoissances , regarder comme élémentaires 3 & expri~
mer par des demi-cercles les substances combustibles aci-
difiables, telles que le soufre, le charben et Jo phosphore;
par dos quarrés, Jes substances plus composées, qui, com-
binées avec F'oxigéne, forment desacides; par des trian-
~ gles, les alkalis et los terres; par des losanges, les sub-
stauces composées dont Vanalyse nest point conmue, et

. qui ne sont point acidifiables; enfin, par des cexcles,les ... . §

substances métalliques. ‘L'ontes les substances premiéres,
ainsi classées et distinguées par des caractéres d’uneforme
trés-différente , et quine peuvent se confondre » les Cit.
Hassenfratz et Adet ont ensuite distingué les espéces ;
pour les substances élémentaires , ils ont fait vavier la
position dela ligne droite; pour les substances combusti-
bles simples, tefles que le charbon, le soufre , le phos-
phore , par les différentes positions du demi-cercle, cn
Youvrant en hant ouen bas, & droite on & gauche ;enfin,
pour les terres, les alkalis, les métaux ot les principes
acidifiables , en mettant dans Iintérieur du caracteze la
premiére lettre du nom latin de chague substance.




CARACTERES
ADOPTES PARLES CHIMISTES FRANGAIS,

Corps simples ow
indécomposés. - .

-3 Lumidre,  Exemples de quelques combinaisons,
« | Calorique,
— Oxigéne.
[/ Azote,

( Carbone, § (__ Acide carbonique.

) Hidogios § ) Armontague: ) B

} -/ Acide nitrique.

s~ Oxide de soufre,
\“ Soufre. { ()~ Acide sulfureux.
()__ Acide sulfurique.
(Y— Acide phosphoreux.
~ .
' Phosphore. { ~— Acide phosphorique.
/\ Alkalis.  § \¢/ Soude. ¢/ Potasse.
, \/ Silice. &/ Alumine.
Terres. \¢/ Chaux. \&/ Magnésie.
v erres \¢/ ;Barite. ¢/ Strontiane.
\¢/ Zircone. \¢/ Glucine.
(& Platine. () Or. (&) Argent,
ttall. (o) Cuivre. (v) Fer, etc.
O Métal (D— Oxide d’or. ()— Oxide
d’argent, etc.
Différens états dovidation,
()~ Oxide de fervert.
O— Métal oxidé.{ (*)__ Oxide de fer rouge.
(*)— Oxide de fer jaune.

k]

LRI
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o, ¢ () Acide arsenique.
()__.. Métal ncldnﬁé{ (“@ Acide molyb dique.

—e

Base inconnue { ['3__ Acide mum'atique.
ouncidifible. | [#]  Acide boracique.
Composés végétaus.
- & Huiles fixes.

<> Bases composdes, ?’g ﬁ;‘c‘i‘:)sl.volaules,

. @Ether D
Exemple de combinaisons salines,

()__//\ Sulfate de potasse.

-/ /A Niirate de potasse.

[x]_ A\ Muriate de potasse.
Sels triples.

QO @ Sulfate ammoniaco-magnésien,

()__/2\ Alun ducommerce, ox sulfate d’alumine
. \/  etde potasse. -

Maniére de faire une formule.

Décompasition du muricte de barite per lo carbonate de
potasse.
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 Propriétés chimiques, observées :

10, Généralement dans tous les corps 3

2% Dans la matiére du calorique ;

3°. Dans Pair;

4°. Dans les corps combustibles ;

5°. Dans les corps brillés ou acides ;

6°. Dans les bases satifiables pures, et combi-
nées avec les corps britléds.

CHAPITRE PREMIER.

Propriétés chimiques observées généralement
dans tous les corps.

PARAGRAPHE PREMIER,
Définition de la Chimie , Analyse , Synihése.

L cumiz , considérée comme science , apprend .
connoftre toutes les propriéiés des corps.

Considérée comm@ art, elle tive de ces propmctés les
moyens d’exiraize tout ce qui est nécessaired nos besoins.

{



3.1 _Analyse, Synthése.
Le chimiste n'est pas le principal agent de Ia décom. |
position des corps; il ne fait que disposer les aubstances,
et lenr donner un agent convenable pourarriver 4 Ia so. .
lution de la question qui 'occupe, De cetle maniére Sil §
ordonne, en quelque sorte, & la natnve, d’opérer lear §
réunion : le reste de 'opération est indépendant du chi- § ‘
Tiste, et se passo & 'ombre du voile que la nature a mis
entr'elle et lui, et d’aprés des lois inconnues et supé-
rieures & ses procédés. :
Quoigue le clximist_f:‘_py_isge séparer les molécules inté. R
grantes, il ne peut cependant pasopérer la décomposition f
des substances complexes : la nature seule les fait ; mais
au moyen de nouvelles combinaisons.
Les déconvertes modernes ont appris combien étoit
vague l'éxpression d'élément , adaptée & certaines sub- [
stances (au moins dans le sens qu'on lni attribuoit alors), §
On 8%n sertencore en lni adjoignant’épithéte chimiquo, |
pour désigner celles qu’on n'a pas pu décompaser. Ainsi, [
élément chimique ou corps simple, indique une sub- ;
stance que les procédés connus n'ont pu faire reconnoi-
tre composée. -
Les opérations de la chimie , Panalyse elle-méme, s
réduisent & la composition des corps, et celie composi.
tion se réduit 4 trois faits principaux, savoir : la dissolu-
tion, Ja eristallisation et la précipitation, Voyez ces mots.
Les moyens que Ia chimic emploie pour apprendre a
connoitre l'action intime et réciproque des corpsles uns §
sur les autres, sont au nombre de deux : Panalyse et I
synthése, )
On distingue maintenant plusieurs espéces différentes |
d'analyse : Yanalyse mécanique,, I'analyse spoutanée ou §
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naturelle, Panalyse parle feu, Ianalyse par les réactifs.
L’analyse mécanique est celle qui fait obtenir, pardes

§ moyens mécaniques, tels que le broiement, le lavage ,

| la pression , Jes matidres moins composées, coutenues et
mélées dans des corps plus composés.

§ Exemples : la séparation des gommes, 'extraction des

f sucs, des huiles, des favines, des végétaux.

i L'analyse spontanée ou naturelle, estcel

| par lesseuls efforts de la nature. v

Exemples :Les minéraux ou fossiles s'alidrent sponta-
apl 8p

le qui s’opére

it & la surface do la terve, -

Les matitres végétales ou animales se décomposent
| lentement, lorsqu’elles sont privées du mouvement vital,
i Les principes composans de 1a plupart des liquides
| trés-composés, abandonués 4 eux-mémes, réa
{ uns surles autres.

L'analyse par le feu est celle qui s"exéeute par Vaccu-

gissent les

qu'il a, en écartant les molécules diverses , d’en favoriser
la séparation réciproque,

On ne regarde plus aujourd’hui ce genre d’analyse
que comme un moyen qui doit concourir, aves beaucoup
d’autres, pour éclairer sur ln véritable composition des
corps, ) '

L'analyse par les réactifs est celle que Fon obtient en
mettant le composé que V’on veut analyser en conlact
avec une suite plus ou moins nombreuse d’autres corps
qui réagissent sur lui, de manidre & favoriser la sépara-
tion de ses principes.

Celle-ci n’a d"autres bornes que celles du génie et des

I idment et so séparent mutuellement dans Pintérieur on- -

i mulation du caloriquedans les corps, et por Ja puissance -

i A N L T

s
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lumiéres du chimiste. On cousidére encore Ia différence
des analyses par rapport 4 lours résultats : et Fon on djs
tingue quatre genres:lanalyse immédiate on prochaine,
et P'analyse médiate et éloignde; Panalyse simple oy
vraie, Panalyse compliquée ou fausse, ' ‘
Lanalyse immédiate est une premitre séparation f
qw'on opére des matiéres formant les composés les plusk
compliqués: telle est celle qu'on emploie pour les végé.
taux, surtout en les traitant d’abord mécaniquement. |
Clest ainsi qu'on extrait d’abord da suc d’une plante}
Ja-fécule; le-mucilage; e sucre, 16 sel propre, qui'y
sont contenus, et qui sont eux-mémes des corps com. f
posés, dont Ia nature particulibre ne pout dtre connue
que par une nouvelle analyse, ,
~ L’analyse médiate ou éloignée succade 4 Panalyde pro- J/
chaine : c’est parelle qu'on examine la nature des pre-f
miers composés obtenus par cette derniére, pour en cons
noitre la composition intime.
L’analyse est simple ou vraie, quand elle donne des
produits non altérés, tels qu'ils existoient dans le com- [
posé d’od ils proviennent ; le caractére auguel on xecon- f
noit ce genre d’analyse, c’est que les produits qu’elle
donne étant réunis, reformentle composé tel qu'il étoit, §
soit pour sa nature, s0it pour sa quantité, avant sa dé- gl
composilion. ‘ ;
Exemple: Analyse simple.
Ef analysant un corps solide, le cinabre, Pon trouve
que deux substances le composent: mercure et soufre,
5i, aprés avoir séparé les deux parties constituantes
du cinabre, on favorise union de ces denx corps, on
aupa un pésultat semblable et sans erveur,
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La décomposition de Poxide rouge de meroure par lo
calorique, donne encore mu moyen-de
exemple de analyse vraie. ;
L’analyse fansse -ou compliquée forme des produits
altérés et différens de ce qu'ils étoient dans le composé
dont leurs élémens faisoient partie, Cest co qui arrive

dans Panalyse au feu, appliquée anx matidres végétales
etanimales,”

présenter un

Si on analyse un morcean de bois, on aura. pour ré
sultats s
1% Une matidre avisst lorigue’; dvissi large quie le mors"
ceau de bois, un peu moins épaisse, plus légére, de cou-
leur noire, n’ayant plus ni saveur, ni fibres, et queloun
peut casser aieément : o’est ce qu’on nomme charbon 3
2° Une eau.d’an rouge foncé, dure teinte noirdtres
3% Une autre ean d’un rouge plus dlair, beaucoup
moins chargée de molécules'denses quela premiére..
Voudroit-on réunir les lois, et faire reparoitre le.bois
en son premier état , jamaison n'y parviendroiti . s -
Clest ce qui constitue Ianalyse compliguée, -
"L synthése est Popération ‘qui sert de preuved Pana-
lyse. o0 _ . . . "
Touten analysant un corps,on faitbien dessynthéses;
car, sice corps renferme trois ou quatre substances, deux
on trois se réunjssent souvent, pendant qu'on sépare Ja
troisitme ou la quatridme, D'ailleurs, Pordre et la pro=-
portion qui régnent dans la composition dun corps,
donnent lien & une infinité de sy nthéses,
On appelle ordre, lanature des corpsquiseréunissents

et proportion , la quantité des parties de chague corps qui
§¢ rémmissent,
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. Mais comment la chimie parvient-elle & déterminer
Factiou intime ot réciproque des corps les uns sur les
autres?

Cette action est produite par Pattyaction,

s IL

Des Attractions chimiques.

.

Llattraction chimique est le principe de 'actionintime |
des molécules du corps ) qu on n ost obhgé de dmtmguer do K
Paction'vitale, ™™ '

On distingue deux sortes d'attractions chimiques:Iat«
traction moléculaire ou d’agrégation 3 Pattraction de
composition. :

La différence qui existe entre ces deux attractions, est
que Pagrégation donne toujonrs pour résultat le méme
corps, puisqu’elle ne vonsite qué dans Pamas successif
et oonstant des moléoules semblables, Ainsi, 14 ol cesse
Pattraction d'agrégation, commence l'attraction de com«
position. '

Liattraction de composition, au contraire , forme dif-
férens corps, selon I'ovdre et laproportion dans lesquels
les différontes moléoules so Tassomblent. Ces opérations,
comme-on peut Pimaginer, sont infinies pour la forme,
la couleur et toutes les autres modifications,

s« IIL
De P Attraction d’agrégation.

Deux gouttes d’ean, deux globules de mercure, don<
nent naissance & un agrégé; mais il ne peut en résulter
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quune angmentation.de masse et de volume, sans que
Ia nature de la subatanoe ait, eprogvé Je momdre chan-
gement. .. ST

X ne faut pas eoufondre Pagrégé aveck 'amnas 3 ‘dans -
ce dernier, les partiesintégrantes n’ont ancune adhésiou
sensible entr'elles. . L

L'agrégé et Yamas diﬂ‘érent encore:(lti. mélange. '

Le mélange présente toujours des parties constitnantes
de natgre diffévente; telles que la poudre & canon; et en
général, la plupart des youdres oomposées pharmaoeu-

- giquesy e e

Ilya dl&‘exentes sortes d’agregés 3 agxégés durs ou
solides, mous, fluideset gazeuxs. . .7 +

.Solide , comms le-hois, le aoufre ete,
-Mou, comme la colle ;I geh:e de viande, oto, -
qumde » comme Fean, T'huile , Palcool, eto.
*Gazeux), comme Vair et les diffévens gaz. - -
. Lies agrégés peuvent encore 8tre distingnés énf
réguliers, . . . . . pierrecristallisde,
Agrégés ; irréguliers. . . . ; pierre brute,
- organigues. « , p boxs, 08 -

, .S’} I Vo

Destruczzon d’agrégacwn.

- On entend par destruction @agrégation, des moyen
raécaniques que Panalyse emploie pour diviser les corps

‘En diminuant Pagrégation, les corps présentent moins-
d'adhésion et plus de surface. On facilite ainsi l’acmon
des agens chimiques

La trituration, la porphyrisation et la pulvérisation

1. 9
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ne sont, & proprement parler; que des opérations méea~
niques préliminsires , dont I'objet est de diviser, de sé~
parer les molécules des corps , et de les réduire en par-
ticules trés- fines. :
~Toutes les fois qu'il est question de diviser des corps
fragiles et cassans, on se sert, pour cette opération , de
morlies et de pilons.

La forme dos mortiers n’est pas indifférente : lo fond
eu doit dtre arrondi, et Uinclinaison des parois latérales
doit étre telle que les matidres en poudre rotombent |
d'élles-raémes quand on reléve lo pilovi: Uir moitiertiop  §
plat seroit donc défectueux ; la matitre ne retomberoit
Ppas ot no se vetourneroit pas. -

Des parois trop inclinées présenteroient un autre in=
convénients ellesraméneroient une trop grande quantité
de la matiére & pulvériser sous le pilons elle ne seroit
plas alovs froissée et serrée entre deux corps durs, et la
trop grande épaisseur interposéo , nuivoit & la palvéri-
sation,

Par une suite dn méme principe, il ne faut pas moltre
dans le mortier. une trop grande quantité de matiéres il
faut surtout, autant qu’on le peut, so débarrasser, de
tewps en temps, des moléoules qui sont déja pulvérisées,
et c'est ¢e qu'on opére par le tamisage , dont je vais par-
ler. Sans cette précaution, on emploiroit une force inu-
tile, et on perdroit du tempsa diviser davantage ce qui
Pétoit suffisamment , tandis qu'on n’achéveroit pas de
pulvériser ce qui ne Pest pas assez. En effet, la portion
de matiére divisée nuit & Ia trituration de celle qui ne
Pest pas < elle s'interpose entre le pilon et le morticr, et
amortit I'effet du coup.
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- L porphyrisation ave¢u sa dénomination du nom de
ln matiére sur-laguelle elle sopere. Le plus commiing-
ment , on a une table plate de porphyre oud*une autre
pierre du iéme degréde dureté, surrlaquelle on étend Ja
matitre gu'onse propose de diviiery on la broye,én pro.
amenant sur Je porphyre une mulleue d ute: pwrw du
méme degré du-duretés -

La partic de la mollette qui ports Sure le porph yre,; ne
doit pas dtre parfuitetheirt planes T surfuce doit btve une
portion de spheérd: d'un -trés-grand ‘Tayon ¢ aulrement ,
quand on proméneroit la mollelte sii le porphyre, 1a
matitre se rangermt tout autoar du cercle qu’elle aproit
déorit , sans qu'anciime porlion s'engagedt entre deux, ét
il n'y anroit gas de gorphyrisation, x

Ces trois manitres de réduire les corps en poudx'e s Ng
conviennent pas & tontes les malidves: il en est qu'on ne
peut parvenira divisér ni au pilon, ni au porpbyre s i
dla meule ! telles ‘sont Tes matidres fibrensés , comme le
bois; telles sont cellés ‘qui ont une sorte de ténacité et
d'élasticité,comme la corne des animanx s lecaout-chote,
ete. ; tels sont enfin les métaux ducilles et malléables ,
quis applahssent sous Ie p:lou yau liéu t‘le $ y reduu'e en
poudre. '

On se sert pour'1es biots de grosses ]xmes connues sous
le noin de rpes 4 bois. - A

'On prend pour 1a corne des limes un peu plus firies ;
enfin, on emplow pout les me(aux des hmes plué ﬂnes
encore.

I est quelques substances mitalliqites qui e soat ni
assez cassantes pour tve mises en poudre par triluras
tion, ni assez dures pour pouvoir &lre limées Gommodéa
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ment. Le zinc ést dans ce'cas;on ne pent lo pulvériser au
mortier: si on le lime , il empate ls lime il en- remplit
les interstices, et bientdt:elle n’a presque plusd'action, -
Il'y aune manidre:simple pour réduire le zinc én pou-
dre : c’est do le piler chaud dans un mortier de fonte
de fer , également chaud. il s’y triture alors aisément.
Quand on 1v’a pas pour objet de mettre:les métaux dana
un {rés-grand état de division, on peut les réduire en
grenailles;, en les coulaliltdans de Yean, .-, Com
Enfin, il y a un dernier moyen:de diviser , qu'on em-

' ploie. pour Jes matiéres &-la-fois pulpenses et fibreuses, §f

tels quelos fruits , les pommes de terre, les racines jietc:
On les:’pmméxfe" sur une répe, en donnant wn ceitain
degré de pression , et. ow parneht aipsi; &: Igs réduu-e en
Pujpe. S PN e LD
s - D Tamiaage.u SRR '

L

.'De quelque moyen mécamque qu on se serye pour dt-
viser les corps, on no peut pawenw 4 donner le mémc

est tou}ours un ‘gqsemblage et un mélange de molécule;
de différentes grossears. On parvwnt 4 se débarrasser des
plus grossiéres, ot 4 p’avoir qu'une poudre beaucoup plus
homogéne , en employant des tamis dont la grandeur des
mailles soit proportionnée 2 la grosseur des molécules
qu on se propose d’obtemr tout ce qui est. superleur en
grosseur aux dimensions de la mtulle, reste sur le ta.nus,
&t on le repasse ay pilon,
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Du Lavage._ ’ T )

ll estun antre moyen plus exact que. Ie tamwage, d’ob-
tenir des poudres.de grossenr uniforme , o'estle lavage;
mais il n'est praticable qu'd Pégard :des matidves qui ne
sont point susceptibles d'dtre attaquées et altérées par
Yeau. On délaye ot on agite dansTeau, on dans quelque
autre liqueur, les matiéres broyées qu'on veut obtenir en
poudrede grossenr homogéne jionlaiss reposer un mo-
ment la liqueur ; puis on la décante;, encore troublée ; les
parties les plits grossidres vestenit ap fond du vase. On'
décante une seconde {ois, eton a m{@%vouddépﬁtmoins
grossier que le premtier; on déoante une. troisidme fois,
pourobtenir un troisisme dépdt, qui est an second, pour
lafinesse,ce que lo gecond est an-premier. On continve
jusqu’a ce que Peau soit éclaircie 5 et Ja poudre grossitre
etinégale, qu’on avoit oxiginairement,se trouve séparée
en une suite de dépdts, qui, chacun. en particulier , sont
d'un degré de finesse A-pen-prés hornogéne,

On se sert pour le lavage, dans les lahoratoires, de
vaisseaux de différentes formes, de terrines de grés , de
bocaux de verre , etc. Quelquefois, pour décanter la li-
quenr , sans troubler le dépdt qui s'est formé, on se sert
d'un syphon sou syphon & houles, appelé pipette, Voyez
lafigure.

De la Decanta&on. ‘
Noua venons d’employer ci-dessis le mot decanter,,
dont il faut donner la signification.” - : - :
* Lia décantation est une epération qui peut suppléir &
la filtvation,, ét qui, comme elle -a pour objet de séparer
d'avée un lxqunde Jes molécules concrétes quiil contient.

.
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On laisse, & cot effet , veposer Ia liguour dans des vases
ordinaivement ooniques, et qui ont la forme de verre a
boive : Ja matiére éirangére so dépose au fond de ces
vases; par uu vepos plas ou moins long : et an obtient la
liqueur claire, en la versait doucement par inolinaison,

Celte opéralion supposo que le corps suspendu dans le
liquide est spécifiquement plus lourd que lui , pour qu'it
soit susceplible deé se rassembler au fond s mais il arrive
aussi quelquefvis quie.cetio pesanteur spécifique da dépot
approche tellement de celle dela liqueur,que le moindre K.
mouvement suffic quirTo roméler : que fait-on alors? Sa §
lieu de tmnsvasekgﬁ liquour et de ld sépaver par la dé-
‘cantation , on se sert;;comme dans lo lavage , du syphon
d boules, . o
Dans toutes les expériences ol l'on veut détermines

avec upo précision rigoureuse, le poids de la matitre
piécipitée , la décantation, est préférahle & la filivation,
pourvu qu’on ait soin de laver i grande canet 4 plus;eurs
veprises , le préoipité,’ -

De la Filtration,

La filtration est une opération par laquelle on sépare
des parties hétérogthes mélées dans tme lxquem‘ par le
moyen d'un filtre, :

Le filtre n’est autre chose qu'un tamis trés-sérré ef
Arés-fin, & travers lequel les parties solides, quelque di-
viséesqu'elles soient , ne peuvent passer, mais qui est ce-
pendant perméable pour-les fluides. Le filtre est donv , 4
proprement parler , Fespice de tamis qu'on emploie pour
sépaver des moléenles solides , qui sont trés-fines , d'un
fluide.dont les moléenles sont plas fiues encore. On ser
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sert, & cot effet, d’étoffes épaisses et d’un tissy trds-serrés
celles de laine & poils sont les plus | propres a remphr cet
objet, ‘
On a un chassis-en bois , ayant une pointe deo clou &
¢haque coin, pour y attacher I'étoffe. '

On en forme anssi une espece desac, de figure comque,
qu'on nomme chausse d'Hypocrate,

On substitue aussi aux étoffes de Jaine des toiles plns
ow moins serrées, que 'on recouvre de papiernon collé,

Le papier nou collé est anssi employé seul s il n’est au-
cun’ corps’ solidey quelque divisé qu'il soit, qui passe &
travers les pores des filtres de papier ;les fluides, au con-
traive, les traversent avec beaucoup de facilité.

Le seul embarras que présente le papier employ é seul
comme filtro, est qu’il se perce et se déchire avee fucilité,
On remédie & cet inconvénient en le soutenant par le
moyen de diverses espéces de doublures.

On se sert ordinairement d’entonnoirs de verre pour
contenir et soutenir le papier, on le plic alors de maiitreé
i former un cpne de mdme figure que Pentonnoir 3 wais
alors on tomhe dans un autre inconvénient: le papier,
lorsquil est mouillé , s’applique tellement sur les parois
du verre , que la ligueur ne peut couler, ot qu’il ne s’0
pere de filtration que par Ja pointe du cdne : alors Vopés
ration devient trés-longue, .

Pour yemédier & cet inconvénient , on a recours & de
petites bandes de verre; on les courbe par le bout & la
lampe, de maniére & former un crochet qui g’ajuste dans
le bord supérieur de I'entonnoir; on en dispose six & huit
de cello maniére , avant de placer le papier : ces bandes
de verre le maintiennent & une distance suflisante des
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parois de Ventonnoir, pour que la filtration s'opére s Ia
liqueur coulelelong des bandes de xerre, et se rassemble
& la pointe du cone.

11 y a desmaliéres trés-dpaisses et trés-visquenses, qui
ne penvent fiasser 4 travers le papier, et qui ne peuvent
stie filtrées qu'aprds avoir subi quelques préparations,

La plus ordinaire consiste  batire un blanc d'eeuf, &
le diviser dans cos ligueurs, et & les fairechauffer jusqu’a
ébullition ; le blanc d'ceuf se coagule:il se réduit en
écume , qui vient monter 4 la surface, et qui entraine

“avec ol Ja-plus grande-partie des-matidtes-visqueuses - B

quis’opposoienta la filtration. Parexemple, on est obligé
de prendre ce parti pour obtenir ce que P'on nomme,
dans Jvs pharmacies, petitlait : antrement , il seroit trés-
difficile e Je faire passer parlefiltre. Quremplitleméme
objet & I'égard des liqueurs spirituouses, avec un peu de
colle de poisson délayée dans de V’eau : cette colle se coa~
gule par Paction de Falcool , sans qu’on soit obligé de
faire chauffer.

- Quand on veut filirer des acides, on se sert alors do
verre pilé, ou de morceaux de quartz grossiérement con-
cassés et en partie réduits en poudre : on place quelques-
uns des plus gros morgeaux dans le fond de Ventonnoir,
pour lo boucher en partie 5 on met par dessus des mor-
ceaux moins gros , qui sont maintenus par les premieisz
enfin, les portions les plus divisées doivent occuper lo
dessus; on remplit ensnite Yentonnoir avec de Facide.
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Attraction de compositi on.

Llattraction chimique estla cause immédiate des dis-
solutions , des combinaisons , des compositions. En se
compliguant , elle produit sonvent des effets qui parois-
sent” opposés, mais qui ne sont que lo résultat d’une
somme plus grande de forces sur une plus foible.

Siles molécules des corps n'obéissoient qu’a cette force
qui tend & les rapprocher et 4 les réunir ; elles ne forme=
roient qu’une masse inerte; mais ces molécules tendent
toutes ds’éloigner les unes des autres, par une autre force
qui est répandue dans toute la nutue , et qui estla cha~
lewr, =

Le C. Berthollet vient d’éclairer cet objet important ,
en examinant I'influence des masses dans le jeu desaffi-
nités.

* Suivant ce célebre chimiste , les forces des corps dé-
pendent des masses; d'out il conclut que I'influence des
masses peut &tre la seule canse de cette espéce dattraction,

Ainsi, une matitre mise avec un composé change, dans
gon action sur celui-ci, suivant la quantité dans laguelle
on Femploie ¢ lorsqu’on Yaugmente , elle tend & opérer
une déconiposition qu’etle n’efit point opérée, si elle avoit
ét6 en quantité moindre § et les termes fixes des-effets qui
se passcnt entre des corps, ne-doivent &tre décrits onin-
diqués qu’a des proportions déterminées entre ces corps.

On peut prouver celte influence par une expérience
trés-simple. ’

- §i yduns une dissolation de sulfate-d’alumine, on verse
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del’eau de chaux, I'alumine est précipitée, il se forme du
sulfate de chaux : si , aprés la saturation compléte de Va-
cide sulfurique par la chaux , on en ajoute une autre
quantité, il se forme du sulfate d’alumine , ce qui ne peut
provenir que de la décomposition d’une partie du sulfate
de chaux : douc , la masse surabondante de chaux a ape
porté uns différence dans le jeu des affinités.

Les bornes que je me suis prescrites, ne me permet-
tant pas d’entrer dans les. détails, lesquels ne peuvent
&tre bien sentis que dansl'ouvrage méme du C. Berchollet, ‘
jene présentorai que le résultat des travanx de ce célobre
chimiste, L

10, Les comhinaisous qui se forment quand il y a des
forces opposées, ne dépendent pas seulement des affinités,
mais aussi des proportions des substances mises en ac-
tion,

2% Lorsque deux substances sont en concurrence pour
se combiner avec une troisidme, elles éprouvent un de-
gré de saturation proportionnel & leur masse. Le sujet de
la combinaison partage aussi son action en vaison des
masses.

3°. Toutes les forces qui, par leur concours ou leur op-
position & Vaffinité réciprogue des substances mises en
contact , peuvent influer les combinaisons chimiques, se
réduisent & celles-oi s Paction des dissolvans 3la force de
cohésion ; Pélasticité, on naturelle, on produite par la
chaleur; 'efllorescence et la pesantear, que 'on peut tou
jours confondre avee la force de cohésion. -

4'. 1l n’est pas possible de déterminer Paffinité relative
de deux substances pour une troisicme. '

5 Toutes les tables daflinités éiant construites sur
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une fausse supposition, ne présentent que des résuliats
erronés, o T

6°. La dénomination d’affinité édlective n'est propro
qu'a induire en erreur. :

7 L'action de deux, de.treis, ou d’un plus grand
nombre de substances, est soumise anx mémes lois,

8° La force de cohésion modifie les conditions de satu-
ration qui s'opére dans un liquide; elle cause les précipi-
tationset cristallisations 3 I'insolubilité doit tre distin-

guée de la force de cohésion, .
© L’élasticilé agit en sens opposé de cetts Aermidre foroe:

Des tables représentant la disposition & Finsolubilité et
A la volatilité, serviroient & prévoir un grand nombre de
combinaisons. .

9°+ Le calorique , lorsqu’il n’est pas & Vétat rayonnant,
agit sur les corps comme sur les autres dissolvans. Ce
seroit un travail utile de former des tables de calorique
spécifique, corvespondant A celles d'aciditéot d’alkalinités
les uues détermineroient la capacité de caloriques les
autres, la capacité de saturation. Ces tables représente-
roient réellement les affinités. :

10% De la condensation des parties constituantes des
composés, nait une affinité nonvelle et trés-différente de
celle quelles avoient dans P'état élastique.

11°% On peut désigner , par V'affinité d’un corps, toute
la puissance chimique qu’il exerce dans une circonstance
donunée; mais il faut se garder de la considérer comme
une force coustante , qui produit les compositions et les
décompositions. . o :

Le C. Berthollet a ensuite considéré 'influence des pro-
portions dans les affinités complexes, et Pinfluence du
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degré d'oxidation'des métaux dans leur action chimique,
Tl résalte , 1°. que dans les affinités complexes, lors«
que la force de cohésion est considérable s elle differe
beancoup d'intensité entre les comhinaisons qui peuvent
86 former ; elle détermine uni échange de base , d’ot vé-
sultent des sels qui se séparent succossivement et suivant
leur degré de solubilité; 2° que la théorie. des affinités
quiescentes et divellentes expose & bien des.erreurs; ells
nous laisse beaucoup 4 desiver , et no' sauroit surtout
rendre compte des résidus incristallisables;5°, que la for-
- mation successive dey sels qui différent peu de solubilits,
ne s'expliquent que par la combinaison: de la différence
de cette solabilité et des proportions employées , ou qui
varient aux diverses époques de I’évaporation ; 4°, que
toutes les substances en dissolution exercent une action
mutuelle qui augmente leur solubilité ; 5° que par une
suite de cette action mutuellc des substances dissountes 5
un acide peut &tre chassé d’une combinaison, guoiqu’il
paroisse devair prendre la place d’un autre acide réputé
plus foible ; 6% que les acides agissent sur les oxides mé
talliques comme sur les autres substances , non en raison
de leur seule affinité, mais aussi en raison de Jeur-masse 3
7° queTalkali, oula terre dont on se sert pour décom-
poser une combinaison métallique , fait un partage do
Facide en raison de I'énergie de son action; 8° que les
oxides colorés peuvent produire des combinaisons sans’
couleur ; mais en cédant uue partie de acide avec lequel
ils éloient combinés , lear couleur reparoit proportion-
ncllement 3 la quantité dacide quils ont cédée ; 9°. que
lesoxides métallignes ne peuvent pas étre composés entro
oux, & moins qu'on ne les prenne dans un état déterminé
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doxidation § 10% que les acides ne suivent pas Ia méme
progression , dansleur affinité relative aux degrés d'oxi-
dation ; ainsi Pow ne peut point classer les affinités des
métanx pour les différens acxdes, en les regardant comme
des forces constantes 3 11°. que les résultats des affinités
complexes des dissolutions métalliques , mélées avec
d’autres sels, peuvent encore varier par Ja proportion de

ces sels : 13°, que P'état dans lequel Poxigéne se trouve

combme avec les métaux , influe aussi sur les propriétés
des oxides et des précipités mélalhques ‘comparés entre

“etixj 13% enfin que les propriéiés qui dépendent de Foxi-

dation varient dans chaque métal, en raison des propor
tions de Poxigdne.

Si Ion, Xent ensuite. consldérer l’ensemble N tous les
phéuoménea ehmuqnes on-pent étudier les dix lois éta~
blies par le €. Fourcroy 4 qui réunissent tous les pheno-
ménesde Vattraction de composition.

PnEmMIERE LOIL

Blle w'a liew qu’éntre des éqrps dgférens. !

Pour démontrer que denx corps hétérogénes agissent
mutue]lement Pun sur Pautre, eh épuisant réciprogue-
ment leurs propriéiés particulitres , on met dans un
verre un peu de potaste ou du marbre en poudw ; on
verse dessus de Y'acide nitrique,

Le phénoméne qui s'optre, et le composé qui résnlte,

prouvent que ces corps, guoique hétérogénes, s'unissent
trés-bien,

R
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DEUXIEME L OI.
Eille n'a lieu qu’entre les dernisres molécules des corps,

Pour faire voir que attraction n'agit sensiblement quo
sur les molécules élémen taires des corps, on pent mettre
en contact du sonfre entier et de alcool ; il n’y aura au-
cune action $ mais si l'oir vient & présenter le soufie &
T'alcool , dans ses moindres molécules , alors il y aura
union.

Four faive cette expérience, on met du soufre en. pou- §

dre dans une cucurbite de verre 5 on suspend dans son
intériear un bocal contenant de I'alcool s on Ia recouvye
ensuite de son chapitean, et Pon ajuste au bec un petit
malras; on Iute bien toutes les j )omtures, on chauffe en-
suile T'appareil. #oyez la planche '

Le soufre se sublime, I'alcool se volatilise : dans cet
élat, les deux corps se rericontrent 3 Valcool dissout le
soufre, et ’on obtient dans le malras un fluide légére-
ment coloré; c’est de Yalcool sulfuvé,

Si I'on ajoute de P'eau distillée & I'alcool sulfuré, le
soufre se précipite.

En présentant de Yammoniaque & de I'acide muria.
tique, on peut obtenir un effet semhlable, Sur le champ P
on zpergoit une famée blanche; Pacide muviatique s'em-
pare de I'ammoniaque , d'olt il résulte un composé mu-
riate d’'ammoniaque.
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TROISIEME ror,
L' attraction peut avoir liu entrs plusieurs corps,

EXENP LE: Alliage de Darcet,

Cet alliage st un mélange de huit parties de bismnth,
cing de plomb, et trois d’étain. #oyes la legon sur le
plomb, ‘

Les combinaisons des acides avec les alkalis » peavent
 encore btro employées comme dos exemples de cetle loi;

la formation de Vacide sulfurique, ou la combinaison du

soufre avec Poxigéne , elc. :

L’énoncé trds- simple de cette loi, dit le C. Fourcroy ,
comprend cependant toutes les combinaisons possibles,
et le véritable ensemble des résultats chimiques , puiss
qu’il apprend que cinquante -sept corps non décomposés,
considérés dans le nombre pogsible de leurs unions chi~
miques, prises deux a deux, trois & trois, quatre quatre’
et cing 4 cing, sans les pounsser jusqu’s une complication
plus élevée , donneroient 4,613,973 com posés.

QUATRIEM®E 1L 01

Pour que les corps s'unissent chimiquement, il faut que
Bun des deux au moins soit liquide ow fluide.

Il y a des corps qui ne peuvent Pas s’analyser, et qui
obéissent constamment & la loi de la synthése.

Iy en a d'autres quine peuvent s'analyser, ct ensuite
se composer avec d’autres corps, qu'aprés des prépara-
tions préliminaires : en vain laissera~t-on dans un vase
du soufre et du mercure, aucan de ces corps n'influera
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sur l'auire; mais si 'on y ajoute du calorigue, ils se com.
bineront,

De méme, lorsqu’on fait le verre, si I'on ne rendoit -
pas liguide une des substances qui entrent dans sa com-
position, il n’y auroit aueune aotion entr'elles,

On est done obligé d’ajouter du calorique, Palkali de-
vient liquide, et le sable se fond ensuite; alors lo verre
est composé. 4

L'union d’un acide avec une terre quelcongue, est en-
core une preuve de la nécessité qu'un des corps soit li-

-quide, 1l-résulte de-ce- phénnméhe cequeTon appelle <
une dissolution.

On peut prendre pour exomple des dlﬁ'érens phéno-
méenes de la dissolution,

Du sucre solide, en poudre,, sel 2 marm custa.lhsé ’ en
poudre , etc,

Dans une dissolation ; il n’y a pas plus drefort do 1a
part du liguide que de’la part du solide; la tendance &'
Yanion entre les deux, est éjale, et pouit-dtre méme ,y
a-t-il plus de force employee par le solide ) pom' perdre
son agrégation, qu'il n’y en 4 dans lo l:qulde, pour la’
faire perdre au premier.

¥/addition d’une petite quanhté d’ean sur du sucre en
poudre, nous donne la preuve que’, dans toute dissolu~
tion, une partie du liquide devxent solide , avant quele
solide devienne liquide,
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cquu:ﬁux r.or.

Loraque Valtraction de composition o liewentre les corps,
leur température change.

" )
B

En apphquantl expérience & la théone 5 on reconnottm
la véritdé de cotte assertims ' - e

Lorsqu'on fait éteindre de la. chaux son sait qu’il y a
dégagement de calornque. .

Silonméle quatm pnruead’aexda mlfumquacemeenwé‘ :
suvl"";'x'ne d'ean , ll se mamfcste une chaleur consxdérable 2
au’ point qu’ en plongeant dans e mélange un tube ol
contient de Peau, on parvient & la porter & l’ebu]ht;ou.
Pour que Pexpérience rénsswse il faut que l’acule aoxt
trés~conosntré, = . - . . S

8i I'on dissout du myriate d’a mmomaque dans de. I eau,
etquelony plonge un thermométre, il baissera consi=
dérablement,

Cet'effet sera beaucoup plas senmble dam un mélange
de muriate de soude ot de glace.

8i P'onverse unie p‘arl:ie d’eau & soixante degrés R; sund
une quaniité égale de glace, le mélange fondu marquerd
géro :il te sera dono ¢ombmé so;.xante degx'es de: cha-
leurs - v ' :
Nous ferons une apphoatmn directe de cette loi & Par-
ticle calorique spécifique et capacité pour le caloriquez il
faut simplement remarquer ici que tousles composés qui,
au moment ou ils se forment, s ’échauﬁ‘ent, perdent du
calorique, et en contiennent moms que n’en contenolent
leurs composans, tandis que tons veuik qui, dans 'instant
de Jeur formation , se refroidisserit , absorhent du calo-

1. 10
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szique, et en recdlent plusque Jeurs prmcxpes n’enavoient
avant leur réunion,

SLIXLXIME Lo, ¢
Les corps entre lesquiéls Uatiraction de ébfnposition aliex,
acquicrent des qualités nouvelles et differentos de celles
que’avoient auparavant les corps composans, - - -

" Cétts vérité est un axiome fondamental et infiniment
remarquable en chimie. Des chimistes ont pensé queles ¥
pmpmétét an eorys soutmoyenne'gda celles des ‘com=
posans; c’est une errenr 1mporta.nte 4 relever, un pré]ugé
essentiel 4 deirmre » parce qu Ml est contmre aux progres
de Part,

Y =

On doit examiner cette 101 sous dllférens points.

" 1% Scweur. Exemples . muriate oxngéné do meroure,
’ — sulfate de polasse.

. Ces deux esgmples prouvent que la saveur est bxen
dt&'éreme s lorsque les corps sont.unis entr'eux. Le pres
mier est un poisondes plus violens svendis que les parties
constituanies peuventélre prises séparément, sans porter
atteinte 4 I'économie animale. Le denxiéme est amer,
légérement purgatif,, tandis que Pacide sulfurique d'un
cdté , et Ja polasse de l'autre, n'ont auenne de ses pro«
priétés. : e

2% Odeur. Exemples : — muriate ¥ammoniaque; °
— sulfure de potasse.

Le muriate -d'ammoniaque prouve gue deux corps
odorans forment un composé sans odeur:.
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Le sulfove de potasse-, an contraire ; lorsqu’il ost hu-

mecté, 1épand une odeur fetlde; cependantxl result? de
deux corps non odorans. v

- B Couleur.Exemples.—-—oxideyauneetrougedep!o{nb.
- —o%idé blen de cobalt,” '
gt n-omde-vent.de cmvre,veté.

" En comparant oes dxvers ox;dps qyec Ies métau; purs s
il sera facile de faire la diffévence qui existe entr’eux, II
- ervest denibnit de lct fbrme 66 la conswtance s de l’?zfgu ‘
mbzl&ie. Ko

- BT L T PR S

4, De ZaForme. PREI

Deux matiéres qui ne sont point susceptibles de ciige
talliser seules , prepnent une forma reguhére lorsqu’eﬂes
sontreumes. KSR

Exemple : — Si Yon méle dans des proporuons conves
uables ;duigaz avide muriatique et di'gaz ammoniac, &
Tinstant de Jeur union , on obtient'des cristaux de mu+
riate d’ammqmaque. :

Souventaussi, la forme est phangée et sunplement mos
difiée, comme dans union de certaius sels entr’enx,
du soufre avec'léh Métaux , et dans les alliages métal-
ligues qui offrent des cristallisations difféventes de celles
des métaux pm‘s. - :

Exfin, d6s corps trés -suscepnbles de se cristalliser
par eux -mémes; perdent cette propriété, lorsqu'ils
sont unis & d’autres corps, ainsi que les métaux unis @

Toxigeéne ,. quelquea-uns d’sntr’eux combinés avec les
acxdes , etc, ’
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- 8 Déla Consistance. - T

Presque jamais la consxstauce n est dans un composé
la méme que dans les principes qui le forment.
;, Cest ainsi que deux fluides unis 'un & Pautré, donnent
subitement naissance:d un solide,

Ezemple : — Combinaison de Pacide sulfurique cone
centré avec une dissolution de Potasse concentrée ; on
obtient & Pinstant un‘solide;

- De.Panion de deux solides il résnlte- so\xvent an ﬁmdo, ¥
~omme dans les sels neatres combinés avec la glace, et
dans o mélange de Pam. amalgame de plomb et de celux de
bismuth.

€. De la Fusibilité,

. Deux substances trés-infusibles , ou trés-difficiles a
fondre séparément, deviennent lrés-fuslbles lox'squ elles
sont unies.

La combinaison du soufre et des métaux fournit des
exemplos bien frappans de cette assertion : il en est bean<
coup d’autres que les détails présenteront; ot dont on

facilement faire Fapplications™ . - 1 ::. -
pourm cuement laye Papp cauon. <

-x o

.SBPTIJ’__SMB LO!.

La force &'attraction de composition se mesure par s
- difficulté que Lo a G séparer les compoeana.

Beaucoup de chlmlstes ont enseigné le contraire : voicl
sur quoi ils se fondoient, :

L’acide nitrique attaque aisément le mercure.

Laside muriatique I'attaque trés-difficilement; d'od
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Attraction de composition, ity
| ils concluoient que I'acide nitrique avoit plus d'affnité
avec le mercure, que l'scide muriatiqae, Ce Tajsonne=
ment spécieux est une erreur ; car, si Iacide nitrique se
combine aisément, il abandonne aussi trés-facilementlo
mercure; et, si Pacide muriatique s’unit difficileient
au mercure, il ne s'en sSpave que tris-difficilement, It
y a méwe plus, si 'on verse de acide muriatique sur
du nitrate de mercyre , il S'unira aw mercure, et en sépa-
vera lacide nitrique 3 cequi est uné preuve évidente de
Yénoncé deln septidmeloi, .-
* Ainsi, la véritable » I seule maniére exacte de déter-
§ minerla force d’attraction chimique entre les corps, est
{ de mesurer colle qu’on est obligé d’employer pour sépa-
| rer les matidres constituantes d’un composé. S

HUITIEME L O1X.

b I 5 @& entre tous los corps de la ngture une attraction de
: coinposition bien différente.

* Rendons ceci sensible par des exemples : -
| Bergmann divise cette attraction en attractions élec-
| tivewsimples, et attractions électives doubles.

| Lorsque, dans une dissolution contenant denx sub-
| stances, on ajoute un troisidme corps, qui produit la sépa-
ji 1ation d’un des corps dissous, ce corps reparoissant sous
la forme solide, prend l¢ nom de précipité, et donne
| lieu & Pexemple de Vattraction éleetive simple.
E  On nomme précipitant, la substance employée pour:
i produire cet effet; et précipité, le dépdt qui se manifeste.
| On distingue plusieurs sortes de précipitds : précipités-
{ vrais, faux, purs et impurs.
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. On nomme préuipité vrai, le corps séparé qui tombe
aufond du vase; etl'on nommme précipité fanx, lo mé=
Yange qui se précipite.

. Un préeipité est pur, quand, avec lgs résultats, on
Ppeut recomposer le corps; il estimpuy; quand cela ne se
peut, et qu’il est encore possible de l’élmguer de son pre-
raier élat.

11 est essentiel d'observer qu’on ne-peut généraliser ce
rot, préclpxte car ilarrive quelquefois qu'en décompo-
sant un corps composé de deu'x substances, par un troi-

si¢mie’; Gelle qui ost déplacée sé volatilise, Nous en avons

un exemple dans la decompooxuon du muristed’dmmao.

maque par la chaux vive; il ge forme un mariate cale
caire, et Pammoniaque se volanhsa.

Adractions elecuve_a doubles.

Ou appelle attraction double, Ia décomposxtxon d'un
corps par un autre, composé de deux ou trois substances,
mais qui ne se pourroit faxre par les mémes substances
prises isolément, o

- Cette attraction peut &tre considéréo dans deux états :

10, Nécessaires 20. superflue,



Altraction de composilion. 151
FORMULE

Nitrate de soude,

v A D .
Soude, 7 Acide nitrique.
. ‘ ) g ; Aty
Sulfitede) ', 0 . e, Moo
8 Attractions %° Nitesta .
soude. E,_: ‘l“‘e?cﬂﬂ“fi}!ﬂ calcaifes
B BEoocen L
’ Amde sulfuuque. " Chaus. ‘
- RIS TR R s
Shiag e “';'g" ‘

sulfaté de chaux. T -

vt

A“v_BXBMPn!. o

Un composé d’ clde sulfari ique,, gue Je nommerai B
et un de soude, que je nommerai A ne peul étre.désuni
par la chaux C| ni par ]’acxde mmque D, pris chacun
isolément , mais le composé CD analysé, décompose fort
bien le composé BA, parce que C et D ont-moins d'affi-
nité vers BA que B et A n'en ont entr’eux, et queCDa
plus d’affinité pour I'un des corps , gne celui-ci n'en a
pour P’autre. ‘ .

On donne aux pretidres le nom d'affinités divellentes,
et aux derni¢res celoi d'affinités quiescentes.

8i les affinités guibscentes sont plus fovtes que les affi~
nités divellentes, il ne se fait point de changement dans
les combinaisons; mais. si les forces divellentes Vein~
portent, les combinaisons existantes sont rompues, et il
g'en forme de nouvelles.
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AUTRE EXEMPLE

Supposons qu’on ajtl'intention de décomposer lo sul-
fate de potasse par le muriate de ehaux*, il y aura plu-
sieurs forces qui agivont, ‘

Les premitres forces qui tendent & faire rester les
composés dans leur état primitif, s’appellent forces quies-
centes. Les forces qui tendent 4 unir Facide sulfurique a
la chaux, ot Tacide muriatique 4 Ja potasse, s'appellent
forces divellentes : elles agissent en effet, et formentdu
silfale’de chaux et du muriate de- potasse. Les choses
étant dans cet état, on apergoit qu'il existe des forces
qui tendent & combinerla potasse avec Yacide sulfurigue,
et la chanx avec'acide muriatique; on les appelle forces
conspirantes : cellessci xie peuvent pas opérer de combi-
naison nouvelle; cesforces sontactives, lorsméme qu'elles
n ‘opérent pas.

‘! vaons encore un tableau ﬁgnmuf s pour mieux con-~
cevoir le jeu des affinités qu’il représente.

FORMULE.

Muriate de potassé.

Acide innﬁétique 52 ° ‘Powmsse’ » »
" Muriate . » " | Carbonats
. de 36 © 4 g9 $ =45 de
barite, . J T potasse.
. Barite 14 Acide carbonique
[ 3 .

RIRED . Curbdhume barite.
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8i 'on méle une dissolution de muriate de harite avec
une dissolution de carbonate de potasse , Paffinité de V’aw
cide muriatique avee labarito, et celle de la potasse aveo
Pacide carbonique, sont les.affinités quiescentes.
L'affinité de Yacide muriatique avec Ia potasse , ot
celle de la barite avec Pacide carbonique, sont divel-
lentes. Ces dernitres 'emportent : les premitres combis
naisons sont rompues, et au lieu de muriato de barite et
de. carbonate de potasse, on a du muriate de potasse et
da carbonate de barite, lequel étant insoluble dans Peau,
b6 Prboifis, e et ]
Ou peut encoreé représenter quelques circonstances de
Yopération : ainsi, la pointe de.laccolade inférieure ’
étant dirigée vers le bas, on vers le haut, désigne que le
corps se précipite ou se volatilise; si, au lien d'accolade,
on emploie une seule ligne, elle indique que la nouvelle
combinaison est resiée en dissolution, :
On se sort anssi de tableanx dans lesquels on emploie
les signes abréviatifs de la chimie, qui sont plus propres
que les noms écrits des substances, A faire apercevoir
d’abord ce qui se passe dans les opérations’; en voici un

exemple, -« En]_ ZX

O N\t s

p : 44 ' I"’I . .
C )_A .93 Divel glenles%}m(i E‘]__Y'/
, . 5‘ : ’ .
O 8

o- By
() 1o \e/
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Attractions de Pacide solfurique
poar la potasse. . , == g3 { - 128
i~ Pacide muriatiq ue qu iescen tes.
pour fa chaux,, . . = 35
—————de¢ lapotasse pourl’a-
cide muriatique.. . == 44 150
de l'acide sullurique divellentes,
pour la chaux.. . . = 86

.

D'ott il suit que la décomposition doit sfopérer.
NEBUYVYIEME LOTae. .. . .

L'atiraction de composition est en raison. inverse de la
suturation des corps les uns par les auties. '

Pour bien concevoir cette loi, ou ce phénomone cone
stant, plus abstrait et plus difficile & comprendr;qué les
précédens » je transcrirai ici littéralement ce passage dt}
Fauteur de ces lois, le C. Fourcroy. « Il faut, dit-il,
» savoir d’abord que les corps, en se combinant entr’eux
» par lattraction de composition, ne s'unissent que dans
» des proportions données par la nature; que, lorsqu’ils
» sont arrivés & cette proportion respective, les com-
» posés ne peuvent plus prendre une plus grande quan-
» 1ité de chacun de leurs composans; que cepointatteint
~ » ést ce qu'on nomme la saturation. 11 faut savoir s en
» second lieu, que la plupart des corps susceptibles de
» se combiner, et qui tendent conséquemment a gunir
dans une propoertion donnée, narrivent & leur satu-
» ration compléte que par des circonstances favorables
» et réunies; que, lorsque ces circonstances n’existent
» pas, lunion entr’eux, quoique non satisfaite, puisque
» la saturation n’a pas eucore licu, demeure cependant

¥

¥ =
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4

en équilibre, ‘on en repos, jusqu'a la coincidence do
‘» ceacirconstances, et qu'ainsi, on doit distinguer les
» combinaisons des mémes corps en diverses quautiléb
comme différens termos » depuis un minimum jusqu'a
wn maximum. Or, c’est da,ns ces divers termes, qui
peavent étre plus on moins mulnphes, qw'on observe
le phénomene constant , ou Pexistence de la loi dont
je parle icis savoir: que la premiéreportion d’un corps
qui g'unil & un antrecorps, y adhére davantage que la
. seconde ; que la seconde y adhére plus quela troisiéme;
et quenfin, lattraction est daviant plusfoible, qu'oi
» approche davantdge de la saturation, Ce fait est d'ac-
cord avec une antre observation également imypor-
tante : c'est qu'en général , plus les corps ont d'attrac-
tion pour d'autres corps, et moindre est la quantité
qu'ils en exigent pour dlre saturés: te 13 vient aussi,
» qu'en décomposant up composé saturé, on lui enléve
». plus facilement les dernidres portions de I'un de ses
» composans, que les premitres qu xl retient plus for-
» tement. »

Exemple:—SiVonwnet de Pacide suli'uriq\xe en contact
aveo du merenre, on obtiendra, & Paide du calorique,
de Yicide sulfureux et du sulfate de mevcure. Une partie
de Pacides’est doncdécomposées Foxigene, qui le consti-
Auoit acide sulfurique, sest porté surle mercure, €t V'a
oxidé. Lespremiéres portions d’oxigéue se dégagent donc
aveo facilité, tandis que les dernitres tiennent fortement
ap soufre: d’oil.il résulte que les premidres molécules qui
s'unigsent & un corps, adhérent bien plus fortement que
Jes dernitres; et &-mesure qu’il approche le plus d’étre
saturé, les molécules tiennent & ce corps de moins en ’

-~ =
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moins, ensorte qu'il est souvent. trés-aisé de séparer Jes
premidres molécules des principes d’un composé, tandis
que les derniéres molécules se séparent avec une extrdme
difficalté : Vexemple que nous venons de citer en est une
preuve,

DIXITEME LOTLI.

Entre deus composés qui ne se décomposent pas récipro-
quement par aliraction: élective double, la décompo-
sition peut avoir liexe, si Vattraction.de deux des prine. -

“cipes pour un treisisme, Pemporte sur celle qui unit -
celui-ci & un des deux premiers ,'quoiqu’an moment
méme de Uaction, Vunion entre ces deuw premiers'
r'eziste pas encore.

Cette attraction, quele C. Fourcr;)y appelle prédispo-
saute, existe entre un cowposé binaire qui n’est point
encore formé , et un autre orps qui est uni & un qua--
triéme; elle est Ja seule cause qui opére la formation de
ce composé et la décomposition d’un autre composé, qui
wauroit point eu lieu sans la formation du premier : c’est
donc quelque chose de plus, et réellement. quelque chose -
de différent, que le cas des attractions électives doubles. -

. Par exemples : — L’acide carbonique n’est pas géeom-
posable par le phosphore; il le sera, s'ilest combiné aveo-
la soude ou avec la chaux.

Le soufre n’altére en aucune maniére leau, ce qui
prouve que le soufro a moins d’attraction pour oxigéne; -
gue n’en a Phidvogéne; mais si Pon wnit le soufre 4 un
alkali, celte combinaison décompose I'eau , quoique I'al- .
kuli n’ait pds lui-méme Qattraction pour Voxigdne : Vale -
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kali ne peut donc avoird'attraction que pour Facide sul-
furique; qui doit ¢ former par Punion dy soufve et de

Yoxigéne deleau. Cette attraction favomse ln decom ‘m.
sition de l’eau. '

C H A PITR E.1IL
Lumiére et Calorique.

PARAGRAPHE PREMIER.

wrp e N

De Ia Lumzere.

LA Iumxére est~elle un corps différent du calorique, on
bien wen est-¢lle ‘quiuné’ modification ? Les chimistes
sont encore divisésld-dessus : coux qui veulent en faire
deux substances indépendantes , cltent beaueoup Lex-
périences ol elle semBle agir en raison 6 celts 1ndepen-
dance, Par exemple : on-tiouve daris l‘expénence sui-
vante une méme: action de la part du calonque etdela
lumiére. O métdans un tube de verre une dissolution
d'or-aveodu cherbon; Bouilli préaldblément ; pouren dé.
gager Pair : on Yexpose aux rayotss solairés; une pa§~ne
du charbon passe & I'état d’acide car bomque, et cela aux
dépeus de Yoxide qv.u est réduit.

"8i l'on expose te méme tube dans de I’ean chauffée &
210 degrés du thefmorndtre de Farenltett >le méme phé-
noméne & lieu.

Lees propriétés physiques do la lutidre sont : Pélasti-
cité, sa pesanteur, saréflexion, sa transparence.

11 seroit difficile de présenter des expériences sur ce@(e’
pextie de la physique générale, sans y joindre des déve-
loppemens que cet ouvrage ne comporte pas. '
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"elles sont, en géuéral, les propriétés qui caractée
risent la Inmitve libre, ouconsidérée comme une émis.
sion du soleil et des étoiles fixes : consxderoﬂs-la nmiain.
tertant clumlquement. Do

Elle agit sur les corps, opé:e dea combmaxsons ol des
décompositions, .- s

Ses effets sur les-acides,.

Si I’on verse de Vacide nitrique, concentré dans un fla-

con fermé d’un bouchon de cnstal, et qu’on 1’ ’expose au #

 goleil 5 au hout 'un cerlain temps, le flacon se remphm
de vapeurs rouges. R
Si ’on expose de I'acide mlmatxque oxxgéne a\;la lo-
midre, on obuendra da gaz oxigéne. .. Gt
A ceteﬁet on met dansun flacon del cx&e mumathue
sous une cloéh'e' dans Pappareil pneumaw-chumque. n
fant avoir soin que.la.tube ne touche point & l'acide.,  ,
Exposé & la Tumisre des rayons solaires, cet acide se
décom pose, se décolore , ‘laisse dégager du gaz oxigone:,
et rel)asse a l’état d’acide murumque. CT T

- 8es ﬁéts sur lea oxzdes melall;guea.

Si I'on expose anx rayons solmres de l'oxide rouge: de
mercme, Poxide se décomposera; Voxigénequ’il contient
et qui & constitue oxide , se dx,gagera » et Je métal repas~
sera dans son état naturel, S

Lies sels métalhques peuvent encore nous servir de
preuves pour démontrer P'action de la lumitre. "

On prépare du muriate d’argent : & cet effot, on prend
du nitrate dargenten dxssoluuon on y ajoute de Pacide




De loa Lumiére. : 159
muriatique, qui s’smpare de I'oxide d'argent, et forme
un sel insoluble, muriate d'argent.

_ On expose ce muriate & la lumiére, sur une plague de
yerre, collée par-dessous avec du papier noir. Au bout
- de quelques heures, on voit que Ja lumiére v'a agi qu'a
Ja surface; le sel se trouve réduit & Pétat métallique;
{andis qu'a Vendroit-olt la lumiére n’a. pomt frappé, i
'y a pomt eu de déconposition,

Effels de lo lumiére sur le végétal,

LaInmiéro.est nuisible & lagermination des semences,

Que Yon mette des semences de cresson sur un mor<
cean de lidge env‘cloppé d’un papier brouillard, et flot-
tant dans Peans si on le prive du contact dela lumlére,
on verra la vitesse du développement s én comparant cet
appareil aveo d’autres semblables mis& la lumitre, on
observera qu'd mesure que les. graines jouissent d’une lu-
mitre plus vive, leur développement est plus retardé;
de fagop quela lumiére la plus vive, oelle du soleil, Teur’
devient toujours la plus nuisible. -

La lumitre présente encore un phénoméue mtéres-
sant. T -

8i on place um.certain nombre de'feuilles dans une
cloche pleine d’éan et renversée , et qu'on Pexpose'd Pac-
tion du calorique, il se dégagera des feuilles un gaz qui
aura, oulre beaucoup d’autres propriétés, celle d’étre
impropre & la combustion.

Si, au contraire, on expose une ‘méme cloche, pré-
parée de méme, aux rayons solaires, on aura pour ré-
sultat un gaz qui a la propriété d’étre propre &la com~
bustion; ce qui démontre hien que la production de ce

¢ 1
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fluide est due & Vinfluence de la lumitre sur ces fenilles,
La lumiére altére la couleur des végétanx. L'étiole«
ment des plantes dépend de Iabsence de la lumidre, Les
plantes se nourrxssent trés-bien dans une obscurité par~
faite, et méme elles y croissent plus rapldement qu’an
goleil, pourvu que l'air qui les entoure soit respirable:
Tout- le monde connoit la maniére qu’emploient les
jardiniers, pour étioler les chicorées; quand elles sont:
venues & une certaine hauteur, ils les lient et les privent
par ld du contact de la Jamidre. )
- Banmaturité et le priucipe iésinenx sont autant de pro-', |
priétés qui en dépendent. '
.On voit méme gue l'influence de la lnmidre est mar~
quée sur les autres &tres; car, comme on Pa observé, les
veys et.les chenilles qui vivent dans laterre ou dans les
bois, sont blanchitres; les oiseaux et les papillons de
nuit se distinguent de ceux du jour par leurs couleurs
peu brillantes; la différence est encore marquee ontre
ceux du pord et cenx do midi. PO
Les animaux tombent malades par la privation de la
lumiére , et méme en périssent. Si 'homme est renfermé
longtemps dans un cachot, il croit sur sa peau des pus<
. tules.remplies d’humeur's aqueuses, etil devient hydro-
pique. L o :
: s IL
Du Calorique.

Le calorique est une-substance qui produit le senti-
ment de la chaleur.
La chaleur se communique en général aux corps, de
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~ trois maniéres:1° parlecontact d’un corps chaud; 20, par
frottement; 30, par acte do la combinaison. -

‘Les phénoménes du calomquc: peuvent &tre dmsés en
neuf classes,

A. 1% 11 produit sur la peau des sensations doulous
reuses ¢ ces sensations dépendent de la différence de tem.

pérature de la pean touchante et du corps touché, Liorss:

que le corps touché a une température moindre, il ime
prime le sentiment du froid. :

20 Les dxﬁenen@@a,,!qrsquclle@xspn.l.exm&mgy,cdéc.omg
posent la peau et lui dtent le sentiment et la vie. Poup
le méme corps, la sensation est d’autant plus forte ¢ que la
différence de température est plus gvande,

A égalee températures, le senliment varie en raison
de la propriété conductrice de la chaleur des corps.

B. La conductibilité de la chaleur est la vitesse avec
laquelle la température se met en équilibre dans un
corps. '

On distingue aussi le calorique de la chaleur, parce
gu’on ne doit jamais confondre sous la méme dénominas
tion un effet et Ja cause qui lui donne naissance,

La chaleur n’est autre chose que Peffet produit sur nos
organes par le passage du calorique, qui se dégage des
corps environnans. Liorsque je touche au corps froid, lo
calorique passe de ma muin dans le corps que je touche,
eLj’éprouve la sensation du froid ; lorsque je touche un
corps chaud, le calorique passe du ¢orps & sha main, et
J'ai la sensation de chaleny; mais tous les corps oilrent-ils
* du calorique un passage ¢galement libre et facile? Non.

On doit donc distinguer ici cet objet : 10, calorique
conduit; 2o, calorique arrété,

1. 11

W o

v
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Les mélaux el la plupart des liquides nous donnent
Pexemple du premier point,

8i on prend un fil de fer, et qu’on présente une de ses
exlrémilés au foyer de la flanme d’une bovgie, on ne
tardera pas & éprouver la sensation de la chaleur,

Si, an contraire, on-prend un charbon embrasé & une
.de ses cxirémités, et qu'on touche lecorps & une petite
distance de celte extrémiié, on n'éprouvera aucune sens.
sation de chaleur.

. Pourquoi ces effets? Cest que le calorique se pro o )
.Page facilement & travers les molécules da for , tandis §
«qgue les molécules du charbon se refusent & son passage, §

Le verre, lesrésines, lasoie, la laine,la paille, eto, [
résistent plus ou moins au passage du calorique. :

D'aprés ce que nous venons de dire, on doit voir Jes
applications utiles que Fon peut faire sux arts et anx f§
usages méme les plus ordinaires de Ja société; tels que,
aux poéles, pour chauffer les appariemens; aux vases, §
pour évaporer ou chaufler de ean; aux matidres qui g
forment les parois on enveloppe des fournesux , aux
glaciéres, aux habillemens, etc. =

. C. Le calorique angmente le volume des corps; sa re- i
traite Jes diminue. .

Les corps dilatés ne le sont ainsi que parle passage du b
calorique d’un corps dans un autres suivant les circon- §
stances, on a une dilatation ou une condensation dans les §
liquides : moyens doft on se sert pour construive los
thermométres. -

On appelle thermométre , un instrument propre & ap-
précier les différens degres de chaleur.

Les thermométroes qu on emploie’ habituellement,
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‘sont composés d’an vase plein de liquides lo vase cst sur-
montéd'un tube danslequel on mesure los augmentations
-on diminutions de volume des liquides : d'est 1a diffé-
rence d'augmentalion de volume entre les liquides et
les vases, qui indique les variations de température, sur
des échelles tracées le long du tube, o
La matiére des vases est ordinsirement de verre, &

causo de sa transparence et de sa foible augmentation de
volume,

La forme des vases est ou sphérique, on oylindriqie,

" surmontée d'un tube : toute autre forme pourroit 8ire
employée de méme. Les cylindres sont courls, gros et
droits, ou étroits, longs et courbes, ou en spirales,
De toutesles formes, la sphérique est la plus régulidres
la cylindrique, la plus commode. a '
- Lesliguides les plus en usage , sont : Phuile de lin em-
ployée par Newtor, le mercure par Farenheit, Valeosl
pav Réaumur; onpeut aussi employer tout autre liquide.
- Lies condilions essentielles sont : qu'il y ait wne grande -
| distance entre la lempérature qui les solidifie et les ga-
i zéifie, '
{  L'huile de lin et le mercure peuvent supporter une
I haute température avant de se gazéifior; Paleool peut.
. supporter un grand froid avant de se solidifier, _
| Pour rendre les thermombtres comparables, il fiut
| non seulemont qu'ils soient de méme forme, de méme
| matitrepour les vases ainsi que pourles liqueurss il faut
§ encore qu'on puisse les exposer & des températures con-
§ stantes, afin d'établir leur graduation entreles tompé.
| ratures. -

- Réaumur en a proposé une, la congélation de Pean,
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Farenheita proposé I'ébullition de I'eaus celle-ci varie
par la pression de I'atmosphére.

Longtemps avant ces physiciens, Newton avoit pro-
posé plusxeurs mtermédmxres. :

11 marquoit zéro & la congélation de 'eau;

24dla conge}atwn de la cire fondue;

53 & Ia fusion. dune partie égale ¥étain ot de bxsmnth; ,

. 2 parties d’étain;

57 & Itfitsion d"{ 1 partie de bismuth,

_81 Fusion du bnsmuth.
g6 Fiisioir da plorab: ~~ I
Par les méthodes de Réaumur ot de Fdrenkeit , la. i
plus légére différence dans 1a matitre des vases, des li-
gmdes ainsi que dans la forme des thermomeétres, em-
péche qu’on ne puisse en obtenir de comparables, .

_Parla méthode de Neswion , on peut délerminerlaloi §
de graduatxon, telle que tous les thermométres soient §
comparables,

‘Réaumur marquoit zéro & la- congélation de l'eau,
comme son alcool augmentoit de 0,080 & ébullition,, on §
divise Vespace contenu entre les points, en 8o parties.

‘Farenli¢if a divisé I'espace contenu entre la congéla-
tion et I‘ebu&huon del'eann, en 180 degres; il marque 32
dla conge]a{:on. ;

De ,la cougélation 4 Tébullition de I'eau, la dxﬁ'exence' ;
ﬂe l’augmentalxon de volume esl d-peu-prés — mer- Ji
cure 0,014, — eau 0,037 , — alcool 0,087, e hmle de
lm 0,072, ,

Cette augmenlation. est déduite des expérlences de
Mussembroecks dautres physiciens ont donné d’antres
rapports, parce qu'ils se sont servis de vases composés
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-d'auitres widtiSres, ayant” d'aiitich ‘fofitios, ot qiie’ Ies h-
quides u’ loxenl; pas les mémes, c oL LT

Consmwhon das ﬂetmomelraa. ;

11 faut d’abord avoir un tube cahbr ,on le chp,uﬁ'e dla
lampe d’émailleur; on acoumbule ung parue dela matidre
qui le composé , ‘en une’ peute honle ghe Yon fa;t ;ouglr:
et que I'on soufilé eiisuite; xf se forme anbout dn Lube une
| petite sphere que Ton rempht ensmle tl’alcool c;:lmé. On
B fait chauﬂ'e: cetta houle : I'aie m!.emeur & navéﬁe gt
f quand ilest dans cet état, on p]onge f’exlrenuté au tuﬁe_
3 dans Jd hqueur; etl’air qui 86 con&ense occupant mojns
i de place, permeth Tair atniosphemqﬁe de chassex celte
‘ lu;uanr deins 16 glube il nen et pag cependam remph
enli¢rement. On chauffe de' nouveau celte bhoule, ot Jorse
¥ qu’on von l’alwol (luiteq ya_peurs, on Ie plnnge de nou—-,
vean, etil se remplit’ en't'ohh‘le on é-pewp: &8, Lursqu ;l

reste une petite bulle d'air 1 pom l’en qhassen, on emplme
un moyen bien sxmple on ;mprxme ) an moyen d’un ﬁl
| un mouvermént de rotation au tube 3 la hqueur » parce.
f mouvement, se'porle 4 la ctrconference, etla bulle d’air se
§ trouve ch&s»ée. Pour rendre’ ensuite cet mstrument com~
d parable, on et cle la glaee pilés dans un vase; onle rera-
f plit en partis d’eau » et on y plonge le. thermoméua 3
ll I'aloool se ‘condensé , et on part de ce terme, pour zéro.,
‘B Onferme hermquuement le tube par le haut, et.énsuite
i on le plonge dans Pean bouillante,

_ Pyrometmdaﬁl’edgweed.. ‘

Comiie les thermométres de vewe sont tres-fusﬂ)lel .
I on ne peut, avec ces instrumens; évaluer que des degrés

3
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de chaleur inférieurs au degré de fusxon du verre lui--
méme,
Le pyromdtre de #edgwoodest celui dont on fait usage
Ie plus communément : il est construit sur le principe
que Yargille la ptus pure prend au feu un retrait propor-
tionné & Ia chaleur qu'on lui applique. Ce pyrométre
consisie en deux parties : 'une , qu'on appelle jauge, et
qui sert & mesurer les degrés de diminution ou de retrait;
Pautre comprend de petits cylindres d’argille, qu’on ap«-
pelle pitces pyvoméiviques. Poyesplanchey. K
 Lajaugeest formée: par une plaque de texre cniteon tle
cuivre, sur laquelle sont appliquées deux régles de méme
matidre: ces régles, parfailement droites et unies, offrent
un écartement d’an derui- -ponce dun desbouts, et de trois:
dixiémes de pouce & Pautre; pour plus grande commodité
on a coupé la jange par le milien, ot on ajuste Jes.deux
pitces quand on veut s’en servir : on a divisé la longueur
de cette régle en 340 parties égales dont chacune repré-
sente un dixi¢me de pouce. 3
Pour former les pidces & thermomgtre , on tamlse'l&, t
terre avec la plus grande attention, on la méle ‘ensuite
aveo de F'eau , et on fait passer cette pite & travers un
tuyau de fer, ce qui lui donne la forme de bitons longs
que Fon découpe aprés en pitces de la grandeur conve- [
nable; quand les pitces sont séches , on les présente & |
Ia jauge, ot il faut qu’elles s'adaplent au o de Péchelle:-
si, par Pinad vertance de Pouvrier, quelque pitce péndtre §
3 un ou deux degrés plus loin, ce degré est marqué sur '
son fond et doit se dédnire lorsquon se sert de cette §
piece pour mesurer la chaleur. Les pitces ainsi ajustées §
sont cuites dans un four, d une chaleur ronge, pour leur
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donner la consistanee nécessaive au trausport, La chalear
employée dans ce travail est communément de 6 degrés
ou environ , les pitees en sont diminuées plus on moinss
mais peuimporte dés qu’on doit les soumettre & nn degré
de chaleur supérieur & celui qu’elles ont ¢prouvés et si
par événement on veut mesurer un degré do chaleur in-
férieur , on emploie des pidces non cuites qu’on conserve
dans des gazettes ou étuis, pour éviter le froltement.

Lorsqu’on veut se servir de ce pyromélre,on expose

une des pitces dansle foyer dont on veut prendre la chae

“Jeary et lorsqi’on juge qirelle en'a égrouvétoite Mutene -
sité, on laretire et on la laisse refroidir, ou bien on la .

plonge dans ’eau pour facililer le vefroidissement; on la
présente & la jange, et on détermine aisément le rotrait
qu'elle a éprouvé.

Un phénoméne assez singulier, que présente le pyro-
métre , c'est que les pidces d’argille ne commencent &
éprouver de retrait qu'a 5 ou 6 degrés de chaleur pyro~
mélrigue,ce qui répond & 4680 du thermométre de Réau-
mur. On acru pendant longtemps quele plus haut degré
de chalear qu’on peutdonner i nn corps, éloit de 7000 de
ce méme thermometre ; le pyromdtre a démontré com-
bien cetie hypothése cloit éloignée de la vérité, puisque
. Yon est parvena & donner jusqu’a 1800 pyroméiriques:
ce qui répond & plus de 80000 du thermoméire dé Réan-
mur.

Hedgwood a comparé les divisious de son pyrométre
i ceux de Farenheil : il ena présenté les diflérences dans
un tableau; le C, Guyton a ajouté Péchelle de Réavimur
¢t celle de 00 degrés. Voyez la table ci-jointe.

D. La quatridme série.des phénoménes produits par le

K
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calorique, est le passage des corps solides & I'état liquide,
ot de ceux-ci & P'état gazeux. : :

L’action du calorique peut 8tre cousidérée comme
tendant & détruire agrégation et & favoriser la combi-
naison.

~-1I fant examiner cet objet sous quatre points de vue
principaux. 19 Il est des corps qne la chialeur n’altére
pas, cllene fait que les dilater; 20, ls calorique fait passer
les corps de Pétat solide & I'état liquide : ce phénomeéne se
nomme fusion, et Ies corps, fusibles: tels sont le soulye,
. le.plomb,. la glace,.la cire, le bismuth;ele. . o o

« Cette fusibilité , poussée plus loin, est la volatilisation.
On nomme volatils, les corps susceptibles de cette pro-
priéié: tels que le benjoin , 'eau bouillante , etc.

Ceux qui ne jouissent pas de celte propriété , sont ap-
pelés fixes. 11 y a plusiemrs degrés de cotte volatilité
Yultimatum est les corps fondus en gaz.

o, Les corps décomposables sans altération : ce qui
constitue Panalyse vraie. Un des corpsest toujours ﬁxe,
ot Tautre volatil.

40, Si les corps que I’on expose au calorique sont come
posés de plusieurs principes volatils et fixes, les, volatils
s'unissent ensemble; les fixes se combinent également : il
en résulte de nouveaux composés; ce qui constitue l'a~
nalyse fausse, :

Ou remarque que plusienrs solides angmentent de vo-
lume, en se liquéfiant, sans cependant varier de tome
peératuve : dans le nombre, est la cive, le suif, le fer,
Tairain ; d’autres diminuent , comme Veau, ele.

Tous les solides , en se lignéfant , absorbent du calo-
rique 3 I'ean en absorbe une quantité capable d’élevex la
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méme masse d’ean de zéroa 60 dogrés de Réaumur; le
mercare enabsorbe une quantitécapable d'cleverlaméme
masse de mercure de — 324 4+ 34 de Réaumuer.

Tous les liquides, en se gazéifiant ,absorbent une quan-
tité de calorique considérable , sans changer de tempéra-
ture; Peau absorbe & peu-prés la quantité de calorique
capable de faive passer six fois le méme poids d’ean, de
la congdlation & P'ébullition.

La faculté¢ qu’ont les liquides de se gazéifiera difféventes
températures , en raison de la pression de Vatmospliere ,
permet d’en fiire usage pour-détermiier-la pression’ de™
Patmospheére , et conséquemment , pour mesarer 1d hau-
teur des montagnes. ‘

L’action de Ja chaleur produit un effet d'autant plus
grand qu’elle épronve une plus grande résistance, qulelle
est plus relardée si le corps qu’on échauffe est de nature
a céder & la premiére action de la chalenr; les parties de
la surface perdent leur adhérence, se liguéfient avant
méme que les intériearesaient eu le tempsde «’échanflers
ainsi , de couche en couche, la masse se fond comme de
Ia cire ou du beurre 3 ou bien , ces partics se dissipent en
fumée ou en flamme, comme une biiche qui briile 4'sa
swiface , tandis que son centre est presque froid; mais, si
lesparties de la surfaco ont assez de fixité, si elles résistent’
assez longlemps pour donner aux parties internesle temps
de s’échauffer, la rupture de leur adhérence doit aveir
lien presque en méme temps partout, et lafusion devient
géncrale en peude temps: c'est ce qui arrive aux métaux’
qui fondent, Aussi, les bois ne brillent que successive~
inent 5 la cire et.les graisses ne fondent que peu-é-peus
mais les métaux , I’abord plus difficiles & fondre, coulest
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aussi plus promptement et plus coraplétement, lovsqu'ils
ont atteint lo dogré de chaleur néoessaire. Pour s'en con-
vaincre , on peut faire Pexpérience suivante ;

On prend deux vases semblables, que 'on place surle
méme feu ; on met dessus une égale quantité de cire sur
Pun, et sur Vautre de Vétain, sans le remuer. La cire
fondra successivement et peu-A-peu : Pétain sera long-
temps sans changer d'éat apparent; mais lorsqu'il com-
mencera & couler, fort peu de temps aprés il sera en
fusion parfaite, et alors il restera encore un morceau de

Jlaciredaus Pétat solide » desorte que, quoigne Vétainne - §

comrence & fondre que Iongtemps aprés la cire , il est
cependant entidrement fondun avant quelacire le soit. En
un mot, les huiles grasses s’enflamment plus difficilement
que P’alcool ; mais leur embrasement produit un degré de
chaleur heaucoup plus considérable. La méme charge de
poudre qui senflamme en plein air, ne prodait quun
effet trdginférieur & celui qu'ells est capable de produire
dans un canon.

On rend les métaux fusibles plus aisément, ou & un
moindre degré'de chaleur , en les alliant avec quelque
autre substance,

Les soudures fortes sont des alliages de cette nature,
qui fondent & un degré de chaleur moindre que celui qui
geroit nécessaire pour faire fondre les pidces quon veut
réunir; le cuivre jaune, qui est un alliage de cuivre rouge
et de zinc, sert desoudure pour le cuivre rouge. L'argent.
allié avec le cuivre rouge, sert de soudure pour Pargent,
et ainsi des autres. La fonte de fer et l'acier, qui sont du
- fer allié avec le carbone , fondent i un degré de chaleur*
moindre , que ne e fait Je fer dounx.
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£. On pent sugmenter l'action ou les effets d'un mbme

fen, d’un feu entretenuavec la méme matiere, deo quatre
maniéres différentes : '

1% En augmentant la éuautité de matitre qui lui sert
d’aliment 3 :
2°% En concentrant celte action , on en empéchant

qu'elle ne s'étende et ne se dissipe dans un trop grand -

espace 3
5° En dirigeant cette action versun méme endroit;
.4 En _soufllant le fou avec de lair pur,

Lo premier moyen est si usilé, qu’il n'a pasbesoinde

-preuves; onsaitqu’en ajoutant du boisoudn charbona un
feu déjd allumé, son action augmente : il faut cependant
que la quantité de matiére ajoutée trouve un feu propor-
tionné 4 son degré d'inflammabilité et & son volumes da
bois vert ; ou une grosse biiche, ajontd & un petit fou
n’y fera que noircir; mais si ce bois est bien sec et divisé
en petites parties on copeaux, il s’y embrasera. Un corps
ne peut s’embraser qu’en se combinant avec Poxigine;et
cstte combinaison ne peat avoir lic gu’au moyen d'un
certain degré de chaleur. Si le fou est petit, et que lecorps
soit d’un gros volume, ou trop abreuvé d'eau , lo few est
éteint avant que le corps ait eu le temps de s'échauffor
agéez, Parla méme raison , une hougie allamée, queYon
renverse , s'éteint par la cire foridueé qui coule sur la

méche, et qui n’avoit pas encore acquis le degré de cha-

Jeur nécessaire 4 son embrasemerit.
. Le deuxi¢me moyen est de concentrer Faction du feu,
on de Yempécher de g'@endre on de se dissiper dans un

trop grand espace : c’est ce qu'on fait par le moyen des.

fourneaux. Le feu, ainsi renfermé, devient comme lo

e T

el
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centre d’une sphére d'activité dont los ragors vont frap-
per les parois des fourncaux; mais ves rayons sorit réflé-
chis vers le milieu, et leur action 8y trouvant comme
coucentrée, en agit avecd’antant plusde force, Lesétuves
peuvent étre regardées comme des espaees do fourneaux -
dans lesquelsla chaleur s’applique 4 un grand nombre de
corps & la fois, . ’

Un paravent deployé devant une cheminée , fait aussi,’
en guelque fagon, l'office de fournean : car, non seule- !
ment il garantit de airfroid qu: peut vemr des sporteset K
- deg-fenbtves; mais il réfléchiit encore les rayons de.cha~
lour, et les empéche de. trop %étendré: et de'se dissiper.:

Le troisi¢me’ moyen consiste & diriger vers un méme
endroit 'nction du feu ou les parties déja erbrasées qui"
e'exhalent : c’est oe'que font les orfévres , los b))ouixers R
les metteurs en. ceuvre, les émaillours , les‘artistos en’
verre, etc. avec leur lamipe et leur chalumean, ou le!
soufflet. Cette flamime , ainsi dirigée, devient active au’
point de foudve le verre, 1'émail et les métaux; cav:le’
souffle introduit dansla flammele fluide propre-ddacom.>
bustion. Parce moyen on obtient deux avanlages'; l'uu
d’exciter un grand degré de chaleur, et Vautre, fle ue
chauffer que 1'endroit que ’on veut qui-le-soit. -

- Lie quatriéme est de souffler lefon avec du gaz ox1géne.‘
On ne connoit pas de:fou uussi actif. Laveisier n’a prés<t
que point trouvé de substances qui ne cédassent i ’action
de ce feu violent, Le platine , les rabis orientaux giii'ns-
souffrent presque pas d'altérationd la chaleur du vérre
ardent, se fondent, le platine complétement, 6t les riihis
~ se ramollissent au point do se souder plusieurs ensémble,”
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Moyens de dimirsser Paction du Jeu.

11 suffit desupprizner les moyens par lesquels on I'ang
mente. Cattesuppression est la causela plus ordinaire da,
ralentissement ou méme de 'extinction du feu : celui
d'un podle ou. &’une cheminde -donne moins de chaleur
&'il manque de bois 3 souvent méme, quoique le boisn'y
nianqte pas, il languit, si 'on néglige de le souffler.

Mais:cette extinction da fou ne se fait que lentement t
" il'y & dés circonstances ol il est intéressant d'aller- plus
vite. On sait que rien ne hrfile sans le contict de Fairy il
suffit donc, pour produire Ja privation d’airnécessaire,,
dappliquer 4 la surface du corps embrasé une matitre
qui ne soit pas combustible, comme , par exemple, de
Yeaus mais il faut pour cela que L'eau puisse demeureren
liqueurpluslongtemps quene pent durerl’émbrasement 3
c’est pourquoi il faut en jeter beancoup: car, si ’on ne
jetie qu'une petite quantité d'eaun,sur un'grand feu, cotte
eau éprouvantun degré de chaleur plus violent que celai
qu’elle peat soutenir en plein air, se décompose 3 son
oxigéne se combine avee le corps qui brile, ét son hidro«
gtue.se combinant avec le calomqne forme un gaz qui
s’emhrage sar le ohamp , ot a)oute beaucoup al actwué
de la flamme, oo

¥. Le refroidissernentn’est autre chose qu’une dnmmu-
tion de chaleur: ori doit voir cesser , dans un corps qui-se
refroidit,tous les effe1s du feu dont nous venonsde parler

- 1% Ce qui étoit flamme, no devient plas que Fumde

&paisse 3 l’évaporauon 88 xaleu lit'ou méme cesso culis~
rement.’ :
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2%, Les matidresliquéfibes deviennent moins coulantes |’

et reprennent ensuite leur premidre consistance,

3o, Lie volumeaugmenté par lararéfaction se contient
dans des limites plus étroites. ' ‘

Quand tout cela se fait lentement, les parties se rap-
prochent propartionnelloment et dans un ordre naturel,
surtout si cette action n’a enlevé & la masse aucan de ses
principes , tol que l'or que I’on a fondu,

Mais un refroidissement trop prompta quelquefoisdes }
effets trds-différens : il diminue si promptement la mobi- §
- Jitg vespective dés parties , quil Tes fixe avant qu'elles - §
n’aient pu s'arganger dans Uovdre qui leur convient : ces
parties ne s touchent quimparfaitement; le corps'ne
prend qu’une consistance incompléte, Cest ce qui arrive
a I'acier que on trempe : aussi, estil alors plus cassant ,
et la densilé moindre qu'elle n'étoit avant la trempe.

La méme chose arrive & des vases de verre gui n'ont
pas partout une épaisseur égale, et qu'on laisse refroidir
rop subitement. Les parties n'adhérent que foiblement
enti’elles; ces vases se cassent souvent d’eux-mémes. Pour
préven‘ir cet inconvénient, on leur donne le recuit,

~ On ne connoit pas de corps absolument froid : un tel
corps seroit celui qui ne coutiendroit pas de calorique
dans I'élat de liberté, Or, on n’enajamais trouvé de cette
espéce. On ne conmnofjt point le zéro de chaleur ; le froid
n'est donc qu'une moindre chalear : il n’est par consé--
quent pas une qualité positive , mais seulement velative.
Tel corps est froid a1'égard de celui-ci , qui paroft chaud
par rapport & celui-ld 3 si I'on plonge: un thermométro
dansla glace, il descend , 5'il sort d'nm air tempéré : ello
le fait monter, s'il sort d'un mélange de sel ot do glage.:
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On trouve les caves chandes en hiver ét froidésendie,
guoique leur température soit d-peu-prés la méme dans
toutes les saisons: cela vient de ce que , quand nous y
descendons en hiver, nous sortons d’un airfroid; et en
été,nous sortons d’un air chaud. I est méme possible que
12 méme personne trouve la méme substance chaudo et
froide dans le méme instant. Esemple : yu’une personne
tienne une de ses mains bien froide , et 'autre bien
chaude, gu'elle plonge dans le méme woment 1'une et
__Yantre dans un scan d’ean de puits; avecla main quisers. -
froide , on trouvera cette ean chaudes avecla chaude,
on la trouvera froide.

Ceci nous conduit a explication de cet axiome:

Tout corps de dessus lequel un fluide s'évapors, se
refroidie, et d’autant plus que Pévaporation de ce fluide
€8t plus promplte.

Expérience : — On emplit d’eau une boule mince de
thermomélre, ainsi qu'une partie de son tube; on plonge
cette boule dansI'ean ou dans P'alcool, on dans P'éther; on
la vetire de Yean, et on l'agite dans air : on parvient
ainsi & faire geler I'eau de Ia boule.

La xaison de ce refroidissement est qu’une substance
ne peut passer 4 I'état de vapeur, sans se combiner aves
une assez grande quantité de calorique. Une portion de
calorique est, par I&, enlevée au corps de dessus lequel
ia substance g'évapore, et sa disetle occasionne du refroi-
dissement : voili pourquoi , jusqu’a ce qu’on s soit bien
essuyé€, on sent du froid en sortant du bain, quand bien
meme Yair dans lequel on passe seroit plus chaud que lo
bain. '

Les chasseurs et les militaires savent profiter de co
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moyen de vefroidissement pour boive frnis: pourcela,ils
enveloppent leurs bouteilles de linges mouilléss et los
exposantau soleil, I'évaporation est plus prompte:

G Production de la limyiére./

* La lumiére est incandescente: cest celle d'un fer

rouge, de tous les mélaux rouges qui laissent dégager lo
calorique qui y étoit accumuleé,

La lumiére est flambante : c'est celle de la plus gmnﬂa :

partie des corps combustibles,

Lalamiére flambantea fieu lorsque deux substauces |

gazeuses se réunissent pour se solidifier, se liquéfier, ou

méme former des gaz plus denses, tels par exemple, la 4
lumiére des lampes, hougies, chandelles , alcool, bms, /]

soufre, phosphore , otc.

La lumiére flambantc est presque tonjours produite’

par la combinaison de Poxigdnes il est cependint des cas
ol il y a production de lumiére sans combinaison d’oxi~
gine. Dans Ja combinaison de I'eau avec In chaux, on
distingue , comme le C. Laplace l'a indiqué, de la la-
micre dans I'obscurité , surtout lmsque la combinaison
esl rapzde

T'oujours la productionde Ia Tumidre st accompaguée
de chalenr; mais il est des cas ot Ja chalenr est insens
sible, comme danala lumi&re des bois pourris, des subh-
slanees animales en putréfactiun. Les lumitres ne sont
produites quelorsque les corps sont plonges dnns les mi-
Jieux qui contiennent de 'oxigéne.

Trés-sonvent on ade la chaleur sans lomitre sensible,

telles sout les picrres fortement chauffées, mais pas assez
pour &lre incandescentes.

ettt rvant Mt

a2 ot
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La chaleur et Ia lumiére peuvent 8tre produites.par.
la combinaison intime dedeux corps, quand ilsonthéan..
coup d’affinité 'un pour auntre: il y achaleur ét-lumitve,
en combinant de I'acide nitrique: concentréavecdeshuiles,
volatiles, 6l-méme avec le charbon éohaullés. - ¢, .
Le phiosphore, le pyrophore , produisent. aussi; dé 1
chaleur et-de la. lumiéve s il . est d'autres substances,.
comme le phosphore de Boulogue, qm sont lumu;euses
par une combustionlente,. - . v . - T o nl
PRI YD I T

- H-Du Calorigue dégagé des eorpa Fi ee pmant%miam
tmtm corps , ou Capaozté de chalmr. R |

U l
S est (les corps qui & échauﬁ'ent plus prqmptgmxbt

que lesantres, il en est aussi qui ne. se. reﬁmghssqnt pas
¢galoment dans un temps donné. Ou ne connoft pas hien.
Ia loi suivant Iaquelle celg 8 exéculc .0n pent gppendant,
du'e en geném! que la cbaleur 56 commumqyp“qn 13-,
son des massos; c’est pourquoi on, ressent plus do. fuy&'
aux mains, quand on touche du u)anbre ou un métql»
pendant Vhiver, que qugud on touche du bom ou, des
étoffes qui sont moins denses, quoique la temp#rature do
fous ces corps soit la méme; car le refroidissement de In
H main esolapent,e qu'elle fmt d’une Pame deson calonque.
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C‘apacué pour. le Calorzque.

L

B Ilexiste: dans tous les corps:deux:portions de calomque
B bien dmtm':&es 22’ calouque comb;né; 2° sceﬂonquem-‘
i terposé, - . it

¥ Le calomqne combmé est oelm qux est enoha"ué dans
§ les corps;: par la foree dlaffinité our:d'attyaction; et qui
1. : 12
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constitue une partie de leur substance, méme de leur

Lo ealorique intorposd est celui qui , sans &tre engagé
dans adoune combinaison , se trouve entre les moléoules
des corps; un exetuple familior rondra plus sonsible la
dilférence qui existe enire ces deux portions de calo-
riquey ua morceau de pain, plongé dans Veau, contient
deax portions d’caw bien distinotes; J'une est dans un
état de combinaison, et forme une partie constituants
du painj lantre est seulement interposée entre ses molé-
- culessy-ello-waroit wus’fome d’eaa et u‘échuppv par- 1z
pression. . . >

La propriété qu'ont ]es corps d’absorber la guantité
de calorique, est appelée capacité,

Ainisi, pour dléver du méme nombre de degréslatems
pératm'e de deux vorps éganx, soit en masse, soft e
volame ; il fautpresque toijoursleur communiquer d'in-
égales Quanmes & calorique, - "

“Pour déterminer la capadité de différens corps, il faut -
les considérer conme ayant des poids éganx et des tem+
pératuressemblables, oueommeaymtdesvolumes égaux:
et mbmes tompéralures; et la différence entreles résnl
tats de ces  comparaisons, sexa commela diféreace qui se
trouve entre les pesantetirs specnﬁques des -substances
comparées, e ..

Deux corps éganx, soit en masse, amt en volume, et
paduits 4 Ja méme température, cenkienncnt presque
towjours dlinégales quantités dp calorique, On désigne
chacune de ces quantités par Fexpression de calorique
spécifiqua, ‘ou quantité agéoifique de caloriguie,

. ‘On:connoit deax moyens de Aétermines les capacitéss.
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Ie premier gousiste & méler ensemble des poidi ou des
volumes égaux de substances hétérogdnes, dont les tem-
pératures sont différentes, et & observer In température
du mélange : les capacités sont alors on raison mVefue
des changemens de températare,

Prenons pour exemple la glace ot la limaille de fors
on pise parties égalea de ces dens substances; on metld
glace & 1 degré an-dessus de zéro.,, 6t on fait chauffer le
for & 10degrés au-dessus de aéro: on méle ces deux sub-
stancesdans un vase deverre on y plonge un thermoma-
" ti'e ¢ Ja température du méfauge est alors de deux (Ie'gt'és.

8i Fon veut multiplier les exemples, ont peut s¢ ser
vir de différentes substances, ot suivre Pordre indiquéa
lafin dutroisiéme volume, dans la sériodes expéricnces;
quant & la manitre d’opérer, Pexemple que nious venons
de donner doit guider pour tous.

‘expérience ci-dessus prouve que l' ménte quantité
de calouque, qui éléve la température d'une partie de
for &8 dogrés, ne peut élever une quantité égale’ d'ean
que d'un seal: degré : d'oit il vésulte’ que Ja cepacité de
Peauesta celledufer, comme 8 estd 15 maisnous venons
de voix qué les changemens detempérature sont dans ces
deux substances, comme 1 est & 8: On peut done cone
clure qwen se-servant de cette méthiode; ¢'est-&-dire, en
meélant des poids égaux de substances hétérogines, ayant
différenie température, et en observant la température
du mélange, lés capacités de. ces substancas sonten raisont
inverss deleur changement ds tompérature -

Lsa second moyen, que nous devons & Zavoisier et an
C.. Laplace . consiste & éeliauffer los. corps, & les placer
ensnite-aw milien dune sphiorecreuss-deglace, et & ras-
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sombler In quantitéd’eau formée; les capacités sont alors
en raison. directe des quantités de glace fondue. On met
une quautité d’eau 4 6o degrés dans une sphére crense de
glace, ou dans un appareil propre 4 la représenter. Cette
eau, & 6o degrés, fait fondre une quantité égale de glace.
On met dans Je méme appareil cent parties de limaille
do fer & Go degrés : cette limaille fait fondre deux par-
ties et demie de glace.

11 seroitsans doute difficile de se procurer des sphéres
de glace creuse pour faire les dernidres expériences que
* ‘mous venons de rapporter;-et quand méme on pourroit -

seles procurer facilement, elles offriroient beaucoup d'in-
convéniens dans la pratique. Ces motifs ont engagé La~
voisier et Laplace & y suppléer par un appareil auquel
ils ont donné le nom de calorimatre.

1} est construit sur le principe que la glace absorbe
toute la chaleur sans la communiquer jusqu'a ce qu'elle
soit fondue: ainsi, d’aprés cela, on peut calcnler les de<
grés do chaleur commaniqués par la quantité de glace
Fondue ; il s’agissoit, pour avoir des résuliats rigoureux ,
de trouver le moyen de faire absorber parla glace toute
la chaleur qui se dégage des corps, de soustraire Ia glace
a l'action de toute autre subsiance qui pourroit en faci-

liter la fonte, de ramassera la rigueur Peau provenant
de cetie méme fonte,-

L’appareil qu'ont fait construire & cet effet ces deux
oélébres académiciens , consiste dans trois corps civeu-
laires presque inscrits les uns dans les antves, de sorte
qu'il enrésulte trois capacités ; la capacilé intérieure est
formée par un grillage de fil de fer soutenu par quelques
monlans du méme métal : c’est dans cette capacité que
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'on place le corps soumis & Pexpérience, la partie supé-
rieure se ferme au moyen d'un couvercle : la capacité
moyenne est destinée & contenir la glace qnienvironnela
capacité intérieure , cette glace est supportée et retenue
par une grille sous laguelle est un tamis; & mesure que la
glace fond, I'eau coule & travers la grille et le tamis , et
se rassemble dans nn vase posé' dessous : la capacité exté-
rieure contient Ia glace qui do:t arréter Veffot de la cha~
leur extérieure.

Pour mettre cette machine en expérience , on remplit.

de glace pxlee Ia capacité moyenne et le couvercle de la
sphére intérieure; on en-fait autant dla capacité exté-
rieure, de méme qu'au couvercle général de toute Ja ma~
chineson laisse égoutter la glace intérienre, et lorsqu’elle
ne donne plus d’san on ouvre le couvercle de la capacité
intérieure pour y introduire le corps qu’on veut mettre
en expérience , et on referme sur le champ ; on attend
que le corps soit porté au degré de chaleur o, température
_ ordinaire de la capacité intérieure , et on pdse la gquantité
d’eau qui est produite 5 ce poids mesure exactement la
chaleur dégagée do ce corps, puisque la fonte de la glace
n'est que V’effet de cette chaleur. Les expériences de ce
genre durent 15,18, 20 heures.

11 est essentiel que dans cette machine , il 0’y ait au-
cune communication entre la capacité moyenne et la ca-
pacité externe.

11 est encore nécessmre que la chaleur de Yair ne soit
pas sous o, puisqu'alors la glace intérieure recevroit un
froid sous o.

La chaleur spédifique n’est que le rapport de quantité
de chaleur nécessaire pour élever d’un méme nombre de
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degrés la température des corps qu’on compare & égalité
de masse: ainsi, si 'on veut avoir la chaleur spécifique
d'un corps solide , on élevera sa température d"un nom-
bre queloonque de degrés; on le placera promptement
dansla sphere intérieure, et onl'y laissera jusqu'd ce que
sa température soit réduite & o, on recueillera Peau, ot
cette quantité divisée par le produit de la masse du corps
et du nombre de degrés dont sa température primitive
étoit au-dessus de 0, sera proportionnelle & sa chaleur
spéclﬂque. _ -

'Quant aux fhudes, on les enfermera dans des vases
dont on aura déterminé la chaleur, et Popération sera la
méme que pouy les solides , & cela prés qu’il fandra sous-
traire do la quantité d'ean fondue la quantité quela cha«
leur du vase a fiit fondre, '

Si on veut connoitre la ¢haleur qui se dégage dansls
combinaison de plusieurs substances, on les réduit toutes,
ainsi que les vases qui doivent les renfermer ,40; on’
met le mélange dana la sphére intérieure, ot la quantité
d’ean recucillie est la mesure de la chaleur qui a été dé-
gagéa,

Pour déterminer la chaleur de la eombuutxon etdela
respiration , comme le renonvellement dé I'air est indise
pensable dans ces deux opérations, il est nécessaire d'éta~
blir une communication entre lintérieur de Ia sphére et
Patmosphére qui Venvironne ; et pour que Pintroduc-
tion d’un nouvel air ne canse aueune erreir sensible , il
fant faire les expérierices & une température peu diffé-
rente de o, ou du moins réduire &  celte temperatut‘e Pair
que Pon introduit,

Pour déterminer 1a chaleur d'un gaz, il faut établir un




Du Calorique. 183

couvant par l'intérieur de Ja sphire,, of placer deux ther-
momaétres, I'un & Pentrée et lautred la sorties par les dee
grés comparés de ces deux instrumens , on juge du froid
qu'ils prenuent , et.on évalue la glace fondue, -

On trouvera dans lo mémoire de Lavoisier et Laplace,
recueil del’ Académie des sciences,annde 1780, page 555,
les résultats des expériences qu'ils ont faites,

L. Lederniev examen de la chaleur est de la considérer
comme agent chimique, et dabserver quels sont les
_ moyens qu'en emploie pour Yappliquer aux corps..
" Les diverses altérations que la chalear fait éprouver
aux corps sont employées par les chimistes pour parve-
nir, soit & décomposer , soit & combiner les différens ln'o-
duits naturels,

Lesinstrumens dont on se sert en chimie , pour. apph—
gquer le feu aux substances qu’on veut analyser , ont dif-
férentes formes et différens noms, :

La chimies moderne en a réformé une infinité, qm ne
servoient qu’a jeter de Pembarraset de la confusion; nous
nous bornerons ici a faire connoitre cenx qui sont génd-
ralement adoptés.

Le fou étant le principal agent de presque toutes les
opérations, on a différens fourncaux pour en modérer on
en augmentex Yaction.

Le premier , et lo plus simple , est le fourneau ¢ evapo-
ratoire. Co fournsau sert non ssulement aux évapora~
tions , mais encore pour les digestions , les distillations ,
les diasplutions et tontes les opérations qui n'exigent que
la chaleur nécessaire & Pébullition des liguides ; quelque-
fois on place les vaisseaux immédiatement au-dessns des
charbons , et vela s'appelle travailler 4 feu nud ; qnelque-
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fois on interpose du sable ou del'ean;c’est cequ'onnomme
bain de sable et bain-macie.

Ce fourneau est composé d'un cendrier et d’un foyer;
ces deux parties sont séparées par une grille qui supporte
le combustible. On pratique ordinairement deux ou trois
échancrures dans’épaisseur des paroisdu fourneau, vers
son bhord supérieur, pour faciliter I'aspiration et la com-
bustion,

Le second est le fournean de réverbére : co: foutneau

~est nécessaire pour la distillation des matiéres qui ne
peuvent se (railer qu'a la cornue , et qui exngent plus de
chaleur. Ce fourneau est composé de quatre piéces: d’un
cendrier desliné & livrer passage a Fair et & vecevoir les
cendres; d’un foyer séparé du cendrier par la grille (oest
-dans cetle piéce qu'est contenu le combustible); d'une
-portion de cylindre-qu’on appelle Jaborateire , parce que
c’est cette parlie qui recoit les cornuss employées an tra~
vail ou & la distillation ; ces trois piéces sont couvertes
d’un dome on d’une portion de sphére percée vers son
‘milieu par un trou qui livre passage au courant d’air, et
forme Ja chemmée. .

Pour le service de ce fourneau , on se sert do supports
de différentes hauteurs on en fait de toutes sortesde ma-
lidres, avec le bois, avec des pierres, des briques, etc,
En général, il faut que le chimiste sache tirer parti de
tout, et C’est & son industrie & suppléer aux' objets qul
manquent.

Le troisime, le fournean de forge ou de fusion, est
celui od le conrant dair est détsrminé par un soufflet.
Cendrier, foyer, laboratoire, tout est réunis et ceten-

. semble ne forme qu'une portion de cylindre percé vers
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Pangle inféricur, d’un petit tron o aboutit lo tuyau d’un
soufflet. On recouvre quelquefois cetle pactio d'une ca-
loite oudéme, pour concentrer plus efficacement la cha-
leur, et la réverbérer sur les corps qui y sont exposés.
Le C. Guyton en a fait construire un dans son labo-
raloire, & I'école polytechnique, dont il a obtenu les ré-
suliats les plus avanlageux ; en voici la description

Description de la Forge d trois vents du C. Guyton.

.. Ce fourneau est composé d’un grand crevset dans le-
quel sopére la combustion du charbon , et d’un revéle-
men} exlériear quisert & condenser air fourni par le
soufflet, .

Le grand creuset est d-peu-prds semblable & ceux
d’une verrerie; il se coustruit précisément de la méme
maniére et avec la méme terre; seulement, onle ter-
mine par un épais rehord, tel qu’on le voil dans Ja figure.
Planche..... :

On pratique dans ce creuset trois trous & égale dis-
tance les uns des autres, el & 12 ou 15 cenlimétres dn
fond; ensuite, on le place dans un cylindre de magon-
nerie en brique, dont le diamétre intérieur est plusgrand
de quelques centimétres que celui extérieur du creuset,
de maniére alaisser entr’éux un vide od arrive etse con-
denso I'air; on fail reposer sur lesol le foud de ce der-
nier, et on en.scelle les rebords, afin de ne laisser an-
cune izsue & Vair qui arrive par un trou praliqué dansle
fond du cylindre od est aussi scellée Ja douelle du- soufs

-flet. Lorsque I'on veut-donuer un grand coup de fou , on
recouvre la forge par un ddme de fourneau.

Ko quatritme, appelé fourneau-Macquer on de cou.’
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pelle, car il sert trés-bien & cet usage, a, comme celui de
fusion, un ddme et une chappes; il n’en differe que par
sa forme quatiée, senlement un peu renflée parles cdtés,
et parce que son cendrier est ouvert de toute part, Il sert
trés-bien de fourneau de coupelle; aw moyen d’une pe~
tite porte demi-~circulaire, pratiquée 4 quatre poucesaus
dessus do la grille, qui est la hauteur & laquelle on place
alors une moufle sur des briques.

Ily a encore un grand nombre d'instrumens qu'il est
également néoessaire de trouver sous sa main danaun la- . §
bovaloiie, tel§ que: '

Des capsules de fer pour les bains de sable, des ballons,
des matras, des ballons de vencontre, c'est-a-dire, qui
phissent ’ajuster 'un dans autre.

Des alarbics pour les distillations, savoir : un alam-
bic de cuivre étamé avec son réfrigérant de cuivre, Ia
chapelle en étain, une cucurbite d’élain qui entre dans
celle de cuivre, pour faire servir celle-ci de bouilloire,
quand on veut opérer aubain-marie ; un serpentin , anssi
d’étain y des alambics de verre avec lenrs chapiteaux sé-
pavés, ou des cacurbites en grés avec des chapiteaux de
VErts.

On connbit encore d’autveés vaissenux distillatoires
sous le nom de cornues. Elles sont de verre, de gris, de
porcelaine ou de métal; on se sext de Pune ou de l'autre
de ces matitres, selon la nature des substances qu’on
veut distiller,

De quelque nature gue soit la cornue, la forme en est
toujours la méme; et elles ont toutes la figare d'un cenf
terminé parun bec ou tuyau qui diminue insensiblement
de lavgeur et est légérement incliné. On adapte au bec
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de Ta cornue un vase destind & recevoir lo produit de la
distillation : c’est co vase qu'on nomme réeipient.

Dans certaines opérations, il-se dégage uno s prodi-
gieuse quantité de vapeurs, qu'il est dangeretix de les
coereer; d’an autre cdté, il y a un déchet considérable
dans le produit. Pour obvier & ces inconvéniens, AP oulf
a imaginé un appareil aussi simple qu’ingénieux.

Comme tous les appareils que nous décrirons-dans le
| cours de ces legons, seront fails d'aprés ses ptincipes, je
Ji me dispenserai d’en donner ute descviption particuliére,.
#  Dans les diverses opérations de chimie, il est néces-
saire de gavantir les cornues de 'action immédiate du
feu, de coercer et de retenir des vapeurs expausibles,
préoionses et souvent corrosives : o’est pour remplir ces’
vues, qu'on emploie différens luts.

La premisre condition qu’on exige de tout lut destind
i fermer les jointures des vaisseaux, est d'8tre aussi ime
perméable que le verre lni-méme, de maniére qu’aucune:
matiére, si subtile gu’elle soit, & Fexception du calerique,
ne puisse le pénétrer. : _

Premitrement , pour éviter que les cornues no se cas-
sent par Paction du feu, il faut avoir la précaution deles
vevétir d’une chemise on euveloppe de terre. A cet effet,
on se sert avee avantage d'un mélange de terre grasse, et
de fiente fraiche de cheval : ou hien, on les trempe tout
simplement dans de la terre & four délayée. On asoin
@’en appliquer plusieurs couches. -

On peut encore se servir, pour les cornues .de verre,
d’un Jut composé avec une partie de plombagine va care
bure de fer , trois d'argille, et un pen de bouse de: vache
séchée et coupée trés-mienue: on forme avecces trois sub-
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slances une pAte molle, et on en endait les cornues, Co
lut résiste & un trés-grand feu,

. Lorsqu’il #agit de s’opposer i la sortie des vapeuysqui
rongent et corrodent, on se sert d’un lut appelé lut gras,

On prépare d’abord de 'huilede lin cuite, c’est-d-dire;
de T'huile de lin quw'on a oxigénée et rendn sicative par
Taddition d’un peu de litharge ou oxide de plomb demi~
vitreux.

A cet effet, on met dans une bassine de ciivre 16 par- §
ties Chuile de lin avoo 2 parties ; do itharge réduite en. . |
poudre finie et passée au tamis de soies on place le vais-
seau sur un fourneau, et on le chauffo assez pour que
Thuile de lin puisse dissoudre Ia litharge. On agite suns
discontinuer ce mélange aveo une spatule de bois, jus-
qu’a ce que la litharge soit entiérement dissoute : alors ,
on dte le vaissean du feu ; on le laisse un pen refroidiv, et
on conserve, dans une cruche bien bouchée avec un bou-
chon de liége, Vhuile ainsi préparée.

. Quant on veut faivedu lut gras, on prend Ia quantité
qu'on veutd’une bonne argille, on lalave, on la fait sé-
cher; onlaréduit en poudre fine quon passe & travers un
tamis de soie: alors, on met dans un mortier de fer, ce
que T'on veut de cette argille; 6n ajoute une suffisante
quantité d’huile de lin cuite; 2 livres 5 oncesd’huile oxi-
génée, et Glivres 10 onces d'argille séche, donnent g li-
vres de lut; on pile fortement ce mélange, et longtemps,
jusqu'a ce qu'il soit exact et qu'il forme une pite un pen
solide , qui n’adhére point aux mains. On pent accélérer
T'opération, en plagant dans le mortier des charbons allu-
més; lorsque le mortier est suffisamment chaud, on y met
Pargille ; et Pon fait son lat comme il est indiqué.
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Comme la chalenr ramollit ce lit ; il a besoin en coifsé-
quence d’étre contenu : le meilleur moyen est de le re~
convrir avec dos bandes. de vessio-ou de linge, imbibées
de blanc d’e:uf, et sur lequel on saupondre de la chaux
§ cleinte, .

Dans beancoup de circonstances, on emploie anssi le
lut d'amandes. Ce lut est composé de Ia phto-d’amande,
telle qu'olle est lorsqu’on enaextrait Phuile : on I réduit
en poudre, et on la délaye avecun peud’eandans laquelle
on dissout. de la colle forte ou de la colls d’amidon; qnel-s
-~ quefois ménie oni peut se pasier de colle, x

Je ne saurois trop recommander de ne pas oublier que
c’est de la maniére de luter, dela patience, de¢'exacti~
tude qu'on y apporte, que dépendent tous les sucods'de
Ia chimie moderne.

Voila les vaisseaux dont on se sert le plns ordinaire-
ment avec le fourneaun de réverbére. Examinons maine
tenant ceux que I'on emploie aveo le fourneau de forge.

Ce fourneau est employé pour Ia fonte, la calcination
des métaux, etc, On sesert, pour ces aorlesd’opemuoua »
de crensets. On entend par creusets, clpe vases de {erre
oude métal, qui ont presque toujours la forme d’un cone
renversé. Un creuset doit supporter la plus forte chaleur
sans se fondre : il doit encore étre mattaquable partous
les agens qu'on expose au feu dans ces. vases. Coux qui
serapprochent le plus de ces degrés.de perfection sont
f : cenxdeHesse ou de Hollande ; mais, pour desexpériences

exactes, on doit, de préference, se servir d’un crenset
d'argent ou de platine, - oo o

On se sert encore.de pelites assletme cuites de-terré,

servant i calciner des mines et dés matiéres métalliques:

A
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on nomme ce vaisseau tat-a-rotir. Cessortes de vaisseaux
doivent étre larges et plats, fort unis, afin do pouvoir
ramasser comuodément les oxides métalliques on lea
poudres qu’on met dodaus,

La coupelle est un petit creuset large et évasé, crensé
a-peu-prés en demi-sphére, et syant la figure d'une
coape, d'ol lui vient son nom. Cetic espéce de creuset est
fait aveo des os de pied de mouton calcinés, pulvérisés ;
passés au tamia de soie,: et hien lavés. On pétrit cetle
poudre avec de I'e eau, et an forme les coupelles dans nei
- monles R ey e e

- Jo parlerai desautres vases etappareils chimiques, &
mesurs que j'sural occasion de m’en servir. En rappro<
chaant ainsi la description de leurs usages, on parkut a
les faire misux connoitre. S

CHAPITRE I11L
De.s: Fl_uz':fes dlastiques.
.‘_PA‘ﬂ"AGRAP'lIB PR.RMIER.
De la nomenclature des Gez.

Presqun tous les carps de la nature sont susceptibley
d’existor dans truis états différensy dans I'état de solidits; -
dans V'état de liquidité, et dansl’état aériforme , ces trois
¢étais d’un médme corps dépendent de la quantité de calow
vique qui Jui est carubiné. On désigne ces floides aérifor~ |
mes spug le nom générique de gaz; ainsi, on doit distin~
guer dans toute espece de gaz le calorique, qui fait en
quelque fagom Joffice de dissolvant, et la substance qm
est combinée avec lui et qui forme la base. -
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Ce.mot gas est dono nn nom générique, qui désigne le
dernier degré de saturation d’une substanes quelconque
par le calorique; c'est expression d’wne maniére d'dtry
des corps, et afin de spévifior chaque espace do gas, on
4 emprunts un secondnom de celui de sa base; alusi 'ean.
combinde aveo le calerique, eLdans Iétat de fluide las-
- tique aériforme, est appelée gas agueux, la combinaisan.
de Pétheravee Je calovigue, gos éthévd, ona de mbme lo
gaz oxigéne, le gas agote, lo gaw acide muviatique, cap~
bonique, ete. ) S

Description des appareils prexmato-chimiques.

Pour obtenir-les gag, on se ser} d'un appareil appelé
pueumato-chimique. Il consiste en une caisse ou cuve de
bois, plus on meins grande, doublée de plomb laminé,
ou feuilles de coivre étamé, o

On distingue dans tont cet appareil lz tablotie de la
cave etle fond de Ia ouve, Liintervalle qui se trouve entve
ces deux plans, est la cuve proprement dite. Cest dans
cetle partie creuse, qu'on remplit les cloches; onlesre+
tourne ensuite , et on les pose sur Ia tablette, de manitre
qu’elles correspondent 4 un petit trou quela tablette pré-
sente dans le milien. Ce trou gst pratiqné au milien d'une
excavation, en forme d'entonnoir, qu'on fait & la sur-
fape inféricure de 1a tablette,

Laouvedoit étre remplie, de manisre que la tablettesoit
toujours recouverte d'environ deux ceplimétres d’eau;
elle doit avoir environ quatre décimétres de largear et
autant de profondeur. Cetle quapntilé suffit pour les ex-
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~ périences ordinaires; wais il est des circonstances: o\l
est indispensable de se donner un plus grand espace, * [
i Lies vaisseaux dont on se sert ponr recevoir et pour
contenir les fluides élastiques, sont des cloches de verre
ou de cristal; et, pour les transporter d’un appareil &
Yautre, on se sert de plateaux de verre, auxquels oun a.
donné le nom d'ebturateurs, ou de plaques de verre,
Lorsque les fluides élastiques, qu’on veut recueillir;
sont susceplibles d’¢tre absorbés par l'eau , on se sert'de
Pappareil an meroure. :
. Trest vomstrait comme “celui & Peauy mais on optre " §
% dans le mercare. Comme lo bois est perméable au mer-

; cure, il est d craindre, que si 'on s’en sert pour matidre
de la cuve, les assemblages ne se déjoignent, ou que lo
mercure ne séchappe par les gérgures, 8i l'on tmploiele
verre, la faience ou la porcelaine, on doitavoir la crainte
continuelle de les. casser. Aprés avoir essayé différens
moyens , Lavoisiers’estarréié définitivement au marbre,
quin'offre aucuns des inconvéniens attachés aux auntres
substances dont nous venons de parler.

. 111 . o

Moyens générauz d’abtqh{z} les gaz.

* On extrait les gaz, ou par le moyen du feu ow par le
moyen des acides. ‘ "
Lorsqu’on les dégage par le moyen du feu, on se sert:
“d'une cornue: on adapte i Povifice de cette cornne un
tube recourbé, dont Pextrémilé plonge dans Peau, oule
mercare delacuve pneumato-chimique/; sous une cloche
remplic du méme fluide,. -~ - < B
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8i T'on dégage les gaz par le moyen des acides, on se
sexzde fioles , de bouteilles & une et & deux tubulures, et
Von y ajuste des tubes. A cet effet, on perce un bouchon
de liége avee une lime, dite queue de rat, et Pon y intro-
dnit un tube de verre recourbé; onlute bien toutes les
jointures. Ces appareils ne sont pomt dispendieux, et
sont & Ja portée de tout le monde.

SiY’on veut faive passer les gaz d’un vaissean dans un
autres il faut : 1° que celui-ci soit plein d'eau ou de tout

autre fluide plus pesant que | Pairy 2% que louverture de

' vaissoan soit renversée, el couvre lo trou dela tablette
de la cuve: les choses ainsi disposées, on renverse pareil-

lement le vaisseau qui contient le fluide gazeux, et onle

fait descendre verticalement dans I'eau de la cuve, en
supposantilne ce vaisseau s0it bouché comme un flacons
_ puis on le débouche dans I'eau, et on I'incline de ma-
niere que son goulot soit engagé sous Pexcavation de la

tablette. Le gaz ne tarde pas & s’échapper du flacon, et &

passer dans Je vaissean destiné & le recevoir : il 8’y éléve
sousla forme debulles, qui vontcreveraunhaut de ce vais.

seau, el chasser 4 proportionle liguide dontil est rempli.

De quelque maniére qu'on fasse cette opération, il est -

aisé de sentir la néoessité de Pexcavation faite au-dessous -

delatablette. Elleestdestinée retenir le gaz qui 8’échappe

de lacloche, et & diriger sa marche vers celle-qui doit l¢ -

recevoir. Sanscette excavation, le gaz qui s'échappe dela
cloche se distribueroit dans toute P’étendue de la cuve,
loin de se porter au lieu de sa destination.

Lavaisiar et Meunieront imaginéun instrument ingé-
pieux , prepre 4 mesurer le volume des gaz, auquel ils
ont donné le nom de gazométre,

i. 13
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- Cet instrument dont on verra la construction dans
Youvrage méme de Vauteur, élant trés-compliqué, pere
droit considérablement dans I'extrait quo je serois obligé
d’en donner ici,

s. 1V,

De la maniére de séparer, les unes des aqutres >
les différentes espéces de gas.

Supposons que Pon ait sous une cloche une quantité de
différens gaz mélés ensembleet contenus pardumercure:
‘on doit commencer par mavqiicr” éxastenient avec des |
baudes de papier la hauteur du mercare ; on fait ensuite
passer sous la cloche une tréspetite quantité d’ean, d’un
pouce cabique, par exemple : si le mélange de gaz con=
tient du gaz acide muriatique ou du gaz acide salfureux ’
il y aura sur le champ une absorption trés-considérable ,
parce que c’est une propriété de ces gaz d’atre absorbés
en grande quantité, par Peau, surtout le gaz acide mu-
riatique. Si le pouce cube d’eau , quia ét¢ introduit s 8
produit qu'ane trés-légéreabsorption , et & peine égale &
son volume, on en conclura que le mélange ne cohntient
ni gaz acide muriatique, ni gaz acide sulfurenx ni méme
de gez amwmoniac ; mais on commencera dés-lors &
soupgonner qu'il est mélangé de gaz acide carhonique,
parce qw'eneffet , ’eau n’absorbe de ce gaz qu’an volume
a-peu-prés égal au sien. Pour vérifier ce soupgon , on
introduira sous la cloche de 'alkali caustiqieen liqueur:
#il y a du gaz carbonique, on observera une absorption
lente, et qui darera plusieurs heures ; Pacide carbonique
se combinera avec V’alkali caustique ou potasse , et ce qui
vestera ensuite’, n’en contiendra pas sensiblement.
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. On n'oubliera pas, i la suite de chaque expérience, do
coller des marques de papier sur la cloche , & 'endroit od
réponidra la sarface du mercure, et de les vernir dés
qu’elles seront séches, afin qu’on puisse plonger la cloche
daus 'ean, sans risquer de les décoller. 1l sera également
nécessaire de tenir note de la différence de niveau entre
le mevcure de la cloche et celui de la cuve, ainsi que de
la hautear du barométre et du degré du thermomaétre,
Lorsqu’on aura ainsi absorbé par Peau et par la potasse

Teau sous la cloche, pour en déplacer tout le mercure;
on couvrirale mevcure de la cuve d’environ deux pouces
i d'eans puis, passant par-dessous la cloche une: assietie
-~ plate, on la transportera sur la cuve pnenmato-chimique
& 'eau. L, on déterminera la quantilé d'air ou de gaz
reslant , en la faisant passer dans une cloche graduée.
Cela fait, on en prendra différens essais dans de petites
jarres, et par des expériences préliminaires , on cher-
cheraa reconnoitre quels sont d-peu-prés les gaz auxquels
on aaffaire. On introdnira, par exemple,, dans une des
petites jarres, remplie de ce gaz , unebougie allumée: si
la bougie ne ¢’y éteint pas, on en conclura qu’il contient
du gaz oxigbne ; et méme, suivant que la flamme de la
bougie sera plus ou moins éclatante, on pourra juger s’il
en contient.plus ou moins que Pair de Patmospheve. Dans
le cas, au conlraire, o la hougie s’y éteindroit, on auroit
une forte raison de présumer que ce résidu est, pour la
. plus grande partie,, dugaz azote. Si, & Papproche de la
bougie, le giz s’enflamme et brile paisiblement & la sur=
face , avec une flamme de couleur blanche, on en con-
clura que c’est du gaz hidyogéne pur; si slle est bloge,

§ tous les gaz qui en sont susceplibles, on fera passer do.
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+on aura lieu d’en conclure que ce gaz est carbonisé. En.
fin, #'il bréle avec bruit et détonnation, c’est un melange
de gaz oxigene et de gaz hidrogéne.

On peut encore méler une portion du méme gaz avec
du gaz oxigéne : 8'il y a vapeurs rouges et absorption ,
on en conclura qu’il contient du gaz nitreux.

Ces connoissances préliminaires donnent bien une idée
de la qualité du gaz et de la nature du mélange ; mais
elles nesuffisent pas pour délerminer les proportions et :
les quantités. Il fant alorsaveir recours i toutes lea res:. .
sources de I analyse 3 et cest beaucoup que de savoir a-
peu-prés dans quel sens il faut diriger ses efforts. Suppo-
sons que I'on ait reconnu que le résidu surlequel on opére
soit un mélange de gaz azote et de gaz oxigéne : pour en
reconnoitre la proportion, on en fait passer une quantité
déterminée; 100 parties, par exemple, dansun tube
graduéde 10 i 12 lignes de diamétre : on y introduit du
sulfure de potasse dissous dans Feau , et on laisse le gaz
en contact avec cette liqueur : elle absorbe tout le gaz
oxigéne, et au bout de quelques jours, il ne reste que
du gaz azole.

8i, aucontraire, on a reconnu qu’on avoit affaire 4 da
gaz hldrogéne »on en fait passer une quantité déterminde
dansun endiométre de Polta ; on y joint une premitre
portion de gaz oxigéne, qu'on fuit détonmer avec lui par
Pétincelle électrique; on ajoute une seconde portion du
méme gaz oxigéne , et on fait détonner de noivean 3 et
ainsi, jusqu’a ce qu’on ait obtenu la plus grande diminu-
tion possible de volume r il se forme, dans cette déton-
nation, de I'eau qui est absorbée sur le champ; mais si lo
gaz hidrogéne contenoit du carbone, il se forme en méme
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temps de I'acide carbonique , qui ne s'absorbe pas aussi
promplement, et dont on peut reconnoitre la quantitd,
en facilitant son absorption par Pagitation de I'eau.

Enfin, si on a du gaz nilreux , on peut encore en dé-
terminer la quantité, du moins 4-peu-prds par une addi-
tion de gaz oxigdne ,et d’aprésla diminution du volame
qui en résulte, ' »

Ces exemples généraux suffisent pour donner une idée
de ce genve d'opération. L'analyse des gaz est un art
avec lequel il faut se famxlmmser; mais comme ils ont la
B p]upart do I'affinité Jes unsavec les autres, il faut avoner

qu’on n'est pas toujours sir de les avoir complétement
séparés : c’est alors qu'il faut changer de marche et de
route, refaire d’autres expériences sous une autre  forme
introduire quelque nouvelagent dans In combmmson en

écarter d’aulres, jusqu's ce qu’on soit stir d'avoi saisi In
Yél‘ i téo *

s. V.
Da_-Gaz oxigene.

Lie premier fluide élastique, qui doit fixer nolre atten-
tion , est le gaz oxigéne,

Ce fluide a été découvert presqu’en méme temps par
MM. Priestley , Schéele et Lavoisier, Il a été nommé par
Te premier , air déphlogistiqué; parle second, air empi-
réal. Lavoisier lui avoit d'abord dotiné le nom d'air émi-
nemwment respirable ; ensuite dair vital , principe.oxi-
géne; enfin, les auteurs de ln nomenclature méthodigue
ont adopté le mot oxigéne.

Le nom d’oxigene cst dérivé de denx mots grecs; o,
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acide, ymouas, 'engendre, parce qu'en offet unedes pro-

priétés les plus générales de celte base est de former des

acides , en s¢ combinant avec la plupart des substances,

On appelle gaz oxigéne la réunion de cette base avec le

calorique. L’oxigine se trouve dans trois états , mais ja~

mais isolé. Sous forme gazeuse , il est dissous dans le ca-

Jorigue ; sous forme liguide et solide, il est combinéaveo

différentes matiéres.

On peut employer différontes substances » pour obtenir
le gaz oxigene:

-+ ¥’ Wexiderouge de mercure; ou précipits per s
3° Lloxide rouge de meroure,, par Pacide nitriques
5° L'oxide de manganése, seul, ou arrosé d’acide sul-

furique;

4°. Du muriate sur-oxigéné de potasse ;

5° Des feuilles des plantes, etc.

Il y a encore beaucoup d’autres substances ,dont on
peut extraire Ie gaz oxigéne : nous en donnerons connois.
sance chaque fois que nous anrons occasion de les faire
connoftre, , : }

Pour extraire le gaz oxigéne du mutiate sur-oxigéné
de potasse, on prend la quantilé que Pon veut de ce mu-
riate, on l'introduit dansune cornue de verre, on de por-
celaine; on y adapte un tube recourbé, qui va plonger
dans la’ cuve pneumato-chimique , sous des cloches ou
des flacons. Lorsque Pappareil est bien monté,, on échauffs
la cornue, et I'on augmente peu-i-peu I'action du calo-
rique ; le gaz oxigéne sé dégage.

Ce gaz est ordinairement trés-pur.

On a encore un moyen trés-simple de se procurer ce

gaz. A
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On met dans une fiole & médecine trois parties d’oxide
* de mangandso réduit en poudreson verse dessus de Vacide
sulfurique concentré,, environ deux parties, ou mieux,
"une suffisante quantité pour former une pite liquide : on
adapte ensuite un bouchon de liége & P'ouverture de la
fiole. Lie bouchon est percé dans son milien, et est enfilé
par un tube crenx et recourbé, dont une extrémité
plonge daus la fiole, tandis que Vautre va s’ouvrir sous
I'excavation delatablette.de la cuve pneumato-chimique:
Tout étant ainsi disposé, on soumet & une douce chaleur
"Ie mélange. o

Iy achaleur, effervescence ot dégagemem de gaz oxi-
gtne, qui va prendre la place de 'eau contenue dans la
cloche destinée a le recevoir.

Ou bien, on prend de 'oxide de manganése que F'on a
pulvérisé, on lintroduit dans une cornue de grés que
P’on pose dans un fournean de réverbére : on ie fait com-
muniquer, aut mey@n d’an tube recourbé, & un flacon &
deux tubulures ; dans lequel on a mis un peu d’eau (il
faut avoir attention que le tube ne plonge pas dans Veau,
& cause de absorption qui anroit lieu sur Ja fin de 'opé-
ration) ; aux deux autres tubulures on adapte 4Y'un un
tube droit, et & Fantre un tube doublement recourhé,
qui va plonger dans une cuve pneumato-chimique. Le
tube droit sert & prévenir Y'absorption-de I'eaun de la cuve
dansleflacon. L’appareil ainsi disposé, on chauffe d’abord
trés-doucement. L'air de Pintérieur de'la cornuese dilate
et passe, alors Poxigne ayant plus d’affinité avec le ca~
lorique qu'avec le manganise , se dégage, et on le re~
cueille au moyen dune cloche remplie d’eau.

Le gaz oxigéne obtenu de cette maniére contient tou-
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joursun pen de gas azote. Pour Pobtenir trés-pur, il faut
le retirer du mariate oxigéné de potasse,ou dePoxide deo
mercure ; le procédé pour Pobienir est absolument lo
méme que pour Poxide noir de manganése,

Pour obtenir le gaz oxigéne des fenilles des plantes ;
on remplit d’eau une cloche de verre, on passe dessous
des feuilles, et Fon place la cloche dans un vase qui con~
tient lui-méme de I'vau. On exposs cet appareil au con«
tact des rayons du soleil, il so forme sur les fouilles des

Petites bules d'air, qui se détachent, gagnent la partie _

 supérieurd des Vases et en déplacent le liquide,
L’émission del’air vital est proportionnée & la viguenr

de la plante et & la vivacité de la lumidre ; mais Pémis.

sion divecte des rayons du soleil n’est point nécesssire
pour déterminer la production du gaz : il suffit qu'une
plante soit bien éclnirée, pour qu'elle transpire du gaz
oxigéne. : : '

Lies propriétés générales do ce gaz sont, d%tre invi-
sible, plus pesant que Vair atmosphérique , d’environ
6 centiémes, Un décimétre oube pése & trés-peu prés
33,57 décigrammes; un métre cube, 13,57 hectogrammess
Je pouce cube, 0,50 de grains; le pied cube , 1 once, 4
gros, 12 grains. - -

Ce gaz joue un réle important dans tous les geands
phénomenes que la nature nous ‘présente, tels que la
respiration , Ja combustion et Ja végétation.

" 1" 1 estle seul propre & ka respiration. Les animani
Nepeavent pas vivre saus le secours de 'nir, c’est un fajt
généralement reconnu, et Yair ne sert 3 Ia respiration
" quenraison de Poxigene.

Beatcoup d’cxpériences ont été fajtes pour recone -

R
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noltre cette propriéié de Pair, comparée au gaz oxigéne,
Morozzo mit successwementplusleurs moineanx adultes
sous une cloche de verre qui plongeoit dans 'eau,, et qui
fut remplie d'abord &’air atmosphérique et puis dair
vital, il observa que 1°. dans l'air atmosphérigue,
le premier moinean vécut trois heuress le second, trois
minutes ; le troisitme, nne minute. 2°, Dans Pair vital ,
le premnez- moineau a vécu cing heures vingt-trois mi~
nutes; Te second deux henres dix minutes, lo troisidme ,
.. ane heare- trente minutes; le quatridme , une heure dix-
minutes 3 le cinquitme, trente minntes; le sixidme,
quarante-sept minutes, etc.

On a conclu de ces expériences qu ‘un animal vivoit
plus lougtemps dans Pair vital que dans 'air atmosphé -~
rique; qu’un animal vit dansun air ot un autre est mort ;
quindépendamment de la natare de air, il faut avoir
égard 3 la conslitation des animaux , puisque le sixitme
a vécu quarante-sept minutes, et le cinquitme , trente
sealement ; enfin, qu'il y a absorption dair on produe-
tion d’un nouveau gaz que l'ean absorhe puisqu'eclle
nonte.

Il ne faut cependant pas regarder le gaz oxigiuo
comme ayant plus de salubrité que I'air atmosphérique,
puisqu’il use et détrait promptement nos organes lors-
quon le'respive pur. On ne pent donc pas conclure do
Pexpérience ci-dessus que 'oisean plongé dansun volume
déterminé doxigéne, vit plus longtempsque celui plongé
dans un méme volame d'air atmosphérique, et cela doit
&tre, Iair étant aue combinaison d’azote et d’oxigéne.
Mais si Fon fournissoit & ces doux oiseanx constamment
denouveaux gaz, de maniére que Pun puisse vivre daus
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Poxigine, et 'autre dans I'air, celui nourri et vivant
dans le gaz oxigéne mourra lo premier.

Voyez pour la décomposition de air atmosphérique
parla respiration, V'article : air atmosphérique, page 208,

2° 1l est le senl propre & la combustion.

Eaxpériences qui lui garantissent cette propriété.

8i Pon remplit un tube de gaz oxigéne, et qu’on y
plonge une bougie allumée, au moment de 'immersion,
Ia flamme de la bougie s’agrandira, et Ia lumitre qu'elle
répandra, aura tant de force et tant de vivacité , que Poeil |
-+ aura de la peine & en soiitenis I'éolat, La chaleur produite
dans ces circonstances , a aussi beaucoup d’activité,

Cette expérience aura le méme succés , si I'on plonge
dans le tube rempli de gaz oxigéne, un charbon allumé,
ou des fragmens de hois que 'on aura allamés et éteints;
si on les plonge subitement dans la cloche , ils se ral-
lument.

Les physiciens se son étudiés a présenter cette expé-
rience sous différentes formes, et nous devons & Ingen~
fouse de Pavoir rendue de la maniére la plus frappante
et la plus agréable.

On prend un hout, de fil defer trés-fin, tourné en spi-
rale: on fixe Pune de ses extrémités dans un bouchon de
liége, destiné & boucher une bouteilles on attache & Pautre
extrémité de ce fil de fer un petit morcean d’amadou.

Les choses ainsi disposées, on remplit de gaz oxigéne
Ja bouteille; on allume Pamadou, puis on Pintrodait,
ainsi que le fil de for , dans la bouteille, et on Ja bouche
promptement. :

Aussitot que I'amadou est plongé dans le gazoxigéne,
il commence & briiler avec beaucoup d’éclat ; il commu-
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nique V'inflammation au fer , qui byile lni-méme, en vé-
pandant de brillanies étincelles, lesquelles tombent an
fond de la bouteille en globules arrondis, qui deviennent
noirs en se refroidissant. Le fer ainsi brilé est plus cas-
sant et plus fragile que ne seroitle verre lui-méme: il se
réduit parfaitement en poudre.
Lorsqu’on plonge une bougie allumiée , ou tout autre
corps, dans un tube rempli de gaz oxigéne, on ne fait
que présentler, & ce gaz un corps qui a plus d’affinité avec
la base de ce gaz, que cette base n’en a avec le calorique.

" Lavoisier et Evliman ontsotimis presqie touslescorps
connus , & Paction du feu alimenté par le seul gaz oxi-
géne, et ont obtenu des effets que le miroir aydent n’avoit
puproduire.

A cet effet, on remplit une vessie de'ce gaz, et on le
dirige , par le moyen d’un tube de verre ou de métal , sur
un charbon allumé que I’on a un peu creusé, afin de pou~
voir contenir la substance sur laquelle on veut opérer.

Quant & la nature de ce gaz, nous n’examinerons pas
les opinions différentes des physiciens. Les chimistes
modernes pensent que tout fluide aériforme est composé
d'une base et de calorique. C'est donc cette base qui doit
fixer notre attention,

Toutes les matidres combustibles pourioient servir de
moyen pour parvenir i cetle connoissance 3 mais nous
emploirons de préfirence le phosphore , qui jouit émi-
nemment de la propriété d'enlever au calorigque la sub-
stance qui lui est unie, pour former le gaz oxigéne,

Poux; faire celle expérience, on prend une cloche de 5
4 6 litres de capacité, on la remplit de gaz oxigdne sur
de ’eau; on la trapsporte ensuite sur Jo bainde mercure,
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au moyen d’un obturateur ; on introduit sons la cloche . |
une capsule coutenant du phosphore ; on éléve ensuite le
merenre dans la cloche, & une certaine hantear, parle:
moyen d’un siphon de verre, qu'on introduit par-dessous
la cloche; pour qu’il ne se remplisse pas en passanta tra-
vers le mercure, on tortille, & son extrémité, un petit
morceau de papier , puis, avec un for recourbé rougi au
fen, ou allume le phosphore,

. La combustion du phosphore est exirémementrapide,
accompagnée d’une grande flamme et do beaucoup de .
_chaleur. Dans.le-premierinstant de 14 éoinbustion, ilse [

fait une dilatation considérable du gaz oxigéne, occas
sionnée par la chaleur; mais bientdt aprés , le mercure
remonte au-dessus de son-niveau , et il y 2 une absorp«
tion considérable : & mesure gue la combustion s'opére,
Vintérieur de la cloche se tapisse de flocons blancs, 1é-
gers, qui ne sontautre chose que de Y'acide phosphoriqus
concret.
- Pour faire cette expérience, on fait passer dans une
cloche remplie de mercure, un pen de phosphore. Le
phosphore plus léger que le mercure, se place au haut
de la cloche ; on I'échauffe en passant tout-autour de Ja
cloche un charbon allumé., Lorsque le phosphore est
fondu, on y fait passer le gaz oxigéne. Aussitdtil y a une
inflammation rapide, et si le gaz oxigéne est trés-pur,
il 0’y a aucun résidu , le mercure remonte jusqu’an haut
de la cloche.

Ce procédé est trés-bon pour reconnottre la pureté
de Tair, aussil¢ C. Seguin Pemploie-t-il comwe endio-
métre. Foyez phosphore. ’

8i l'on fait cette expérience avec.du gaz oxigépoe im-
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pur, ou mélé d'un autre fluide élnstique impropre 4 la
combustion, lo mercure neremontera point jusqu’an haut
de la cloche:: il y aura un résida,

Ce que nous avonsdit du phosphore, nous pouvons le
dive du soufre, du charbon, ete. La plapart des corps
combustibles qu'on fait briler dans le gaz oxigine, se
convertissent toujours en acide.

Nous pouvons donc maintenant poser les quatre prin-

cipes suivans, comme les résultats incontestables de tous
. les faits connus,

I, princiPE. Il n’y a jumais de combustion sans gaz
oxigéne. _
IT. princrrE. Dans toute combustion, il y a absorp-

tion dela bise du gazoxigine:T'ex périence du phosphore
en est une preuve,

. L'oxidation des métaux par les acides, la réductiondes

oxides métalliques par le charbon, la combustion du
soufre, du phosphore , du charbon, ete. par Vacide ni-
trique ; sans doute, dans tous ces cas, il n’y a poiat de gaz
oxigéne; mais oxigéne concret existe dans un des corps
dont on fait le mélange , et c’est au passage de Poxigine
plus ou moins solide du corps qui le contient, dans celui
qui en est privé, qu'est due la combustion.

II. rinciPE. Le résidu de la combustion est toujours
plus pesant gue n’étoit le corpsavant d’étre brité,

Les métaux , en général, acquitrent plus de pesantenr
lorsqu’ils sont combinés avec l'oxigéne , 100 parties de
plomb donnent par la combustion 110 parties doxide. Le
soufre donne plus d’acide sulfurique en poids, aprés sa
combustion , qu'il ne pesoit luj-méme. '
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On a dit qu'il existoit des substances telles que les
huiles, alconl 1o bois, ’éther, auxquelles la combustion
enl¢ve une grande partie de lear poids, '

1 est certain que les corps combustibles, dont la ma-
tiéve inflammable est volatile perdent heanconp de leur
poids par la combustion 3 mais cette perte n'existe véri-
tablement quen apparence. Il est aisé de s’en convaincre,
si on fait attention que ce qui reste fixe aprés la com-
bustion, n’est pas le seul residu du corps combustibles et

que tous ceux qui jouissent d’une volatilité, se changent, §

par lacombustion, en fluides acriformes, qui se dissipent
promptement : I'éther et alcool offrent des exemples de
cette vérité.

L’augmentation de poids qu’acquiert le corps brilé, est
égale au poids du gaz oxigéne absorbé.

Lorsque le résidu de la combustion est fixe, il est aisé
de s’en convaincre. Lavoisier a démontré, par des expé~
riences trés~exactes, que, si Pon opére la calcination ou
Poxidation des métaux, soit sous des cloches de verre,
soil dans des vaisseaux fermés, dans des quantités con-
nues d’air, la partie oxigénée de ’air atmosphérique est
absorbée pendant Poxidation, et que le métal oxidé ac-
quiert antant de poids que Vair atmosphenque en perd
par Poxidation du métal,

IV*, priNcipg. Danstoute combustion, il y a dégage-
ment de calorique et de lumiére.

Lorque la combustion se fait par le contact de Vair, lg
corps qui brile a plus-d'aflinité avec la base du gaz oxi-
géne, que cette base n’en a avec le calorique. En verlu de
cette affinité, cetle base se fixe et se combineavecle corps




g

Du Gaz oxigéne, 207
ignescent :elle abandonne doncle calorique; et le calo-

rique devenu libre, produit de la chaleur, et cherche &

se combiner avec les substances qu'il rencontre sur son
passage,

Si la combustion s'opire sans le concours de Vair,
Yoxigéne qui produit ce phénomene, n'est point fondu en
fluide aériforme par le calorique et lalumidre:iln’y a
presque pas de dégagement de ces fluides. Aussi ces sortes
de combustion se. font communément sans flamme , la
chaleur produite n’est jamais considérable.

~ D'aprés ces principes, il est aisé de se former une idée

claire de ce qu’on doit entendre par combustibilité,

Les corps combustibles sont ceux qui ont la propriété
de décomposer le gaz oxigéne,

11 résulte done gue la chaleur réside éminemment dans
le gaz oxigéne qui sert A la combustion; que plusil yaura
d'oxigéne absorbé dans un temps donné, plus forte sera
la chaleur ; que le moyen de produire une chaleur vio-
lente est de britler les corps dans Pair lo plus pur; que le
feu et la chaleur doivent dtre d’autant plus intenses, que
Yair est plus condensé; que les courans d'air sont néces-
saires pourentretenir et hiter la combustion ; ¢’est sur ce
dernier principe qu'est fondée la théorie des effets des .
lampes & cylindre. Le courant dair qui s’établit parle
tuyau , renouvelle Yair & chaque instant , et en appli-
quant continuellement i la flamme une nouvelle quantité
de gaz oxigéne, on détermine une chaleur suffisante pour
détruire la fumée. P oyes huiles fixes.

3°. Aglion deYoxigene sur les végétanx,

1l existe une infinité de matitres colorantes végétales
qui doivent 4 la proportion varide de Poxigéuc Pétat dif-



-

208 De U Air atmosphérigue,
férent de leurs couleurs. On sait en offet , que les racines
blanches , exposées & l'air, y prennent des nuances de
fauve , de brun , et mémede noir, nous ajouterons la co~
loration des peanx de fruits, celle des fenilles qui de-
viennent vertes foncdes , des écorces qui brunissent, des
fleurs qui ne prennent de la couleur que lorsqu’elles sont
épanouies. On retrouve encore cette action de Poxigéne
sur les produits des végétanx, tels que les séves, les sucs
d’herhes , les huiles , les extrails, ete. [l est donc hien
prouvé que I’oxigéne combiné aux substances végélales,

- en-change la couleur, que les proportions de ceprincipe -
font varier les nuances des matiéres végétales colorées,
que ces nuances suivent des espéces de dégradations de-
puis Jes couleurs les plas foncées jusqu’anx plus claires,
et que I'extréme de celles-ci estla décoloration; enfin,
que les matiéres végéiales changent aussi de nature , et
qu’elles se rapprochent d'autant plus de Pétat résineux ,
qu'elles sont plus voisines de la conlenr jaune.

. VL
De I’ Air atmosphérigue,

On appelle atmosphére, la masse d’air qui enveloppe
la surface de la terre : elle jouit de différentes propriétés
en vertu desquelles elle produit divers phénomenes ap-
pelés météores.

I’atmosphére est composé de plusieurs substancess les
unes naturellement & Pétat de gaz, les autres tenues en
dissolation par lair,

Liair est une des matitres natarelles sur lague]le la
physique moderne, surtout chez les Frangais, a fait p] us
de découvertes.
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Yo propriétés géuérales de I'air sorit d’8tre fluide , in.
visihle, insipide, inodore , pesant, élastique, incondeu-
sable en liqueur par-le froid; d'avoir de Paffinité pour un
grand nombre de subsiances, de se mouvoir ave une
vitesse égale 4 celle de la rotation dela terre , ou avec des-
vitesses différentés & -cette méme rotation , et d'dtre fa-
cilement mis en vibration par des corps vibrans.

1% Sa fluidité. Examplae : = Lies vents. Certains corps:
empécheut qu'ils ne les raversent.

2. Soninvisibilité, . o

5% Son-insipidité. On West pomt daccnrd sur celte
propriété. Les uns accordent cette propriété & V'air; les-
autves la nient. Cependant, si Fon fait aitention a co qui
s passe loraque ce fluide touche les neifs découverts des :
animaux qui éprouvent par son contact une douleur
plusou moins vive, on aura la preuve que les plaies dé~-
touvertes et exposées i Pair,en regoivent une impression
douloureunse. L'enfant qui sort du sein de sa mére, et qui
éprouve pour la premitre fois le contact de Pair, annonce
par ses cris qu’il vessent Pimpression de e contactson en
aencove un-¢xemple dans ladifficultéqu’ont les hlessnres
¥ se cicatriser; quand on fes laissé en contact awec Pair,
On retrouve méme cet obstacle & la-cicatrisation de la
partde Pair,dans les v'égétnux auxquelsona enlevé leur
écorce , etc,

4", Lair est parfaitement modore. Si l’afmosphére
présente quelquefois.une sorte de fétidité , il fant Fattri.
buer aux corps étrangers qui y sont répandus,comme.
on l'observe dans quelques eepéces de bromllards onde
vapeurs. i P

5°, Sa pesanteyr. '

1. . 14




a0 De U 4ir atmosphérique.

Nous devons cette connoissance & Galilées ou plutdt &
Torricelli, son disciple., -

L pesanteur de air varie en raison dela température,\
de la pression et des matitres étrangdres qu'il contient.

AParis, 1412 grades, 5 du thermométre, et 758 mil:
limétres de hauteur dn mercure daus le.haromstre, la
pesantenr spécifique de l'air est de 0,001252:ainsi, le
metre oube peseroit 1352 milligrammes.

La pesanteur de I'air.s’oppose 4 la dilatation desfluides, .

comprxme Ies vaxsseaux sanguins et lymphatiques, En N

comprimant les parties fluides et gazeuses, elle rend lear
opération plus lente et plus difficile.

Eleverun liquide parunepompe, ou tout autremoyen,
¢’est établir une balance entre celiquide et V'air qui 'en-
vironne. Lies expériences ont fait observer qu'on ne peut
élever T'eau & plus de 52 pieds, parce que o’est la plus;
grande pesanteur que Y'on ait eue jiusqu’a présent de Iair.
atmosphérique. Au reste, la pesanteur de air est plus
forte dans un endroit trés-bas, et bien moindre-dans un,
lieu trés-élevé, d'ot il résulte que pour ‘construire des.
pompes, les licux les plus bas sont préférables, parce:
queé, . contenant sur lui-méme: une plus grande quantité
de conches d’air;; cet air eh est d’antant plus condensé,

I/air. pese dans tous les sens, le barométre est uno.
preuve qu'il pése du haut en bas; car le mercure, quise,
tient & 28 pouces, ne reste ainsi qlie par cette raison » si
T'on faigeit un trou a la branche, le mercure: descendrmt
sur le champ. . TR
. . Uneautre preuve dela pesauteur de Pairs Deux hétm- '
sphéres de cuivre, dont P'un est garni d’une tige.et.d’un
robinet, étant adaptés 4 la machine pneumatique; si 'on
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fait le vide dans leur intérieur, et que I'on fermele ro-
binet, on ne pourra plus les désunir,

Une carte étant. appliquée sur un verre remplid’ean ,
siPon retourne le verre, 'ean ne s’écoulera pas; prenve
-encore de la pesanteur de Pair. :

- L pesauteur spécifique diminue dans oertains oorps
qu’on soumet & Fépreuve du vide.

Llexpérience prouve cette assertion :on leste de plomb
un petit morceau de liége, de maniére que devenant plus
.. pesant que Veau, ilidescend au foud.du vase s oi an.fait:

levide, Pair se-dégagera d'entre les parties du lidge, et
s'élévera.en. partic en bulles & travers la masse d’eatrs
mais une autre partie de P'air ne pouvant s’échapper,
écarte les molécules du liége, et y est retenue; le volume
du Tiége augmente donc : il devient alors moins pesant
spécifiquement.qub 'eau, etil #'éléve A la surface.

Quand on veut détevminer la proportion d’ean dis=
soute et suspendue dans I'air,.on se.sert.d’'un instrument
appelé hygromélr .

On connoit i¥ois manitres de mesuret avec les hygro-
andtres la quantité d’eatt dissoute dans I'air: 1, par laug-
mendation ! de- poids: des substances hygrométriques ;
2% par la rotation de quelques-uns‘ . par leur augmen-
alion -ou leur diminntion d¢ volume. Poyez d larlxcla
.oxide d'hidrogéne ou eau ; le mot lygromélre.

6°, L'air est ¢lastique.

Liair se comprine fortement et se- rélablu, prompte~
.ment dans son premier élat , dés que lacause qui le com~
prime vienf .4 ceseer. Un grand nombre d’expériences
prauve Ja vérité de celle assertion.— 1° On comprime

dans un tube de verre recourhé Pair gui y est contenu,

~
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par}e moyen du mercure; 2°. lo ballon rempli d'air, ave:
lequel les enfans jouent, et qui bondit en tombant sur ug
corps.dur, nous en fournit la prenve,.Il en est de méme
dela fontainede compression du fusila vent, Une pomme
flétrie, mise sous le récipient de la machine Pneumas
tique, devient fraiche quand on fait le vide, et lorsqu’on
rend Vair, elle reprend son premier état, :

Le poisson et oisean démontrent encore Iélasticité de

T'airy le premier a regu de la nature différens moyens
d'agir : cos moyens physiques sont, la vessie qu'il res.
serve oudilate d son gré, et, paroe double emploi il monte
et descend ; sa queue, qui est trés-muscaleuse 5 Jui sertd
prendre un point d’appui contre Yeau.

L Air se dilate par sa combinaisor: avec le calorique,

8il'on expose sur un fourneau, dans lequel on aura
mis des charbons allumés , une vessie remplie d'air s Pair
se dilalera au point de faire crever la vessie. :

Du mouvement de translation de Vair,

La terre a dénx mouvemens , Pun de rotatjon , Pantre
de translation. L/atmosphére qui environne la terre 5 ost
entraing avec elle dans chacun de ses monvemens: lors-
qwelle se meut uniformément avec la terre, nir ost
calme ; si son mouvement est plus vif ou plus lent que
celui de la terre, ou si air suit des directions différentes,
on éprouve l'influence des vents.

On attribue aux vents oux sortes de causes, les unes
constantes , les autres inconstantes. Les causes constantes
sont de deux sortes : 10, Pattraction des corps célestes;
2°Ia variation des températures. Les causes inconstantes
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sont en trés-grand uombre; les principales sont : 1° la
différence de tempéralure sur 'ean et sur la terro par Pé
lévation dos montagnes , la situation et la proportion des
fordts, la culture ou Pinculture du pays; 2°. la dissolu~
tion de ’eau dans I'air et sa précipitation; 3°. la combuss
tion, la calcination, la sublimation, Iafusion , 'évapo~
ration ,la détonnationparlefeu, des substances animales,
végétales et minérales.

Des phénoméenes produits par Pélasticité, la pression,

_ Faffinitg, et la translation de Iair, sont la.pluie, lo se= .

rein, la rosée, les trombes, la neige , la gelée blanche, le
givre et la gréle. -

Lo mouvement de vibration de I'air produit e sou, sa
‘vitesse el ses modifications.

Propriétés chimiques de Uair.

Yes expériences qui constatent les propriétés chi-
miques de Vair, sont celles que I’on emploie pour ana-
lyser ce fluide.,

Si l'on prend une cloche de verre d’une certainehans
feur, et qu’on la renverse sur une soucoupe ou capsuled
demi pleine d’eau, au milieu delaquelle on auya fixé une
bougie, on verra bientdt la flamme se retrécir, prendre
une couleur bleus et s’teindre : P'eaudelasoncoupe mon-
tera d-peu-présjusqu’au quart de la hauteur de Ja cloche.

Cette expérience devient encore plus intéressante, si
T'on place dans la capsule qui sontient la cloche plusieurs
bougies allumées, de différentes hauteurs, Pextinction
des hougies a liew sucesssivement, en commencant par
celle qui a plus de hauteur.

Ces expériences prouvent donc déja que l'air atmo-

Al

[IE T
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sphérique est composé do deux fluides élastiquess Iun,
qui entretient la combustion , et Pautre, qui ne peut V'ali-
nenter.

On voit donc que les matidres combustibles peuvent
servir & Panalyse de air par Ia propriété qu'elles ont
d'absorber Foxigéne, en diminuant le volume de Vair.

Liair variant dans les. proportions de ces deux prin-
cipes, on a cherché A estimer avec certitude ces varia~
tions: de laestnée I’ Budiométrie, ou I'art de reconnoitre
lapureté del'airpar desinstrumens nommeés Budiomdtros..

Pouravoirde véritablesconnoissanceseudiométriques,
il fant nécessairement, 1°. savoir quelles sont les sub-
stances qui sont favorables, et quelles sont celles qui sont
nuisibles 3 la respiration; 20. étre en état de délerminer
par des méthodes sitres, et & laide d’instrumens exacts,
quels sont les principes qui entrent dans la composition
des fluides respirables sur lesquels on opére.

Cest au docteur Priestley que nous devons Ia décou-
verte de la premiére méthode eudiométrique. La pro-
priété qu’il reconnut au gaz nitrenx, d’absorber Fair
vilal que contiennent les fluides respirables, lui fournit
T'idée do cette méthode, qui depuis a é1é perfectionnée
autant que le comporte le principe qui lui sert de base,
yar MM. Fontana, Ingen-House, Landriant, Bregé,
Magelldn, ele. - - T

M. Poliaimagina depuis un autre endiométre , fondé
sur la détonnation -du gaz hidrogéne. Tous ces endio-
meélres indiquent seulement que le fluide sur lequel on

" opére, contient plus ou moins dair vital que tel autre,
sans jamais délerminer le volume absolu de ce principe
vivifiant,
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Schéele proposa ensuite les sulfures; le C. Guyton so
servit de ce moyen pour son eudiomédtre déerit dans lo
deuxitme cahier du journal de I’école polytechnique,
On met dans une cornue deux ou trois morceaux deo
sulfure, de la grosseur d’un pois; on la yemplit d’eau,
syant 'attention de incliner pour faire passer dans le
col tout Pair'qui pourroit rester dansla bulbe; on bouche
avec le doigt Porifice de la cornue, et on la retourne dans
la cuve pneumatique, pour y faire passer, &la manitro

ordmalre le gas & éprouver. En Vinclinant do nouvean,

et attentivement, en différens sens, on parvient facile-
ment 4 en déplacer toute I'eau, et & fa:re resterle sulfure
daus la bulbe. : '

Cela fait, on place la cornue verticalement sonen in-
troduit le bout dans un tube de verre ; qui doit toujours
dtre sous 'ean, et 'on place sousla bulbe une petite bou
gie allumée.

La premitre impression de In chaleur dilate Te fluide
gazeux, et 3 mesure que le sulfure commence & bouil-
lonner, Vean remonte avec mpldxté' et si Pair est pur,
on a une absorption totales si ¢’ést de P’air ordinaive, il
n'entre dans la cornue qu’une quantité deau ) qui repré-
sente exactement le volume absorbé. . _

" Plusieurs physiciens, et particuliérement, Lavoisier
Guyton , Fourcroy, Vauquelin, etc. se sont aussi servis
de la combustion du phosphore et du pyrephore, pour
déterminer les proportions qui existent entre Jair vital
et le gaz azote qui constituent ’atmospheére :. ce qui fit
seupgonner qu’on pourroit construire avec le phosphore

des eudiométres préférables & ceux qui existoient déa.
Le C. Seguin suivit cette idée , et imagina Iappareil sni=

[ e}
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vanl, oyez 'Budiométre de Seguin et celui de Berthol-
Jel , article phosphore. ‘

M. Davy a fuit connoitre un nonvel endiomstre, qu’il
regarde comme plus commode et plus avantageux que
tous ceux dout on a fait usage jusqua ce jour, surtout
en ce ghe la quantité dg gaz oxigéne est absorbée plus
complétementel en moinsde temps que par le phosphore
et la dissolution de sulfure de potasse,

M. Davy emploie pour cela une dissolution saturée de

muriale vext ou de sulfate de fer, dans laquelle il & fait
passer.du gaz nitreux.-A mesurequecétté dissolution ab.
sorbe le gaz, elledevient d’un vert olive foncd s etquand
elle en est complétement imprégnée, elle paroit opaque
et presque yoir.:
* M. Davy croit que cette absorption est due & une sim-
Pleatraction élective, parce que sion tient cette liqueur
sous un récipient purgé d'air, le gaz reprend la forme
élastique , el laisse 1a dissolution comme ello étoit anpa-
ravant, :

Cette nouvelle sybstance eudiométrique n'exige d'an-
tre appareil quun flacon pour contenir la liqueur et un
petit tabe, plus large & Pextrémité ouverte, et dontla cae
pacité soit divisée en cent parties. ‘

On remplit ce tube de Vair quon veut éprouver, onle
plonge dans la dissolution » et on Pagite doucement, eg le
tenant perpendiculaivement pour hater Pabsorption : en
quelques minutes, la lotalité de Yoxigéne est condensée
en acide par le gaz nitreux.

La dissolution dg muriatovert, ainsi imprégnée,, opére

-encore plus: rapidement que celle du sulfate. 8i Fon ne
- Pouvoit se procurer ces sels parfailement purs, on pour-
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roit employer le sulfatede fer ordinaire, Une dissolution
modérément imprégnée est capable de prendre cing A six
fois son volume d’oxigéne ; mais on ne doit jamais!la faire
servir plus d’ane fois.

Danslesexpériences pyrométriques avee le phosphore
etle sulfure de potasse, la lenteur avec laguelle Voxigéne
est absorbd, jette de Pincertitude par la difficulté de saisir
Vinslant ol Pabsorption est compléte, Ilen est autrement
avec la dissolution imprégnée de gaz nitreux; M. Davy

avertit que Pobservation doit étre faile aussitot que la di -
 minution est & son mazimunz, parce que pen do temps
aprés, le volume du résidu gazeux commence & augmen-
ter et pourroit, au bout de quelques heures,, occuper un
espace plus grand de quelques degrés de Péchelle; ce qui
vient de la réaction do Voxide de fer vert sur Pacide ni-
trique, qui le fait passer & 'état d’oxide rouge, et produit
ainsi du gaz nilreux. M. Davy est méme portéa croire
qu'il y & en méme temps une partie de I'eau décomposde,
ayant quelquefois observé qu'il se formoit de Pammonia-
que. ' .

Il paroit gu’en se tenant en garde contre cette circon-
stance, dont il suffit d’étre prévenu, on peut obtenir des
résultats assez coustans, Dans un grand nonbre d’essais
faits comparativement avec e phosphore; le sulfure al-
kalin, et Ia liqueur imprégnée, sur de Vair'pris en diffé-
rens endroits, M. Davy a observé que Jo sulfure donnoit
torjours tme diminution un pen plusconsidérable que les
deux autres agens cudiométriques, avec lesquels elle n'a~
voit jamais excédé 0,315 sans que les variations des vents
régnans, de la température et de Phumidité aient produit
desdifférencesassessensibles pourstre notéesexdotement.
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Cette proportion d’oxigéne cstaussi celle qui a été trous
vée dans air apporté a M, Beddoes dela edte de Guinde,
etqui est parfaitement d’accord avec colles indiquées par
les expériences de M. Cavendish & Liondres, du C. Bor«
thollet en Egypte et & Paris, et de M. Mari en Espu-
gne. '

Les végétaux ont aussi Ja propriéié de décomposer
Vair atmosphérique, -

Si Pon expose des végétaux sous des cloches remplies
d'air atmosphérique, ils s’emparent de Voxigénede Pair .
et il reste un fluide élastique impropre & la combustion §
et 4 Ia respiration.

Le méme phénoméne a lien avec le phosphors, lo
sulfure de potasse et le pyrophore.

SiPon expose pendant quelque temps sous descloches,
Yune ou Iautre de ces substances, et si 'on-a soin de re-
nouveler Vair de la cloche , & mesure que la quantité
qu'elle renferme est décomposée, le phosphore passe &
Pétat d’acide phosphoreux, le sulfure devient sulfate, etc.

La respiration,comme la combustiondu sulfure de po-
tasse , décompose Iair commun. Ce quinous porte 4 exa-
miner quels sont les changemens que produitla respira-
tion daus Pair et dans lo sang, ‘

1°, Dans Pair. On fait passer le gaz qui sort du powmnon -
& travers eau de chaux ; il en vésulte un précipité.

20, i Ponregoit ce gaz & travers Ja teinture de tourne-
sol, elle rougira; et si I'on substitue de Palkali pur & la
teintare de toarnesol , il deviendra’ effervescent.

Le gaz rendn par Yexpiration est un mélange de gaz
azote, d’acide carbonique et d’ais vital.

Quand Facide carbonique est ainsi absorbé , il ne rest«
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plus qu'un mélange de gaz azote et d’air vital; 1o gaz ni-
ireux y démontre ce dernier fluide.

11 y a donc absorption d’une portion d’air dans la res-
piration. Des physiciens ont prouvé que dans une heure
on absorboit 360 pouces cubes dair vital 3 d’aprés les ex-
périences du C. Chaptal, la déperdition n’est pas dussi
forte. :

20, Dans le sang. L'air donne au sang une couleur ver-
meille : si on expose du sang veineux noiritre dans une
.- almosphére d’air pur., le sang devient vermeil & In sur-
face. L'air qui a séjourné sur le sang, éteint les bougies
et précipite Pean de chaux. ‘

D'aprés les expériences de Hewson , Vair injecté dans
Pespace d’une veine , déterminé par denx ligatures, rend
le sang plus vermeil.

Cigna et Hewson ont aussi observé que le sang qui
revient du poumon est plus vermeil,

Si Pon expose du sang dansle vide, il y reste noir; et
sitdt qu'il est exposé & P'air, il prend une couleur ver-
meille. .

La couleur du sang est donc un effet du eontact de
Yabsorption et de la éombinaison de Yoxigtne avec le
sang , et il pavoit, suivant Popinion du C. Josse de
Rennes, que I’ean et 'acide carbonique de Pexpiration,
proviennent de la transpiration pulmonaire et d’une par-
tie de I'oxigéne atmosphérique, effet indispensable de la
décomposition de I'air dans les bronches du poumon,

Les phénoménes de la respiration sont doncles mémes
que ceux de la combustion.

Toutes ces différences prouvent done que Pair est dé-
+ composé, puisque, d’un cdté, on obtientun gaz impropre
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& la combustion ; de 'antre, fixation du gazoxigdnedarts
les corps mis en contact avec Pair commun ; enfin » par
Yacte de la respiration, un gaz particulier, qui forme de
nouvelles combinaisons. ;

Il y a beaucoup d’autres moyens de séparer la partie
respivable de I'air de la partie non respirable,

On peut encore présenter ce phénomane & aide Pune
substance métallique.

On prend une cortiue de verre que Pon place sur un
fourneau garni de son bain de sable; on y introduit une. .
qudntité de meroure, par ékdmple » 4 onces: on adapte
ensuite un tube recourbé,qui va s'engager sous une cloche
placée dans le bain de mercure 3 puis en sugant avec un
siphon que F'on introduit sous la cloche » on dléve lo
mercure, et Fon marque soigneusement la hautenr aveo
une bande de papier collé, Si Yon porte de Pexactitude
dans Pexpérience, il faut observer exactement le baro~
métre et le thermométre,

Les choses ainsi préparées , on allume du feu dans Io
fournean, et on Fentretient jusqu’a ce que la calcination
du meroure ne fasse plus aucun progrés,

Supposons que le volume de Vair contenn dansles vaise
seaux , réduit 4une pression de 28 pouceset 10 degrés
du thermomére, soit de 50 pouces cabiques environ, on
trouve aprés 'opération 45 grains d’oxide rouge de mer-
cure formé, et le volume de I'air réduit 342 et 43 pouces,
& pression et & température égalev.

L'air qui reste aprés celte opération, n’est plus propre
a la respiration ni i Ja combustion,

Si Fon introduit ensuite los 45 grains doxide rouge
furmé dans Popération précédente, dans une trés-petite
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cornue de verre, & laquelle on adapte un appareil propre
& recevoir les produits lignides et aériformes, sitdt quela
cornue approche de lincandescence, la matidre rouge
commence & perdre peu & peu de son volume, et dispa-
roit entidrement en guelques minutes : en méme temps
. il se condense dans le vécipient 41 grains : de mercure
coulant, etil passe sous la cloche 74 8 pouces cubiques
d’un fluide élastique beancoup plus propre que Vair de
l'atmosphére ;4 entretenir Ja combustion et la respi-
~ En réfléchissant sur les circonstances de cette expé«
rience, on voit que lo. mercure, en s’oxidant, absorbe
Poxigéne de Pair, et que la portion dair qui reste, est ce -
fluide élastique , appelé azote. L'air de I'atmosphére est
donc composé de deux flnides élastiques de nature diffé-
rente et , pour ainsi dire, opposée. Lesautres principes
qae 'analyse démontre dans 'atmospheére n’y sont qu’ac-
cidentellemént, et lour existencs n'y est pas nécessaire.
La preuve de cette importante vérité,. o’est qu'en ve-
combinant les deux fluides élastiques quion a ainsi obtes
nus séparément , c'est-3-dire , les 42 ponces cubiques de
gaz azote et les 8 pouces cubiques de gaz oxigéne , on re-
forme-de l'air en tout semblable & celui de l'itmos-
phére. :
Cest ainsi que Lavoisier a déterminé la proportion de
gaz oxigéne et de.gaz azote qui entre dans la composis
tion de I'air atmosphérique 3 il 'a trouvée dunsle rapport
do 27 & 93. ‘ 3
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CHAPITRE IV
Corps coﬁbusti bles.
PARAGCRAPHE PREMTIER.

De U Azote et du Gaz azote,
. e
LE gaz azote a été confondu pendant longtemps aved
delair gaté, de Pair altéré. Onne l'avoit examiné quo
dang Tos résidus d'air commun qui avoit servi & ia com-
bustion. On le connoissoit sous les noms d’air phlogis
liqué, dair méphitique , de moffétte . atmosphériquei
Claptalavoit proposé célui de gaz nitro-gdne ; quelques
savans étrangers lui avoient donné le nom de septon ; les
auteurs de la nomenclature méthodique ont déduit.le
nom de sa base dé la propriété qu’ace gaz de priver de
la vie -les animaux qui le vespirent, ils 'ont’'nommé
azote, de I'a privatif des Grecs et ¢4 vie, Fondu en gaz
dans le calorique,, ce flnide porte le nom de gazazote,': .
On connoit plusieurs moyens également Propres &
obtenir le gaz azote.: :
10, L sulfure de potasse,, employé par Scheele
On prend dasnlfure de potasse, onle dissout dans Peau;
oh rexaplit de cette dissolution le huitiéme d’une grande
bouteille ; le reste est plein dair atmosphérique; on'la
bouche bicn, et on la tient renversée; 'ouverture en
bas est plongée dans un autre vase plein d’can pour in-
tercepter toute communication aveclair atmosphérique.
Aprés quelques jours , le sulfure a absorbé tout Ioxigéno
de lair 5 il ne reste plus que du gaz azote. Pour I'obtenir’

-
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pur, Pon déhouche le flacon sous leans une quantité
égale au gag oxigéne absorhé monte dansla bouteille; on
lave bien le gaz en le faisant passer & travers de P'eau
pure et I'agitant.

2° En traitant par l'acide mtnque, d’aprés Berlhollet A
la chair musculpire, ou la partie. fibreuse du sang, bien
fraiche et bien lavée ; car si elle commence & &ire altérde.
par la fermentation, elle fournit de l’a_cide ;:arbon_ique
mélé avec le gaz azole, « N

A cet effet, on coupe par morceaux dela chaw muscu=~
laive ; on Vintroduit, soit dans une Goriine , soit dans yro
fiole ou matras 3, on verse dessns partie égale d'acide ni-~
irique & 22 ou 24 degrés ; on adapte un tube 4 la cornue
ou laficle, et.on late. On, pose P'appareil sur un hain
de sable, et on fait passer le tube sousume cloche dans
T'appareil hidro-pneumatique ; la cuve i ’eau peut aussi
servir, quand on ne fait pas d’expériences exactes,, on
de recherches.

Phénomenes ¢ lachair musculaire étantcomposée d’hi-
drogéne, d’oxigéne, d’azote et de-carbope, contient sur-
tout une grande quantité d’azote 3 Vacide nitrique se.
pori.q spr les principes- hidvogéne et carbone, forme.
une graisse , tandis que Pazote ayant une grande affinité
pourle calonquo se dégage. Lion peut s’assurer que lo
gaz obtenu de cette maniére provient reellement de la
chair muscnlaire, et non de la décomposition de acide
nitrique , en partageant 'acide nitrigue en deux parties;
employer la premiére poar obtenir Pazote, et conserver
Vautre. 8i, aprés 1’operahon, on fait dlssoudne dans
Peaule résidu et qu’on ajoute a cette dissolution , ainsi

tue dans la depxitme partie ¢ ‘acide nitrique que Yon a
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conservée, une méme quantité de potasse, -on obtient
dans P'une et dans l'autre la méme quantité de nitrate de-
potasse.

32, Lie C. Fourcroy a observé que les vessies natatoives
des carpes contiennent du gazazote. Pour le recusillir,
il suffit de briser ces vessies sous des cloches plemes
d’ecaun. '

4°. En exposant un mélange de fer et de soufre, pétris
ensembie avec de I'eau , sur du mercure , dans lair at-
mosphérlque. )

* 5o, Pay Poxidation desmétaux ,la raqcxdlté Jeshuzlea, ‘
la combustion du phosphore , otc. Voyez Ia Jegon sur
Pair atmosphérique.

6c. La décampasition des substances ammales et vé-
gétales, les feuilles des plantes, etc. '

Toutes ces snbstances décomposent l’axr atxnosPhé-
rique 5 le résidu estle gaz azote. ’

Caractéres de ce gas.

Point de saveur sensible, odeur fade comme animale;
sa pesanteur est un peu moins grande que celle de Fair
atmosphérique 3 il pése prés d’un centidme ot demi de
moins que lui. Lis plaittes vivent dans cet air ety vé-
gétent hbremeut ¢l 80 méle avec les autres gaz, sans
- 8y combiner,

Ce gaz n’agit en ancune maniére avec la lumiere. Il s
dilate par le calorique dans un repport qui n’esl pas en-
core délerminé, mais sans changer en aucune fagon de
nature, Tt ne gunit point & Poxigine en état de fuide
8lastique. 1l n’est absorbé ni par 'eau,, ni par Jes acides,
ni par les alkalis. Il waltére en aucune mamérp les coun
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leurs végétales quelconques. 1l est nuisible 4 la cmnbus~
tion et & la respiration.

T est aisé de 'en convainere, en plongeant une bougie -
allumée, dans un tube cylindrigue rempli de ce gaz; la
lumiéres’éteint snbitement. Les animanx quony plonge
y périssent, Ce gaz n’est point acide. L’expérience le

‘prouve. 8i 'on met cegaz en contact aveo Veau, l’eau dé
chaux, et la teinture de tournesol, ces corps ne changent
pas de nature; le gaz azote reste pur, | .

Du mélange du gazazote et du gaz oxigéne, il résulte

-de Pair- atmosphérique.” A cet effet; on fiit Passer sons
une cloche remplie d'ean, 0,75 do gazs azote, sur 037de
gaz oxlgéne. Si T'on plonge une lumitre dans le ﬂmde
résuliant de l’expenence »ellese comportera comme dans
Yair atmosphénque. 8i 'on ajoute du gaz azote & Vair at-
mosphérique’, il le ‘rend trés-dangereux pour les ani-

maux, lorsque.sa proportion excéde Je tiers dé ce qui
en existe déja dans cet air.

Respiré dans un mélange. au~dessous de cette propor-~
tion dermu‘e sl dxmmue I’achnté » I’nrntablhté et Ia
chaleur vxtale. :

‘Lorsque lés quantités Tun mélange de ces deux corps
gazeux sont tellement proportionnées que le gaz oxigéne
en fait les 0,7, et le gaz azote les 0,3, en poids, en les

‘exposant & des étincelles électriques , 'un des  gaz, ou les

deux gaz, perdent leur forme ‘élastique , se fixent Pun
par lautre, s’unissent de maniére & former une espece
d’acide connu sous le nom d’acide mtmque.

La base du gaz azote n’est pas counue.

N

1. - : 15
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Gaz kidrogéne.

~.Ce corps combustible a asses A "affinité avee I xxgéne 3
ponr Penlever au calorique, et pour décomposer Vair, §
ou le gaz oxigéne ; Phidrogéne a lai-m&me une telle affi- §
* mité avec le calorique, qud moins qu'il ne soit engagé £
dans une combinaison, il est toujours dans l'état adrie {
forme ou de gaz au  degré habituel de presswn et de lem- L
pératare dans lequel nous wvous. o
~ On a donné & ce corps, Fun des principes de Tean ' B
celui d’hidrogéne , c'est-d-dire,, principe générateur do Jj
Yeau, de vby, ean, et de yeinpuar, § engemhe, etlon appelle ,
gaz hidrogéne la combmawon de ce princi pe avec Jé ca~ ¥
lorique, 4

La décomposition de I’eau produittonjouts Je plus pur.,

A ceteffet, on fait passer un canon de fusil 2 travers
un fonrnean, ayant soin de Pincliner par la partie la plus §
étroite : on ajuste, a1 extrémité supérieure , un tube re- i -
courbé A, et Pautre extrémiléest terminée par un tubeB,
qui va plonger sous une cloche dans la cuve pneumato-
chimique. L’appareil ainsi disposé et hien luté, on fait §
rougir le canon de fusil; lorsqu’il ést bien rouge,on verse E
goutle & goutte de Pean par le tube A, I'eau coule 4 tra~
vers, et sitdt qu "elle est en contact avee le canon de fusil,
elle se décompose , le fer s’empare de l’oxxgme et I'hi-
drogéne se dégage & I'état de gaz, par le tube B.

Cegaz s’obtient encore en versant del'acide sulfumque
ou de P'acide muriatique sur de Ia limaille de fer ou de

ginc,
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On prend une fiole & mdédecine, un petit matras, ou
Il un flacon & deux tubulures, dans lequel on a mis de la li-
maille de fer ou de zinc, on verse dessus de acide sulfu-
rique étendu d’ean,-dont Ia pesanteur spécifique ne soit
i plus & celle de Yeau , que dans le rapportde 114 105 on
i y adapte un tube recourbé, que Y'on fait plonger sous uiie
Bl cloche, .
i Sitdt que Pacide sulfurique est en contact avec lo fer,
! il s'excite une vive effervescence; une partie de ean
| contenue dans Pacide se. décompose 4 cause de Paffinité.
b| qu'a lacide sulfuriquie pour le fer 3son oxigéne se porte
b sur le métal, et Poxide tandis que hidrogéne se dégage.
| La simple distillation des végétaux , la putréfaction
k! animale, et la ferinentation végétale en fournissent aussi.
Mais ce gaz est trés-impur, on ne peat méme en séparer
b les substances différentes qui Ialtérent.

Voici les:expérionces qui caractérisent ce gaz. OGeur
désagréable sinvisible , élastique , treize fois plus léger
que l'air atmosphérique. C'est. sur cette légéreté du gaz
hidrogéne. qu'est.fondée la théorie des aérostats. 11 s%al-
8 lume et brile plus ou moins tranquillement sans bruit,
avec une flamme blanche lorsqu’il est trés~pur. Ce gaz
B west pas propre Aalimenter la combustion. Iexpérience
E va le démontrer.. Aprés avoir fait passer du gaz hidro-
: géne dans une cloche remplie de mercure, on y introduit
i une petito capsale., dans laguelle on a mis de Pamadou
| ot un peu de phosphores on porte sur le phosphore, en
§ le passant d travers le mercure, un fer-recourbé que Pon
{ afait rougir au feu.

{  Le phosphore touché du fer chaud se fond & linstant,
I mais il 0’y 2 aucune inflammation.
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Le gaz hidrogbue se dégage quelquefoisahondamment
de la surface de la terre, éléve daus les régions supée
rienres de Fatmosphere, 8’y rassemble en masses plus ou
moins considérables, et par lear inflammation plus on
moinssubite, rapide ou successive, produisent les divers
météores lumineux comnie les éclairs , la foudre, les an-

rores boréales , les glabes de feu, les étoilos tombantes,
filantes , etc.

G‘az hzdrogene , en conlact aveclair atmosplm zque.

On 1empht une cloche do gaz hldrogéne ou la retire
dela cuve pneumatique, et on lm présente, sur lechampy
une bougie allumée. «

Le gaz 'allume ; on voit la flamme descendre succes~
sivement dans la boutcxlle. :

Il y a plusieurs autres moyens de présenter cet effet.

On met dans un flacon & deux tubulures de la limaille
de fer, on ajuste & co flacon un tube de:verre, terminé |
par un tuyeu capillaire, on verse, par la denxitme tus |
bulure, de Pacide sulfuriqiie affoibli. Au moment od le
gaz se dégage , on présente une bougie alluinée, lo gas
s'enflamme, et forme ce qu'on appelle chandelle philoso-
phique, qui dure tant qu’il se dégage du gaz.

On peut encore faire cette expérience d'une autre mas
niére. On remplit de gaz hidrogéne ané grande cloche
de verre, portant. & sa tubulure un.rabinet, surmonté
d’un ajutage droit-ou courbé; on ¢omprime le gaz en
ahaissant la cloche au.dessous du niveaa de Peau dansla |
cuve; on ouvre alors lerobinet, et on présente une bous
gic allumée a Yextrémité de Pajutdge 3le gazs'allume.

Ou bien 'on prend une vessie ficelée sur un robinet,
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ou plus simplement , sur un petit tube de verre, et dont
on fait sortir le gaz en Ia pressant ; le méme phénoméne
a liew, :

Ces expériences font voir que le gaz hidrogéne qu'on
ne peut allumer, tandis qu'il est seul, jouit de cette pro-
priété, lorsqu’il a le contact de I'air atmosphérique.

Gaz hidrogéne mélé avec Uair atmosphérique.

On remplit une bouteille &air atmosphérique et de gaz
. hidragéne,-de-manitre qu’il y ait environ les deux tiers
d'air atmosphéuque et on lui présente une bougie al-
lumée.

On ne voit plus descendre la flamme par degrés dans
la bouteille, L’inflammation est subite, et accompagnee
d'une véritable explosion.

Gas hidrogéne et Gaz oxigéne,

On fait passer sous une cloche 0,15 de gaz hidrogéne,
et 0,85 de gaz oxigene, on allume ensuite le mélange.

L’infllammation est totale et instantanée, et Ja déton=
nation tréds-violente. 4

On a appelé le mélange de ces deux gaz air tonnant.

Sil'on excite an milien du mélange une décharge élee-
trique , et si l'on fait cette expérience dans des vaisseaux
clos au-dessus du mercure ou de Peau, il nereste presque
plas rien; ils sont tous les deux converlis par la.combi=
naison intime des deux bases oxigéne et hidrogéne, en
eau pure qui correspond au poids total des denx fluides
combinés.

8i Pon inisuffle, par le moyen d’une vessie , du gaz hi~
drogéne pur dans 'ean de savon, si l'on présente anx
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bulles qui se forment une bougie allumée, Ia combust ion
n’est que successive et sans bruit.

Mais si la méme expérience est faite avec le gaz hidro-
géne, mélé avec du gaz oxigéne, il y a une forte déton-
nalion. . i
L'énergie de ce bruit ne vient que de la justesse du
mélange qui se briile alors en entier, et produit un vide
complet,

Le gaz hidrogéne est impropre 4 la respiration.

Prenez une cloche de verre; rem plissez-lade gaz hi- |
drogéne plongez ensnite un oiseau , ou un'animal quel-
conque dans la cloche, et couvrez pour empécher Véva-
sion du fluide,

On voit 'animal éprouver surle champ des convul-
sions violentes et périr dans trés-peu de temps. Cepen-
danton peut le respirer sans dangers Schéele et plusieurs
autres chimistes I'ont prouvé- silesanimaux y périssent,
c’est plutdt par défaut de gaz oxigene, que par l’xmpres-
sion funeste de ce gaz.

Le gaz hidrogénc se méle sans contracter d’union aves
le gaz azote. Mais toutes les fuis que I'hidrogéne trouye
Yazote en proportion convenable , et que 1'un et Pautre
tendent & se dégager d’un composé solide ordinairement
complexe , dont ils faisoient tous.deux parties consti-
tuantes, ils s'anissent intimement et forment I'ammo-
niaque,
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Du Carbone pur ou Diamant, de P’Oxidule de
carbone et de I’Oxide de carbone.

On trouve le diamant en parties arrondies ou roulées,
jamais d'un grand volume, globuleux , en cristaux cu-
biques, octaédres ou dodécaédres , quelquefois le dodé-
caédre forme trois plans trés-obtus, forme seconduire,
. trés«lensparent larsqu’il w'est pas encrotilé., réfraction
simple, d’un gris pile, tournant souvent aujaune, quel+
quefois au citron , au vert, au bleu, d’autres tirant au
brunatre, Le plus beau est sans coulear. Sa cassure a
beaucoup d’éclat, tissu Jamelleux et feuilleté, le plus dur
de tous les corps.

Le-rubis est rayé par le diamant : sa peszmteur spéci
fique est la plus grande de tous les combustibles non mé.
talliques purs ; elle est.de 3,521 & 3,631. Wernerla porte
& 3,60; Kirwan i 3,66,

L.e diamant est électrisable par frottement, condui-
sant cependant assez pour décharger parliellement la
bouteille de Leyde; différent du charbon, en ce que le
charbon conduit trés-bien I'électricité. On en trouve en
Asie, an Bengale, & Malaca, en Amérique, an Brésil,
au Mexique. -

Propriétés chimiques du Digmant.

. Lie diamant est combustible; Newior. Pavoit devind,
La combustion da diamant fat faite la premiére fois dans
le cabinet du grand duc de Toscane.

Le C. Guyton a obsexvé que, si le diamant étoit com~
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bustible, il devoit subir action de Poxigine comme les
autres combustibless il mit & cet effet du diamant daas
le nitre en fusion, et il y eut combustion. :

Thenanta répété Yopération dans un crenset d’or , ot
a tronvé que le produit de la combustion étoit de I'acide
carbonique.

Lavoisier avoit vu de méme que le diamant brilé dans
le gaz axigéne, donnoit de V'acide carbonique; on savoit
aussi que Lavoisier et Laplace, ’aprés des expériences
rigoureuses, avoient: trouvé qu’il résultoit pour-la-coma:-
binaison de I'acide carbonique, 28 doxigéne et 72 de
charbon.

Toutes ces expériences commencées, luissoient done
quelque chose & découvrirs et ¢’est au C. Guytor que
nous devons d’avoir fait un pas important dans la con-
noissance de la nature du diamant,

Voici le résumé général des expériences faites par ce
célébre chimisto, & Pécole polytechnique.

Le diamant,, dont la combustion a été complte , étoit
un cristal natif octaédre, du poids de 1g9,9 milligram-
mes.

11 a consommé 677 centimétres cubes de gaz oxigéne,

1l y a en de produit 1117,96 milligrammes d’acide car-
bonique. Ce diamant a été britlé sous une cloche de verie,
au moyen des rayons solaires rassemblés par une forte
lentille.

Des nombreuses expériences faites par le C. Guyton,
avec laplus grande exactitnde, ce chimiste tire les con-
séquences suivantes :

1% Ce n’est pas seulement par la coulenr, le poids, Ja
durcté, la transparence et autres caractéres sensibles,
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- que le diamant différe du charbon, commeon a paru le
croire jusqu’d ce jour,

2°, Ce n'est pas non plusuniquement par P'état Fagré~
gation de la matidre qui constitie le diamant.

3°, Cen'est pas enfin & raison du 200°. durésidu ten-
dreux que laisse le charbon , on dela petite quantité d'hi-
drogéne qu'il recéle.

4. Cest encore, et plus essenticllement, par Ies pro-
pl iétés chimiques.

-5 Lo diamant- est la: plus pure substance combustible..
de ce genre, ’

6", Le produit de sa combustion on de sa combinaison
avec Poxigine jusqu's saturation, est de I'acide carbo-
nigue sans résidu.

7% Le charbon brile i une température qui peut élrs
estiméede 188 degrés de thermométre centigrade; le dia-
mant we s’allume qu’i environ 3o degrés pyrométriquess
e qui, dans le systdme de Vécholle de PV edgwood,, fait
une différence de 188 & 2765,

8°. Le charbon allumé entretient par Ini-méme, dans
le gaz oxigéne, la température nécessaire 4 sa combus-
tion; celle du diamant s'arvéte dés que Pon cesse de la
soutenir par le feu des fourneaux, on par la réunion des
rayons solaires.

9" Le diamant exige, pour sa combustion compléte,
une beaucoup plus grandequantité d’oxigéne que le char.
hon, et produit anssi plus d’acide carbonique.

Un de charbon absorbe dans cetacte 2,527 d’ o:ug,éne,
et produit 3,575 d’acide carbonique,

Un de diamant absorbe un. peu plus de quatre d’oxi~
gtne, et produit réellernent cing d’acide carbonique. -
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10° Il est des substances qui sont dans un étatde com. J
position intermédiaire entre le diamant et le charhon,
Ce sont : la plombagine ou carbure de fer natif, le char-
bon fossile incombustible , carbure d'alumine do Dolo-
wmieu 3 Anthracolite de erner, la matiére noire unie
au fer dans Pétat de funle et d’acier, les résidus chare
bonueux difficiles & incinérer, et lo charbon lui-méme
débrilé par Paction d'une forte chaleur, sans le contact
de Vair, Le vrai nom qui convient & ces subslances, est
cehu d'oxidule de carbone, -

~71% 'Cey siibslances, mélées ou fonblement combmees
avec trois ou quatre centibmes de lenr poids de for on d’a-
lumine, donuent par leur combustion de Pacide ‘carbo«
nique, comme le charbon et le diamant.

Elles s’approchent da charhou par leur coulsur, leur
peu de pesanteur, leur opacilé; en ce qu’elles servent
comme lui & la décomposition de ean, & la cementation
du fer, 4 la désoxidation des métaux, & la désoxidation
du soufre, du phosphore, de Parsenic; en ce qu'elles
conduisent comme laile fluide dlectrique,

Elles ¥approchent du diamant, en ce qu ‘elfes tiennent
hien plus de combustible que le charbon; quelles abe
sorbent aussi plus doxigéne, et produisent plus d’acide
carbonique; qu’elles décomposent plus d'acide nitreux;
qu’elles ne britlent qu’a une température bien plusélevée,
méme dans le nitre en fusion; que leur combustion sar~
véte deés que ceite température s'abaisse,

12 Ainsi, le diamaut est le plus pur carbone, la pure
base acidifiable de Facide carbonique.

Sa combustion se fait en trois temps, qui exigent trois
températures différentes.
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Alapremitre, qui estla plus élevée, le diamant prend
une coulenr noive plombée; d’est une oxidation an pre-
mier degré : Cest- I'état de la plombagine et de Fanthrae
colite, '

A la seconde température , que Pon peut estimer & 18
ou 20 degrés pyrométriques, il y a nouvelle combinai-
son toujours lente et successive d’oxigéne; c’est un pro-
grés d’oxidation qui constitue ’état habituel du charbon,
ou. plutdt celui ot il se trouve aprés que I'action d’une
. .forte chaleur dana des vaisseaux fermés, en a dégagé une
partie doxigeéne.

Ainsi, la plombagine est un oxide au premier degré,
ou oxidule; lé charbon un oxide an second, et I'acide
carbonique le produit de oxigénation compléte du car-
bone.

En supposant donc que P'on piit opérer avec assez de
précision, pourenlever de la sarface du diamant, la ma-
tiere noire & mesure qu'elle s’y forme, en lui retirant
subitement & chaque fois Paction du feu solaire,, on par-
viendroitindubitablement & le convertir en charbon s ol
du moins en plombagine, si le passage trop rapide du
dernier degré d’oxidation & Voxigénalion ne permettoit
pas de lesurprendre dans le premier état.

15°. Enfin, de ces principes déconlent plusieurs con-
séquences importantes pour la chimie et pour les arts,

Aprésavoir entenda cette conclusion, on demandera
sans doute commentil se fait que la matitre simple , le
pur carbone, le' diamant soit rave, tandis que ses com-
posés , endifférensétats, sont si abondamment répandus?
Pour faire cesser I'dtonnement de ceux qui en conce-
vroient quelque défiance, on leur rappellera que la terre
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alumineuse est anssi Vune des matiéres les plus coms
munes, et que le spath adamantin, aussi rare que le dia-

mant , n’est cependant que de Palumine:le merveilloux

n’est que dans Popposition des faits ot de nos opinions

il disparoit & mesare que nous découvrons, et que nong’
nous approvrions les moyens de la nature pour produire

les mémes effets.

Quoique les expériences cidessus démontrent véritas
blement que le charbon est 'oxide du carbone ou diz- J
mant , Guyton s Clouet et Hachette, voulant dter toute . 5
mcerhtuJe , ont obtenu le com plement de cette démons.
tration, par l'expérience suivante :

On a mis dans une petite capsule de platine, un dia-
mant brut, cristallisé, hien transparent, da poids de
158 milligrammes, On I'a couvert d’un mélange de 5
grammesd’alumiile précipitéedel’alun par 'ammoniaque
bien édulcorée, et de 15 décigrammes de chaux, Le dia-
mant étoit fixé au fondde la capsnle par un fil de platine,
qui formoit tout autour une espice de chaton , pour eh.
pécher qu'il ne vint & la surface, ou qu'il n’y fiit porté
par le bouillonnement du flux , et qu’il n’éprouvat ainsi
une combustion qui auroit pu induire en erreur, puis-
qu’elle n’eiit été que Peffet naturel de Pélévation de tem-
pérature et du contact de 'air,

L’expérience avoit pour objet de déterminer si la com.
position vitreuse que forment ces deux terres, avoit
quelque action sur le diamant; ellea é1é muete sur ce
point, par une circonstance qu’il étoit difficile de prévoir,
mais qui a donné lieu 4 d’autres résultats encore plus sa.
tisfaisans.

Malgré les édulcoralions répétées du précipité d’alu-
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mine, il retenoit encore de Iacide sulfurique, ce qui in=
dique,d’aprés Pobservation du C. Guylor, qu'on ne peut
regarder comms alumine ptire, que cellequi, aprés avoir
été précipitée de F'alun, est veprise par Pacide nitrique,
purifiée par le nitrate de barite, et de nouvean précipitée
ou évaporéde & siccitd,

On fut bientdt convaincn de la présence de cet acide
dans le mélange terreux , lorsqu’aprés avoir tenm le creu-
set au fen de la forge & trois vents, pendant environ une
: .demx-haure, on trouva, au lieu d'une masse vitreuse »

un sulfure terreux gris, opaque, qui en exhaloit sensi-

blement odeur,.et qui sonmis 4 différens essais, en a
manifesté toutes les propriétés.

Les creusets, c’est-d-dire, celui de platine, et celui
Fargille qui le renfermoit, avoiont été retirés sains et
entiers; le diamantn’avoit pas bougé, il étoit comme en-
chatonné & la surface intérisure de la petite masse de sul-
fure, dans lequel on Vapercevoit distinctement & cause

. de ses angles et de ses faces; mais il se distinguoit encore
- par sa coulear, il étoit devenu noir, et tranchoit ainsi
avec le gris du sulfure. 4

Le diamant détaché, on a reconnu que la matitre noire
formoit seulement une couvertea sa smeface 3 que le sumi-
plus conservoit d'ailleurs ses propriétés et méme sa du~
reté 3 il entamoit le verre comme auparavant,

Tl restoit & savoirsi cette matidre noive avoit été four~
nie de la propre substance du diamant; c’étoit & la ba~
lance & lever ce doute; elle a appris qu'il avoit perdu,
dans cette opération , 58 milligrammes, c’est-a-dire , plus
du tiers de son poids.

Ou peut donc conclure, 19. que le diamant peat dé-

|
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soxigéner le soufre, comme le charbon, quand: V'acide
est vetenu par une combinaison capable de soutenir la
température nécessaire & 'oxidation du carbone  2°, que
Pon peut obtenir le diamant avec les caractéres de la
plombagine, ou méme du charbon, en le mettant dans
des circonstances ol il regoit le premier degré d’oxida-
tion , sans passer & I'état d’oxide carbonique.

Le C. Guyton a aussi prouvé que le diamant se com-
bine également aveo le fer par la fusion, et lo convertit
en acier.

- .dle.lOside.deCarbone. - . - »o-m e

L'oxide de carbone n’existe jamais pur, c’est Ie com-
bustible existant dansle charbon. Il est noir , friaBIe‘; il
ahsorbe la lumitre il ne laisse pas passer le calorique;
il est insipide, inodore. Base des matitres animales ét
végétales , il est trés-répandu dans Ja nature, '

On peut en distinguer de cing espéces ¢ charbou , vé-
gétal , animal , fossile, bois charbonné dans la terre s

bois charbonné dans Peau. G

Les deux premiéres espéces sont le résultat de Ia dise
tillation des substances animales et végétales; mais on
n'obtient pas ainsi-Poxide de carbone pur; il faut extraire
par des lotions convenables, dans Peau pure, tous les sels
qui se trouvent mélés et confondusavec lui; alors on des-
séche Poxide de carboue par un toup de feu violent,dans
des vaisseaux clos : cette précaution est nécessaire , car
les derniéres portions d’ean y adhérent avec une telle
force , qu’elles s’y décoinposent, ét fournissent du gaz
hidrogéne et de Vacide carbonique.

L’acide carbonique produit encore, par sa décom posx~
tion , de l'oxide de carbone trés pur.

i
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On met dans un tube de verre, formé & I'une de sos
extrémités, uné partie de phosphovre, que 'on fail fondre
i une douce chaleurs lorsque le phosphore est fondu, on
gjoute par dessus cing parties de carbonate de soude , ré-
duit en poudre fine, et 'on termine le tube d la lampe s
par un tuyau capillaire.

On place ce tube dans le milieu d’un fourneau, do ma-
nicre que les charbons ne puissent échauffer que'le car-
bonate; la partie du tube ol est le phosphore, se trouve
alors dans le cendrier du fourneau. On assujétit le tnbe

-gvec du-fit-deferr, ‘et-Poir chauffe's Tordque e sel est tits~
chaud , 'on ldve le tube afin de faife bréler le phosphore.

A cette température , le phosphore se volatilise ; passe
i travers le carbonate et décompose Facide carbonique
en semparant de son oxigéne, & cause de 'affinité de J'a-
cide phosphorique pour la soude. '

On s’apergoit quand Yopération est finie, quand il ne-
se dégage plus de bulles enflammécs & la partie supérieuie

(rﬂu tube, bulles occasionnées par le phosphore en vapeur,
“qui ont pussé A travers le cmbonate de soude saus se
charger d'oxigtne,’ ;

En dissolvant dansYeaunle résultat de cette opération s
on en sépare Poxide de carbone q'uf reste surle fillres en
faisant mppxocher la liqueur, on obtient' Je phosphate
de soude.

Exposé a lair, T'oxide de carbone briille , rougit et rd=
pand de la lumi&re , mais sans flamme. Sil'on faitcetle
expérience sous une cloche remplie d’air atmosphérique,
la combustion de l'oxide de carbone ‘w’absorbe environ
que 15 parties de Yoxigéne qui 8’y trouve, car I'azote-qui
se dégage enveloppe Voxide, et géne la combustion.
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8i Pon bréle de cet oxide, soit sous une cloche , soit ff .
dans un flacon plein de gaz oxigéne pur, la combustion §
est totale, L’oxide de carbone s’empare de tout Foxigdne §
et forme une nouvelle combinaison. Clest ce qu’on ap‘-
pelle acide carbonigue.
Si 'on passe de Peau sous Ia cloche, et que Von agite, :
le gaz se dissoudra dans Veau, et Yon obtiendra Pacids
carbonique liquide, que I'on reconnoit par ses propriétés, B
L charbon est trés-avide d’air et plusencore d'ean.
8i lon fait bien sécher un morceau de charbon,et qu'on §
lemette sous une cloche,, an bain de mercnre , remplide -
.ce métal, on voit quele charbon absorbe de Va air, et quo |
le mercure remonte assez rapidement ;- mais si 1’qn fuit ¥
passer un gaz aqueux sous la cloche, alors le charbon al-
sorbe de préférence Thumidits, il prend I'ean et aban:
donne I'air , et le mercure redescend. 3
L'oxide de carbone se fond dans le gaz hidrogénes cela
est si vrai, que si on brile le gez hidrogéne carboné aves
de l'oxigéne, on obtient de I’eau et de Vacide carbomqne.
Le gaz hidrogéne qui a dissous cet oxide, a une pesan
teur spécifique plusconsidérable quele gazhidrogéne pur. I8
1l se dégage en général du gaz hidrogéne carboné dans §
toutes les distillations de matiéres végétales et animales, B
_car le gaz hidrogéne existe en état solide dans les plantes,
et ne se remet en gaz que par Je calorique que lui préte o
fen employé 4 la distillation, et il dissout du charbon. -
Il s’en dégage des eanx stagnantes et bourbeuses des
marais, des tourbiéres , des latrines, des égofits.
On en obtient aussi de la dissolution de quelques mé-
taux carbonés pendant leur oxidation dans les acides
foibles.
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I1 s'en exhale souverit-avssildes shines de cbarbon de
terre ,, des bouohes, des: vo‘lean;.x,h aLonotin L

. Onen vetiveflolaleooly dediéther; dewhuiles tn.xtéeo
pa divers rénotifs, o8 surtontspan les acided-aoncentrés,
"Fous ges gag forment antaot o; vamétés qml; y-ade pco-
portions différentes dans cos prinbipesi. - ,

Pour obtenjxle gaz hidrogbhe de- l’alcool, onpren& un
tube de verre. lute aveedefargilles 4 une de ses.extrée
mités, on adapte une peliteicovimede verreddns laguello
| ona introduit de Faleool s & Fautve extiéniité, oxi adapte
T vn tube recurbé qui va’ plonger sous une clochs pleine
| 0'cau; ou fidt rovgty le tube, et qudnd il'ést rduge, on
met un pen. de.fou sous Ja, cornue : Ualoool;,. qui est un
composé d'ludrpgéna , Foxigene et de carbone , se volar
tilise et se décompose, une partie de carbone s’empare
de l’oxngéne I'hidrogéne s’empare d'une antre partieda
carbone , et forme dé Vhidrogéne carboné qui se dégage
on méme temps, que Facidecarboniques il sa forme aussi
un peu ¢’ean. On recueillo done saps la cloche, de.hie
8% drogéne carboné et de l’aclﬂq carbomqpe. Pour séparer
g} lo gaz hidrogéne de Yacide chquque »ony porte dela
potasse caustxque qui s’en, empare s ou peut aussi recon=
noitre la presence do lacldp arbonigue dans le gaz hi-
dlssoluuon &e chaux ll se fogn;e.un precxplté de carbo-
nate de chaux, .. - e

Le gaz hidrogéne carbon\é ost p]u;s Jourd que le gaz ln-
drogéne. purs i il est.sans couleur;il ne peut querarement
servira la constructxon des mgchmes aréostatiques; il a
une odeur fétide, @ utant plus grande, qu’ il tient plus
de carbone en d:ssoluuou; il'éteint les corps bust;bl»

1. 6
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enflammés, et asphixie plus profondément lés animduy
que le gaz hidrogéne purjil bréleaves moink de rapidits
en général gde ¢b dorniéri-souvent: sa flamitié est bleye
et pile, quelquefois elloigst:songe ou blanchs ; trds-éclis,
tante et comme huilesoe 3 i dépose sonvent de- 1" oxide do
carboue, reconnoissable &sa couleur noire, lovsqu'on 1o
traite par difiérens. procéddey itest en péudral pluis faci.
loment et plusabondariment condeneé on absorbé par le
charbon.: Dansquelques oivoonstances, il forme de  Vhuile,
etilia été. spécmiémen,e nommé alors gw oléﬁant.

RN o g e LT ST

, Ga: carboue«x, ou Gar. mdc de carbpm‘

D houpelles expérisnces it 1a iéduétion'dés métank
par le'charbou, ont conduit & ln découverts ‘d"un nou-
veau'gaz ; le € Guytor en - décrit les cardciares et les
propriétés, d'aprés ses'expériences et celles dw C. DJ-
gormes et Clément , dont voick Ie résinliabs’ '

Legaz recueﬂll petidant i ré&l&ctlbn ‘dit'zine par T
charbon ; est un gaz mﬂh’thmable, qui bi-ﬁle Iorsqu on
Pallume en’¢ontact aves I dlf commink,

* Tk détonne, miais’ Tolblekibnt, avec lo’ ga,z; oxlgéne » et
it en’exige une plits grinde’ i‘uaumé. P b

Ce gaz est moins pesant q’ne To gaz 4cide oarbomqne,
aisbien plus que legaz hidrogsne carbond; sa pesanteur
‘wapproche méme quelquefsis de cells’do Faiii commun,

Ce guz enflammé dans Peudiometre de Ve olla ‘sur
Thuile on le mereute avec le gaz oxngéne, ne donne point
&ean, et lordsidu’ aériforme ést de Pacide ca.rbomqne,
‘que Veau de chaux alisorbe én totahte.

On obtient le méme gaz 5 en traxlant b xxde de zmo
Tavec la plombagme. ‘ .
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L fluidé aériforme qm so'dégaige,, lorsqit'on éxpose an
fou le carbonate de barite mélé uvec lo chinbb‘u ;mlvé-
Tisé, st absotﬁment do 1a mérme hatore.’

Enfin, i Fdii' met dd icharbo dans uii tube de’ fokees
Jaine; ot quiaprés Pavolr échanflé, Fony’ fmé‘passei' et
repasser du gaz acide carbonique’, il augmente’ “éonsidée
rablerfiont dé volume; ik nest pl s ahsorbé phr Teitigan
lieu d’éteindvre la bougtb il s'alliiné gt dotine; o bitilant,
1os mésmes-produits' que’ céhn‘ dela réductwn dé ‘l’oxide
de ginc parle c‘barbon. - ol - ,,_‘
""" Poif obtenir co fluide- élasuqne, on prépkre & boul
du gay scide carbonique, ( #oyez sa préparation. ) On
adapte's I'une des tabulures d’un flacon de #dulf, une
vessie vide d’aix, garme ‘@’un'robinet en c(uVre, on'Pem-
plit jusqa’anx trois qudits environ de gas acidé car~
bonique, on a d'une autrs part un canod de fusil dans
Yequel on introduit du charbon bien deskéchd; oh ‘poisse
aurougé, et on laisse dégager différens ‘gaz qm provien-
nent dii charbon , préedution’ nécessaire jour 1é point
" mangner Fopétation: Quand il e passe phis ‘de gaz, on
adapte: d'iine des exthéitités i canbu’la Vessie' conte=
nant'du-gaz agide- carbquue‘ ‘ét & Pautre extiémité une
vessie'videy o fait passér slows le gaz dune vessie dans
Pautre )usqu’u 8 & 10 fois. Bientot on s aperco:t gué'le
gaz digmente beaucoap Fe'volime, et que sar fa fin les
veisiés sont presque pleihbs. Ellea coxitxenuent du gaz
oxide de carbone. - S

Le C. Guyton a noitimé ce ‘nouveau- fluidé élhstiqué ,
gaz carboneux, on gaz-oxidy de “éarbotie , danis’ Toquel
le chatbon n’est portd qu’é un plus haut degié Loxids~
tion, phitce que Poxigéne ¢n'prond, & la favéur d la
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trés-hayte température qu'exigont.ces opérations, plm
qu’il oen peut convertir en acide purfait, ,

LeC. Fourcroy a conﬁrmé ces résuliats par une exe
peéricnce toute semblabip, qu'il fit aveo le C. Thénard.

Une obser vation du C. Haaomﬁ'ats est encove & Pap~
pui de cette exphcahon. . A

Lea C. .Dézorme& ot Oltfment outa;outé& ces yrezméres
connoussauces, ils ont exa.mmé Vaction de ce noavean
fluide surles substances mindrales, et ont jxé cette cons
clusion ¢ qu’il n 'y & plus de douts sur I'existonce d'un
.oxide de chaxbon gazenx ;- dont Jes- ‘proportions varfent
depuis 46 j jusqua 52de charbon sur 1005 quel’on ne pent
produxre ce gaz dlrectement, ¢'est-a-dire, en unissant
des qnanulés de charbon et d'oxigine, égales a celles
dont il est composé , et qw'on ye le forme qu'en a)outant
du charbon & Facide carbonxque.
uons relatw es ﬁ ce nouveau gaz. En voici le tesul tat :
 Ce chmus;e étabht (lans san mémoire, 1% que tout
charbon contignt, deo l’!ndrogéue » et doit &tre par consés
guent 1egardé ::omme ,ne. combinaison: de, capbone et -
d’hldrogéue, 2% quele chprbou ordinaire contient poutre
cela, une pl:opontlon variable. d’oxigéne ; mais quelors-
g’ il est. foxtement calcing, il paroit privé.de tgus oxie
géne, et n’éire plus qu'une combinaison: de earbope ot
Q’une proportion plus foible d’hndmgéue 3% qulenvons
séquence de cetle composition, toutes les fois qw'on bytile
le charbon par le gaz oxigéne , il se forme de V'eaus 4°.‘que
le goz 3 ac\de cmququa tient gn dissolution de Peau qui
y ot lateme, comme Monge Favoit déji prouvé par Pace
mm de l’électmcxte R dans lea Mémowes de I’ ‘Académie




Propribtés de I'Oxide de carbonie; 245
des Sciences; do 1746, de sorts qu al peut g'en former une
proporuomaseez wnsxdérab’lé, ‘satis qu’elle.soit sensable,
5o, qu'il faut distinguer deuxespéces de ge"z inflanimable’
carboné, I'une qui est uno simple combinaison d’hidro-
gineet.de carbone, et Pautre qui contient, outré cela,

1une proportion plus ou moins grande d'oxigbne; 6. que
dans les températures trbs-élevées, cette dernitre com
binaison: se forme prmoxpalement, soit qu ‘on metle en
contact’ du charbon et un oxide métallique’; - soit'quon

.. fasse passer du gaz oxigbne d travera. lg charbon datisaxt-. -

tube rougi ; soit quon passe Yacide carbomqae 3 ﬁrh#eré
le charbon rouge. Le C. Berthollst ex plique dono, pirles .
diffiéronces de température et par.la force plus on moins
grande avec laguetle une substance retient l’oxigéne' ’
Jes différens produits aériformes qu ’ont obtient lorsqn’on
enléve & cette sabstance I'e: xxgéne parle moyen du char-
bon.

Propriétés de UOxide de carbone.

© Suivant plusieurs mémolres pubhée aep\ns longtemps
par M. Lowits , nous savons, 1°. que 3 onces et demie
dé charbon purifié par I'i incandescence ; uni & 24 gouttes
d’acide sulfurique, sert & dépurer trois livres et demie
: d’eau corrompue, sans Ini communiquer un gofit sens:ble
d’acidité 3 tout le procédé consiste & faire digéier 'eant
sur le mélange, et 4 la filtrer ensuite; 20. il détrult le
prineipe astringent ; décolore les infusions de garance,
de safran , lé sirop noir, etla dissotistion d’mdigo dans
Pacide sulfurique : on héte son effet sur les conleurs te-
naces , par une'légére ohaletirs Se. ilréduit lés métaux &
Ja température ordinaire de Patmosplidves 45 il dbsorbe



246, Propriéle'c‘de'l'o.vide'de carbona,

les matibres grasses; 5° il dissipelo principe odorant 6.
tide du bitume putréfié, du baume do soufre,. des fleurs
do benjoin, du scl de succin, des punaises; dog huiles
empyreumatiques , des mfumom do valériane , d'absine
the , le suc d'oignons , eto,.1.0n peut dongc, Pemployer.
pour rincer avantagenqemenkles, vaisseapx- qui ont pons
tenu ces odeurs 3 6° il n'a ancune action sur Podear da
camphye,, de I’ éthgr su.lfunquo des essences, des bau
mes natify, des huiles éthérées, de Pessence-d’édorce d'on
range , etc,s.7°% il décolore lea liqueurs. vinenses en log ..
décqmposqnt » le vinaigre sans laltérer , Pean-de-vie da
grains et autres. hqueurs; 8¢, il diminue. les aﬁbouons
scorhutiques, il affoiblit Ihaleine forte, et sext comme.
dent-albifique,

. Plusieurs.chimistes étra,ngers ont répété et conﬁrmé
ces expériences de M. Lowils. Aucan anteur frangais
n’avoit encore parlé dans ses ouvrages de cetle intéres-
‘sante propriéié du charbon, que d’une manitre géné- -
rique.

Le C. Duburgua, pharmacien , vient de faire quelgnes
“eXxpériences que je crois utile de faire conneilre,

A. Ung partie do chaxbon dégolore 12 parties dovin,
qu'il décompose ,- il y mfuge p]ua de_dewx’jours, ef
quelquefois plutdt,

B. On s’oppose 4 1g.trop, };ox:te colora&xo,r; des vins en
faisant fepqentex le motit, ayr dy charbop ; s etilan’ensont
point gliérés,

C. Deux parties t}e chg:;bop suy qnuaze, & ymel szm«.
‘ple, lui enlevérent son acidits etlg potiénent presqne &
Yétat de sirop de augre, puisqn'ila fournj:des. bepux orign
taux, onle clasifiant, ot lo fajsant évapover suffisnmments
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D. Douze parties d’huiletrance et.eolorée parVoroa~
néte, cédirent Jeur couleur et leus golit & trois.de oltarbon,

E. Lesmolécules qui reﬂéolnssent les couleurs, gavdent
un certain ordre presque ogmparable d celui dela yéfrane
gibilité et dela réflexibilité des.rayons calorifigues, lovs-
gu'ellea:cedent & Vattraction du chaghon, et.quielies ces-
sent de constituer la couleur du liguide : .ainsi jen éprows
vant par.le charhon sept couleuts soigneussment:prépa~
rées, et qui imitoient grossi¢rement celles du spectre so-
. laire, leC. Duburguaa'obaéwé ¢ue Jatauge. émitdéeoloné .
vidlet, dont la conlenr n"étoxt pas altérée le 40° jour's et

quil ne la céda qu'a une plua forte dose de- charbon dont

le calorique hita Peffet., Co phénoméne pouvant tenird
plusxeurs causes qu’il i ignore, il n’en a tiré uucune con-
séquence, quoxqu ’il semble donner la solnuon de cette
question du grand Newton : &i 1a diffévente réfrangibi=
lité n'étoit pas due par hasard & la différente grandeur
dos molécules qui composent la lumidre ? Il semble donc
que les plus petites molécules réfléchissent leo violet ) et
qu'elles augmentent jusqu’au rouge dont les molécules
sont les plus grosses. . O

F. Il se dégage. abon&amment du gaz acide ear’aomqua :
pendant fa décoloration; on s'en assure facilenrént en
mettant les diverses liguenrs qu’on veut-déobiorer, dans
~ des flacons qui- contiennent la dose de-chavbon néves-
saire, et auxquels on adapte des tabés recourbés qui
plongent dans Ia leimure‘de tourneao}g ou diins Pean de
chaux., .

.G+ Le charbon ne ﬁempare pas’ du pnuozpe o&ormit
comme V'anuonce M. Loswits,
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H. Id¥oolore asses bietiledalcools mits les dénatorers
celui de- geutxane perdw méme px asque toute son amer-
tume, . i -

L Ap purifio parfaltement Tes eaux los plus impures il
ne détruit point la saveur des infusionsde camomille, de
ceritaurée , des aposbmes'amiérs, des tuos d’herbes quil
,écolore enpen de jours, =
" K. Nldécolorele vinaigre ot Paltére sil 'y eé}oume trop

longtemps.
Applwanon decea s fadts . <

A Part du pharmacmn qul ‘tvouvers dans le charbon
un moyen peu cofiteux de clanﬁer les sucs d'herbes, les
sirops noirs, les eaux, les alcools coIorés, ete.s aux usae
ges domeshques pour décolorex- Tes huiles, les eanx bour-
heuscs, le marc dé raisin , les manvais vins donton veut
faire du vinaigre blaric, etc.; au commerce da vmaigmer, :
des huiles, de l’eau-de-vxe, ete.

s. I'V.
Du Pbospiiore

On obtxanl le pkosphore en décomposnt le phospbato
calcaire par acide sulﬁmque, etc. Poyes phosp}rate
calcaire.

Lorsque le phosphore est trés-pur ; il est transparent,
d'une consistance semblable & de da cire.

Pour mouler le phosphore en batons, on prend un eu-
tonnoir 4 long bec, et méme des tubes , dont on ‘bouchd
l’omﬁce avec un petit bouchon de lxége, ou un morceal
,de bais; on le remplit d'ean eton y metle phosphore;
on le plonge daus Feau bouillante, Te phosphore: fond:




Du Phosphore. a9
onle plonge ensuite dansesu froide ; ot loréque Yo phose
phore est figé, on enléve le bouchon et on le fait sortir du
moule-en le poussant avec un morcean de bom. Pellatwr

. aimaginé un sutre moyen.

On choisit.des tubes d’environ 2¢ oontxmé!res de Jon-.
gueur, dont ouvertare ne soit pas trop grande , de ma-.
ni¢re 4 pouvoir étre exactement fermée avec I'extrémité:
du doigt index. On fait fondre le phosphore dans de V'ean
bouillantes alors on'y porte une des extrémités da tibe,

., tenant Pantre dans.la hoache. Oun. fait: une inspivation. . . ...

trés-courte, afin que le phosphore monte dansle tube,
et-on arréte Pinspiration lorsqu’on apergoit que le phose
phore y:est mmonté & une distanice éloignée de la bouche
denviron 3 centimdtres. On bouche aussitdt Pextiémité
du tube avec 16 doigt index ; et onle porte dans une ter-
rine pleine d’eau trés~froide. Le phosphore ne tarde pas
& se figer; et, par une légére secousse, on en séparo lo
pent cylindre,

Quand on casse un bitton de phosphore, on aperqolt
quelquefois des élémens de cristallisation: mais, pour
VYobtenir cristallisé en pctaédres , il faut fondre le phos-
phore dans de Peaus il ne faut que 30 on 31 degrés: &
‘mesure qu'il se fige on le perce; et on fait couler Je phos.
phore encore liquéfié ; on obtient une masse en aiguilles.

Pelletier a aussi obterm du phosphore eristallisé de sa
dissolution , dans une huile volatile, par le seul refroi.
digsement , oubien en ajoutant de Falcoola la dissolution,
et, & 1a longue, il se fait an précipité qui; va &la loupe,
est un actaédre tronqué 4 sa partie supermure et infé-
rieure, . . Lo

Il faut toujours operer sous Pean, en mettant lo phoa-
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phore sous 'ean pour le faire fondre, on peut esﬁmer In
lempémture de sa fusion. Le- phosphore 8¢ conserve, sj
on Jo tient gardé dans 'eau et & Vobsourité,, ear; exposé
ala lumiére, il se couvre d’une pellicule rouges ¢’estun
commencement de combustion ou. doxidation. b fant
avoirattentiony lorique l'on conserve Je phoopbore sous
Yeau, qu’elle ne soit pas adpée. . -

Lorsqu’on exitrait le phosphore dea substances qui le:
contiennent , il est ordinaivement sale et impuy; il cone
tient de la poussiére de charbon ; -6t wne partic de. phoa»
pliore & moitié bralé, qui lni donneune couleur-rouge ou

brane. Pour Fobteniy pur, il suffit de le fondreet dele
passer plusieurs fois & travers une peau de chamoxs, aw
milien do Peau chande. - = . - SR

La peau ne peut servir qu'une fois : le second phosa
phore gu'on y passeroit seroit.coloré.

M. Juch , & W urtshourg, prétend que tout phosphore
jauniire contient du carbone s en traitant, dit-il, ce
phosphore avee de I'acide muriatique oxigéné affoibli , it
se décolore parfaitement, et devxeut transparent commé
da verre,

On fait fondre du phosphore dano de Peau bomllaute s
et on le coule, quand il est liquide , dans de I'eau froide;

il 8y divise, en se figeant, en une poudre fine. Il suffit
de laisser tremper cette poudre , pendant quelques mi-
nutes, dans de acide muriatique oxigéné affoibli, pour
Ja blanchir. On refond ensuite le phosphore en masées
oylindriques. Ce phosphore, ditJ'autaur, ainsi purifié,
ne ge noireit plus lorsqu’on le vougjt avec un alkalii caus~
tique ; cependant il sépare du car’ bona des carbonatfee ab
kah us ¢t terreux, v
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Le phosphore é¢ volatilise facilement on lo distillant
| aveo V'eau s il passe en liquide et s’¢léve. en vapenr-d Jn
chaleur de Peau bonillante 6t méme & 76°. On peut mdme
distiller le phosphore,en emplissant les vages, préalable-
| ment, avec do Vacide carhenique , o putre gaz non:
propre & entretenir la combystion. Les coulears varides:

' sons lesquelles on obtlent Je phosphore, viennent de la
‘ pxésence du plus oy moins doxigepe qu'il a abaorbé,
§ wais non pas encore assez pour dire devenu. acide 3 © eqt,
k. unaxidede phosphore, s oo o —
§ une quantité quelqonqqa dansuntybeson plonge ce tuhe
dans I'ean chaude ; lo phosphore g0 foud ,.et la- partie
k oxidée, :eatn dla sun_fa,cp » atlendu gue la partis oxidée
§ 'est pas soluble & la.méme températire, Cest dorie enw

core un moyen d’obtenir la purification du phosphore.

}  Si Yonexpose du phosphore dans 'air atmosphérique,
R lc phosphore brillo lentement 3 il exhale une.fumée.de
§ toute. sa surface : .cetle vapenr, qui répand une forte
} odeard’ail , est de ¥ acide phqqpbqreux. A cet offet , on
i met chaque oylmdr.e de phosphgre, dans un pelit tube de
verre dont 'extrémité inférieure est fermée en enton—
§ noir, avec une petite onverture- pour Jaisser cogpley, I
§ petite goutte d'acide qui se produit. On prépave ainsi uae
| quantité de ces tubes; on les place dgns.un grand enton-
voir placé sur une bouteille. On dispose qet appareil sur
une assiette o I'on a soin de mettre:de Peau, el qu le re-
§ couvre d'nne cloche gui a des ouvertures s les cotds,
§ afin que la poussitre no tombe pas: dossus, et afin d’avoir
§ unair toujours humids, qui accélare beangoup la décoms -
" position, ou,combustjon ingensible dn phosphore,

Pour séparerla partie oxidée du phosp.hore ,onen mei;
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1:%8:Cs Berthollet & imaginé un antre appareil qm peut
servig @eudiomstre, Lis corabinaison lente du phosphow
luia para unmoyen eudioméirique qui égale ou Suxpasse:
tous coux qui ont ét$ présentds j jusqu’ici, surtout lorsque’
les proportious ne s’dloignent pasbeaucoup de celles do
Fair atmosphérique. Cet eudioméire a une plus grande
préoision que ceux daws lesquels la dimninution se partagy
entre doux gaz, comme-dans I'épreuve par le gaz nitroux
et par lo gaz hidrogéne. Il est moinsembarrassant et d'ung
_action plus prompte que le sulfure de potasse you le mé--
“Tange de soufre et de fer et il a 'a avantage de présenter
tn indice certain de la fin de Pabsorption ; caralors Pat-
mosphére du phosphore devient transparente, et cesse
d’étre Juminense. A cet effet, on introdait dans un tubd '
gradué, qui contienne le gaz dont on veut faire I'épreuve,
un cylindre de phosphore, fixé sur un tabe de verre
plusle cylindre de phosphore approche, par sa longaenr,
de celle de la portion du tube qui contient le gaz, ot plus
celui-ci est étroit, plus Pabsorption de Foxigéne eit
prompte: on peut l'accélérer, si a température est basse,
en appliquant au verre Ia simple chaleur de Ja main; il
faudroit tempérer au contraire la chaleur, si olle étoit
trop élevée, car on doit éviter l“nﬂammatxon du phiose
pbore, qui est toujours précédé de sa fusion ; lors done
qu'on apergoit des indices de fusion , il faut abmsser le
phosphore sous I'eair : une épreuve peut étre terminée
en moins d’une demi-heure. :
- Silon aveita éprouver un gaz ol Pazote se trouveroit §
en trop petite proportion, on nauroit qu’a a)outer L
.volume déterminé d'air atmosphérique. ‘
L'endiométre de Séguin est un tube de verre ou do

3
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cristel de 5 centimptres epviron de glmnétm., suc 19,4
h@ut, fermé & sa, partie supérieure, ot éyaséé sa parkie .
mféneure. On lelxg{nphg de.maroure s on y fait passex
wn pelit- morceau, de. phospl;ogp qui, en verlu de.sa
momdx'e pesanteur: spuclﬁque,, monte & la partie supés
rieure 3 on fait fondre ge phosphored Paide d'un: charhon
rouge que ! Fon approche de Vextérjeur de.la cloche; et
Yon fait pmer ensuite dqns le tybe de petites portions
ds Vair qu'on veut essayer, et: -que l'on.g , préalablement
jaugé dans une cloche graduée aveo soin, Lacombustion

-4 continuejusqu’d 1a iy de- 1’opératmn mais; pourplug ™

d exact,wude on echauffe encore fortement lo résidu,, ot
lowqu’m! est Froid, on lo passe dans une petite cloche jau-
glo on méme temps que.la premidpe:.la dilférence. des
donx, vo}gmas mdlquq la quantité, do £3% oxigéne: qua
conlenoit Vair soumis 3 l’expéneuce. A défaut de tubes
siblables & ceux dont nous venons (le -pavler, on peut
s servir d'entonnoirs fermés ala. lampegl ﬁmmlleur wils
sont méme trés-propres ACBEUSBRERY - ot iy gy

M. Humboldt s prouyé, par un. gra.nd nombre d’ex;pé-
nences 1% que o phogphiore, soit qu'on.le brile ou:sgit
qu "on le fgsse luire simplement en. coniact; ayec Pai A
mosphémque » ¢st une substance. eudmmntnqne infinia
ment incerlaing , yu qu'elle n’abagibe, \xtassonvent. .que.
o,x5-o,zo d’oxlgéne s.aq Jienyde 0,27,1 0t qu’un méme gan
essayé en dxﬁ‘erens  tubes, présehte des réaultats différens
entr‘eu; 52% quele gag mtreux découvxp presque conaq

tésulu de l’eudmmétre & phosphore 3, 5 gug tous Jes ¢ gg.n

azoles dans leaquela 19 phosphgre ne, répand anepno.
lu¢ur ” ¢t qm ne. dzmmuenl: pas diyrvolume. avec Jo.gox
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nitreux’, ve peuvent pas éire consldéréd dottshe dépomv.

vuas doxigéne: 11y a des cas ol 0,15 d'oxigene restedt

¢achés dans. un gaz, datts quuel lé‘phdsphoi'e, & L3
tem])érature de 56, de ToNd sand lusnr, et que 16, gaz ni

trenx n'altére ‘aucuiéifient 3 4" que le phosphore e dis

sout également dand 68 giz azote'et gis oxiginid, ot quf)

#0 forme des oxides & doubles bases'do phosphore ot da-

zote , des phosphurcs dazote oxidés , quele gaz nitreux

ne décompose qu’en partie.

. Pour opérer la combustion du phosphore dans le gaz
-oxigine, il faut epé}'er ivt comtié oy Pivous ?‘mﬁqné
page 197 (legon sur T gaz oxig¥e). Lié résullat 'de'l
combustion est toujours de I'acide phosphoiigue. T ost
concret , si Pon wijoute’ poitit @edu sous 1a cloche ot
guindonveut l’obtenir liquide, oh y fait passer dé Pean
ot Ia proméne sur les parois a]orsl acide phdsphonqne

s dissout avetc facslité, s

Pelletier s indiqué tim antrs procédé : son appareil et
un cylindre alongé, dans lequel il met le phosphore aved
da Veau. Cocylindre est mis dans un bocal, oii 'on en-
trétient de Veau bouillante, pour tenir le phosphore Iic
quéﬁé on 4 enontre un tube recourbé , dont une dés oir
verhires va plovger dans le phoi!pl‘wre et Pantre est
ddaptée sur wny grand flacon , qui a tine seconde mﬁer-
fuve, 4 la favenr de laquellé”on ajuste un entorinbir;
ftuni d'an vabinet. L tont étant bieii diaposé , on ‘mot dé
Pean dans l’ehtdmiozr, ef, enf ouv‘radt 1 robivet , leau
éntre dans e flacoil , et &étermmel aif qui y est coriteniu
¥passer par ¢ tabe'; cet air pastant’a travers lo phos:
plicie , se cétiibine aveclui , e¥ produitla combustion di
phosphire ; qui par-13 est chang et acide phospliorf({ﬁe.
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Quand le flacon est-plein d’ean, on lo vide & la faveur
d'un robinet pratiqus a la partie inférienres - :
Le phosphore est.Je. -oorps qui dégagels plus de culo-
rique :du gaz oxigéne an moment o) il 'y enflovoite;
Lavoisiar et Laplace ont prouvé que d'aue livre de gas
osigbne employé & brivler du phosphore;, il se dégageoit
une quantité. de calorigue capable de fondre 66 livres 10
oncea » 5 gros,. 24 grains de'glaced o que le phosphoi‘é
: absorbmt une fois etdemio son poxds d’ox}gene. RS

G'az i m!mgeae plm;;lcm .

(}e gaza élé «découvert par le:C. Gengembm. I ya
tifférens: moyens de se I prbeurer; je n'en indiqueraiiel
qu'un: seul t nogs veviendrons sur les'auires procédés
dans-les legons “suivantes, — #oyes les aruc]es, potasse
pure, soude pure et chaux vive, - cee

Onadmplit une dleche de -giz ‘hidregtie purtonls
place’ ser le mercure jon introduitdd'phosphore an: forsil
de larelache 3ion fait toraber- engitite ;ani initiou 3 cetle
doche , les rayons du soloil réunie par un miroir drdsts
Lo gaz hidrogéne est bientdt: dhangd ‘st gaz hidvogehe
phosphoré, Co ‘gdz- exhale une odeur-fnsupportable-ds
poisseti pourni-on alliacée fétide: T'a une’ yesumimr 8pén
difique bien plus considérable que celle du gaz hldtogené&
Da'en flamdie sitdiiqi’l s le contadt de'Vaix; Cette'infldm-
mationdonne lieu & la formation deTean ot d'acide phos-
phorique et il s¢léve de ses bu‘léS*,’dbsfcpiimhnes‘cir&ul
lairés de fuméé: Quanid Jo.gaz hidrogine a bidlé; la-Hullé
&ean quiFenveloppoit est combinée aveck acide phosjhot
rique qui-gest-formé ;de 14 la eomonnlé‘c'le ﬁ&méé crébuu-
laite'qui s’éléve ehiannead;’ UL
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... Co'gas est plus combustible quele phesphore; évec: Iy
gz oxigénes lo gz hidrogéne phosphoré briileavecuny §
grande rapidité. L’expériencp;eet'méme.daixgeréqse. iCe §

g peuts’unir &leaudistiliée dansla proportion du quart

environ de son volume, lorsque cette dissolution: slopisy §
a la température de 10 degrés (thermométre de Réaus §
mur) 5 il commnnique ‘& Peau dais laguelle il se: noie; §
une odeur forte et désagréable,ainsi gw’une saveuramire,
Lorsqu’on s'est servi, pour liquéfier ¢e gaz, d'une ein §
qui a été purgée d'ajr, et qu’on a goin de le contonir ainsi §

. R SR ETITIE T SR PO LU o v U RO . |
~digsous dany des vaies hien bonthés, on peutls consesver

longtemps sans quil éprouve de décomposition, deita- ¥
nitre qu’en faisant shagffor oette dissolution, on penten §
velirer, daps Y'élat de gaz, tont Vhidrogéne phosphoré |
qu’elle contient. On pent.aussi le garder tréslongtemps §
dans un vase ou il n’y a.pas d’ean, Lorsque Voau a §té
une foisainsi privés de teutie gag thidrogéne phosphors §
quelle avoit disgout ; elle; redavient de:1'ean pure.. Eufn

cette dissolution .est capable de réduire promplement §

plusieurs oxides métalliques,; qu'ils soient spuls}, ou bion
dissous par des peides, et.do former aveceuxds Leauet
des phesphares; métalligues. Co.gaz el trés-nuigible dlp |
respiration, Lesfanimgux;qu_’gmy plonge;, périssent sur
.10,'0.1!310126 U R VR P '-:3;;.j‘.‘§.‘i : o e
... Depnis que-quelques médecins adininiptrent le phosy §
phore mélé & d'autres.subistances ,:chacun-a cru, davoiy |
#'occyper des moyeus de:diviser le phosphore; parmi les
procédés connus on doit, distinguer gelui du C. Pelletier; |
frére du chimiste de conom. Il consisie,d mettre six |
grains de phosphore coupé par patits ynorceanx dans o '
once d’éther sulfurique rectifié 4 63 degrés (aréometre §

P Lt
AR 53 108 L0 I SN
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de Cartier , la tompérature étant & 10 degrés au dessous
de o) ,et 4 agiter de temps en terups lo mélange pendant
irois & guatre jours,

Le phosphore est rarement employé en médecine
dansles arts onena tiré parti relalivement & sa propriété
combustible, On en a fait les bongies phosphoriques et
les briguets physigues.

Bougies phosphorigues.

On-introduit-dans un-petittubo de verre fermé par an
bout un peu de phosphore ; on fait fondre le phosphore
i la flamme d’une bougie, ou dans Peau bhouillante ; on
y introduit ensuite une méche enduite d’'un pen de cirey
le phosphore se fixe sur la méche , et Von ferme le tube
i la lampe.

Quand on veut enflammer la méche , on casse le tube
B environau tiers de sa longueur, et I'on retire brusque-~
8 meat la bougie du tube.

Briquet physique.

On prend un flacon de cristal que Pon fait sécher, on
y introduit un pea de phosphore ; on y plonge un fil de
fer vougi au feu ; le phosphore se répand sur les parois
§ ouil forme une couche rougeétre s on introduit ce fil hien
2 chauffé & plusieurs reprises et lorsque tout le phosphore
estrejeté sur les parois, alors on laisse le flacon débou-
ché pendant un quart-d’heure, et ensuile on le bouche.
B Pour s’en servir, on introduit une allumetle soufrée dans
le lacon , on la tourne et on la tire promptement ; le

~1. 17
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phosphore qui est entrainé par Pallumette prend fon et
enflamume lallumette.

5. V.
Du Soufre. .

Le soufre se rencontre en grande quantité dans Ja na«
ture , tantdl pur et tantdt combingé, .

D'aprés le C, Hauy , on en comple plusieurs varidiés:
soufre nalif-pur, soufre vif couleur jaune.

1% Soufre primitif; 2° soufre basé ; 30, soufre unis
taire 5 4°, soulre prismé 3 50, soufre émonssés 60, soufre
dioclagédre 3 7o, soufre octodécimaly 8e. soufre unibi-
naive,

Indéterminables,

9% Soufre strié ; 100, soufre pulvérulent; fleur de

soufre des volcans; 110 soulre amosphe,

Accidens de lumiére,

Couleurs.
ao. Soufre jaune-citrin ; 2°. soufre jaune-verdatre.
Transparence.

1°. Soufre transparent : il est trésrare ; 2° soufre
aranslucide.

Les cristaux de soufre garnissent quelquefois 1inté-
rienr des géodes calcaires ou des geodes quartzeuses, Les
cailloux de Soligny , département du Jura , conlicnnent
Ta méme substaace , sous forme pulvérulente.
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Le soufre produit par sublimation , se tronve en pous-
sidve , en massessirices ou méme en cristaux, a la bouche
de plusieurs volcans, tels que I'Etna , le Vésuve, lemont
Hécla, ete, '

On trouve aussi du soufre dans des enux minéraless
on en tire des substances végétales, et de naturcilewment
formé dans les matiéres aninules en putréfaction.

Les procédés connus pour extiaive le soufre en grand,
et Pappliquer aux usages du commerce , se véduisent a
le dégager des pyrites, ou sulfures de cuivre ou de fer,

- pur des moyens plus-owrmoins simpleret cconomiques,

En Saxe el en Bohéme, on distille les mines do sounfre
dans des tuyaux de terve.disposés sur une galére; lo
soufre que Je feu dégage se rend dans des récipiens placés
an dehors et dans lesquels on a soin d’entretenir de Peau,

On peat consulter, & ce sujet; Henkel, Macquer,
Jars , &le.

Pour purifier le soufre , on le fond dans une podle de
fer; les purties terreuses ot métallignes se précipitentson
Ie verse dans une chauditre de cuivre, od il forme un
autre dépdt des maliéres étrangéres quil'altéroient. Aprés
Yavoir tenu quelque lemps en fusion, on le coule dans
des moules de bois cylindriques , et il forme le soufre en

canons. '

Celui qui s'est précipité au fond de la chandiére pen-
dant la fusion , est gris st trés-impur; onle nomme fort
impropreinent soufre vifl :

Les méches soufrées ne sont ordinairement que des
brins de coton que Y'on trempedans du soufre fondu. On
sounfre de méme des petits morceaux de bois que L'on
nomme allumettes,, ainsi gue des tubes de paille,
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Le soufve est un corps combustible, sec, trés fragile,
&'un jaune-citron, qui n'a d’odeur que lorsqu'il est chanffé,
et dont la saveur particulitre estfoible, quoique trés-sen.
sible. Si on le frotte, il devient électrique : si , Jorsqu'il
cst en gros morceaux , on lui fait éprouver une chaleur-
douce , mais subite, comme en le serrant dans la main,
il se brise en pétillant. Il perd une partie de sa couleur
par la porphyrisatiou , et surtout par une division chi~
mique, lelle qu’elle a lieu dans les précipitations ; alors
il devient quelquefois gris ou blanc.

“Aetion dii éalorigue sur le soufre.

On met du soufre dans un creusct : on le place entre
quelques charbons ardenss il ne tarde pas & entrer en fu-
sion, Celte premitre fusion est liquide ; mais, en tenant
le soufre un iustant de plus sur le feu,, il acquiert une |
consistance beaucoup plus épaisse. Lorsqu’il est dans cet, '
état, on le coule dans une terrine pleine d’eau; on trouve
qu'il a acquis une couleur rouge, et qu'il est mou comme
de la cire : il se pétrit facilement entre les doigts, au lieu
d’8tre sec et cassant , comme Pest le soufre ordinaire.

Le soufre, dans cet état , est employé avec succés pour
tiver des copies de cachets et de pierres gravées. Lesoufre -
peut se réduire en gaz et se volatiliser ; mais ce gaz n’est
pas permanent, il se solidifie, dés que la température
s’abaisse. On se sert de cetle propriélé pour le purifier.
On met dans une cucurbite de verre, ou dans une petite
terrine vernissée une quantité quelconque de soufre con~
cassé : on y adapte des pots percés par leur fond , sur-
montés les uns sur les autres, a Pexception du dernier,
que F'on termine par un entounoir renversé; on place




Du: Soufre, 261

Vappareil sur un bain de sable, ou 4 feu nu; on lute Tes
jointures avec des bandes de papier, enduites de colle
d’amidon ¢ on ajoute au bec du .chapiteau un récipient,,
senleruent pour intercepter la communication avec I'ais
extériour ; alors on procdde & la sublimation par un fea
modéré : aussitdt que Je soufre entre en fusion, il s'éléve
une famée blanche, épaisse, qui se condense et s'attache
sux parois du chapiteau, sous la forme d’une poudre.
Lorsqu'il en est suffisamment garni, on cesse le feu: on
-~ lnisse sefroidir les vaisseaux 5 on délute Yo chapitean 3 on
ramasse , aveo la barbe d’une plume, le soufre qui s'est
sublimé : c’est ¢ qu'on nomme soufre en fleurs - flenrs
de soufre. On procéde ensuite & une nouvelle sublima-
tion. On continue ainsi jusqn’a ce que Pon ait fait subli-
mer lout le soufre. Ce soufre sublimé contient souvent
un peu dacide sulfurigue , formé par la combustion d'une
petite quantité de ce soufre, qui a eu lieu en raison de
§ l'air contenu dans les vaisseanx. On le-purifie trés-exac-
tement en le lavant : ¢’est Jesonfre, ainsi préparé, quon
doit employer en médecine.

Si,au lien de prendre le soufre dans un état dépais-
sissement, on le retire du feu immédiatement aprés qu’il
est fondu , et qu’on le laisse refroidir tranquillement , ses
parties prennententr'elles unarrangements ymmétrigue,
elles sont disposéoes en siguilles, ce qui forme une cris-
tallisation du soufre, - B

8i-Pon fait fondre du soufve dans de I'huile, il faut
quelle en soitbien chargée, elle cn tient méme en disso-
lotion plus qu’elle wen peut dissoudre ; lorsqu’elle. est
R froide, elle laisse déposer, par le refroidissement , Pex-
cédant, sous la forme de cristaux octagdres.

W N
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Le C. Roard, professeur & Pécole centrale du dépar<
tement de I'Oise, a fait quelques expériences relative~
ment ala digsolubilité du soufre dans I'huiley en voici les
résuliats :

Une partie { de soufre et une parhe d'huile de lin
~—magma , masse de soufre.

Une partie de soufre et une idemn d’huile de Jin, cris-
tallisent un peu an fond,

Dix parties de saufre et quinze id, d’huile delin, cris-
tallisation plus.confuse. ... ... .. . . . .
Cing parties de soufre et quinzes zd d’hmle de hu,
cristallisation, mmais tout le soufre n’est pas encore dis~
sous. : :

T'rois parties de soufre et gninze id. d’huile de lin,
dissolution plus complétes cristallisation.

Une partie de soufre et quinze id. ’huile de lin, disso-
lution;, aiguilles belles au fond de la fiole, - ‘

- 8i Pon pousse trop au feu, que Pon fasse bouillir, la
maticre est changée eus une masse d’onbrun terne, nol-
ralre, et lhuile est résinifiée.

Combustion lente du soufre.

Pour faire cetle expérience, on prend une’ grande
cloche, on place dessous un pelit godet, dans lequel ona
mis du soufre sublimé allumé; on porte cet apparell sur
une assielte, et on I'entoure d’eau, - '

1l s’¢leve une fumée blanche, qui se dissont:dans Yean,
et P'eau devient acide. C’est-de Pacide sulfureux,” ou ce
qu'on nommoit autrefois esprit de soufre par la cloche:

ol
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Combustion rapide du soufre.

On prend, 3 cet effet, un grand ballon & large ouver-
tures on suspend dans son intérieur une cuiller de fer,
portant un mélange de soufre et de nitrate de potasse,
composé de 72 parties de soufre, sur 7 de uitrate. Onmet
le fen au mélange, ot on bouche le ballon avec du bois
étoupé.

On peut encore oblenir une combustion rapide de
souffe, on meitant cetle substance aliamée dans du gax
oxigene : elle brile avec une rapidilé exiréme,

Dans 'un et Pautre cas, il faut avoirsoin de metire un
peu d'eau au fond da ballon, afin d’absorber I'acide qui
se forme, '

C’est de l'acide sullurique , il se forme aussi de Vacide
sullurcux,

Ou voit doncque, suivant la manidre dont on s’y prend
pour faire briller le soufre, il absorbe des quantités di-
verses d'oxigéne, et il devient plus on moins acide.

Soufre el azote, nulle action,

Gaz hidrogéne sulfuré, — Maniére de préparer ce gaz.

On peut se le procurer par différens moyens que nous
connoitrons & mesuve gu : nous emploirons les corps dont
on peut Pextraire. Le seul que je puisse indiquer ici, est
de faire passer dn gaz hydrogéne & travers du soufre en
R fusion; on peat encore, an moment ol le gas hidrogéne
§ i dégage, jeter du soufre sublimé, on obtiendra sous la
" eloche du'gaz hidrogdue sulfuré.

Le prenuier provédé consiste & metirve dans un canon de
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fusil, ou do porcelaine,, dasoufre en poudre; on fait pas-
ser ce canon & travers un fourneaus on ajuste & Pextré.
mité inférieure un tube recourhd, qui va plonger sous
une cloche dans l'appareil an mercure, On adapte ensuite
& Pextrémité supérioure Yappareil , pour obtenir da gaz
hidvogéne pur. Ou fait ensuite fondre lo soufve & une
douce chalear; lorsqu'il est fondu, on fiit passer & tra-
vers, le gaz hidrogine, et Yon obtieut, sous Ja clochs,
du gaz hidrogéne sulfuré. #oyex aussi larticle sulfures,
et sulfure de fer, :

Caractéres.,

Fluide élastique, trés-léger, se volatilisant trés-promp-
tementdansI'atmosphare, plus lourd que le gez hidrogéne.
pur.

Ce gaz tue trés~promptement les animanx : il a une
odeur fétide; il acquiert un méphitisme terrible.

Il verdit le sirop violat, éteint la bougie; méléavec Vaip
atmosphérique, on avec le gaz oxigdne, il Sallume ot ds-
toune par I'étincelle électrique; il brile avee une flamme’
bleue-rougedtre, et dépose du soufre. '

L’air atmosphérique détruit le gaz hidrogene sulfuré,
ce qu'on apergoit en le tenant en contact sous une cloche,
I’oxigéne a donc plus d’affinité avec I'hidvogéne que le
soufro n’en a avec lui: Poxigtne ot Phidrogéne se com-
binent et forment de Peau, il est & remarquer que cetts
expérience ne powrroit se faive & une hante températare,
Parce que le soufre brileroit, et qu’nne basse tempéra«
tare est insaffisanto pour le faire brilers co sonfre alors
se dépose sur les corps environnans. Voild d’od vient s
souffo que lon voit déposé aux environs des sonrces mi-
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nérales, et pourquoi le gaz qui se dégage de ces sources
noircit I'argent,

L’acide nitreux et P'acide sulfureux le décomposent; il
est absorbé par Ieau, L'hidrogéne sulfuré dissous dans
Peau, rougit la teinture du tournesol, le papier qui en est
teint, et la teinture de rave : il se combine avec les alka-
lis, la barite, la chaux et la magnésie; il forme avec ces
substances des combinaisons qui, mélées avec des disso-
lutions métalliques, changent de bases : il décompose lo

_savon, etremplace Uhaile auprés desalkalis; il précipite,,
en grande partie, le sonfre des dissolutions des sulfures
de potasse ou de chaux, et il tend & former avec le resto
une combinaison triple. Poyes hidrosulfures.

1l précipite quelques dissolutions métalliques, avec dos
coulcurs diverses , au moyen desquelles on peut les re~
connoitre,

Combinaisons du phosphore avec le soufre.

Ou met dans un matrasune partie de phosphore, avec
le huititme de son poids de soufre, et 52 parties d’eau dis-
tillée : & une douce chaleur, le phosphore se liquéfie, et il
dissout le soufre. La nouvelle combinaison prend une
conleur jaune, et elle veste fluide sous I'ean jusqu’aun ving-
tiéme degré au-dessus de zéro du thermométre de Réau-
mur : elle se fige ensuite.

Une partie de phosphore, avec moitié de son poids de
soufre, donnent un produit qui reste fluide sous Pean, &
la température de huit degrés an-dessus de zéro.

Une partie de phosphove, ¢t deax parties de soufre, se
combinent trég-bien a laide d'une douce chalear, et tou-
jourssous I'eauy cetle combinaison est encore fluide a dix
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degrés au-dessus de zéro; mais il s’y fait une cristallisa.

tion, de maniérs qu'une portion paroit fluide ot Yauire
concréte.

Pour combiner le soufre dans quelques propornons quo
ce s0it avec le phosphore, il faut, suivant le C. Roard,
lorsque le phosphore est fondu avec trés-pen d’eau, ajou-
ter le soufre, et 'écraser doucement avec un pilon, alors
la combiuaison est totale,

Une partie de phosphove peut encore s'anir a trois de

soufre; on met, dans un matras, une partie de pbosplwro
avecdel'ean-distitlée s o chanffe Io inalias jusqu'd ce que
Ie phosphore soit fondus alors, on y ajoute le soufie, qu'il
faut diviser en trois parties. Cette premiére partie est
aussitdt dissoute par le phosphore ; Pon voit aussi qu’il y
a quelques bulles d'air, qui se dégagent dans le moment
de la combinaison : on ajoute ensuite la denxiéme partie
du soufre, puis la troisieme, qui de méme sont dissoates,
et le nouveau produil reste fluide sous Veau, fant que
celle-ci a lrente degrés de chaleur; mais, & mesure que
Yeau se refroidit, la combinaison devient concrdte et
friable. »

Oun emploie le soufre i un grand nombre d'usages.

. Sh V I.

Des Métauz en général ; des Corps bridlés en.
général , Oxides et Acides.

Les métaux ne sont qu’un genre particulier de corps
combustibles, Nous en donnerons ['histoire particuliére
daus la section des substances métalliques.

Tous les mélaux réfléchissent plus ou moinsla lumiére,
ct constituent des miroirs lorsqu’ils sont polis.
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Le caloriqueles dilate, ils sont reconnus comme bons
conducteurs de la chaleur, »

Aprés avoir é6té fondus, ils cristallisent par refroidisse-
meit.

Plus ou moins chauffés, les métanx brilentavec ﬂammc
et decrépitation dans le gaz oxigéne.

Ils décomposent peu & peu L'air atmosphérigue, et s’y
oxident. _

Les oxides métalliques ne sont que des combinaisons
- des. métanx. avee loxigine..Quelques-uns méme de ces.
oxides passent & I'état d’acide. 'Tels sont Parsenic, le tung-
siéne, le molyhdéne et le chrome.

Une dose d'oxigéne fait perdre anx métaux de I'éclat
mélallique s ﬁn_e plus grande dose détruit entidrement cot
¢clat, ot la proportion d’oxigéne peut augmenter jusqu’an
point de donner aux oxides Paspect tout-a-fait terrcux.
Les métaux n’ont pas la méme attraction élective pour
Yoxigéne. . ,

En examinant ici les métaux sous un pomt de vue gé-
néral , nous les diviserons en doux classes. Mélaux aci~
difiables , métanx oxidables.

Les acides mélalliques peuvent s oblemr sous deux
états, tels que: acide arsenieux , acide arsenique,

On dislingue aussi diffévens états d'oxidation des mé-
taux, tels que:Oxide gris de zinc; oxide blanc de zinc.

Les métaux présentent aussi deux sortes de combus~
tions: combustion lente; combustion rapide. Le zincpeut
servir d’exemple. -

On ne connoit point @union entre Pazote , hidrogéne
et les métaux. ..

Certains faits prouvent que quelques métaux peuvent
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&tre dissous dans le gaz hidrogéne; Fourcroy nomme ces
combinaisons hidrures métalliques ; ou métaux hidvo.
génés, suivant que I'hidrogéne oule métal y domine,

On connoit plusieurs métaux combinés avec V'oxide do
carbone;ils portent alors le nom de carbures métalliques,
On sait aussi que lo carbone pur, ou d:amant » sanit ag
fer, et constitue Pacier,

L’action du gaz hidrogdne carboné sar les métaux n'est
Ppas encore connue, ,

H n’en est pas de méme du phosphore; les. métanx.en. §
prénient une plus ou moins grande quantité;on - les
nomme alors métaux phosphorés, quand il y en a peu,
et phosphures métalliques, quand ce composé contient
plus de phosphore que de métaux.

Tous ces composés sout plus ou moins grenus lamels
leux, cassans, fusibles, inflammables , quelquefois méme
par le chog, fétides pat le contact de l'sau et de Pair hu-
mide. Le phosphore y perd sa propriété lumineuse, ot
méme une grandé paviie de sa combustibilité.

Laction du gas hidrogdne phosphoré sur les métaux
n'a point encore élé examinée,

Le soufve s’anit dans diveises proporuons avecle plus
grand nombre des métaux.

Ceux qui sorit trdsfusibles, devienment difficiles &
fondre, et la combinaison hite du contraire la fusibilité
de ceux qui sont réfractaires; ils poitent alors le nom de
sulfures ndtalliques.

Le calorique en chasse ou une Jpor uou de soufre, oulg
totalité, :

Ils absorbent I'oxigéne , et peuvent servir & l'eudnoe
métrie.
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| I1s décomposent 'ean; et il s'en duguge du gaz hidrogéne
sulfuré , eto.

Les substances métalliques sont colorées par le plus 1é«
ger contact du gaz hidvogéne sulfuré ; Poxzigtne de Vair
s'unit & Vhidrogéne, et le méial au soufre. L'eflet de ce
gaz est encore plus marqué sur le plus grand nombre des
oxides métalliques ; quand ils Pabsorbent tout entier, ils
8§ forment des oxides hidrosulfurés: ceux qui w'ont pas cette
propriété le décomposent et so décomposent en méme
temps , plus ou moins complétement. Alors, tout, ou
B -partie seulement de lenr oxigéne, se porte sur Phidios
gene, avec lequel il forme de I’eau , tandis que le métal ,
désoxidé ou moins oxidé qu’auparavant, s’unit au soufye
el constitue un métal sulfuré, _

Les autres propriétés seront décrites & Particle de cha-
que métal en particulier.

Des Oxides en géneéral,

Un oxide est un corps qui n’a pas assez d’oxigéne pour
| étre acide. On en distingue deux genres ; oxides suscep-
tibles de passer & I'état d’acide, et oxides nonacidifiables,

On compte dans ce nombre plusieurs des corps com~
bustibles non métalliques, et qui peuvent aussi passer &

P'état d’acide; tels sont le phosphore , le soufre , Pazote et
le carbone,

Parmi les oxides qui ne peuvent pas passer i P'état
d'acide, on doit ranger Ioxide d'hidrogéne , ou Vean, et
un grand nombre d’oxides métalliqugs.

Chaque oxide de la méme substance varie parla quan-
' ité doxigéne qu'il contient. 4
Les oxides peuvent encore &tre distingués les uns des
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autres par Padhérence de leurs principes; il en est quon
décompose ou qu'on désoxide trés-facilement, tandis que
d’autres retiennent avec assez de force oxigéne qui leur
est uni,

SU V I I.
De PEau, ou de I’ Oxide d%idrogéne.

L'cau est, en général, Pun des agens le plus universel
de la nature : outre les besoins ordinaires de la vie pour
lesquels on Pemploie habituellement, et que toutle monde
eonnoit ;elle-concourtd la production et a Fentretien ds' |

" tousles étres. Privés de ce fluide, 'homme, les animaux, |
les végétaux , le globe terrestre lui-méme , tout tendroit
4 une destruction prochaine et inévitable, L’ean donned
nos humeurs, et & celles de tous les animaux, la fluidité
qui leur convient, et qui les rend propres a civcaler dans
les plus petits vaisseaux. Combinée avec les alimens;, elle
dissout les parties salines de ces alimens, et elle les rend
propresa affecter, comme il convient, Porgane du goiit;
c’est le véhicule des sucs nourriciers qui font croitre Ies
végétaux;cest elle qui donne & la terve la fertilité nécese
saire & Paccroissement des semences , et 4 Ja production
de toates les substances végétales dont elle est couverte,
Elle roule et elle entraine avee elle, dans le sein dela
terré, les parties des min‘raux ; elle les rapproche , et
‘elle lear fournit ce qui est nécessaive & leur véunion: clle
fournit aux arts une multitude prodigieuse d’avantages
dont on verra les détails,

Cette substance se présente anx recherches des physi-
ciens , sous trois élats bien différens, solide, liquide st
gazeuse. '
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De la Clace.

‘8il'on expose de Pean & un certain degré de froid, elle
perd sa liquidité et se convertit en wne masse plus ou
moins solide, qu’on appelle glace, La glace est donc état
naturel de Pean , puisqu’ello y est dépourvue d'une por-
tion de calorique.

L’eaut commence & se geler par des filets de glace qui
sefonl voira sa superficie. Ces filets tonchent, pour For-
dinaire, par un de lenrs bouts, les parois du vase; ils sont
piesque fous différemmient fuclinés sur ces pavois, et ils

forment avecelles des angles plus ou moins ouverls, mais
sarement des angles droitsil se joint ensuite de nou~
veaux filots'd ces premiers, qui lenr sont différemment
inclinés , et ainsi de suite, jusqu’a ce qu'il en résulte un
premier tissu de glace qui devient toujours plus épais, &
propot tion que le froid continue ou qu'il augmente.

Lorsque la congelation a été prompte, la glace est en
masse compacle , opaque. Quelquefois elle est transpa-
renle,

Lorsque la congelation a éé lente, elle offre des ai-
guilles qui se joigneut sous un angle de 60 ou 120 degrés;
quelquefois on obtient des prismes quadrangulaires, ap-
platis, terminés par deux sommets dihédves,

A proporlion que I'eau approche de la congelation, il
s¢ fait dans son intérienr une espéce de houillonnement
i Foccasion des molécules d'air qui en sortent on qui se
détachent d'entre les interstices de Peau, Cet air divisé se
rassemble sous la forme de bulles, plus ou moins grosses
versle centre et vers 'axe du vaisseau que vers les bords
etvers la superficie de la glace; mais elles sont en plus
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grand nombre vers le fond et vers les parties inférieures,
dont elles semblent quelquefois partir , et y tenir par une
gueue qui représente assez bien une larme, dont la téte
est tomrnée vers l'axe. :

Dans un vase profond et étroit , le milieu de la super.
ficie de la glace est ordinairement plus élevé que les
'bords, parce que Pair qui Pamasse vers 'axe et versle
fond s’y trouve en si grande quantilé, qu’il a la force,
non seulement de remonter , mais encore de rompre sou.
vent la premitre couche de glace qui s'étoit formée sur

Tels sont les phénomeénes qu’on remarque tranquille- §
ment lorsque la température de Yair n'est pas fortement §
altérée, mais si Je froid augmente et qw'il survienne touts
d-coup, 4 peine a-t-on le temps de s’apercevoir de tous
ces changemens: ils se succédent rapidement les uns aux
autres. Les bulles d’air sont disséminées dans toute I
masse , ot le vaisseau casse asses souvent par Yexpansion
de la glace. 8a force se déduit de la résistance qu’elle ops
pose & sa ropture. '

On en trouve des exemples dans des bombes remplies
d’'ean, et qui crévent dés que l'eaun passe a P'état solide;
on sait aussi que le seuil des portes se souléve, que les
pierres se brisent, que les arbres se fendent, que les aque-
ducs se dégradent.

Dans quelqu’état qu’on considére I'eau, c’est toujours
une forle puissance mécanique, Est-elle simplement Ji-
quide, elle humecte , elle pénétre, et elle gonfle avee
force les fibres desséchées des végétaux. Clest un moyen
ingénieux dont on se sert pour détacher des masses
énormes de pierres, telles que des meules de mounlins;
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lacamer les scie lout autoyr, et lorsqu Yil n’* y:a ylus que
Jenoyau-& rompre pour/detacher la meule de la carritre,
il fait entrer, d’espane en espace , dans le chémin que Ja
scie s'est tracé, des coins de bois tendre et sgc. Il arrose
ensuite les coins j ean qui les pénétre écarte les fibres.

ligneuses , et Pexpansion , qulelle leux procuro, suffit

gour vainere la force avec laquelle la meule tient & la

' carriére,

L’acces de Vaiv favorise la production de la glace.

8 llya pmducuon sensible de chaleur dans le moment‘
Y que !’?au passe &:Pétat solide, - : '

Une agitation légére du fluide facilite sa convemon en

- glace, : :

La glace s’évapore commuellement, et angmente de

B volumes quand la glace est formée aveo de Fean purgée

air , sa masse n'est point interromipue par des bulles,
Sa solidilé est telle gu’on peut la réduire en poudre.
Son élasticité est trés-forte et beaucoup plus marquée

& que celle de I'eau fluide.

M Elle a nne saveur trés-vive. )

§ . Elloa moins de pesanteur que Peau fluide qu ‘elle sure
page : comparée i celle de l'eau, ello est dans le rapport
de8 & g. Co phénoméne paroit dépendre des grandes
quantités d'air interposé,

Beaucoup de corps concrescibles par le froid , et fu~
sibles par la chalenr, présentent le méme phénombdne s
le beurre , les graisses , la cire. '

Sa transparence est troublée par des bulles d’air.

L'expérience suivante en fournit la preave : on rem~’
plit un tube cylindrique d’sau chaude; on y met quel- '

ques morceaux de glace : & miesure que la glace gond yil
1. 3
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ge dégage des bulles qui mehhent crever é Ia surface de
Peau.

On peut encore s’en’convaincre, en examinént ai'ec'i
allention un morceau de glace; et en percant, sous de
Peau’ ﬂuude, les cavités que Peeil y appergoit, on Vm{;
Pair sortir en bulles trds-sensibles.

En passant de I'état solide 4 Pétat hqmde yelle prodtut
du froid. Voyez les expériences de /¥ilke,

Cette production du froid- par la fonté de Ia glace ; est
encore prouvée par Pnsage ot sont les limtionadiers-de

- fondre-certains sels aveo la glace; pour-déteiwnines i
froid sous zéro,

A ceteffet, on méle quatre parties de glace avec une
partie d’acide nitrique; on plonge un thermomaétre dans
le mélange; on le fait descendre de zéro jusqu’a 22 an
dessous. Voyez aussi la legon sur Lacide nitrique.

Avec le sel marin, ou muriate de soude 5 on a un effst
& peu prés semblable.

La gréle et la neige ne sont que des modlﬁcatlons dels
glace ; on peut considérer la gréle comme produite par
le dégagement subit du fluide électrique, qui concourt 4
rendre 'eau fluide. -~ - -

De U'Eau a Pétat liguide,

La liquidité est un état particulier des molécules des
corps , dans lequel ils sont retenus par une compression
exercée sur eux , qui les rapproche, les unit en leur lais-
sant la faculté de se mouvoir m(]ependamment ]ea uns
des autres,

La liquidité différe de la solidité en ce que, ‘dans oo
dernier état, les molécules adlitrent avec force ; etde
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' Ia gazéit par Punion'intiuds st Pélasticitd du lxqmde il
pavoit que la Jiguidité-dst 1 luﬁxte de la codzpreasxon des
goz par-une forco extéiievre) - LT

Lies propriétés desliguides sont s 1% @ 'se mwelire en
équilibre sous des pressiona’égales; ut ils'varient par des
pressions inégales;:20; @éxeroer une' p‘ressnon dans tous
les sens’y 50, par la propriété dé #'élever an-dessus ou de
s'abaisser au-dessous de leur xfiveau dans les tubes ca-
pillaires, St

On entend par tubes caplllalres, des tubes dont le dia-

- métre est: que&quei‘ow st- petlt, qu o pwta ‘peine y s

troduire.un cheveu,

Il n’est pas oependant néesséaive qu'ils soient aussi
menus. Ils peuvent dtre faitsde vérre , de metal etc.

"T'ous corps poreux et capables d’admettre des lgqueurs
dans lear intérieur , peuvent dtre considéiés comme des
assemblages de tuyaux eapillaires.

Lesprincipaux phénomenes des tubes capillaires, sont
que Peau et toute autre ligueur, 4 Pexception du mercure,

gélévent constamment au-dessus du nivean dans tout
espace capillaire quelcorique, ! 7.

I’eau a quelques- propriétés générales: elle est dm-
phane : lorsqu’elle est pure , onpeut, & travers, distin-
guer les corps éirangers placés & une assez grande dis-
tance. Cest ainsi qu'on voit le sable} c’est ainsi que les
poissons distinguent, 4 une distanee plus on moins éloi-
~ gnée , la nourriture qui leur est propre, et qu’ils se sau~

vent de la voracité de leurs ennemis, Mais malgré cette

limpidité , cetie transparence et la facilité aveclaquelle
elle livre passage aux rayons de lumiére, elle leur fait
souvent subir des mouvemens particuliers qui les dé-
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routent et qui les détournent dp chemin'qu'ils tendeient
asuivre, ce qui est trésbien.expliqué parja réfraction,

Quelque diaphane qw'on.p.suppose, elle réfléchit,
malgré cela, une partio des rayons:incidens qui pavvien.
nent & sa surfacs, Dans ces temps.reculés , oi les hom.
mes profitoient de tops lqs gecours qu’ils pouvoient at.
tendre de la patyre , lasurfage d’une eau tranguille futle
premier muirpir qu'ils cogeplidrent.

- La saveur de I'ean est beancoup moins forte que: ceng
de la glace,. puisque pluswuvs physwmns Ja rega.rdent
comme ingipides. ... .o % i

Elle est élaanue. Son etat d grcgalmn qumde rend
sa force de combinaison plus énergique., .

Elle gunit A un grand nombre de corps, et elle favome
méme singuliérement leuy combinaison. 1é01proque. :

. Elle no s'unit ‘point 3 la lumijére qtu ne fait que la trg-
verser. -

De l’Eau @ l’état de gaz.

Pour convertir Peau a V’état de gaz, Lavoisier et La~
place ont fait Pexpérience suivante. #oyez la planche,
On remplit ung cloche de mercure, et on la renverse
sur une soucoups remplie de ce métal; on fait passer un
peu d’eau dans cette cloche, ét on donne au mercure une
chalour de g5 & 100 degrés, en'le plongeant dans une
chaudidre pleine d’eananére de nitre ou de sel marin,
. L’eau se raréfje et ocoupe toute Ja capacitédela clochs.

" Dans cet-état I'ean acquiert des propriétés particuliéres;
elle est parfaitamnent invisible; sa dilatation est considé-
rable, puisquelle occupe 8oo fois plus d’espace,

. Elle jouit d’ane élasticité et d’un ressort, tels qu’elle

.
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prmluit des éxplosnonatermhles lowqu’dll:é)est resserrée,
et qw'on peut Vemployor en mécaniqus: povir faire mous
voir de,grandes masiqs, colming wqxlwoit dans Jes: pom-
pesifou, la marnitew:Bepini> , ietv'boc i o

L'eau ramollit.Jes sabitanges: exwuebfvas muqueusea*
corrode. ét: brille les métanx.; dissouteassls) v, :
TSR AT SRS Jeis inl ’Eaukdmllante,
Eauét calomque; iy pésultdtss ! wbodistitlge ; -
FIES RIS i %inﬁavapeum L

g .oalariqué. laduhte etlbmet dimab¥tat degansolest - -~ -

ce passage de I'état Jiquide d-celui ﬂe ﬂm&a aénforme qui
constitue son ébulkitions ¢ 5. nl S rine

Lo pesanterir de Vaivinflub nnguhévmeut sux I'ébul-
lition.de Teaus olle opposex un obstacle ¢:sa rdalatat.mn b
4 sa vaparigation, . finy e e, gy i

Si:on sonatrait.le pmds de l’atmphbﬂe; paﬂe moyen
de la-machine pretmatique, et-que ¥on'y place do Fean
échanfie anparavent -d.4o: defirés, on: [niverth houillie
avec beavpoup de fores-et ge #éduire’ en-vapouis. Cest
pour:eela gne les liquéurs tibs-évaporables: et trds-vola~
tiles;comme. Yaloool ; Tétlier 1o ; gaz. ammioniao, per<
dent la plus grande: parlne ide leur. force; suE: les hautes
montagnes.

. -8iYon:chanife de- L’eim dans des vaisseany féﬁﬁlé‘s et
dans un appareil propre & en:recieillir les vapeurs, ces
derniéres condensées par le froid, et rassetnblées dans un
récipient; forment-Veau distillée, e

Comme il importe anx ¢himistes d’avoir & Jeur dispo-
sition de Peau trés-pure, il est nécessaire:d’indiquer les
moyens qu’on: peut mettre en usage pour porter une eau:
quelconque & ce degré de puretés On purifie eaw par la
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distillation,.. ‘Cdtte opération se-fail. ﬂa‘ns des - vmsseaux
quon appellealambios..di i in et o

L’alambic esk cosbiposé der inwrpzécess dne cucurbiw,
unbaxn—-mame d’étain, etuincdurevcleappelé chapiteau;
ot gnivant Jossahatanes que: Vonadistile, on afouie an
bec du chapjtgan, unseailencuivie, danslequel sérpento
un tuysu diétain,; @'opt 1ui est venu son nom serpentin ¢
il sert & contenir de Veau foide; afin dentretenit d'éne
basse températurela lt'queur qui distille,
__SiTonne velithwoib quads Peandisiillée:innesedert
qua de.Ia. chaullitre;on tucirbitey ¢t de sor chapitean
A cet eflet, on met de 'ean de rividre duns la cacrivbite:
il faut toujoursavoir soir de:prondre de Veaw trés-pure,
on I'gléve. on waperirs ipdv lo:moyen du fea ;- et on con-
dense ces memes vapeurs , en rafraichissant1e-chapitean
aveo: de'Vean-froide : ces'! vépeirs; coriderisées: coulent
dans un vase,desting & lex repeveivgclest ce girtonappells
eau distillée. L'ean. distillée amune saveur fade 5 ollw fait
éprouver un sentiment de-pesantenr & Festomao:'

Eau et gan oxigéne. loxigénem’s pas dattyaction bien
sensible poar I'eanqui eh. st saturée: elle:ne: peut pas en
prendre plus-que les:0,85 quelle; e contient, Leigas
oxigéne est cependant susceptible de se fixer.ou:de s’ab-
sorber-parl'eau Péau absorbe. plus abondammeut et plun
facilement.ce gas gtie lo-gaz azote, .. .- . co

- Eau et air atmosphérigue. - ... " :

L'eau se dissout parfailsment dans I’mr, sa précipita-
tion dans Vatmiosphére, éanstitne larosée. Elle accélere
la combustion de 'huilé enflamimée, comme on Pobserve
dans Vexpérience. &g 'Eolipile ;1alampe de Pémaill eur,
dans les foyers de oharbon de terie, 5 de chaibon -de boig

¢
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homide, dans: les graisses epﬂaapméea que P’eaut ne-peut
étemdw, dans Jes grands uw@nﬂme, etc,, -.' -

T R R SRS

‘-_;.! 0 pules Pmpmélémclamﬂquea dal’eaw. s gt

- Ot divisa) ésiemm en sikieapboes.: Eau de. plme, au de
neige; pu desgréle; &evfontmne,ede ldacs; de r;vu‘sres, de
P“lts‘et de-fmers 10 i R N R B AT N

‘On distingne endore: les eaux: pm: la roapidre.dont elles
agissent sur Vestomao jsur:lgsayons, et pavila onissondes

lignmes, ef6.en.eunix crues,. emnx dbres. Tellensontles o

«saux -qui: contiennent deg snbstanpea salines; déil’acide’
sarbonique, de:llargille, dufer; des-extraits de végélausk
altérés par la- putréfaction. Tuntéa ces eanx sotit wen-
vaises & boipe: - * . LTl e

L’eau s'unit & 'air de deux maniéres; elle absorbe ce
fluide &lastiytieyet £en charge:dans son état-deliquidités
il est méme démontré que cest 4 cette cbmfxina'iqm aved
 Tair qu'elle-doit swsaveur vive et frafoheil: . suma:l-ie

- L dissolubilité de eau-dans Yair, etsn précipitation
tontdémontréespar I'hygrométre. Les hy grométres sont
formés d’une substance qui a de affinité pour Peau. - -
:'On mesure avec les hygrométresla guantitd d’ean dis-
soute dans P'air, de trois' maniéres : par I'angmentalion
du poids des substances by grométriques; parla refation
de quelques-unss: par lear angmentatxon ouleur dimi~
mition de volume. :

- Les premiers hygrométres se font, en apphquant )
Pextrémité d’un levier; des substances hygromélrigues,
telles que les éponges, le chanvre, la toile, Pacide sul-
furique, la potasse, lo nitrate de chaux, le sulfate do
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‘sbuds, etc:, en dhiervant ley poids plaoés é ‘l’amré'emr&
mité, pour faire équilibre; - s

Les seconds hygrometres se font avec des subataucea
torses, ou susceplibles.dé bo:tordre tolles que la corde,
le fanon ds baleine, etc.

- Lies troisiémes mesurent. l’hygrométvmxté; pat‘ lféhg- ;
wentation -ou la duninumou de vo]ume des'corps; .tels B
sont les hygrométres a plumes, ele,; on parYalongemient §
seul des-corps; dels.que los: hy grbmetres a pnpxer 58 par-
chemm ' boisy . & cordes, a.cheveu, e, )

“Etve 1ous oos Hygrométres,, celui que. l’bn préfére., 4
parlafacilité avec laguelle on pent en construire de coms
parables, o'est 'hygromeétre & bheven; iihaginé par Saus §
sure, il a Pavantage dé-n’étre affecté par aucune des.va-
peurs produites par Yalcool, Péther, le camphre, Phuile |
da  térébenthine, les huiles grasses: i - i 1.

~Lies chevenx coupés sur une téte saing et.vivante,; ofit
beeom, avant.d'stre-employés, d'atre tenus pendanj. uie
demi-heure, dans uiie. dissolution d’eau: bounllﬁnte sl |
96 parties d’eau sur. une de.carbonate de soude , et lavés 1]
ensuite dans une eau pure s ot on les fait bomllu denon-
veau. . c e

Saussure attache un des deux bouta du obeveu &-un
point fixe, et I'autre & la circonférence d'nri Petit cylindre
mobile., qui porte & 'une de ses extrémités une diguille
légére. Le cheven est bandé par un contr: epoids de trois
grains suspendus & une soie déliée, qui est iroulée en sens
contraire autour du méme cylindre, A mesure que le
cheveu s'alonge ou se raccourcit,:il fait tourner le cy-
lindre dans un sens ou dans I'autre; et par une suite né-
cessaire, la petite aiguille ; dont lés mouvemens se me=
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gavent sur 1a ciréonférence d’un éetdle gradud , ditoud
duguel Paiguille fait sa révolution ,‘cornme dais lés ¢a~
drans ordinaires, Do 6etts munldre , une varidtion tds
petite dans !a‘lbhgﬁéur dix cheviu; dévient sensible ; pae
Ie mouvement 'béa\xéohp plus considérable quelte ooca-
sionne dans éxtréihits de Paiguilles ot Pon- voitdisément
io'a ded'degrés dgaux d'alongeinent ol ‘de vaccouicisse«

nént’ dans Jorcheven, répoude‘nt deﬁ arcé ‘ég’auc: parcoub
s par Paiguille,. ~

..« Pour-donner &-1échelle une bhsaqm puisse rmeitrcen .. . . .

i'apportloua Yed hyﬁmm&t\‘es éona’ﬁimts d’aprés les hidmes
principes, Saussubs prend déq {etrmiba fixes ; doitt un est
| Pextibme dé Phwmidits, et Fantre delui ds 1 sédhordsse
il délerhﬁﬁ&ie‘preui‘iel‘ et plagant P hiygromdire dousun
récipiéit de vérre, ‘dont 1l a mouille exaclement, avec
86'Pedti’; 10nte la dueficé intéribute, Liair, en se satirhnt
de cette ean., agit par son humidité sur le cheven', pout‘
l’alonger. Ol huitiects de noweau Pintérieur di ‘rdoi-
plerit; autant de fois qu'il est nécessalve , et Poh-rectns
noft'que lo tetme &6 Phushiditd ek trénive vst arrivé, Tors:
que par un sfjour plui long sotis le récxpwnt le cheveu
cesse do s’étendre.

Lo moyen adtipté par lo mbtiié pbysicxen » poirt] parve-
nir au térme de Yektrénre séchéresss , consiste & renfor-
mer Phygrometre sous un récipient chaud et bien- des-
séché , aves ui iortsdu de 1416 pateitlement dchinffé et
couvertd’alkali fixe, Co sel, én éxsrcant sa faculté absor'
batite sur oe qii réste Ehumidiié dans Vair’ envivonnant,
détermine le chieven A se raccourcir , jusqu’a ce qu’xl ant
attemt le dexnier terme de sa contraction.

" Lléchelle de Pinsteument edt'divisée ou cent degrés.
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Le.zéro indigue lo terme.de Pextréme, séchoresse, ot la
vembre cent , celui-de: lhumidité extrme. L'inventeuwy
a septi Jos avantages de la division dérimale,pourla fan .
cilité des calculs s et n’a pas balancé 3 Yadgpler. .. ., .
Les effets de Phumidité et de la sépher«ssa surle chm
veu, sont modifiés par- ceux de la, chaleur qui agit sur
Ini, tantdtdans le méme sens, gt tamat en sens.contraive; - !
‘en. sox.te gue., si.l'on suppose, par. exemp 1 que Pair 86
chanffs autonr do Phygrométre d'une part;, cet air, dont
1a fapulté dissolvante. 2 Pégard de Fean sera augmentée,
‘enlevera au qhevau g, portion de l’eau dont celuirgf
étoit imhibé,.ce qui tendm & mccqurcxr la cl}evqu y tans
dis que.d’une antre part., la chaleur, enle spéneunnt,
g;m »quoique beaneoup plys fmbllen}em,,paqy Palonger,
et ainsi effet total se trouvma comphqqé de deqx cffets
l)arnels et contraires, l,’an hygromélpque et 1’ auu;e Py
mmetmque. LRI ey Cies Lt nk
Dans les observat;ons qui exigent e cw&pme Précxw
sion, it est. donc nécessaire ds gonsulter le thevmomét;e
en méme teraps, que, l’hygrométre; ot en congéquence
Tinyventeur & constrnit;, d’aprés l’observatmn une tqble
de construction , qui mettra les physxcmns a porite de
démplor toujours Feffet principal, ou le degré do llmmn-
&ité do Fair, d'aveo Velfet accessoire, pre(hut par | la cha-
leur. :
On peut pnver l’e'au de Yair qu elle couhent, soxt par
l’ébuultnon , soit.pax la distillation. -
Quand on veut conneitre qu'une. ,eau est aéree on y
met un cristal de suliate'de fer tres- .pur. .
8il'eau west pas aérée,, le cristal veste trausparent et
le coptruxre arrive si | l’eau est aérée,. Al §6 recouvre d’nue
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poussidre jaune, L'ean bouillante et Peau distillée recueil-
lies avec soin, donnentdes exemplea de I'eau non aérée,

On peut encore ¢cssayer oes ‘eanx;par les:sulfures-mé~
talliques. Le ohangement quiarrive, mdxque la: préseune
dolairy: . . . . S T VTP ST Sl

On reconnoit encore la présence de:Valr: dans l’eo.u 5
por Vacide sulfurique’concentré, X

~Quand-on veyse acide,il.y a.eifewescence 3 les deux
fluides se concentrent’, se péndtrent ; et lleffervescence

- westamea-chos¢.que Vdir-contonn dang Vean: qui fe dé-

geges wmais cet air est pluspur que 'air atinosphérique 3
ce qui annonce gue lean enidissol vant' ainsi I’axr s phu
'de prise qur 'oxigéne gue.sar Pazolei- '

Si Pon fait cette expenence dans un bocal » 6N le ren-
versant, on voit:monter Pair, et an peit ensuite le peser
et caleuler la quantité d’air contena dans Peau; on voit
méme aprés cela, en.remugnt Vavide, des stities se for-
mer ; ¢¢,qui gnnonce.lo mélange;des denx liguides... . .

Le gazazotena paint d'actiou sensible sur Peau , ainsi
que le: gaz - hidrogine , Je; diamant , l’ox)eie de carbone
froid, lephosphore;, le soufre, . i

. Quantanxmétavx, les Ans 0y éprouvent aucuue al-
tération ,.surtout lorsque l’ea,u est bien privée d'air 5 les
sutres Ja dégomposent , s’y oxident ,.et lamseqt dégager
Thidrogéne. . .., .. »

. Fous ces détails : sux les propnétes ohxmlques de l’eau ’
ne Uont enoore présentée que comme un agent trés-puis-
saut dans les combinaisons, et-susceptible de.s’unir & un
grand nombre. de corps: mais elle éprouve , dans pla~
sieurs de ogs combinaisons, pug.aliération smgulxéra . qui
u'a é1¢ déconverte que depms ag8de .

i

i
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- On savoit -depuis longtemps que Feau favorisolt Iy J
combustion; mais on étoit- loin do penser que la plupat
de ces phénoménes fussent produits par la décomposition
de ce fluide, etil a fallulv génie do ‘Lervolsier , poar por
ter ce point de doctrine au degré de certitude et-de pri
cisionou il est parvenu. - - - . - - v
Depuis les expériences de Lavoisiar, Laplace , Mong

et Meunier, on en a imaginé de trés-simples , et que l'on
peut faire dansles cours; quoiqu’ellesne donrent pas cetts
Pprécision que Pon desire dans des expériences: exaotes, - 4
- owde recherches, elloy n'sri pont pas moins concluantes,
En outre, lenr simplicité fait:qu’on -peut on présonterls
série dans l'espace do temps qulexige ume legon,

Décompogition de Pedu.
1° Parlecharbon; Présifté du gaz hidrogdne carboné;
et du gaz carbonique. Ow'préfid-un tishé de verre onde
porcelaine, que Pon fait pusserd tidvers un fournean; e
Lui donnant une légére inclinaison. On introduit danscs
tube du charbon que Pon fait chauffer auparavant dans
des vaisseaux formés. On sduipts ensiiite aVoxtrémité do
ce tube , une cornue de verre qui contient ‘e quantité -
bien connue d’ean distillée, et 4 son extrémité inféx‘igu’ré
un tube courbé, qui va plonger dans un flacon & deux
tubulures s enfin A Pane des deux tubuluresda flacon on
adapte un autre tube destiné 4 conduire les fluides aéri-
formes sous une cloche. Tout étant ainsi disposé , on al
lume assez-de fen dans le fourneau, ponr entretenir ton-
~ jours bouillante Peau de la cornue ; on allume en méme
temps d feu dans le fournsan di tube, et on l'alimente
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§ de manidre i le fuire rougir, L'opération finie, on ne ye-
§ trouve plus dans Io tube que quelques atomes de cendro, -
et 'on obtient sous la cloche du gaz acide carbonique, ot
du gaz hidvogéue carboné.

2°% On peut encore opérer celte décomposition d’une
manidre plus prompte , mais moins exacte; c'est do plon-
ger sous des cloches pleines d’ean un charbon rouge, lo
méme effet a lien ; mais Popération ést fort longue.

5% On met an-dessus du mercure , dans une petite
cloche de verre, une quantité connue d'sau distillée bien

4§ pure et de.limaille.de. for:.pou.d pewn cette dernibre est. . .

rouillée, et il se dégage du gaz hidrogéne, Le for est aussi
briilé par I’eau; ce qui constitue un oxide noir. A chaud,
on Pobtient cristallisé. '

4°. En faisant passer un fer rouge , méme des briques
sous des cloches pleines d’ean, on opére la décomposition
de l’eau. _

.5° Voici encore un procédé que Fon peut suivre et qui
est trés=simple. On prend un canon defusil , (sile canon
est un peu oxidé, on y introduit un peu de limaille de
fer) on le place dans un fournsau : oni ajouted son extrém
mitéla plas élevée, un entonnoir destiné i contenir 'ean,
et & ne la licher que goutte & goutte par le moyen d'un
zobinet ; en place d’entonnoir , on peut se servir d’un
tube courbéen siphon, et terminé par un petit entonnoir.
AVautre extrémité du canon, on place un récipient tu-
bulé, ou méme un flacon & deux tubulures, destiné & re-
cevoir eaun qui passe sans se décomposer; la deuxidme
tubulure , on adapte ’appareil pneumato-chimique. On
fait ensuite rougirle canon, et on y introduit Peaun goutte-
& gouttes on obtient du gaz hidrogéne.
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Cent parties d’cau donnent,
Gaz oxigéne — 85,

Gaz hidrogéne— 15, 3
100. -

Recomposition. de e

11 ne suffit pas d’avoir décomposé eau en ses principes
conslituans, Voxigéne et Phidrogéne ; il faut, pour unie
pleino conviction , reformer de P'eau avec les éléinens
qui ont résulté de sa décomposition : la chimie modemo
- nonsmetd méme devemplir ¢es conditions, SR

Ceux qui aurcient les machines qu'exige cette expé-
rience, peuvent consulter, pour les détails, lonvrage
méme de Lavoisier.

Dans nos laboratoires, nous n’avons point ces sortes
®appareils; le court espace d’une legon ne comporte pas
de telles expériences : cependant, on pent présenter aux
éléves un simulacre d’expérience. -

On met dans un flacon, ou goulot & deux tubulures;
de la limaille de fer. On adapte & Pune des deux fubu=
Jures un tube de six millimétres de diamétre , terming
par un tuyaucapillaive ; on ajuste sur ce flaconunecloche
bien séche. Quand Pappareil est-monté, on verse par
Tautre tubulure de Pacide sulfurique étendu d’eau ; ans~
sitdt il se dégage du gaz hidrogéne parle tube, on Pen-

. flamme avec une hougie allamée, et on le laisse briler
sous la cloche. Des vapeurs remplissent la cloche; un
instantaprs, on voit des gouttelettes d’ean en tapisser les
parois. Le gaz hidrogéne a donc décomposé 1’air atmos~
phérique renfermé sous la cloche. \

Une autre expérience de Lavoisier vient encored 'a
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pui de cette vérité, Sous une trés-grande cloche de verre,

pleine d’air atmosphérique, et renversée sur le meroure;,
on iniroduit une lampe ‘contenant dé T'alcool; on- ‘attache
i la méche un atome de phosphore, et on allumeavec un.
fer recourbé, rougi au feu, quwon passe par dessous la
cloche. Le mercure s'éléve bientdt dans lacloche, ot-an~
nonce, par son élévation , malgré la chaleur, une dimi-
nution rapide et considérable de Pair; aprés la combus-
tion , il se dépose sur les parois , et & la surface du mer-
cure, une grande quantité de gouttes d’eau. Cette eau ,
~~jecueillie avec soin’; surpusse tonjours deprés d'un hui-
titme, la quantité d’alcool consumé pendant Fopération =
d'ott i1 vésulte que I'alcool renferme un des principes de
Peau,hidrogne;et o'est 'air de atmosphere qui fournit
Pantre, I'oxigéne , comme dans 'expérience précédente.

Cest par une semblable expérience, que Lavoisiera
prouvé que seize parties d’alcool dounoient par la conmt-
bustion dix-huit parties d’eau.

CHAPITRE V.

Proprzétés chimiques' observdes d’ans les corps
brillés.

PARAGRAPHE PREMIER.
Des Acides en général.

L formation des acides sopére par Yoxigénationd’une

*

substance quelconque. En général , Yoxigéne estun prin- -

cipe commun  tous, et qui constitue leuracidité. Onles
difiérencie les uns des autres parla nature de la substance

acidifiée , ce qui fait que Fon doit distinguer dans tout
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acide , Ia base acidifiable & laquellelo €. Guytona donng
le-nom de radical , et le principe acidifiant, losigéne,
Les corps combustibles qui se u'anaformght en ac_ides;
sont susceplibles de diliérens degrés de saturation $ ot leg
acidesqui en résultent, quoique formés de la combinaison
des deux mémes substances, ont des propriétés fort diffé,
rentes , qui dépendent de la différence de proportion.
Cette différence de proportion a fait donner aux acides
une terminaison différente, qui désigne leur état parts
‘calier, Ceux qui se terminent en euw, sont moins chargés

_ d’oxigéne; coux qui.se terminent enigussen coutiennent. . i

davantage,
Caraciéres génériques des acides.

Les acides sont des corps solides, liquides , ou fluides
¢lastiques,, qui ont une saveur aigro, astringente ; qui
rougissent les couleurs bleues végétaless qui sont plas oy
moins dissolubles dans l'eau , avec ‘dégagement de calo-
rique; plus ou moins volatils (il en est cependant qui

 sont assez fixes ) incombustibles; qui se combinen! aveo
les terres, les alkalis et avec la plupart des oxides métal-

liques.
1 $. I ,.I'

| De P Acide carbonique.,

Cet acide a ¢té découvert par Black, et il n’a été bien
counu que par les derniers travaux de Lavoisier et de
Péarson. Nous avons vu que le carbone a la propriété de

~ décomposer le gez oxigeéne, et d’enleverla base au calo-
rique; maisl'acide qui résulte de cette combustion , ne se
condense pas au degré de prossion etde température dans
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Yequel nous vivons. Il demeure dans Yétat de gaz , et il
faul une grande quantité d’ean pour l'absorber. Le cars
bon¥ uni 4 Foxigéne, forme donc Pacide carbonique.

De tous les acides,'acide carbonique est peutdire celui
qui est le plus abondamment répandu dans la nature, on
peat inéme le trouver sous quatre états; pur dans desba-
vités souterraines, mélé a Lair, dissous dans les eanx acie
dules, solide dans Ies pierres calcaires.”

On emploie divers procédés pour le vecueillir,

10 Gaz oxigene et charbon : on peut opérer la come

“ bustiondu charbon comme celle du phospliore, songing

cloche de verre rempliede gazoxigéne, etrenverséedans
du mercures mais comme la chaleur d’un fer chaud , et
méme rouge, né suffiroit pas pour Pallumer, on ajoute
par dessus le charbon, un petit fragment d’amadou et
un petit atome de phosphore, On allume facilement lo
phosphore avec un fer rouge; l'inflammation se commue
nique ensuite & 'amadou , puis au charbon. Voyez phos-
phore, page 248, 11 faut, d'aprés Lavoisier , 72 parties
doxigene en poids, pour en saturer 28 de charbon.

2% Extrait du marbre par le feu : on rédait da mar-
bre en poudres on Vintroduit dans un canon de fusil, et
on lo fait traverser un fourneau 3 on adapte un tube re=
courbé & Pextrémité inférieure, et onle fait plonger sous
‘une clache & Pappareil pneumato- chimique 3 on donne
m fort coup de feu, jusqu’a faive rougir le canon de fusil,
et le gaz acide carbonique se dégage & cetle tempéras
ture, .

5°. Extrait du carbonate de chaux, ou craie, par un
acide : lorsque le gaz ucide carbonique est dans un état
- de combinaison ; comme dans Ja craie, etc, on Iobtient

1. 19
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aisément par la réaction des autres acides, On pent em.
ployer indifféremment les acides sulfurique, nitrique ot
murialique 3 mais il fant qu'ils soient étendus d’eanr, Oy
met jusqua six fois son volume d’eau dans de Vacide
sulfurigue, '
On peut varier & Finfini les appareils : voici le plus
simple, qpand on veut 'obtenir sans appareil pneunato.
chimique, On prend un grand matras & dong cul; oule
perce ason extrémité inféricure , afin d’y pouvoirajuster
un tube, faisant Poflice de rohinet, D’une autre part, on
-prend-un flacon de Houlf; & dewx tubntuves, daris To
guel on met un acide affoibli; on sjuste i Pane des tubu.
lures un bouchon de licge , percé d’un trou, pour Yy in-
troduive un tube de verre, dont le diametre soit environ
de neuf millimétres terminés par un entonnoir, On s
sertavec avantage d'un petit matras, dont on sépare une
demi-sphére;on tirea lalampe Pautre exirdinité du tabe,
afin d"avoir la facilité de le faire entrer dansle bouchon;
on introduit dans ce tube un autre plus petit, garni par
Ie bout d’un peu de filasse ou de coton , afin de lui faive
faive Poflice de piston. On fait partic de la seconde tubu-
Jure unautre tubeque 'on adapte au grand matras, L P
paveil disposé, on délaye de la craie daus do V'eais ;on
wverse celle craie délayée dans le tube, et on fait agir e
piston. Sitdt que la craie se trouve en contact avec l'a-
cide, il se fait une vive effervescence,, et le 82z acide car
bonique se dégage. On le recueille dans des cloches que
P'on place sous le tube faisant office de robinet,
Comme ce gaz acide peut étre transvass » on peut faci-
lement le recevoir ainsi dans des cloches: ccla vient de
-84 diﬁ}'g&repge de densité avec air atmosphérique, On
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peutausm faire coule: 69:.8az acide par le robmet d’nne
lampe & gaz inflammable. . . . . o

Quand on veut le recueillip sous des cloches PR Y appa—
reil pueumato—chxm_;gup,_ on ne se sert ‘que d’un petit
matras, ou d’unflacon 4 deux tubulures, suquelon adapte
deux tubes; ,lfun, pour recevoir la craie délayée; I'autre ’
pour porler le gaz sous les cloches.

4°, Par la formentation. #oyez cetarticle, .

5° Par les oxides métalliques. g

On prend ordinairement une partie d'oxide vonge do
‘plotub, sui trois de flux moir. On se sert, a-cot cffet, d'ure
cornuede grés, dlaguelle on ajuste un tube recotrbé, quif
vaplonger dans un flacon de FFowlf; il part de la seconde
tubujure un antre tube, qui va se rendre sons une cloche . ,
il'appareil pneumato-chimique. Lie plomb.est réduit &
T'état métallique, et on obtient du gaz acide carbonitiucs.

On peut encore obienir ce gaz, en décomposant da
nitrate de potasse par du charbon bxen sec; mais l’expe-
rietice est dangereuse. .

¥

L/acide carbouigue, fait. de qnelque ma.mére gue ce
puisse dtve, a des propriélés constantes., I} est invisible,
dlastique, inodore, plus pesant que Pair atinosphérigue.
La force de cet acide est en général pen énergique : c'est
le plas foible de tous. Il n’est point altéré par la lumitre.
Le calorique le dilate sans lui causer aucun changement ;
en vain on en feroit passer dans des tubes de- porcelaine
incandescens, .

Ce fluide aériforme est véntablement un acule de son
genre. Les preuves sont : : :

°. D’tre toujours le méme, soit qu'on Ie dégage par
_l_es; acides , soil par tout artre moyen;



293 De P Acide éarbonique. -

- 2% De rougir la teinture do tournesol, mais d’une ¢oy.
lour purpurine rougedtre, et non rouge commelesautres
acidess etve qu'il y a de trés-remarquable, c’est que lo
Touge, produit par cet acide, repasse de lni-méme ay
blou, ou violet, ce qui donne un vrai caractdre pourre-

“connoftre cet acide d'avec un autre qui seroit dans de
eaux. A : )
§°, Ilsedissout dansPair dont il fait une petite pare
-tie. ‘ )
On peut aussi le méler avec le gaz oxigéne. .
- Ce gaz: nlest- pas propre 3 ultmenter la combustion, |
Pourle démontrer , on prend trois tubes de verre d’une
certaine hauteur; on remplitle premier d'air atmosphé-
rique, le second dé gaz acide carbonique, le troisi¢me do
gaz oxigéne, On plonge successivement , et avec promp-
titnde , une bougie allumée dans ces trois.tubes, en come
mengant par celui qui est rempli d’sir commun, ensuite
per le tube rempli de gaz acide carbonique ; enfin, par
celui qui coutient le gaz oxigéne. .
Dans le tube rempli d’air atmosphérique, Ia bougie
brille avec son éclat ordinaire; elle s’éteint subitement
dansle tube rempli degaz acide carbonique, et se rallume
ensuite dans le tube qui contient le gaz oxigine, en ré-
pandant une clarté éblouissante. - . .
Cette expérience offre la confirmation d’one vérits
déja établie, savoir : que le gaz oxigéne est beaucoup
plus propre & la combustion que I'air atmosphérique, ot
enfin, la preuve la plus complite que les corps enflam-
més ne saurcient hriller dans le gaz acide carbo nique.
Ce gaz est nuisible & la respiration, Llépiglotte, la tra-
chée-actore des animanx se ferme fortement, et Is rese
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piration est arréiées lanimal meurt, La grotts du chien
& Naples estremplie de:ce fluide aériforme.. .-

Ce gazest impropre & la végétation. Desracines tenues
dans T'eau - itprégnées d’acide carbonique; y périssent.
Sennebier a. méme obgerwé -que des plantes qulon fait
croitredansleau, légérement acidulée par ce gug, trans-
pirent beaucoup plus de gaz oxigéne, parce que, dans
ce gag, cel acide se décompose; et le principe charbon~
neux se combine et se-fixe: dans le végétal » tandis que
Poxigéne est poussé au dehors, - . . ..

11 se diséout dans ean, mais avec lenteur; plus Pean
est froide, plus elle en dissout.. -

Bergman & appelé cette fenli.f, eau aérée.

Le docteur Nooth ainventé une machineperfectionnée

§ parParker et Magellan: Le prix de Vappareil, sa fragi~
@ ¢ lit, en ont presque fuit abandonner Pusage.
"~ On se sert communément do plusienrs appareils beaus
coup plus simples. On peut se servir d’wu petit tonneau
avec moitié de gaz acide carbonique, ot moili¢ d’ean »
on le suspend eton I'agite, . !

.dpparezl pour faciliter la dissolusion du gaz acide
dans Deau.

-~

Cet appareil peut setvir & faire des carbonates de soirde
et de potasse, et en général, & méler tous les gaz qui se
refusent & s’unir & des liquides, parce qu'on renouvelle -
les sarfaces.

AB, flacons destinés A agir alternativements on y met
dela craie, etonverse de I’acide sulfurique, étendu d’ean
par un tube & colonne de fluide élevé, qui puisse contre-
balaucer I'expansion du gaz, et forcer ainsi lacide dese
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* comibiger avec Veaus; le tube verihut de Gia'ln dloche T,
est pour saturer.de l'acide-en gas, quand-onvents B ot
¥, flacons qui doivent-btre ‘éganx de capacité: On met
Veau qn'on veut aciduler-en’E s on'pourroit 4 la riguenr
la mettre en C;5 an peut cependant laisser le premier fla.
con pour recevoir acide invpur qui passeroit s maisalors
il ne faudroit pas que la bz:aucha qul vnent du ﬂacon F
y plongedt. . e S
Quand la:pression.s’exerce en E, elle 8¢ communique

en G eten F, et méme enD: pm' les siphons, ¢e qui pro. §

‘meie-strecessivement Ia ligueurs et quand fout ce fluide

est arrivé, on fait agir I'avide sur In craiel en B, qui

presse & son lour, et renvoie-de’ Vautre ¢oté, et ams: de
suite alteinativement, . s nia - o

On peut encore veir I'a ppmlldn cxtoyen W elter, dé.
crit Annales de chimie , towteabi (

- Brugnatelli-a+aussi indiquéun appared poirr’ nnpré-
gner! des liguides d’acide carboprique. Cet appareil con
siste en un- tontreaun de bois, cerels de fer, de la cdpacité
de quatre seaux, qu’on remplit: anx-environs de deux
tiers, et qu’on fait communiqueravecai flacon de verre,
contenant du marbre et de I'acids sulfumque. Dans Is
fond supérieur du tonneau, est prathuée une ouverture
qui regoit un tube recourbé, destiné & éconduire le g gaz
surabondant. »

L’eau saturée de gaz aclde carbomque ne différe des
eaux minérales naturelles, que par d’autres principes
qu'elles tiennent en dissolution. Elle est plas pesanle que
Yeau distillée; elle rougit les papiers bleus.

§il'onen met sous le récipient de la machine pneumna-
uQue, et que Ton fasse le vide, clle bout -beaucoup plus

e
"@.
A

RRA
f
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vite que V’eau simples et cependant le gnz; o se dégu=
geant, enléve du calorique et oceasionne unfroid quidoit
ralentir Paction du fen; aussi I'eau bout, étle thermo-
métre est loin de marquer 60 degres.

L’eau, chargée d’acide carbonique, perd cet aclde par
sa seule exposition un peu prolongée & l'air,

Le calorique dégage rapidement cel acide, m@meavec
une sorte d'effervescence. Les dernidres povtionstiennent
trés-fort & Peau, etil fant méme les faire bouillir long-
_ temps pour les chasser; tant il est vrai que les derniéres
" molécules d’un composé tiennent fortement ! -

Cet acide liquide précipite 'ean de chaux; quand la
chaux est saturée de cet acide, le précipité est insoluble,
mais si 'on ajoute encore de P'acide , le précipité disparoit.
Il faat observer que ce n'est plus la chanx qui est dis-
soute , mais bien le composé carbonale de chaux quis’éloit
formé 3 onle prouve en versant dessus de la potasse cause
tique : cetle polasse ne s’empare que do I'excés dacide ,
et le carbonate de chaux reparoit:

Aveo Pair expiré des pownons, on a un effet sem-~
blable. - :

Lavoisier a prouvé que la respiration est une combi-
naison continuelle de P'air atmosphérique avec Fhidro-
géne et le carbone. On voit cette eau en vapeurs, lors
de la respiration & Vair froid; c’est ee quon appelle la
transpiration pulmonaire: il se dégage aussidu gaz acide
carhonigue.

Il ést incontestable que le gaz acide carbonique est
composé de carbone et d'oxigéne : Pexpérience va nous
démontrer la vérité de cette assertion = On prend un
tabe de verre, ferméi un beut; on y intsoduig fabord

.
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un peu de phosphore, et ensuite du carbonate de souds,
desséché et réduit en poudre fine; on met ordinairement
une partie de phosphore sur cing de carbonate de soude:
on ferme ensuite le tube a la lampe, en le finissant par
un petit tube capillaire. Ou place ce tube an milien d’un
fournean, de manitre que Fextrémité du tube o se
troave le phosphore, n’éprouve pas le contact du calo.
riques on le fait passer par la grille du fourneau, on en-
toure ensuile le tubede charbon allumé, et on chauffe
jusqu'd ce que le carbonate soit fondu : dans cet état, on
~-1éve-le tnbe et on-dehaufFe 1g phospliove. Le phiosphore |
brile, décompose le carbonate de soude 3 il se forme du
phosphate de soude, et le carbone de. acide carbonique )
reste & 'élat d'oxide : il se dégage d'abord un pew de gaz
hidrogéne phosphoré.

On emploie done ici denx affinitéss 10, Paffinité do . -
Poxigéne pour le phosphore; 2o L'affinité deF'acide phos-
phorique , qui s’est formé pour la soude.

Pouravoirl'oxidede carbone résultantdel’expériencs,
on'prend la massc noire, et on la lave avec de l'eau distile
lée, on filtre, Le phosphate de soude reste en dissolution
dansla liqueur, etVoxide se dépose. 7 oyez aussi Particlo
carbone, ‘ '

Nous devons encore au C. Clouet une expérience trbs-
ingénicuse, et trés-simple, qui prouve la possibilité de
décomposer V'acide carbonique, pour former de Pacier.
_ Alalegon du fer, on trouvera les détails de colte expé-

rience. '

8i Yona un mélange de gaz oxigéne, azote et d'acide
carbonique 4 analyser, on met le fluide dans une cloche

- graduée; on y porte de la potasse, ou de la chaux caus-
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tique, et 'on agite doucement, l'acide carbonique so
trouve absorbé, et il ne 1@ste plus qu’un mélangs d'oxi-
,géno et d'azote que Pon sépare par le procédd indiquéd
Yarticle de I'air atmosphérique.

L'acide carbonique est employé en médecine , et tréa=
fréquemment en chimie.

s« I11,

L’acide phosphorique existe combinéavec des terres
(et des oxides métalliques dans la nature,

On croyoit autrefois que cet acide existoit tout formé
dans le phosphove; mais Lavoisiera démontré qu'il est
une combinaison du phosphore a%ec Poxigéne.

" Onpeut obtenircetacide , 1°. parlacombustion rapxde
du phosphore dans le gaz oxigéne; v
2°, En faisant passer un courant d'air vitald traversle
phosphore fondu sousP’ean. Ces expériences sont décrites

i la legon sur le phosphores A

5°. Par la décomposition des 0s;

4°, Par Pacide nitrique.

En traitant ces corps, nous décrmons leur action et
la maniéve d’opéror, Foyes les qu.ons sur les os, et sur
Yacide nitrique. ’

Propriétés de cet Acide.

Obtenu sans addition d’eau, ‘et dans Yair vital, il est
sous la forme de flocons blancs, neigeux, légers, délie
quescens, et d’uue saveur acide trés-forte

dcide phosphorique.
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Exposé & I'aiv, il en attive puissamment Phumidilg,

Mis en contact avec Iean®il 8’y fond facilement, et
donne un fluide blanc, sans odeur, d’une consistance
huileuse, trés-pesant,

Sion Pexpose & Paction du feu dans une cornne, on
en retive un phlegme pur; acide so concentre, devient
méme plus pesant que acide sulfurique. Il prend peud
peudela consistance , de Iopacité; elen le laissaut épaissir
davantage, il devient comme une gelée,

Poussé & un feu violent, il se foud en un verre trans. , |

-perent; dur, ti¥s-déctvique.

Sil'on expose & Tair cet acide phosphorique vitreux,

il se ramollit, et finit par se liquéfier totalement. @

Acide phosphorique et Gas hidrogéne.

On prend de I'acide phosphorique vitreux, on le met
dans un tube de porcelaine , on adapte & son extrémité §
sipérieure, Pappareil pour obtenir le gaz hidrogéne;
Fautre extrémité est garnie d’un tabe qui va. plonger
dans un flacon & deux tubulures, d’ol part un second
tube qui va plonger sous une cloche, a Uappareil pnen-
malo-chimique. On fuit rougirle tube pour fondre Pacide

. phosphorique, et Fon fait passer & travers, le gaz hidro-
gene. ’

Y hidrogéne enléve Poxigéne & I'acides il se forme do
Yeau, et Fou retrouve, aprés l'opération, du phosphore :
dans le tube. . .

Acide phosphorique et Oxide de carbone.
#oyez Phosphate acide do chaus.
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5i Ton fait chanffer de I'acide phosphorigue sur de
Toxide de phosphore, oxige de phosphore Lhange acide
phosphorigue en acide phosphoreux, = . co
Le soufre ne décompuose pas Pacide phosphorique,
1'acide phosphorique s'unit-aux oxides métalliques
et forme des sels guisont encore pen connus..

S I_V.
| Acide phosphorev,

Cet acide ne s'obtient que par la combustion lente 3 on
‘abandonne A lni-méme, en lo laissant tomber en quel-
que fagon en dehquzum, & l’au', dans un entonnoir placé
sor un flacon,

. Foyezle détail deFexpérience, legon sur le phosphorc,

- page 248,

.. /A mesure que V'acide phosphoreux se forme, il s’em-
pare d'une poruon d’humidité de L'air, et coule dans le
flacon. - : -

On peut encore préparer cet acide , en décoimposant
I'acide phosphorique, et il s’en dégage tonjours une cer-

, laine quantité dans Popération du phosphore.
On peut regarder 'acide phiosphoreux comme de I'a~

cide phosphorigue, tenant un peu de phosphoreen dnso-
Tution.

Cet acide prend une odeur féude et désagréable Tors-
qu'onlefr otte, el surtoutlorsqu’on le chaufle ; une partio
se volatilise sous Ia forme d'une vapeur blanche, trés-

cre et trés- piquante : il est dono plus volatil que l'acide
phosphorigue, ‘
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8i Fon fait cette expérience dans un tube soufllé o
boule ou dans une fiole & médeine, il S'éléve du milie
des flammeéches de phosphore quig’entlamment  Vair, ce
qui n’arrive pas & Iacide phosphorique , qui est saturé
d'oxigéne; mais il faut que l'acide soit concentré, En
chauffant ainsi Pacide phosphoreux , it devient acide
phosphorique; il paroit que les parties qui se volatilisent
au feu sont les plus susceplibles de se dégager par le ca-
lorique, et sont les moins saturées d’oxigine , et que o’est
lorsqu’elles se sont ainsi dégagées, que le reste est acide
. Phospharique , -et méme los bulles bidlées, se satvrant
d'oxigéne, retombent en partie dans Pacide phosphoreux,

Cette propriété suffiroit seule pour distinguer cet acid
de l'acide phosphorique. )

L'acide phosphoreux absorbe difficilement P'oxigene B
del'air: 8'il est trés-élondu dean, il passe plus facilemens  §
4 I'é1at d'acide phosphorique. O

Cet acide est décomposé par Poxide de carbone rouge,
Le soufre n’a aucune action sur lui. * :

Il &’unit facilement 4 I'eau, et A1a plupart des oxides
métalliques.

L’acide phosphoreux est peu wsité dans les arts,

s. V.- ¢

Acide sulfurique.

L’acide sulfurique, placé ajuste titre au premier rang g
des acides minéraux, & cause des propriétés quiilade  §
former avec les bases terreuses et alkalines une nomen-
clature de sels considérable, eet acide, dis-je, n’a jamais
6 aussi en usage qu'il estavjourd’hai pour les arts 3 la
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tauneur, le fabricant d’indienne, le marroquinier, le mé-
gissier en font un usage g@i en augmente considérable~
ment la consommation, et il faut espérer que la chimie
puenmatique, en éclairant continuellement les branches
de lindustrie nationale, parviendra quelquesjoursd dé-
couvrir un moyen d’appliquer cet acide & une mﬁnu.é
d'auires arts.

Le soufre, comme nous Vavons déjd vu , ne bréde qw'en
rison du gaz oxigéne qui se combine avec lui,

~uir Vacide sulfurique ; sevédaisent & deuxs

1" A Pextraire des substances qui le contiennent 3

20, A le former de toute pidce. -

Dans le premier cas, on distille les sulfates de fer , on
vitriol de fer (#ayes sullate defer ) de cuivre, de zine,
. méme ceux d’alumine ét de chaux 3 d’ott vient & cetacide
- le nom de vitrioligue qu’on lui avoit douné, et suivant
" sts divers degrés de concentration , espril de vitriol,
- huile de vitriol 5 mais aujourd’hui on retive du soufre
 presque tout celui qui est employ¢é dans les arts, par un

procédé beancoup moins dispendieux.

Dans les premiers temps de la découverte de cet acide,
 onlefabriquoit en Allemagne, dans de vastes ballons en
*verve, ol les combustions se faisoient et se condensoient
en méme temps ; les Anglais sont les premiers qui ont
fait cel acide dans des chambrez de plomb. Ce procédé est
ensuite passé en France, ot il a pris , depuis 4-peu pres
vingtans, un accroissement considérable, par les décon-
vertes modernes qui ont été faites , ce qui a multiplié les
manufactures et angmenté les consommateurs.

Lo procédé que I'on suit poar faire cel acide en grand

Les procédés qu’on peut metire en usage pour ob'te-—

DL
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est simple; il consiste & construire une chaimbge de plomb )
(il faut que le plomb soit cogé et épais de deux:lignes)
lingue de dix & treize métresenviron, six métres de large
sur antant de hauteur, Il'y a des fabriques ot les cham.
bres de plomb sont voiitées ; dans d'aiitres, elles yout
quarrées, Quand toutes les tables de plomb sont bien soy.
dées entr’elles, on laisse une espéce de trape d’an doubls
décimétre quarré au haut de la chambre, pour lissey
passer un peu de gaz oxide d'azole, qui #éléve tovjours
ala superficie de la chambre : on met environ quatre dé
_oimétres d’eau dans celte chambreson établit aussi niic' 38
— porte Jarge de huit décimetres avec autant de hautouy
ou fait entrer par cette porte un chariot, nommsé ainsii R
cause des qualre roues sur lesquelles il est posé , pou@
pouvoir Iavancer etle reculer & volonté; sur ce chariot,
on met quatre étages de grilles de fer , des plaques do_
fonte ou de fer battn, et c’est sur ces plaques que l'oi
fuit les combustions; on fait un mélange de 15 parties o
salpélre rafliné sur 100 de soufre pulvérisé, on en met
de I'épaissenr d’un centimetre dessus los plaques de fer;
on allume le mélange avec des brins de paille enflammes,
on entre le chariot dans la chambre , qui roule sur un
chantier en bois garni de plomb , on ferme la porte her-
méliquement, la combustion dure deux heures; aprés on”
laisse condenser les vapeurs deux ou trois heures. Surla
fin, on ouvre la trape pour le gaz oxide d'azote,, ensuite
on recommence P'opération comme ci-dessus,

[lest facile de concevoir que, par ce procéds , on ne‘
peut pas fabriquer de cet acide en grande quantité ; c'est
aussi sur cel objet que les chimistes manufacturiers ont
tourné toutes leuys idées, et les rccherchesfqu’ils ‘ont
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faites w’ont pas 6i¢ infructucuses, il falluil détruire l'il-.
sige pea économique du chaviot sur lequel on ne bréiloit
pasassez de matiéres, il falloit anssi se dispenser delaisser
déposer les vapeurs, co qui faisoit trois heures de per-

dues 3 et co repos.éloit nécessaire , & cause que ces va-
peurs anroient incommodé Vonvrier qui vouloit recom-
mencer son opération ; c’éteit, dis-je , sur ces inconvé-
niens qu’il falloit découvrir quelques autres moyens, c’eat
ce que diffévens chimistes ont fait. Déja dans plusicurs
fabriques de France, on & quitté Pusage du chariot 3 un.

aide, On établit & quelques décimétres de la chambroun

§ Quinet de co fournean , on pose un large tuyau de plomb
¥ quarvé qui est entouré d’eau, et qui va correspondre dans
| lachambre de plomb, on brile jour et nuit dans ce four-
- meau; on diminue la proportion de salpbtre; ¢ parties

sur 100 suflisent 4 cause des courans d’air qui fournissent
une qnantité d’oxigéne assez considérable pour entrete-
nir fortement la combustion, o

L’acide sulfurique peut se concentrer dans des chau-
dires de plomb jusqu’a 55 degrés ;& 6o degrés en ébul-
lition, il attague le plomb, Sortant des chandiéres évapo-
ritoires, on le rectifie dans des cornues de verre; on lui
donne alors le maximum de sa concentration, 66 degrés.

Le nitre que Ton ajoute ne sert dans cette opération
qud éleverla températureet A faciliter la décomposition
*de P'air ; car il ne fant pas croire , corame plusieurs chi-
istes 'ont avancé, que lfoxxgélle de lacide nitvique
f  reste combiné au soufie, et que la potasse se Lrouve ma-
lée & une portion de soufre oxidé. Le soufre re prend une

Acide sulfurique, 3a3-

§- fowrncau et des. courans d'air suffisent pour former cet,

: fqumeau que 'on nomme four anx combustions; sur le,

‘s
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quantité ﬁ-éen-prés égale d'oxigéne, et passe 4 Vétat d'ae
cide sulfurique qui, s'empargnt de la potasse, forme up
sulfate que Yon retrouve dans le résidu,

Si l'on veut avoir cet tcide parfaiteruent pur, il faut,
aprés avoir séparé la premiére portion, qui est foible-
meut acide, continuer la distillation jusqu’s ce qu’il ne
reste plus de liquenr daus la cornue. :

On trouve pour résidu un peu d'alkali qui provient
du uitre,, combiné avec de Vacide sulfurique en excés,

. cest du sulfate acide de potasse; souvent aussi on lrouw
_un peudesulfatedeplombe - owr o

1l faut , pour cette recnﬁcahon » choisir unc cornue
gni nesoit pas élevée, et bien I'assnjétit dansle fournean,
your éviter que les mouvemensqu occasnonnel’ébullmoxg’
de Lacide, ne la fassent pas casser.

11 ne faut qu’une trés-petite quantité de substance vé= -
gétale ou animale, pour donner a cet acide une couleur B
brune, :

On peut encore convertir lo soufre en acide sulfurique,
pev lacide muriatique oxigéné. Poyez cet acide. »

En distillant de Facide nitrigue sur du soufre , on peut
encore obtenir del'acide sulfurique, #oyes pourle délail
de ’expérience, la legon sur Facide nilrique.

-

Caracteres de cet acide,

100 Parties de cet acide, supposé sec, contiennent
0,71 de soufre et 0,29 d’oxigéne.

10 est épais , coule en strics comme de Phuiles iln’a '
pas d’odear; il bréle, il carbonise, il détruit toutes les
maliéres végétales et animales; il blesse. profondément ;
il faut s'en sexvir avec précantion. Ii pése beaucoup plus
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quo l'eau distillée, et roug;t fortement les couleurs bleues
végétales. :

Exposé & Pair, Vacide sulfunque augmente de pesan-
tewr absolue , parce qu'ilabsorbe trés promptément Fhus .
midité de Patmosphére; mais d’un autre ¢até, il saﬁ‘mblxt
et perd de sa pesanteur spécifique, s

L'acide sulfurique est décomposé & chaud: PaE, }e gaz
hidrogéne, 5

Pour fuire cette expémence » O adapte am tube de,
porcelame » qui traverse un fourncau, deux tubes de -

- verre 3 Yun.communique 4 un-appaveil pour ohtenir o
gaz hidrog&ne, Tautre & une cornue gui contient de a- )
cide sulfurique pur et cqnceutré Pextr émlté mfemeure

«esl garnie @’un Lube recourhé, qui va.plonger sots une .
clocl;e & mercuare , afin.dobtenir le gaz acide sulfuréux,
Souvent il y a formation d'eau et précipitation de sou-
fre. . 4

Lorsqu on emplow le gaz ]udn ogéne 4 la doge de plus
dela moitié de Yacide sulfurique , non seulemenul yade
Pean formée , maisle gaz hidrogéne excedaut d:ssout du
soufre et lo dégage en gaz hidrogime sulfuré,

On fait ensuite chauffer le tube de porcelame , et Fon

* y fuit passer d’abord de Pacide sulfurique bouillant, en-
suite le gaz hidrogéne. '

Celte expérience est -dangevense, souvent il y ade
fortes détonnations. , _

A froid, Pacide sulfurique n’est point décomposé par

- Poxide de carbone.

A chaud, on e change en acide sulfureux; 11 suffit
pour cela de mettre du charbon en poudre, et bien sec,
dans une cornne : on verse dessus de Pacide sulfurigue,

1. 20
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et PPon chidiiffé. 8i V'uni @ adapté un tube &1a cornue, o}
peut obtenir du gaz acide carbguique.

O peut dtiisi obteniy du soufre etde acide 'carbonique
si on traity ¢¢s deut corps & wne haute températare
comiitid duns-iihr tibe de porceldin.

Draprés les expérionced de Pelletier, Vavide sulfurique
wedt poiiit ddtotiposé & froit parle phospliore.

A chaud, cette décomposition réussit mieux; on ch-
tiont beducodp do gdn tide polfnretz qui éntrdine aveo
luidu phosphdie, dotit it déposé 1 plad grande prtie par- |
- le refroidisséiionts 1¢ pliosphore veste av forith do l*ap-
pa réil énl acidé phosphoriqhd:’ '

Lacids sulfuriqoe west poiiit déoomipdsé | pir Io doufes’
pur. 8 Pott chauffé cés Beiix corpd, 16 solifio se dissout
oft pertis daiti Vcide et convertit en acide siilfareux,

Mais ofi obtient plus fdcilentedit tette décomplssition en
faisant bouillir de Pacidesulfuri ique sur dusoufre en oxids . §
rouge s l’acit'{e sulfdrijue passe & Pétat dacide suifuieux.

Lé charbon déeomifose aussi Piceide sulfurigue ; mais il
ss forilié trop ddcide carboniyne y cé qui feroit craindre
qu'il en restit de ‘combiné avec Iacide sulfireux.

Certains miétaux décomposent Vdcide sulfuri iqe on
obtient alois du giz sulfureux.

D'autres, au contraire, ont bescin d’%tre bralés avant
de se dissoudté dans P'acide sulfurique; dans ce cas, ils
décomposent Vean s mais, au licu de gaz sulfuyeux, il
se dégage di gas hidrogtiie : ¢est ainsi que sé comiports
punc:palement 1a dissolution de zinc ét de fer par Vacide
sulfurique aqueux.

Avec Peau, Pacide sul?umque concentié, a une trds-
grandc aflinité, airisi qwavec le calorique. Quand l'a Pacids
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s madle & Peau, la température s’éléve, et lo bruit excitd
dans son union, vient de Mair contenu danseau, Lomé-
lange échauffe jusqu’a 100 degrés , aussi peut-on y faire
bouillir de Pean; Fexpérience cependant ne réussit pas
loujours. N )

Quatre parties d’acide sulfarique et une d’eau, don-
nent une trés: forle chaleur.

A une basse température , quand Yacide est pur, il se
congtle et se c¥istallise en prisities & six pans. 1 faut le
__mettre congeler dans un mélange de.sel ot de glate et 1y
remuer’: o'est ce qu'on appeloit doide sulfurique glacial.

L'acide sulfurique est décomposé par tous les combus-
tibles. Les pailles noivcissent daus cet acide, parce que
I'hidrogéne; firincipe de la végétation, s’y combine avec
loxigéne , et met & nu le carbone du végétal 5 telle est
sussi la théorie de la carbonisation de tous les végétaux.

s VL

Acide sulfurenz.

]

Le setond degré d’acidification du soufre, donne cet
acide. On peut l'obtenir de deux manidres:

1°, Combiner Je soufre aveela quantité d’oxigine sous
lement , dont il a besoin pour devenir acide sulfurcux 3

20, Séparer de Pacide sulfurique, la portion de ce prine
cipe excédaut & la nature de Pacide sulfureux. ‘

Pour préparer cet acide, on prend une partic de mer-
cure et déux d’acide sulfurique : on met ces matiéresdans
vinmatrasalong col ou dans unecornue,auquel estadapté
un tube recourhé, qui plonge au fond de Peau contenue
dansun flacon de /7 oulf; Pacide silfurique qui se dégage
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en méme temps quele gaz acide sulfurenx , est arréié ot
dxssous dans P'eau de ce promier flacon : de celui-ci, part
unsecond tube destiné & conduire le gaz acide sulfurenx
dans des cloches, placées sur le mercure, on dans des
bouteitles remplies d'cau , si on veut Pavoir liquide,.

Le deuxitme moyen est de briiler lentement du sonfye:
on met , dans une petite capsnle de terve, ou de porce-
laine, du soufre sublimé : on fuit légérement chauffer la
capsule, ainsi que le soufre; on y met le fou avec un. .

charbon; et, quand il est bien enﬂammé on recouvre o &

soufréd’urieélochie pleine d'air': on Iaposesut une assistte,
on entoure lappareil d'eau. Il s’éléve une fumée blanche,
qui se dissout dans Peau ; cotte eau devient acide ; c’est
Yacide sulfureux. Le gaz gulfurenx n’est uuageux sous
la cloche, que parce qu’il se combine avec ’eau que con-
tenoit lair de la cloche ; car, dans un air bien sec, il
reste fort transparent.

On appeloit autrefois cet acide , esprit de soufve. .

On peut aussi obtenir cet acide avec la paille et Iacide
sulfurique.

On mét la paille bachee dans un matras fermé par un
bouchon, dans lequel on fait entrer un tube recourhd,
qui va plonger dans un petitflacon tubulé au fond duguel
est un pea ean’y 4 Tautre tubulure on adapte un tube
droit de siireté, qui plonge de quelques lignes dans Peau;
i la troisiéme tubnlare on adapte un tube recourbé , qui
va plonger dans un second flacon tubulé plein d’eau ; on
en peut mellre un troisiéme, et ainsi de suite, ayant
soin de faire plonger ce dernier tube dans un flacon vem-
I';li d’eau sans étre bouché. Aprés avoir lulé tous les tubes,
excepié le premicr, on verse V'acide sulfurique sur la
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paille, on bouche promptement, ot on achéve de luter;
on chauffe au bain de sable, et on augmente pen & peu le
fen, Lacide sulfurique est. décomposé s une partie de son
oxigéne se porte sur hidrogéne et le carbone dela paille,
formie de I'ean, de I’acide carbonique qui se dégage en
méme temps quel'acide sulfareux, et qui va se dissoudrs
dans 'eandu deuxiéme flacon, L’acide carbonique formé
dans cette opération, ne se dissout pas dans Feau, parce
que Pacide sulfureux a plus d'affinité avee I'ean, An hout

- de detex & trois heuves; Topération est fuis; il resle dana’

Iz cornue une matitre charbonneuse,

Le gaz acide sulfurenx est invisible et élastique; il a -

une odeur vive et pénétrante, ne peut servir ni la com-
bustion , ni4 la respiration. Sa saveur est vive, chande
et piquante.

Ce gay véfracte fortement Ia lurvidre sans s'altérer.

Ce gaz est acide 3 il rougit et décolore fa plupart des
couleurs bleues végétales, ot détruitle plus grand nombre
dentr’elles, On Pemploie pour dter les taches de fruits de
dessus le linge; ila la propriété de Banchir la soie et de
lui donner du lustre. Quelques essais ont prouvé qu’on
pouvort aussi 'employer pour la laine.

Sa pesanteur est plus que double de celle de Vair at-
mosphérique, _

Il se dilate on seraréfie par la chaleur., Les C, Monge
et Clouet ont prouvé qu’il étoit susceptible de se liquéfier
& 28— o degrés de refroidissement.

Priestley, Bergman el Berthollet, disent qu’il dépase
du soufre quand il est exposé 2 une haute température;
mais , Foamroy et Pauquelin, daprés de nonvelles
expeuences, nient lo fait.

PRI
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11 se combine lentement avec Voxigéne; mais, & la
longue, on obtient de I'acide sulfurique

Si on fait passer dans un tube de terre incandescent
du gaz acide sulfureux, et du gaz oxigéne, on reforme
de Yacide sulfurique, ' ;

Il n’y a point d’action & froid entre le gaz hidrogén,
et le gaz acide sulfureux 3 mais si Uon fait passer dans un
tube de porcelaine chauffé au rouge, un mélange de trois
parties en volume, de gaz hidrogéne, el d’une partie de gas

acide sulfureux , celui-ci est décomposé: il s forme un pen.. -

de ‘gaz hidrogene sulfuré, et il se dépose & Pextrémitédu
tube , opposée & celle par ol 'on a fait passer les gaz , des
cristaux de soufre trés-ahoudans,

Ou peut présenter, dans le méme appareil, deux résul-
tats propres & démontrer la nature de Pacide sulfureux,
Yun avec le gaz oxigéue, eil’autre, avecle gazhidrogene.

Esplication de Uappareil.

A, fournean : B, cornue dans laquelle on a mis une
partie de mercure, et deux d’acide gulfurique : Pacide
sulfurique se décompose, et il se dégage du gaz acide sul-
fureux. Ce dernierpasse par un tube recourbéC, et vient
dansile,réservoir commun G, ot aboutit aunssiun tube D,
auquel on adapte une vessie F, montée d’un ajutaged ro-
binet en cuivre E, sur Je tube D , afin qu’en pressant la
vessie, on puisse injecter & volonté , sur le gaz acide sul-
farenx, qui passe en G, soit de Poxigéne, soit de Phidro.
géne, suivant que la vessie conlient Pun ouVautre de ces
§az. On doil mettre dansle réservoir G, un peu de mer-
eare, qui, en s'oxidant, purifie d’antaut le gazacide sul-
fureux. G, estun tube pour continuer Ja condpite; H,

.4
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canon de verre luté, ou deporcelaine, su"sée'ptible desup.
porier-une trés-hante température, et qui traverse le
fourneau H*% 1, tubs recourhg, adapté au tube de por-
celaine, et qui vient aboutir dans un flacon 4 denx tabu-
lures K, daus lequel on met un peu d’ean. Dela den-
xiéme tubulure part un tube de siiveté reconrhé, qui va
plonger sous une cloche N, dans le mercure, ou dans la
cuve & eau, pour recueillir lo reste des gaz. -

Si Pon presse la vessie, qui contient de l’hxdvogéne,am‘

e gaz-ueide sulfureusc,-pt- qulon-les fasse-traverser ens™

‘semble le tabe de porcelaine , chauffé an ropge; & cette
température,, Yhidrogéne s'empare de loxigéne , de l’a-
cide sulfureux , et lo soufre se précipite sur les tubes gt

sur les parois du flacon, L’hidrogine s¢ combine avec

Yoxigéne, fait do Feau, ot I excédant dn gaz hidrogine
non combiné devient libre, ef va passer sous la cloche N,
Si Pon substitue & la vessic une autre rem plie dp gaz
oxigéne , ‘ce gaz passe avecle gaz acide sulfureyx, se
-combine avec lo gaz acide, et lui rend oxigéne qu’il
-avoit perdu , en gxidant le métal dans la cornue: il se fait
de Vacide sulfurique, qni se dissout dapsl’eau du flacon
G. Cette expérieuce, qui ne peut réussir qu'a une haute
température, démontre qu'alors 1hidrogéne a plys d'a

finité avec Poxigéne qu'aveele soufre, ce qui n'a pas heu

‘4 froid, i
Ainsi, Pon change l'acide sulfareux en acide sulfuri-
que avec oxigéne, & une haute températgre ; eti’on dé-
compose par I’hidrogéne, Yacide sulfureuxs enui stant
la portion d’oxx.géne qm 1e constituoit wn&e lo'soufie
reste & nyd. : :

- L phosphore n's aucuhe:action sur -l'aclde sulfux'eux,

i
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mais le gaz hidrogéne phosphoré, est décomposé par Te
gaz acide sulfureuxs il se précipite tout & coup.parle
mélange de ces deux gaz,une fumée hlanche, épaisse; il
e dépose du soufre phosphoxé solide, et il se forme de
Teaw. Co

En chauffant de Vacide sulfurenx aveo de Poxide de
carbone porté au rouge, on obtientdu soufre, A ceteffet,
on fait passer le gaze\ iravers un tube de terre contenant
du charbon et rougi au feu, il se depose du soufre , et 1!
-84 forme-du: gaz acide-earbonique. o e

1ln’y a point d'altraction entrele soufre el.le gaz acide
sulfireux ; imais le gaz hidrogéne sulfuré est décomposé
par le gaz acide sulfureux. Le soufre se dépose; il se forme
de I'eau ot le calorique se dégage libre..

Dans Pean refroidie parla glace, la combinaison se fait
avec lant de rapidité, que pas une seale bulle ne parvient .
jusqu’a la surface de laliqueurs la glace du bain se fond
trés-promptement, ce qui indique un dégagement con-.

* sidérable de caloriques I'ean A cette température aug-
mente de 0,15, de son poids, ou d’a peqprés le scptidme.
La pesanteur spécifique de I'acide sulfureux liquide sas
turé,est & celle de leandistillée :: 1020 : 1000,

Exposé & la températare de 1540, cette ean saturée
se remplit d’une infinité de petites bulles; c’est.du gez
acide sulfareux, quine peut plus & ce degré rester com-
biné & I'ean. :

8i Yon plonge un vase plein d'acide sulfureux liquide
dans Pean chaude, il bout dvec une rapidité étonnante,
ot la liquear. pevd une grande partie de son odenr et de
son acidité. L’ean satuvée d’acide sulfurenx,:sc gilo &

.quelques dogrés -an-dessons: de-ns- miais iliiye-so:dégage
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pas un atome de gaz, comme cela arrive avec Pacide
carbonique; 'acide sulfureux a donc plus d'affinité pour
leau. .

L’acide sulfureux liquide a Podeur, la saveur ot Ia
propriété décolorante du gaz acide sulfurenx; il absorbe
pen & peu Poxigéne en gaz, ou pur ou mélé & Patmos-
phéte, et quoique trés-lentement il passe & P'état d'acide
sulfarique,

Llacide sulfurique concentré, absorbe le gaz acide -

- sufareus qui-le-colore ew*jaune'-etﬁen-bmn--,'qui‘le»rend-'* R

odorant et fumant. 8i on fait passer.dans cet acide con- -
centré du gaz acide sulfurenx ; lorsquou le soumet a
taction du feu, la premiére vapeur qui s'on éléve, se
aistallise en longs prismes blancs aiguillés dans les véci-
piens refroidis.

On obtient aussi cet acide, en distillant certains acides
sulfuriques , noirs et fumans, de Saxs, tels que celui de
Northavsen. o :

Cet acide fume & Pair; il a une odeur forte d’acide sul-
fureux; lorsqu'ongle jette dans Vean, il produitle méme
bruit qu'un fer rouge qu'on y plonge. Si Pean est adrée ,
et qu'on en metto heancoup, il perd sa propriéts de fa-
mer, et celle d'étre sulfureux. Ces détails appartiennent

au G, Fourcroy, quia fait connoitre cet acide dans au mé-
moire particulier.

s. VII.
: Acide nitl‘iql{e. :

L'acide nitrique- est un' des plus:importans pour ses
graxids usages, et surtout pour son utilité on chimie j il
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donne si facilement son oxigéne aux corps combustibles
qu’il a douné lieu & hien des découvertes.

Les anciens chimistes n’ont pas connu Vacide nitrique
blanc; ils Pout déerit trés-rouge, repandant des vapeun
jaunes, etc.

L’acide nitrigue ’extrait d’un sel connu dans leaam
souslenom de salpétre. Foyez, ponr la maniére de lex.
traive, la Jegon sur le nitrate de potasse,

Lorsque cet acide est pur et concentré, il est loutd N

répand une vapeurblanche, o ol
- Sa pesanleur est  celle de l’eau dxstxllée conume x5 est
@10, Sa savour est acide, dcre, cagsuque,-ll britle et dé.
truit les matiéres organisées, et leur donne aussi une cou-
lenr jaune, lorsqu’il est plus foible. :

Cet acide rongit et détruit les couleurs bleues, et beam
coup d’autres couleurs végétales. -

8i on expose 4 1a lomiére, de I'acide nitriqne trés-pur,
on parvient & le décomposer. ‘

- A cet effet, on met dans un flacon de I’ ule nitrigue
trés-purs on y adapte un tube recoughé qui va plonger
sous une cloche remplie d'eau, A Vappareil pnenmato-
chimique, I1 faut avoir soin que le tube ne touche pass
Yacide : au bout de quelque temps Pacide change de cou~
leur; il devient jaune, vert, ensuite rouge, et il se .dér
gage du gaz oxigne, :

Cen'est pas Paffinité de la lumitre poar l’oxngene s qm
décompose I'acide nitrique, ¢est qu'en méme temps , ily
a une grande affinjté entre Pacide nitrique et le gaz ni-
treux qui se forme,

L’action de la lumitre ne peut aller jusqu’a enleyer
tout Voxigdue 3 Picide nitriquo, et Jo réduive eu sat d'a-
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gotes mais, en ponssant Yexpérience,on peut décomposer
. Vacide nitrique en gaz nitrenx.

Sion laisse de V’acide nitrique trés-concentré en contact
* avec l'air atmosphérique, il s’empare de 'humidité con-
. tenue dans Patmosphdre, et il s'affoiblit.

Lorsqu’on distille de l'acide nitrique concentré, dans
une cornue de-verre, & Pappaveil pneumato-chimique, &
Paide d’une température assezforte pour le faive bouillir,
il s'en dégage une vapeur rouge qui se condense dans le

. dans la cloche un pen de gaz oxigéne.

On met'dans une offnue de Pacide nitriquecoloré, on
y adapte un ballon dans lequel on met un peu d'ean. On
pose la coraue sur un bain de sable , et Pon distille g il se
dégage une vapeur rouge, et I'acide devient blanc,

On décompose encors 1’acide nitrique , en le faisant
passer & travers un tube de porcelaine incandgscent, de g
# 8 décimatres de Jongs si le tube est bien rouge, il passe
de Voxigene, et le résidu est de Pazote : quand le tube
p'est pas assez chpad, il arrive qu'il passe beaucoup d'a-
cide nitvique qui n’est pas décomposé; souvent mémé cet
acide nitrique prend de Pazote, et il se forme ainsi de
l'acide nitreux. Par cette décomposition, on obtient une
sorte d’air atmosphériques.on ne pent décomposer ainsi
de Pacide nitreux.

On peut faire de I'acide nitrigue en falsant passer du
gaz ammoniac sur I'oxide de manganése.

Comme cette pxpérience , el celle ci-dessus peuvent
etre.faites avec le méme appareil, la description gue jo
+ vais en donuer servira pourl'une.et pour Pautre.

. A, corpue gqy;&gnatit huit parties d’ammoniaque lie

-récipient, en ug liguide de Ja.mdme coulovr, et.il passe.. .
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quide, bien ohargée ; B, tube de porcelaine ajusté 4 Iz
cornue, et qui traverse un fournean dans lequel on met
troia parties d’oxide de mangantse réduit en poudre; §
son extrémité C, est un tube recourbé qui va plonger
dans un flacon & deux tubulures D; quivontient le quart
de son volume d’ean distillée : il estessentiol , en cas d’ab.
sorption , de ne point plonger le tube dans Vean, il n'a
besoin que de toucher la surface ; de la denxidme tubu.
lure E, part un tube de stireté qui va plonger sous une
cloche, il'a appareil pnenmato-chimique F. On fait rougie -
* 16 tiibe, et on chanffe ensuite Pammoniaques il passe d’as
bord des vapeurs rouges, ens:l%’ une fumée blanche,
qui se condensent dans la bouteille, en un liquide blans
transparent qui a une saveur salée , piquante. Si on dis-
tille jusqu’a siceité ce liquide & une chaleur douce , Io
produit est sanssavenr, sans odeur sonsibles c’estde Peau:
Jlamatiére qui reste dans la cornue a une coulearblanche,
fuse sur les charbons, S'enflamme sur un tison » rougitet
produit des vapears d’acide nitrique , par I'addition do
Facide sulfurique, et de 'ammoniaque parla chaux; c'est
da nitrate d’ammoniaque : l'oxide noir du manganise
change de couleur; il est d’un brun pile, et ne donne
plus de gaz oxigéue par V'action du fen.

Ontrouve sous la cloche , 1°. del'oxigéne qui vient de
manganése , qui se décompose plus vite par le calorigue
que Pammoniaque; 2°. du gaz hidrogine qui provwnt de
la décomposition de Vammoniaque. :

On peut encore. faire cetie axpémence en suivant lo
procédé.da C. Guyton. o

On introduit, dans-un' tube de porcelaine ,:de 'l’bxid'e
noir do-mangandse pulvérisé ; ‘onle:plice dans an féure
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noawt, de manidre & letraverser horizontalement. A P'ung
des extrémités du tube on adapte le beo d’une carnue de
verre, placée dans un autre fourneau , et contepant du
muriate d’ammoniaque sec, et de la chaux en poudve;
on lute Fautre extrémité du tube 4 une alonge de verre
portant un siphon, communiquant & un premier. flacon
coutenant de 'ean distillée , dans laquelle plonge un tube
destireté; de 14 dans unsecond flacon ot Ponamisde la

dissolution de potasse, et de celui-cia un appareil hidro-
pneumanqne.

~ Ou¢hauffe d*abordle tube de porcelaine ; on niot queI.' o

ques charbons sous lgacornue, et on y entretient.lo feu
jusqu’a ce que toute I'Tnmoniaque ait monté et._t,raveraé
le tube-de porcelaine, ’

Pendant Popération, ily a conlmuellement dégago-
ment de gaz qui ne différe pas de l'air commun, .

Vers le milieu de Pexpérienco, on voit distinclement
dans Valonge , et au dessus de Peau dos Hacons, la.cou=
leur du gaz acide nitreux.

Lia petite portion .de liqueur condensée dans 1 longe .
traitée sur le feu , dans une cornue, pour la débarrasser
de toute Pammoniaque libre, abandonnée ensuite a l'air,

laisse un résidu salin qui est un_ vrai nitrate d'ammo-
niaque. :

L liqueur du second flacon donne quelques crlstaux
en aiguille qui fusenl_:sur le charbon comme le nitrate do
potasse.

Le C. Guyton a aussi indiqué un procédé par quuel on'
pouvoit décomposer simultanément Pacide nitrique et
I'eau, & Yaide de V'étain, du zinc, etc. ; il se forme alors du
nitraled’ammoniaque, provénantdela réunion del’azote,

N .
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de I'acide nitrique déocomposé , aves lhidrogéne de Ve
également décomposé par les métaux, [1 fait remarquer
que jamais 'ammoniaque ne se trotive libre dans cettg
opération, parce qu's mesure qu'elle est formée , ¢llo s’ue
nit & la portion d'acide nitrique non encore décomposé
et arréte méme la décomposition,

Cet acide enflammele charbon ; mais il fant qu’il soit
bien sec et chaud, et que Vacide nitrigue soit bien cons
centré. Il se déga‘ge du gaz nitreux et de Pacide carbo.’
nigue la l'umee rouge que 1’on aperqoxt cst «lue au gag
mitreux. '

Pour faire cetts expérierité, qgmet le charbon daus
une pelite terrine vetnisiée ; d’ane autre part , on prend
un béton de la longuenr d’un métre de long, que Pou
fend A Puite d& s ¥x(t8rhités; on Péeirte, et ’on y fait
pesser le goulot d'iire fiole & médecine ; on Passujétit aveo
de la ficelle ; de manitve qu'elle xie vicille pas , par ce
moyen, ot eut & Fitbri de tont derigér. Qudnd on veut en’
flammer le charbon , on verse de Facidé nitrique dans l¢

_fiole , et ori e ditose le chatbon ; qui genflarime sur le

champ. Ot réusst beaicoup mieux en prenant de Pacide
nitreux & 40 degids; ot bien en ajoutant ug peu d’acide
sulfurique. o

Le phosphore s'enflamme de méme , et Ia fumée qui d¢'
dégage ést de P'acide phosphorigite; cela prouve encore
due , hon seulement Y'acide nitrique tient de Poxigéne,
mais encore que cet oxigéne y est dans un état tout prés
dé s’en dégiger.

Le soufre décompose aussi Yacide nitiique et le réduit
en gaz nitreux ; car, ce n'est que jusque-Ia que le soufie
a plus @affinité avec Poxigéne , que Vacide nitrique , 'ou
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plutdt que Vazote , car-le soufre n'attaqus pas Yacide ui-
treux ; il se-forme donc de Pacide sulfurique et de I'acide
gitrenxy -~ - - o

8i 'on met dans une cornue six parties d'acide nitri-
que, & S0 degrés contre' une de soufie , et que I'on dise
tille, on décomposera l'acide nitrique;, il y aura déga~
gement de gaz nilreux ; et il se formera dé I'acide sulfue
rique. R * ‘ X

Quand an veat opérer aves le phosphore, on prend'

une cortie tibulée , bouchéeavec un bouchonde cristals. . ...

“on metde Vacide nirique & 22 ou 35 degrés, puis on in-
troduit pir latubulure gde petits moroenux de phosphore,
on peut riettre six parfies d'acide contre une de phos-
phore, On pose lacorirue siiriin bain de sable, on yadapte
w récipiont , et Fon chauffe légérement, Le phosphore .
# dissout avec éffervescence, en méme temps, lo gaz nie
trenx *éohappe, sous 1 forme de vapeurs rutilantes 5 on
pousse alors le feu_ un peu plus fort, il se dégage du gaz
azote :on augmente ensuite lo feu pour chasser les devnis-
res portions d’acide nitrique, qui tiennent fortement &
facide phosphorique; On reconnoit que Popération est
finie quand il nie se dégage plus de vapeurs.On met alors
b ligueur dans un matras et on chauffe fortement, pour
enlever Pacide nitrique giri pourroit y étre encore; on
obtient ainsi un verre qui ne se volatilise qu'a une tras-
baute température , et qui est déliquescent. ;

Le C. Fourcroy indique un autre procédé : il consiste &'
hisser brrdler dans Vair Je phosphore qui passe aussi a I'é-
tat d’acide phosphoreux ; on le traite ensuite dans une
crhue avec le huitiéme'de son poids d’acide nitrique &'
15 do pesanteur, ét ohdistillé 4 unedoucs chaleur »pour
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briiler tout le_phosphore excédant, et-en dégager tout
Tacide nilriqde , dont une partie s’exhale en oxide d’a«
zote, L’acide phosphorique reste pur et concentré an
foud de I'appaxeil distillatoire,

“L’eau se combine & JFacide nitrique danstoule Pl'opotb
tion , ct il se dégage du calorique pendant cette comhis
naison ; 'on peut faire monter le mercure dans le ther-
mométve de Réanmur, jusqu’a 55 degrés , en employant
denx partics de cet acide concentré , sur unepartio d’eau,

En se servant de neige au lien d’ean , il so produil des

-effets contraives; cest-d-dive , qu'il yaabsorption de.cas™
lorique : l'on peut faire descendrp le thermométre de o,
jusqu’d 22 au-dessous , en mdlant quatre parties:de neige
avec une partie d’acide nitrique; en remetiant, dans e
premier mélange de nouvel acide et de nouvelle glace,
en les mélant ensuite au milien de ce bain , Fon parvient
& abaisser la température & 52 ou 33 degrés—o—. Cotle
propriété de Vacide nitrique , de produire un si grand
froid avec la glace , dépend de la grande affinité qu’il a
pour s'unir & Peaun, et force, en quelque sorte, la base
avec laquelle il ne peut s’unir en cet élat, d’enlever aux
corps voisins le.calorique dont elle a besoin pour devenir
liquide. Blle fournitaux chimistes des moyens trds-utiles,
dont ils ne fout peul-étre pas assez d'usage , pour étudier
les propriéiés des corps & une basse température; c'est
elle guia fait connoitre gue le mercuye se solidifie, & 51
4 52 degrés—o—,

Lies C. Fourcroy et ¥ auquelin ont fait voir que ] "acide
nitriquecontenant du gaz m_,tn eux, se cristallisoit & 4o gr.
ou degrés (therm. centig. ) en aiguilles rouges, et se pre-
noit mdme en une masse épaisse comme du beurre.
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On prond & cel effet huit parties de muriate de chaux
et six de neige, on mdle ces deux substances dans nn vase

de verre, ellesse liquéfient, et font tout & coup descendre’

Je thermomatre centigrade & 3g gr. On parvient A fairve
descendre lo thermomaétre 4 45 gr, en faisant un nouveaun
mélange dans un vase de verre que Jon plongo dans le
premier,

C'est ainsi qu'ils ont vu que le mercure se solidifioit &
43 gr., Yammoniaque, Y'acide muriatique, I'éther sulfu=
| rique, Ialcool, ete, Zoyes ces articles.

" "Le C. Guyton a fait aussi des expéuences analogues.
Co chimisle a obtenu des résultats & - peu- prés sembla-
bles. )

Ce que ’on appelle dans le commerce , de I'eau forte,
n'est que de I'acide nitrique affoibli.

A Particledunitrate de potasse, nonsdonnerons la ma-
nitre de Pobtenir par I’argille, procédé que Pon emploie
dans les arts.

La plapart des métaux aglssent sur 'acide nitrique,
ctlui font éprouver une aliération, qui a, dans ces der-
niers temps, éclairé les chimistes sur la nature de ses
principes.

Les métaux agissent de deux maniéres sur I'acide ni«
trique.

1°. Ils s’oxident complétement, tels que I'étain, I'an-
timoine, elc. , et décomposent entiérement Pacide nitri~
que.

2°, Il soxidentet ne décomposent gu’en partie Vacide
nitrique, tels que le cuivre, etc.

Parl’une ou l'autre expéueuce, on obtient du gaz ni~
treux,

1. 21
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L’acide nitrique du commerce contient souvent de
P'acide muriatique et de Facide sulfurique, trés-nuisibles.
dans toutes les opérations ; mais on lo purifie.

A cet effet, on met dans une cornue de verre, par kilo.
gramme de cet acide , environ trois décagrammes de li-
tharge, on distille,ensuite ce mélange au bout de vingt~.

" quatre heures pendant lesquelles on a eu soin de Pagiter
cing & six fois, maisil faut séparer les premidres portions
distillées qui contiennent toujours de Pacide muriatique,

11 reste dans la cornue, un muriate et un sulfate de

* plomb; siTacide nitrique contient de I'acide sulfurique,

On peatencore employer le nitrate de plomb, on d’are
gent; il se forme sur le champ un précipité, qui estdun
muriate de plomb, ou dargent; on décante ensuite I'a~
cide, on mieux, Von distille jusqw’a siccité.

Le C. Prieur a remarqué que, lorsqu’on se servoit du
plomb pour purifier ladissolution d’argent mélée dacide
muriatique , une partie de ce dernier acide passoit 4 la
distillation ; voici comme le C. Berthollet explique co
phénomene : c’est que le muriate de plomb est soluble
et méme Vest beaucoup par Paction de Vacide nitrique;
ce liquide se trouve donc composé doxide de plomb,
d'acide muriatique et d’acide nitrique; Poxide de plomb
partage son action sur les deux acides, et Pun et Pautre
sont soumis & V'action de I'expansibilité produite par la
chaleur.

Quand on ne veut que retenir I'acide sulfurique, le
plomb est un moyen efficace, 10, parce que lo sulfate de
plombest heaucoup moins solublequele muriate; 2° parce
que P'acide sulfurique a beaucoup moins de volatilité que
Yacide muriatique.
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Le muriate d'argent élant beaucoup plus jasoluble que
le muriate de plomb, Fargeat est beaucoup plus propré
que le plomb aretenir Y'acide muriatique qui se trouve
mélé avec Vacide nitrique; cependunt #eller ot Bonjour
ont observé qu'il passoit toujours de P'acide muriatique
dans la distillation, si opération se faisoit sans les pré=
cautions indiquées par ces chimiates, Il faut, pour obteni
immeédiatement un acide nitrique pur, faive Iopération
sur un acide qui soit peu concentré, pour qu’il ne retienne

 pasendissolution-du muriate dargent, etsépares le mus

riate d'argent qui se précipite, avant que de soumettre
- leliquide & Vaction du feu, ou, ce qui est préfévable s

précipiter par la dissolution d'argent 'acide wuriatique
du nitrate de polasse ; en décomposant ensuite ce nitrate,
& on obtient Facide nitrique , entiérement privé d’acide
muriatique.

Lorsqu'il est resté du muriate d’argent en dissolution;
E on peul néanmoins oblenir par la distillation un acide
| nitrique bien pur, en séparant la premiére portion qui
distille , jusqu'a ce que P’éprouve fasse voir qu'il n’y a
plus d’acide muriatique, parce que, comme I'ont observd
les chimistes cités, P'acide muriatique prend alors la na~
ture de Pucide murintique oxigéné, et se dégage dins cet
dal an commencement de P'opération. i

L'acide sulfurique n’altére point l'acide nitrigue.

L'acide nitrique agitautrement sur Vacide sulfureux ;
outre qu'il est heaucoup plus fort que lui, qu'il le sépare
del'eau et de ses diverses combinaisons, il a de plus Ia
propriété de lui céder de Voxigene, de le convertir enr
acide sulfurique, et de passer on mnie temps & I'état
d'oxide d’azotes :
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L/acide nitrique chasse 'acide carbonique de toutes log
bases auxquelles il est uni; il sépare également lacide
phosphorique de ses combinaisons , et le dégage sous la
forme liquide.

Lacide nitrique est trds-utile en chimie pour former
différens sels, pour dissondre et séparer différens métanx
les uns des autres: on s'en sert chez les orfévres, les
jouailliers, Jes doreurs, pour décaper Ia surface de Far.
gent; dans les monuoies, pour séparer argent d'ave
Yor-y chez les graveurs, pour graver sar les métauxs -
chez les chapeliers, pour le secretage des poils et les dis-
poser au feutrage; en pharmacie, pour la préparation
de beaucoup de médicamens.
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Gaz owzde d’azote y Gaz acide nitreux et Aczdc
rutr CUx .

Je crois essentiel d'indiquer ici les différences qui dois
vent exister dans les dénominations de gaz oxide d’azote
et de gaz nitreux, diflérences que I'on n'a pas encore

biesi établies,
e "% P’entends par gaz oxide d'azote, le gaz nitreux privé
- dé celte portion d’oxizéne qui lui donne la propriéié de
. roagir le papier bleu réactif. Ou ne doit donc pas lui
conserver cetle terminaison des acides an premier degré
d’acidification , car la finale eux indique toujours un gas
acide en eux,
Fappellerai gaz acide nitreux , ce fluide aériforme qui
se dégage pendant Vaction, du fer, du cuivre, de Pargent,

?
|

|
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du mercure sur Facide nitrique , et qui n’aura pas été
lavé, "

Pour avoir Poxide d'azote pur , comme il convient
pour les essais endiométriques, il w'est pas indifférent
d’employer tel ou tel combustible 3 car il en est qui exer-
cent une action si forte sur Poxigéne, qu'ils en dépouil-
leat entiérement quelques parties de azote , et alors le
gaz nitrenx est mélé de gaz azote. L’argent et le cuivre
sont les métaux qui conviennent le mieux pour cet objet;
il est nécessaive que- la densité deYacide nitrique ne passe
pas 28 & 5o degrés & Paréomeétre de Baumé; sans cela son
sction est trop vive , le gaz oxide d'azote se dégage trop
§ rapidement, et peut faive briser I’appareil; if est daile
| leurs beaucoup moins pur. M. Humboldt a démontré,
¥ par des expériences, quen versantde Vacide nitrigne
B surle il de cuivre, il y a une partie de Pacide qui se dé-
% compose totalement; et que, par cette raison, le gaz
§ oxide d’azole se trouve mélangé d’azote ; mais qu'en em-
 ployant une solution de sulfate de fer, legaz oxide d’a-
B vote est totalement absorbé, et que Ton peut évaluer la
£ quantité d’azote, qui monte de 0,07 jusqu’a 0,67, et
§ wéme au-deld,
Voyez la lecon sur le sulfate de fer, et Particle gas
d muriatique oxigéné ot gaz oxide d’azote.

Pour obtenir le gaz oxide d’azote , an prend do Ia li-
maille de cuivre trés-pur; on Ja met dans une fiole 3 mé-
decine, dans un petit matras, ou dans un flacon & deux
" tubulures; on verse dessus de Vacide nitrique 4 25 ou 30

degrés; on bouche la fiole avec un bouchon de liége, au~

quel est adapté un tube de. verre ,. dont Pextrémité re-
tourbée plonge dans la cuve pleine d’eau de Vapparei}

-
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preumato-chimique ; on place sur la tablette de la cuve
une cloche pleine d’eau, qui correspond & Povifice da
tube recourbé : les choses ainsi préparées, on expose lo
mélange renfermé dans 1a fiole & une trés-douce chaleur,
M y aeffervescence et dégagement de gaz oxide da.
zote , qw'il faut Javer avec soin. Les gaz oxide d’azote
différent entr’eux, non par la quantité plus ou moins
grande d'azote libre qu'ils contiennent ; mais parla pro-
portion @oxigéne , plus ou moins grande qu'’ils retien-
nont; selonla force phayot nivins grande dela substance
qui a produit la décomposition de Vacide , et selon les
dutres circonstances de In décomposition.

- M. Pickel, chef d’une fabrique & Wut‘zbourg, emploie
un woyei économique pour reformer de Pacide nitrique,
aprds s décompoasition par le cuivre ; il réoxngéne le gan
oxide d’azote ; 4 cet eflet » on regoit dans des récipiens,
contenantde eauet des coupures de cunvre fe gaz oxide
d"aaote qui se dégage des dissolutions, Ce gazy estneox:-
géné par son contact avec Vair, d;ssous par leau, et re-
décemposé par le cuivre. ,

Le.gez oxide d’azote est un fluide élaslique sans’ cou-
leur, ni saveur sensible, ne rouglssant pas Ia teinture
de tournesol,

I est nuisible & Ja. lesplrahon ne peut alintenter la
tombustion , ni servir a la vegetatzon : on eroit qu'il pré-
serve dela pun-efacuon.

Ce gaza plus d’affinité avecle calorlque quié l'acide ni-
trique aussi emploie~t-on cette propmoté pour enlever
le gaz oxide d’azote qui souille Pacide nitr ique.

Exposé 4 Paction du calorique dans un Labe de porce-
taine rougi au feu, il n’éprouve aucune allération ; il
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paroit que ce corps nest pas désomposé par la chaleur
rouge, tandis que I'acide nitrigue subit, par le méme
agent , une décomposition complite ; il sembleroit , Wa-
prés cette expérience , qu’il n’auroit dit perdre tout au
plus que la portion d’oxigéne excédant 4 la composition
de I'acide mitreux: c’est cependant ce qui n’arrive pas.
On peut en juger par 'expérience snivante¢ .

BB, Tube de porcelaine , traversant un fourneaus
CC,limaille de cuivreet acide nitrique R, tube de verre

. courbé en siphon , et terminé par. un entonnair : ce fube.

est ajusté an flacon CC, dans lequel on a mis de la li~
maille de cuivre 3 ¢’est par ce tube que I'on vérse 'acide
nitrique, A Fextrémité inférieure du tube de porcelaine,
on adapte un tube de sfiveté & boule, qui va plonger scus
une cloché M. T :

Le gaz oxide d’azote se dégage et passe & travers le
tube de porcelaine incandescent, saus se décomposer.. -

Van Marum atinonce que I'avide nitreux, & travers
lequel on fait passer Pétincelle électrique ; so réduit an
tiers de son voluine; qu'il ne rougit plus avec Iair atino-
sphérique 3 mais gu’il se trouve converti en gaz azote, ot
en acide nitreux. ‘

On met dans un tobe du gaz oxidé d’azote pur, et on
le renverse dans ume cuve pneunmte~chimigque, on y fait
passer du gaz oxigéne purson voitrougir la vapeur; c’ést
de l'acide nitréux gui se forme, et qui bientdt se dissout
dans l'eau, en sorte gu’elle s'éléve dans le tube : si le gaz
oxigéne et.Je gaz oxide d’azote sont purs, il ne reste au-
cune bulle sousla cloche; ilfaut avoir soin de faire passct:
doucement ‘le -gaz oxigéne, pour 'en pas metire trop.
Pendant cette expérience ,il se dégage du calorique juss

A

A

[T
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qu'a 50 & 35 degrés du thermométre, Si Poxigéne n’est

pas pur, la bullé restant au haut de Ia cloche , est le ré-
-sidu de Pazote , de Phidrogdne , ou du gaz acide carbo-

nique, eto., que pouvoit contenir lo gaz oxigéne ; car ce

deinierest absorbé sur-le-champ par lo gaz oxide d’azote,

Lavoisier a observé que 0,73 de gaz oxide d’azote

peuvent absorber 0,40 de gaz oxigéne. Lacide yui résulte
* de cette combinaison, w'est pas parfaitement blanc; il ré-
pand des vapeurs ronges, lorsqu’on "unit avec les al-
kalis oula chaux : M. Flumboldt a fait qnelques expé-
.. viencessur-cet abjet. .. i ER— -

19, 8i Pon combine du gaz oxule d azote avec dcl oxis
géne sur.du morcure , il ne se forme gu'autant dacide
nitrique liquide, qu'il y a d’eau dans Vappareil.

L’absorption paroit trés-petite, parce que Vacide reste
dilaté en élat gazeux , jusqu’a ce que le gaz ammoniacal
se précipite.

20 Les mélanges de gaz oxide d’azote et d’oxigéne
présentent d'antres volumes dans des tabes que dans des
vaisseaux trés-larges; parce que dans les premiers , 'a~
cide nitrique , éloigné de ln surface de 'ean, reste en élat
gazeux. Cette cause fait diminuer en apparence la va-
leur de 2,6, jusqu’a 1,8 et an-dessous.

3°. Que ces mémes mélanges de ‘gaz oxide d'azote et
d’oxigéue , ne présentent pas des absorptions d’un vo-
lame aussi égal que les expériences faites sur Pair at-
mosphérique , et qu'il paroit en ce cas se former des
acides plus ou moins ox:génés. La valeur varie alors de
8,2 jusqu'a 2,8. LA

4", Qu'un mélange do gaz azote ot de gaz oxigéne dif-
fere de L'air atmosphérique s oxigéne du premier étant
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plus libre, et tendant plus & se combiner avec une grande
quantité de gaz oxide d'azote.

50, Qu’en analysant par le sulfate de fer le résidu quo
lnissent dans le tube eudiométrique des mélanges de par-~
lies égales de gaz oxide d'azote et d’air atmosphérique ,
on peul reconnoitre trés-exactemont la quantité d'oxi~
géne contenue dans L'air atmosphénque.

6°. Que le gaz oxide d’azote, qui agit le plus unifor~
mément, ot que I'on obtient par des acides étendus d’eau,
jusqu’a 17 ou 21° de Paréomaire de Baumé, coutient de
‘o;r2jasqu'd-onb dazetes: o o

Quand on veut connoitre Yaction du gaz oxule d’azol_e
sur Pair atmosphérique , on fait passer dans une cloche
pleine d’eaun, et renversée sur la tablette de la cuve hi-
dro-pneumatique , environ une mesure de gaz oxide
d’azote , et deux d’air atmosphérique.

Les deux fluides se combinent avec promptitude , et
‘diminuent prodigieusement. Il s’excite une chaleur vive;
Y'eau mwonte dans la cloche, absorbe toutes les vapeurs
rouges qui résultent de la combinaison des deux flaides
aériformes. :

La propriété qu’a le gaz oxlde d’azote tréa-pur c osl'.-
a-dire , privé de gaz azote, d'absorber rapidement 'oxi-
géne de l'air atmosphérique, a donné & Priestley et Fon-
tana , comme nous l'avons dit, I'idée d’sn faire la base
de leur endiomeire,

Le gaz oxide d’azote enflamme le pyrophores il perd
une partie de son volume, et le résultat de cette combus-

tion est du gaz azote et du gaz acide carbonique, et de
Vacide sulfureux,
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Si Yorr plonge un charbon allumé dans du gaz oxide
d'azote, il y a inflammation,

Le méme effet a liew avec le soufre et Io phosphore; &
une haute température, il les brille et les convertit en
acides , en passant lui-thdme 4 I’état de gaz azote.

S8i Yon méle du gaz hidrogéne avec du gaz oxide d’a«
zole, et que 'on présente & L'orifice de la cloche une bou-
gie allumée, le gaz hidrogéne brilera st Fon apercevra.
une flamme d’un blanc verdtre, '

Ein secouant de Pean distillée avee du gazoxide dazote,
il se forroe du nitrate- d'ammontaque par- viie décompdats
tion d’ean; effet d’uné double affinité : mais Yeau contient
un éxcés d'acide considérable, '

L’eause convertitdonc enacide s voild po urguoiellel’ab-
sorbe quelquefois en partie, et adquiert la propridtd acide.

Si l'on se sert d'une légere dissolution de potasse ait
lien d’eau, I’a absotption est beaucoup plus prompte. Lo
C. Berthollet s'est assuré que dans ¢ cas 31 ne se formoft
point d’ammioniaque , tais dua nitrate de potasse. Pan
Marum a observé que cette absorption étsit fort accé-
Yérée par Iétincelle électrique ; qu’elle faisoit disparottre
.&-peu-prés les trois-quarts du volumis du gz, et que lo
résidu ne présentoit plus que les propriétésda gaz azote.
Lie gaz oxide d'azote exposé seul sur du mercure, épronve
wie dimination quile réduita £ de son volame primi-
tif, terme auquel lo résidu ne peut plus subir de dimi<
nution, ni par I'étincelle électrique , ni par le melange
de P’air atmosphérique.

‘Lo sulfure hidrogéné dalkali prodnit beaucoup plas
promptement la décomposition du gaz oxide d'azote, et
laisse un résidu plus considérable que la potasse.
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Ces obscrvations prouventque le gaz oxide d'azote est
d¢composé par 'eau, par la potasse, par le mercure, au
moyen de I'étincellg électrique, et par le sulfure hidro-
géné d'alkali ; que dans quelques-unes des décomposi-
tions qu’il subit, Poxigéne abandonne la plus grande
partie de I'azote, pour se concentrer dans une portion ,
el former de Vacide nitreux ; que dans quelques autres il
abandonne enti¢rement ou presqu’entidrement ’azote.

Lorsgue le gaz oxide d'azote est diminué par Paction
de I'ean, on ne peut point expliquer son changement en
deide nitreux par Yoxigéne qu'il regoit- de Yeau, dont
Thidrogsne se comhine avec azote pour former de 'am-
mionidque : 1°% parce quePean devient trop acide , et quo
la quantité d’ammoniaque produite est trop petite pour
éxpliquer par-la la formation de I'acide nitreux;2°. . paroe
que lorsqu’on se sert d’une foible dissolution de potasse ,
il 0’y a pas de production d'ammoniaque , et que cepen-
dantle gaz oxide d’azote éprouve plus facilement et plus
complétement le méme clangement. 11 ¥y a apparence
quiln’y a également point dammoniaque lorsqu’on fait
la décomposition por le sulfure hidrogénd.

Le principe , qui sert & la combustion, existe donc en-
core duns le gaz oxide d’azote, puisqu’il favorise in~
flammation de certains corps combustibles, quiont avec
T'oxigéne une grandeaffinité, tels que le sulfure de po-
tasse, le pyrophore, lo gaz hidrogéne phosphoré, le
fer, ete. -

" Le gaz oxide 'azote se combine avec quelques acides;
mais il n’a aucune gotioh sur les atides carbomque, phoss
phorique et nitreux. :

1l donne & Pacide nitrique des caractéres nbnveaux.
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‘En faisant passer du gaz oxide d'azote dans de Pacide
nin‘ique, concentré blanc, on obtient d'abord vert .
ensuite bleu-jaune, orangé et rouge qui est le dernier
degré do saturation. Pour obtenir cet acide , on adapte
& Pappareil pour le gaz oxide d’azote un flacon tubnlé , |
dans lequel on a mis de Paclde nitrique bien concentré 3
un deuxitme tube va plonger dans une cloche pleine
d'cau; en versant dans le premier de Pacide nitrique ,
une partie est décemposée 3 I'oxigéne se porte aur lo
cuivre, lo gaz oxide d’azote se dégage, et Pautre partia

de I'acide nitrigue se porte sur Yoxide de-cuivre: Le: gaz - "

oxide d’azote passant & travers acide nitrique, celui-ck
céde une partie de son oxigdne au gaz oxide d'azote, et
il passe & I'état d'acide nitreux vert, etc. Lorsque Fon
prend Pacide nitreux orangé, et qu’on Punit & Peau, on
obtient Pacide nilreux vert-émeraudes; lorsque on prend
Yacide nitreux vert-nair, et qu’on Vunit 4 ean , on ob
tient l'acide nitreux bleu. Se

Priestley a trouvé que cent parties d'acide nitrique ,
dont la pesanteur étoit 14, ont absor! bé, en deux jours ,
0,29 de gaz uitreux ; il annonce que, lorsqu ily eneut
environ sept parties d'absorbées, Facide prit une couleur
orangée, une couleur verte lorsqu’il y en eut dix-hait
pasties, et que quand les 9o,29 fuvent combinées, il ’¢leva
sous la forme de vapeurs rouges.

De Z’A cide nitreu.t‘.

- On voit par Pexpérignce que je viens de rapporler s
que l'acide nitrique vert , etc. contient moins doxigtne
que lorsqu’il est blanc; car il est évident qu’en combi-
nant du gaz oxide d’azote, qui a déji été privé lui-méme
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&'une partie de ce principe, on en diminae la quantité
dans Pacide nitrique. ‘Comme dans cette modification
Yacide acquiert des propriétés nouvelles, les chimistes
modernes lui ont donné le nom d'acide nitrenx , pour lo
distinguer de celui od Yazote est complétement saturé
d'exigéne,
L'acide nitrique, chargé de gaz oxide d"azote, et con=
séquemment plus décomposable dans cette partic de sa
composition , produit aussi par la méme cause beaucoup

1y

plus d’effets sur tous les corps combustibles, Clest ainsi

-que.Vacide. nitreux. enflamme le phosphore,, les huiles . . -

volatiles, quelques métaux, ete.,sur lesquels Pacide ni-
trique n’a qu'une action foible en comparaison. Quand
on met de F'acide nitrique, chargé de i:lus ou moins de
gaz nitreux, en contact avec de Por, il y a alors deax
attractions qui agissent tout & coup, et 4 la fois; celle
de Poxigéne, de l'oxide d’azote pour lor, et celle de
Tacide nitrique pour Poxide d’or. C'est ainsi qu'en char-
geant l'acide nitrique de gaz oxide d’azote, lo C. Deyeus
est paivena & y dissoudre For,

On doit distinguer ls vapeur nitreusé du gaz oxide
d’azote elle est le résultat d’une combinaison saturée
d’acide nitrique et de gaz oxide d’azote.

Ainsi, si 'on et dans un premier flacon du‘cuivre et
de I'acide nitrique , on obtient du gaz oxide d'azote  si
Yon fait passer ce gaz dans un second flacon contenant
de P'acidenitrique concentré, on obtient de Pacide nitreux
et de Ia vapeur nitreuse qui se dégages si 'on fait passer
cette vapeur nitreuse & travers la potasse , et qu'on re-
cueille le gaz qui s”en dégage , on obtiendra du gaz oxide
d'azote et du nitrate de potasse dans le flacon. Ainsi les
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alkalis ont plus d’attraction pour Poxide nitrique, que
oelui-ci n’en a avecl’acide nitreux; et voild pourquei on
ne fait pas des nitrites, mais seulement des nitralesavec
les alkalis fixes et la vapeur nitreuse, non plus quaveo
les mdmes bases ot avec Pacide nitreux liquide.

Sil’on fait passex cetle vapeur nitreuse i traverslacide
sulfurique concentré, on Yobtient cristallisé,

Voici comme on doit opérer : on met dans un flacon a
deux tubulures de la limaille de cuivre ; I'autre tubulure
sert & verser de Pacide nitrique, afin &e faire dégagerle
gaz oxide d’azote. D'une des tubulures part un tube quj .
va plonger dans un autre flacon,, contenant de Pacide ni-
trique concentré; ce dernier flacon est gurii d’un autre
tube recourbé, qui va se rendre dans un flacon rempli
aux deux tiers d’acide sulfurique concentré, On fait en-
suite dégager le gaz oxide d'azote nitreux , qui va se ren-
dre dans l’acide nitrique concentré : Ja vapeur nitreuse
se forme; et & mesure que Yacide sulfurique s'en empare,
il paroit sous la forme de petits cristaux en aignilles.

SiT'onméle de la vapeurnitreuse avec du gaz oxigéne,
il p’y aura pas d’absorption.

Si Pon fait passer cetle vapeur nitrense dans de Pacide
nitrigue , il y anva absorption,

§i Pon remplit un flacon de vapeurnitreuse, et que 'on
¥ ajoute de I'ean bouillie, ou bien privée dair par un
moyen quelconque la vapeur nitreuse ne se mélera point
A Pean,

Mais Deffet a lien avec Peau aérée.

Les oxides métalliques se comportent différemment
avee l'acide nitreux ; les moins oxidés s’unissent & la por-
tion d'acide nitrique qu'il contient, et chassent le gaz
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nitrenx; les plus oxidés le changent quelquefois en acide
nitrique, en lui cédant de Yoxigéne.

Liacide nitreux sépare difficilement Iacide carbonique
et Pacide phosphorique de leurs bases: il v’y a que la por-
tion d’acide nitrique , que contient L'acide nitreux, qui
dégage ces acides , et en mdme temps le gaz oxide d'azote
s’exhale.

Liacide phosphoreux passe & Pétat d’acide phosphori~
que, et 'acide snlfureux 3 celuj d’acide sul furiquey et co
dernier a la propriété de s’unir a Peau qui est unie & Va-

cide nitreux.

Des cing Acides métalliyuas,

Quoiqu’il y ait heaucounp de circonstances dans les-
quelles les métaux peuvent dtre unis 4 Poxigine , on peut
Jes réduire en général 4 trois. La premiére est le contact
de Pair aidé du caloriques la seconde est due a Ia décom-
position de Pean, et la troisidme & celle des acides.

Nous connoissons cing “substances métalliques, sus=
ceptibles des’acidifier complétement : Parsenic, le tungs-
" téne, le molybdéne, le chrome et le columbinm.

Comme je ne considére ici ces acides métalliques qu'en
général, jerapporterai la mani¢rede lespréparer, etleurs
caractéres, aux substances métalliques, ot chaque objet
sera traité en particulier.
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" Du Gaz acide muriatique.

L’acide muriatique existe abondamment dans Ja na-

tare , il y est uni avec difféventes bases , principalement.

avec la soude , la chaux et la maguésie, .
Sesparties constituantessont encore inconnues. Quel-
ques expériences du C, Berthollet, répéiées et variées par
d’autres chimistes , semblent devoir fixer nos idées sar
Teradical de-cetacides cepenidant; Ja circonspection quil
est nécessaire de meltre dans Jes découvertes , nous oblige
& décrire littéralement les oxpériences qui ont ét6 faites,
sans nous permetire aucune réflexion. Voyez for et acide
nilrigue. Cotacide n'a pas éé trouvé a nud et, pour ’ob-
tenir dans cet état, il faut le dégager de ses combinaisons.
On Yappeloit autvefois acide marin, esprit de sel , acide
du sel , ote.

Quant & la manidre de V'extraire, oyes muriate de
soude. ) "

L’acide muriatique, libre de toutentrave, est tovjours
sous la forme d’un gaz permanent; et que rien, jusqu’a
présent , n'a pu rendre liquide,

On obtient le gaz muriatique, 1°, par la distillation
2% ‘en le chassant du murinte de sonlle par V'acide sulfa-
rique; 3°, si onen a dissout et concentré dans I'eau froide :
enla chauffant, on le dégage, et onregoit ce gazsous des
cloches & mercure. On met, i cet effet , de I’acidé muria-
tique liquide et concentré dans une fiole 4 médecine 3 on
adapte, & Porifice de Ia fiole an tube recourbé,, dont Je bea
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plonge dana Ia cuve de Pappareil an mercurs, sous uue
oloche pleine de ce fluide métalliques. -~ ;

On chauffo légdrement le ligiide, et il o dégage* e
fluide nénfonme, ;qui va chasser e mercure contenu dans
la cloche pour en- ocouper: la place.:Ce. ﬂmde adriformu
estlo gaz acide muriatique, ..>'c, i L

+ Ce goz fi'a point de coulenr: 11 est pmauanue qu'ilicaube:
de vives démungoaisom shr: Ja peaigil Ja rougit et Pehw
flamme.; sans.copendant la eorroder, da: broler, ni méme:
la colorer comune les acides sulfurique ot mtrxquss il ai

unssodeur forte, piquante, fere , acide gui. piogte.Jos .. -

yeux. et irrite.la gorge. Sa saveur-esh: irds-aigre st drias
forte. I rougit les. conlenra-bisnea végétales. Hitue les
animsux; ILéteintlesbougiosi Onvemargue quela flamme!
verdit versla pantie-supérienre: au‘disques on-en igidre.
la cduse, On rematque; anssi quela famée de Ja bougie-,
on g’6teignunt ; 'y dexient trés-blanchesic'est qued’sau qui
-~ se dégage par lacombusticn de I'hidrogine et:deJoxigtne:
de la bougie;; se combing avec:le: gz §-et;devient ninsk:
nuagense et sensible; Yaa dumibde nelaltdre: pag sensiblen:
ment. Le-caloriquele yaréfie;, gtiaugmentp:prodijgionsae;
ment sori élasticité. Si on'le fait passéia travers un: tube:
de porcelaine rougi au feu, iln’ epvouveaununealtérmon..
~;Ce gaz est plus pesant que J'aix duirosphériques Liape-
santeur spéeifique.du premier ; est-3.collp-du;second.,.
comme 175 yn.quart est d:1¢0, eb & oelle de I’ mdmd«-
lée ; coinme 125068t & 10000, 2. ! . S bH ol
. En contactaveol's) ur il ):ép;md des;fumées bltmohes s
Thomidité de l’an', aussi_ne: aent-,ellea.puq aeus;blc; W-ls
les]mntes s.montagnes; ol Yaingst-trés-sec, !, - - .

e
V]

I 2%
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- Ce-gazfait fondre la glace aussi promptement que 8 eh :
la jetoit dans un brasier. .-

1 Jl-se digsout avec facilité dans Vean glacée, ot pen dam
Yeau chaude , aussi est=il nécessaire de conserver Vacide
muyriatique dans une eavdont la température soit trose
basse ; car , si le flacon n'est pas assez fort ponr résister -
& Pexpansion du gaz, & une température différente de
colui ol il & 6té combiné gvec l'ean; il fait sauter les bous
ohons, et gite, par.les. vapeurs qui-se répmdeut tous
les instramens de cuivre,’ -

. Llatide. muristique se géle facilement 4 43 gr,en'une -
masse jaunétre grenue, 'd’une consistance de boarve,

En géhéral oe gaz s'unit avec beaucoup de rapndlté 4
Peau 3 ¢’est co qui constitd 'acide muriatigueé hqmde. :

s« Dieaw absorbe ;A Ia température de 13 degrésenviron ,
les-0,30 de son poids; & mesure que le-gaz se combins
avec Veau , il perd sa fluidité élastigues le calorique qui
1a lui donnoit, devient libte et échauffe la ligueur, Moins
la température est élevée, et plus Peau en dissout, e
vice versd ; en sorte que de Vean qui én a.été saturde au
terme de o , pgrexemple., bout & 6o-et quelques degrés.,
et peut:btre dépoulllee de la plus grande pa.me de cet
acide'd 8o degrés:: - : ey

- Lio-gaz-acide mumauque s nnlle action sur les oorps
conibustibles s le* charbon 'seal Pabsorbe etle condense ;
aihéi que quelques autrés substances végétales, telles: qne
le hege les éponges le bois-tendre ; etes '

: Quand-cé gasz est bloh privé d’edw; il n'e point d’abt ion
surles métaux. Les oxrdegmétalhquesl Bsorhent ot fors
ment:déb vonibinaisons sakines, - - o e S

Ce gaz ae chasse les avides carbonique 'y phosphonque,
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phaesphoreux et sulfureux , de leurshases, que quand les
combinaisons de ces acides sont dissoutes dans Fean, qui
absorbe le gazs il n’agxt donc ensmte qu’t‘t Pétat d’acido

liqmde.
L’acide nitrigue l'absorbe pfomptement et pasw ] 1’6-

tat d‘oxlde -d'azote.-
‘ .De l’dczde munattgm lzqmde.

lda hqmde est point altéré; par 1& lurmére; le oaé
lomque en dégage le gaz.

Llacide muviatiquen’s “absorbe que logus oxngéne sohde. o

Expos€ a Pair, il exhale une fumde blanche. Il n’agit
point sur les corps combustibles. -

. L'acide muviatique dissout:Jes métaux ot “les oxlde.s,
on tel état qu'ils¥oionts car, #'ils sont trop oxidés , 'acide
muriatique enléve cet excédant d'oxigérieet s'en dm'gw
ot si le métal n’est pas assez oxidé , I'eau de I'acide se dé-
compose et fournit l’oxlgéne néoessaire » 60 sorte que par
ce jou réolproque Poxidation est portée juste au pomt
nécegsaire pour que la dissolution:ait liew, .

- . Get-acide ; mis aveo de Facide sulfurigue coneentré ;
dané un long tube , dohne naissance & une vive efferves<
cence , et & un gaz qui remplit toute la capacité du tube,
Ce gaz n'est autre chose que de I'acide muriatique , du~
quel l'acide sulfurique s’eat- emparé de 'eau qui lo tenoit
on dissolution , et auquel colle i a fournilo calorique;
qu’ellea perdu en s¢ combinanta Yacide sulfurique. Cetto
oxpérience prouve que I'acide sulfurique a plus d’attrac-

. tion pour P'edii ;que Yacide muriatique. j
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Anab'se duns mélange d'atide sugf‘angue et d’aczdc
murmttque.

.Co mélangeesttonjours dissousdang une quanuté &’ eaua'
11 faut donc. connoitre la quantité d’acide sulfurique et
muriatique,, vetranchant cotte somme de la quantitédn
mélange on a la quantité d'eau.

On sépare abord Y'acide sulfarique par lo nitrate de
barite, qui est décomposé; il se précipite da sulfate'de
barite 3 il veste danala ligneur de L'acide muriatique , da
Vacide nitrique-et du nitrite de: ‘barite : on filtre et on’

Jave aveg do T'ea’, jusqu’d ce que la liquenr qui ‘passe -

soit ms:pzde. On fait sécher leo sulfate de barite, onle
Ppso, et on Bait que sur. 100 parties do sulfate de barite,
ily ena 45 & 26 parties d’acide sulfuri}ue. ‘On sépave
ensuite 'acide muriatique par le nitvate dargent qui est
décomposé ; il seforme.dumuriate d’argent insoluble qui
6o précipite 3 on filtre , on lave , on fait sécher , on- pise,
on sait quo sur 1op parties-de muriate d’argent, il y a
20 4 21 parties d’acide 3 on.a done la quantité d’acide sul-
furique et muxmt.xque s ot par eonsequont la quannto
4’ eau. . g

L/ agide murmuque stuuit facilementa I’ aclde mtrxque 3
zl se passe des phénoménes assez intéressans. Si ces acides

" spnt concentrés, il se fait un mouvement dans tout le Hi=

quides il se développe un gaz, qui produit.une efervess
cence vive; la ligneur s’échauffe et prend une conlenn

" rouge, plus ou moins foncée : c’est l'eau régale desanciens

chimistes , et I'acide mtro-munauque des modernes, -,
Eu examinant ce gaz, on trouve que c’est de l'acide
muriatique oxigéné; ct, en mélant ensuite Yacide nityo-
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muriatique aveo do I'ean, il laisse éohapper du gas ni-
treux, et perd sa couleur rouge..

On forme cet acide en mélant ensemble doux parties
Wacidenitrique pur, etune d’acide miuriatique concentrd,
- Cetacide 8 moins de pesantenr que les deux acidesqui
les constitnent, Son odeur est particuliére; sa. couleur
est ordinairement citronnée, quelquefois orangée. Lo Ju-

miére en dégage du gaz oxigines lo calorigue en sépare -

Pacide muriatique oxigéné. Cet acide so combine & eau,
et g’échautfe avecce fluide.

-~ Wparottroitngturel do conclurs que Pacidemurtatigis ™

a plus d'affinitéavec Poxigéne, quen’en ale g4z pitreuxs
mais, en faisant Pexpérience inverse, c'est-d-dire, en
‘mélant du gaz oxide d’azote avec.du_gaz acide muria-
-tique oxigéné, on se conviinc bientdt du contraire, En
effet , dés que ces denx gaz sont en contact s ils se pénd-

trent, perdent leur élasticité, et donment naissance 3 des -

vapeurs rouges, quisont de véritable acide nitreux. Si
Yon emploie des quantités convenables, il nereste pas un
atome de résidu, - o .

Ce n’est donc.qu'a I'aide d’une double aitraction que
Pacide muriatique décompose Vacide nitriques savoir,
celle deL'oxigéne pour I'acide muriatique, ctoolledn gox
nitrenx pour V'acide nitrique. - B

5i Fon ignore V'existence de Poxigine dans Yacide mu~
riatique, on sait au moins qu’il pent se combiner & ce
principe par des moyens que nous allons exposer..

b g
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Acide muriatique oxigénd.

Schéele a déoouvert quel'acide muriatique distilléaveo
de Poxide de mangandse, prenoit tout-a-coup la forme
de gazy que oe gaz avoit une. couleur 'jamie,‘ une o&eur
analogue & lacide nitro-muriatique, ete,

En reprenant los expériences de Schéele , Berthollet a
découvert dans Iacide muuatane ox:géné beauooup de

Les anciens chimistes lui avo‘xent donné le nom: de
dépklogw!zqué .
Autrefoxs, pour avoir Pacide muriatique oxngéné on

'versoit sur deux parties et demio d’oxide de mangandse

en poudre, sept parties d’acide muriatique & 25 degrés;
mais ce procédé étoit long et dispendionx, parce qu'il
falloit avant extriive Pacide murmtiqua et quel'on en
perdoit beauncoup.

On se sert maintenant de 100 parties de muriate de

‘'soude, de 0,75 parties dacide salfurique étendu de

25 parties d’eau, ot de 87,5 d'oxide de manganése en
poudre:

Ou bien de deux parties Tacide sulfurique, trois do,

. - muriatede soude desséché, et une d’oxide de manganése.

Le C. Pcyot-des—()harmes donne d’autres proportions
d’aprés lesquelles il conseille de travailler pour opérer
plus vite, et économiser le temps,

Ce sont 33 parties de muriale de soude, 20 parties
d’oxide de mangandse cristallisée, et 44 d’acide sulfu-
rique & 6o degrés, sur 23 partics d'ean s si ces parties ve-
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présentont des onces, ces- propoxtious suffisent poupun
tonneau contenant quatorze seaux d'eau, chuouu de la
vontenance de 15 lilres ou pintes de Paris. -~ , .

On introduit le:muriate de soude et Foxide de mauga—
ndse dans un grand matras & long col A, { Hoyez la
planche ), gue 'on.pose sur un bain de sable. Co matrap
est formé par un bouchon de liége B, percéd de deux
trous, daus I'un deaquels pme le tube D, vecourhden E,
et terminé A la partie supérieure par un entonnoir F, au
moyen duquel on introduit Lacide gulfurique dans. le

" “miatras, Il est nécessaire auparavant diendre acidede

son voluwme d’san, parce que N'action geroit trop vive , o8
que Pacide muriatique so dégageant trds-promptement,
ne seroit pas assez longternps en contact avec Poxigénes
on n’obtiendroit que de Pacide muriatigue mélangé d’une
tvés-pelite partie d'acide muriatique oxigéné, L’autre
trou du bouchon B regoit Vextrémité d’un tube G, gui
communigue du matras dans le vase H a trois tubulures,
contenant delean environ § de sa capacité, dans lagpelle
plonge un tube de siireté K, popr empécher Vabsorptions
ce vase H communigue a un sacond vase P, perle moyen
du tube N3 ce second yase est & moitié plein d'eau, et il
communique 3 un troisidme vase-o estle tubede stiveté,
et cedernierd un quatridme, etc. Onpout aussitérminex
Yappareil par un flacon contenant de la potasse en dissos
" Jution, A mesure qu’il passe de Yacide muriatique oxi-
génd, il ae dépose une matidre floconnense quin’est ai;trﬁ
chose que de Ja silice que la potase tient en dissolution;
et quine peyt se dissoudre dansle.muriate de potasse qui
so forme. 8i, aprés avoir filtré,. on fait évaporer la lis
quenr, on obtignt.des cristaux de. muriate oxigéné de
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‘potdsse, Enfin il faut nvoir attention do lutés biox toutes
Yes jointures avec le lut gras, recofivert d*ime bande de-
Jings, enduite dé blane d'oeuf et de chuux ton éohuuﬁ'e
enamte le matras-pou d peu.

* On'peut reconnoitre aisémont Pendroit par oh perdent
les luts, en promenant dessus une plume ‘trempéo dans-
Yammoniaque, la combmawon de ces vapeurs-forme dans
le moment un nuage Blanc qui dencte l’endrou; par 01‘1 ln
vapsur s’échappe. e

~.Comme cet acide” est lmu dxssolnblb, on lm presenta o

une gmnde quanhte&’ean contenue dans plusleurs vages,
ou disposée en colonme trés-élevée, afin qifen compri-

" mant le gar, et eri luioffrant une plus longue route d pars
courm, elle Voblige  se dissoudre complétement. 11 faut
aussi avoic soin dofaire plonger les tubes ;usqn an fond
des flacons.

Lies dimensions de’ Tappateil doivent’ vaher en raisoix

des quantités d’acide muriatique oxxgéne, dontona be<

soin, Au lien de flacons de #oulf, on peut se servir de’
tonneanx , on de éservoirs: en pierre,. comme cela se
pratiquea Jouy, o' Pon 'emploie une grande: quanhte
do cetacide poyr o blanchiment des toiles.’

- ‘SiTon’entoure es flacons de glace ‘on olitient Pacide'
muriatigue oxigéné, ciistallisé & la tem perature de zérog 5
il esten paitlettos }aunﬁtres; mais il reprena ‘son expam-
siow, ot feroit:casserles vaigseaux , si 'on n'avoit soin de
leconierver & cette température ; on dans un espace , de,
maméneﬁ dompenser Vexpansion qu'il pent prendre. Lo

C. Roard voulant connoitre le degré aiquel s¢ gile a~
cide mariatique oxlgené fit Pexpérience suivante.

~ Ll plaga dans un mélange de neige’ ot- d'acide nitrique

L)
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435 dogeés wn petit booal rempli Pacide muriatiqne

oxigéné bien concentré,ayant Ia coulenr jaune-verdatre.
L'acide commenga & se geler par lames concentriques,
prenantla forme du vase. Pendant ce temps, un ther-
mombdtro,d’'une sensibilitd extréme, n’a pas vari, il

- étoitd 1 i+ o Réavimur.

Dans oot état; cet acide perd un pen de son odeur.
Fai veconnu qw’il ne Ja perdoit pas entiérement, et
qu'il donnoit des vapeurs trés-prononcées par Pammd-

niaque. . ) N
“Dans cette opé:ahon, Toxide de mauganése étant trop

oxidé pour s’unir & Vacide sulfurique; se décompose et
il se dégage de Poxigéne qui, renconitrant de Pacide mue
riatique provenant de la décomposition du muriate de
soude; forme du gaz acide muriatique oxigéné quiva so
dissoudre dans les flacons.

Gazt_muriatique oxigéné,

Cet acide peut étre obtenu gazeux, en le faisant pascer
& travers une petite quantité d’ean. .

A cet effet, on'met le mela’ﬁge que nous avons indiqué

1-dessus dans une fiole & médecine , on un pelit matras,

fermé par un bouchon percé d’un trou; on y ajusté un
tube recourbé qui va plonger sous une cloche ala pparexl
pneumato-chlmque. o

Ce gaz est dlsungué par ses propnetes physiques; il
exhale wne odeur forte et pénétraute, qui resserrve la
gorges il a une savenr etlpnque s provoque la toux, et
occasionne L ‘1a membrane pituitaire une soite de
rhume de cerveau s il peut aller jusqu’a faive cracherle
sang; il émousse les sens dun goit et de Podorat; & la lon-
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gue, il excite lo vomissement, apparemment pap ayma-
pathie entre la membrane pituitairve ou de la gorge.et de
Pestomac: il occasionne le mal de tate = I'ammoniaque
est Ja matiére la plus propre A arrbler ses effets.

Ce gaz west point invisiblo : il a une couleur jaune«

verditre. On présumo que oette couleur est due A quel-

ques substances végétales que contient le muriate de
soude,

"1l diminue et rougit la flamme des bougies sans l’é-
teindre, mais ne peut servir dlarespiration des animauxs

il est plus ‘pesant que Paivatmosphéiiqiue ' Te Galorique”

et la lumidre ne Jui font éprouveraucune altération sen-
sible.

- M. Humboldta épwuvé le gaz oxide d azote avec le
gaz acide muriatique oxigéné. 8ile gaz oxide d'azote
tient du gaz azote libre, I'acide muriatique oxigéné ne
peut se dissoudre, car il ne montre aucune action sur
T'azote dans Vétat gazeux. Aussi M. Humboldt o -t-il
trouvé un résidu qui est méme supérieur & celui que
Jaisse lo sulfate de fer, ( #gyes ce mot. ) Lie premier est
de 0,14, peudant que le dernier n’est que de o,11.

Lo C. Berthollet a répété celte oxpérience, et a re-
connu qu'elle n'étoit pas exacte, parce quelon s’étoit
servi d'un gaz muriatique oxigéné qui se trouve mélé
d’une certaine quantité d’air atmosphérique, ,

Le C. Berthollstu rempli de gaz oxide @azote une par-
tie déterminée d’un tube gradués il y a fait passer du gaz
muriatigue oxigéné pur. Aprés Pabsorption, le résidu ne
s'¢levoit pas & 0,05, ce qui suffiroit, dit ce chimiste,,
pour prouver combien est peu fondée Yopinion &’ Hyme-
boldt; mais ce résidu avoit une forte odenr d’acide mu~
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rintique oxigéné. Cette expérience fut répélée par le
C. Gay, ¢léve du C, Berthollet, et le résidn ne s'est
trouvé alors que d’environ 0,02, Il a vempli d’acide mu-
riatique oxigéné un tube semblable & celui, do Pexpé~
rience ci-dessusy ily a fait passer un volume déterminé
de gaz oxide d’azote, celui-ci s’est absorbé aw point que
le résidu ne surpassoit pas 0,01 du volume du gaz oxide
d'azote employé, ' :

On sait que quelque soin que Fon prennc dans la for-
mation du gaz nitreux , et dans Popération de transvaser -

" ce gaz, on ne peut éviter quelques bulles d'air étrangers. ... ..

et lorsqu'on produit une plus grande saturation dans
Vean, on en dégage une partie del'air qu'elle tenoit en
dissolutions on peut donc entiérement négligerle résidu
exirémement pelit, quis’est rouvé dans les deux der-
nidres expériences, ,

- Le gaz oxide d’azote , el qu’on Yobtient d'une disso-
Iution modérée de cuivre par V'acide nitrigue, est dono
absprbé en entier par I'acide muriatique oxigéné, il ne
contient donc pas de gaz azote libre. Donc le résidu qu’on
obtient par Faction du sulfate de fer, w’est pas du gaz
azote qui existe dans cet élat avec lo gaz oxide d’azotes
mais ¢’est un produit de action du sulfate de fer, qui dé
-compose le gaz oxide d'azote , jusqu’A un certain terme.

Lie gaz muriatique oxigéné brile le-gaz hidrogéne avec
.détonnation dans nu tube rouge.

1l britle et enflamme une foule de corps combustibles,
tels que le soufre, le phosphore, qu’il fait passera I'état
Qacides il enflamme aussi les mélaux : il agil de méme
sur les sulfures alkalins et métalliques, les huiles vola-
tiles, etc. o
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Clest ainsi qu’en jetant dans une cloche remplie de co
gaz, du fer, de l'antimoine, de Parsenic et plusiours
autres métaux réduits en poudre fine , ils enflamment
et présenteut une espice de pluie de feu, extrdmement

étonnanle pour ceux gui ne connoissent pas ses effels.

Il ne yougit pasles conleurs bleues végétaless mais ila
a faculté de les détruire et deles réduire en blanc jaue
nitre. : : :

8i Yon fait passer sous une cloche remplie de co gaz,
des fleurs, une rose, par exemple, excepté les fleurs

_jaunes, la couleur est détruite an.trés~peu-de tempss:- les~

feuilles vertes des végétaux éprouveént le méme effet,

On ne peut attribuer cet effet qu’a Pabsorption de
Poxigéne; ce gaz, qui en contient en excés, én céde une
partio: les flonrs Pabsdrbent avec avidité, et c’est cotle
absorption qui leur fait perdre la coulear; alors le gas
acide muriatique oxigéné yevient gaz muriatique ordis
naire, : .

De I Acide muriatique oxigéné liquide.

Ce gaz se combine en petite quantité avec Peau, ala-
quelle il communique quelques - unes de ses propriélés ,
telles que sa couleur, son odeur et sa saveur.

Dans cet état, Pacide muriatique oxigénén’est passen~
siblement plus pesant que ’ean pure; ce quiindigue qu’il
ue perd pas, ens’y combinant, une grande quantité de’
calorique : et ce qui le prouve, c'est la slation de la tem~
pérature de P'ean, & laquelle cel'acide se combine.

Cet acide liquide a une saveur acerbe et astringente,
d'ane coulour jaune-verditre, d’'une odeur forte, dcre,
. suffoquante. ’ ' .
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- Fxposé aux rayons du soleil, dans un flacon trans.
- purent, il s’en dégage du goz oxigines A mesure que ce
gay se sépare, Pacide perd sa conleur, son odeur, et re~
passe & I'dlat d’acide muriatique simple : cet oxigéne est
le plus pur. v \ ;

: Comme nous Pavons vu pourle gaz acide, il ne rougit
poml les couleurs bleues végétales, mais il les détrmt
presque toutes,

Clest cetlepropriété quil’a fait proposer parBem'wlIet,
pour blanchir les fils, les toiles et les cotona,

Qumque Yon trouve tous les dével loppemens de cetart.

" xmpnrtaut, ‘tant dans les Annales de Chimie, quedans

une brochure intitulée, Description du Blanchiment des.
toiles et des fils par Uacide muriatique oxigénd, ele. par
Berthollet, jo orois.devoir en exposer en peu de mols
la pratique et la théorie gépétales. ,

D'abord. on fait tremper dans ’eau chaude les fils, les
toiles ou cotons, pour leur enlever Papprét on parou,
et les parties colorantes qui sont déja disposées & se dis-
soudre dans ce liquide. Par cette premiére opération on
économise une portion. de lessive. et d'acide muriatique
oxigéné qui seroit employée en pure. perte pour déta-
oher ces sabstances étmugéres, que Peau seule peut enw
lever.. : : = =

O les fait bomllu' ensuite dans une lessxve préparée
avec vingt parties d’ean et une. partie de potasse, ou de
soude, qu’on a rendu plu_s active'avec un tiers de chaux.
Lorsqie les filson lestoiles ne colorent plus sensiblement
leslessives, on les plonge dans de gran('{s cuviers remplis
d’acide muriatique oxigéné; on agne de temps en temps
ges matidres, pour que Loutes les partics soient également
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baignées par la liqueur, ét que le blanchiment soit uni.
forme partovit. An bout do troisd quatre heures, lorsque
Ia plusigrande partie de l'action de Pacide muriatique est
épuisée, on remet les fils, ou les tissus, dans lalessive

alkaline, el on opére comme la premitre fois, et ainsi

allexnativement, jusqu’d ce que ces matieres cessent de
gy colorer. :

Le nombre des immersions des toiles dans les Iess:ves,
varie suivant la grosseur des fils, ou des tonles, suivant
la nature de la partie oolorante, etla force des lessives
&lkahnes et acu]es.

‘Les grosses toiles éxlgent plusde tom pa R et des hqueursh o

plus concentréess elles se blanchissent plus facilement,
" Torsque les filasses ont été bien rouies, lorsque le fil n’a
Ppas éLé trop tordu, . etla toile trop serrée, parce que V'a-
cide muriatique oxigéné les pénétre plus aisément jus~
gqu’au centre.

Cependantou peut les ﬁxer&cmq ou six pourlesgrosses
toiles, et & trois ou quatre pourles toiles fines, batistes ot
eotonnades,

Lorsque les toiles ne se colorent plus dma les lessives
bouillantes, on les frotle avec dusavon noir dans de Pean
chutide : ou Jes lave ensuile aveo soin pour enlevertontes
les parties du savon, et on les met dans un mélange de
cinquante parties ’ean et d’'une partie d’acide sulfunque.

Ce bain , légérement acide, remplace lelaitaigri qu’on
a coutume d'employer dans les blanchisseries. ordineires:
il donne aux toiles un blanc trés-éclatant, qu'elles ne
prendroieni point sans cela; ’est gn dissolvant une por-
tion d’oxide do fer et de terre calcaive contenue dans les
végétaux , ou méme déposée sur les toiles par la lessive
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alkaliue 5 quiil produit cet effet. 1} faut laver ces toiles
avec beduconp de soin , car #’ily restoit quelques portions
@’acide sulfurique, elles britleroient mdubxtablemenl Ia
toile lorsqu'elle seroit séche.

Le savonnage a pour objet d’effacer la couleur noire
de cortains fils, qui résistent plus fortement & Pactiondes
lessives, et de donner conséguemment une coulour blan-
che plus vniforme anx tissus. Il a encore Pavantage de
détruire Podenr d’acide muriatique oxigéné qui, sans
celte précaution se conserve longtemps dans les toiles,
et leur donne ) an bont d’un certaxn temps, une conleur
roiisse,

1l est rave qu'on puisse épuiser une lessive, dans un
premier blanchissage, de tout ce qu ‘elle contient dacide
muviatique oxigéné, parce qu'il s’établit uno espice d’é«
quilibre entre la matiére colorante ot Pacide muriatiqub
pour Poxigéne; en sorte que, lorsqu’elle en est déja en
partie saturée, elle ne Paltére plus aussi fortement; et,
d’unie autre part, la quantité d’acido mumatxque oxigéué
dimimuant dans lesu, celle-ci Je retient plas fortement
ot s’oppose encore au passage do- Poxigine dans Ja toile,
Mais ces eaux peuvent servir & dégrossir de nouvelles
toiles, principalement des toiles de coton, parce qu'il
leur faat moins d'oxigéne pour blanchir, et qu’elles pa-
roissent avoir plus d’affinité avec ce principe.

Il en est de méme pour les lessives alkalines; elles con-
servent toujours une portion d’alkali, qui n’agit point
sur la matidre colorante des végélanx; elles ne doivent
cependant pas étre rejetées comme inutiles; elles peuverit
-encore servir 4 enlever Papprét des toiles écrues. On
‘peut aussi leur rendre une partie de leur action, en lés
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faisant bouillir quelque temps aveo un peu de chaux, ou
bien en évaporant la dissolution 4 siccitd , et en calcinant
Je résidu pour britler les matidres végétales qui en mar+
-quent les propriétés,

En examinant avec atlepuon ce qui se passe dam To-
‘pération du blanchiment par Vacide muria tique oxigéng,
Berthollet a reconnu quil y avoit analogie presque par-
faite avec ce quia lien dans la méme opération par les
moyens ordinaires; dans Pun et Vautre cas en effet;, c'est
Yoxigéne qui se fixe dans Ja matitre colorante des végé-
taux , et qui-la rend dissoluble dans les alkalis; il y a

- cette- différence- senlement, quo Yoit préseits aux mas

titres & blanchir l’oxlgéne plus. concentré s enplusgrande
quantité sous le méme volume, ct que Fon fait en quel~
ques jours, ce qui demande plusicurs mois par les an~
ciennes méthodes. Cette théorie est confirmée par un
" grand nombre d’expériences et d’observations, On savoit
que le blanchiment destoiles et des fils sefaisoit beaucoup
mieux et plus promptement dans le printemps et l'au-
tomne que dans les antres saisons de Pannées que les ar-
zosemens et la rosée de mai édloient trés-favorables an
blanchiment, surtout lorsqu’ils sont gidés des rayons
du soleil. TPun autre cbté, la chimie a trouvé que
l’oxxga‘me de V'acide murjatique se combinoit réellement
dlansla substance végélale, et que cet acide repassoit &
Y'état d'acide muriatique ordinaire; que la matiere calo=
ranie salurée d’oxigéne, devenoit dissoluble dans les
alkelis, d’otlt on peut la séparer toute enliére, en faisant
évaporer la lessive, eten la mélant avec un acides elle
a trouvé de plus que la rosée de mai contient beaucoup
doxigino, et que la lumiére du soleil facilitoit la sépara-
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tion de I'eau, etla oombmaxson avec les matidres vége-
tales, :

.. Les tmles, les ﬁls les ootona, etc. ;. blanch:s pur le nou- .

veau pmoédé s N6 le cédent point en bluncheur, ni en
quahté aux mémes marchundlses b]am:h:es sur le ]ué 3
on a mdme remarqué qn "elles. gvoxeut beauooup Plus de
force, inais qu's ‘elles ne )ouusonent pas, & ]a vémlé de
cotte douoeur de ce moeﬂeux qui plament aux mar~
clmnds; cet ag:,ément, gm. ‘est tdu)ours au détriment dé
Ja for@e, leur est ﬁxcxleqxent donné, il suiﬁt de les faire

«-passer plnsxeum fois. sm:_unfc}hnim, ou, u:n autx:e eorps- -

qui en vse, la surface. . . .
Lea peuounes qui’ feroﬂt blanchnr pour | leur compte R
et quin’ont pas besoin de'co coup deeil marchaud trou-
vesont un, . grand avantage dans. l"usage des tozlqs l;lan.
chies par.ce ;ptocédé. L
Ona remuqué que ces tolles. preno:ent encox‘e p]us
‘@éolat par une exposition do. quelgucs jours sur lo pré;
qu’elles conservo:ent pluaqoqstamment leu; beau Blano;
et qu onﬁn elles perdoxent com plétemeqt ot. s&na retour,
1a legéro odeur Lacide- nau; xalxque oxi{géné qn elles ré=
tlennent ,pqnﬁant qaelque femps lorsqu on, n & pas prxs
les p‘écauhdnd mdlquéas plus haut. '
~ Le ,ymoédé de Bq{:lhqjl‘leg 2, commq qxil‘ yqnt ’ plusxe ur's
avaniages sur les antiensy il ost. pwn':pt,‘ égpnomlguo ’
ot surtout. waltére point Ja qualité des tonlos, comiire
jqnelqnes personnes cor_xdu;tes suus douLe par lmtérét,
ont voulu le persuade Ja pmnolpalement le grand mé-

. xite de ponvou‘ dtre exercé dans un petlt espace et dans '

toutes lea smsons de. laxmée. R Ppeiy
Nous devons au C Chaptal la commun{cauon d’un(o
1 o3 '.

AR I
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nouvelle iiélhode pour blanchir le cotony 7 oyoz pou\'u
le procéds, Partiole Soude.

* Quand on veut,, dani le cours d*ane leqon donueraux
éleves une idée do Part dia blanchxssage, on faxt lexpe-
‘neuce suivante ¢

‘On prend du fil éoru, ou dola toile; on lui enldve Ia
partie co!orantp, en le faisant bouillir dans une lesawe
préparée aveo vingt parties d'eant et une dé) polasse » qon
peut rendre plus active avec untiers de chaux; on plougo
ensuite le fil, ou la toile, dans de Pacides mumahque oxx:-

“ génd: THaut dvolr Vatten'tion d6 veriues 1’&0&’“,’%{ PR

tordre; on I lave ensuite & grande ean, pour’ eniever
Todenr dontelle eat xmpréguée. On peut erwore la passet
dans ung eant de savon,

Ot'hien, on lalsss,” it xnstant, trempet ‘dans Pacide
muriatique oxigéné, quelques morceaux d‘émﬂ'es olorés,
‘eoit des échantillons de draps ou de toﬁes oolorés soit
dex’ ﬂeurs,,femlles, ete,

" Onse sert encore pour Te blancinmenf d ung flqnem',
dne Iecawa da Javelle La dlﬁ'érence consxste erf oo qup
lon met de I polasse dans l’eau qui regoi( lo gaz » ce qui
fait quela llqueur se concentre flmam:oup plus, de ma-
niére qn on pent. ensuite l’étendre de plmneurs parties
d’eau pour s'en servir, Voici’ los propomons mﬂnquee&
yar e C. Berlhollet. B '

 Deux oncea et demle de niuriate de aou&e, &eux onces
"acide sulfhuque 6 grosd oxuie de mangauéso, ot dans
1o vase m‘z vient se concenlrer le _gaz, ane'lives d’eau ot
cing onves de potasse quil faut y faire’ dxssoudre : cettd
Jiqueur peut dtre étendue de dix 4 douze parhes ‘d’eauts
“Co procédé, suivant le méme ‘chimiste, ne peut étre
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avantagenx quo pour. le coton; car on'ne peut blanchir
aves Vacide muriatique oxigéné engagé de.cetie manisre
avec l'alkali, qu'une quantité de toile bisn moins consi-
dérable que celle qu'an blanchiroit avecla méme quan-.
Aité dlacide muriatique- oxxgéné qui-seroit simplement
combiné avec Peau, parce qu'il se forme wie partie de
muyiate sur-oxigéné de potasse , et dans lequel I'oxigéne
se concentre. O, tout Poxigine qui entro davisla compos
sition de ce sel, est devenu inutile an blanchiment; car
le mpridte oxiginé do potasse ne détruit poiut les cou-
. Joursy-commedo- € Berthollet V'a: pwuvé. :

L'acide murw.uqne oxigéné a aussi la proprnété de
blanchir la cire; telles que la cire verle d*Amérique, la
cire: jaune Ue la. Liouisiane, qui est un végélal huilenx,
et la cire jaunes mais il ne faut pas. la-diviser en lanitres,
comme on ’avoit fait dans le principe, car la cire restoit
- jaune;dafis son mteneux;, paroe que Paction de 1’ mde ne .
peut péaétrer jusqu'an centres

_Voici,comment on fait l’expénenee s on coupe la dire
; PAr . moroeanKs on l’inmdmt dans un petit matras,
dans lequel ‘on. met de 'ean :.on pose co matras surnn
bainde sable , ot Yon .chauffe.de manitre & entrotenir li~
_ quide Ia cire. On adapte au matras Pappareil , pour re-
“cueillif le.gaz acide muriatique oxigéné. Sitdt que l'on
_ fait, passer.co-gaz.dans Ja oive liquide , de gazla saisit par-
tont et Jablanchit; mais il faut modérer Paction du fou
. sous la cire, et méme arpdter Vaction de I'acide : car si-
Ton outre-passoit ce point,. il y auroit une partiede la
cire-qui aeroit brdlée et ronssie : ce point est essenuel a
saigire

~ On peptseservirdn mﬁme appareil pour épmssir une
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‘huilo et oxider les métaux, A tel point, ditle C. Chaptal,

- qu’on peut employer co prooédé aves avantage pour fors
mer du verdet. -

‘On peut, avssi, d’aprds Lmdnam, blunchu' lacired
Yaide dela vapeur de 'acide muriatique. Tl suffit ' expor
ger la cive jaune rapée ou graltde on fouilles trég-minces,

sur une toile an-dessus du niveau de la' liqueurs on: ye~
couvre le tout d’un autre vage, pour évxter que le gaz ne
se perde, - SR

Chaptal g’est servi avec uvantage du gaz acide:-muria-

~+tique.oxigénéy pour blanchirde papier-6t-les vieilesese - -

tampes; elles acquitront ; pav ce moyen 5 une blanoheur
éblonissante. . . ., o SPEARUEEUES
D’aprés celte premidre idée de Ohaptal pluaiéﬁrs
chimistes se sont ocoupds & présentar des prooedéa p]up
on moins avantagenx, - R
Fabroni a proposé de remplacer l’acxde “doht: o 86
sért ordinairement par un autve'acide préparé; én'met-

tant 75 parties d’acide et 25 parties d’oxide de plomb.

dans desbouteilles de verre , qu'il laisse i la cavy jeisqun’au

- moment de Yemployer; aprés. quelques @ét&lionsrpréh
miuaires, il verse son aclde ainsi: préparé sur’ !eu gra—
vuves, | Sl i

‘LeC. Roard a fait oonnoitre une mélhb&d dont

obtenu des snooés constans.. Voioi son Procédé + on fmt'

faire un petit tonnean oylindyique enboig'blanc, d’m
mpétre de haut sur cinquants. contimétres de-diamdtre,

dont les cercles sont en ‘boidi On y ajuste un céuvercle

fermant hermétiquement, et pouvant s'dter 4 -volonté;
on le perce de deux trous qui doivent servir 4 y intro«
duize I'acide muriatique oxigéné et Y'eaus on place un

SR R Py S

TR TSR T

TR G
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 double fond intérionr sur lequel on décrit des circonfs-
Tences concentriques dévroissantos, avec des différences
de trois contimitres, Dans les diambtres employés, on
perce sur chacune de ces circonféréences des . trous dans
Jesquels on met verticalement des tabes de verre pleins,
trés-fins , arrondis & la lampe par leurs extrémités.

Avant de placer les gravores dans le tonnean, voici
les opérations préliminaires qu'on leur fait subir: On
peut diviser en trois partxos les estampes & blanchir ,

- 1% collés qui ont.des. taches dhuile. ougui-sont grasesy- - - -

3° oelles qui ont été collées sur-toile,, et dont le dos reste
encoreencollés 5°, cellesenfin qui sontsenlemont fauves..
Les deux premidres parties peuvent ire traitées en une
senlo opération, en les placant concentriguernent dans
un tonneau en bois blanc, que 'on ‘rempht d’une lessive
chaude et trds-foible en potasse, qu'on peut méme se
procurer par lalixiviation des cendres : on les Inisse dans
cet élat deux ou trois heures, suivant lo hesoin s alors on.
ouvre un robmet placé & son fond; 'ean s’écoule entibre-
ment. i leg gravures ne.garnigent pas le tonneau, il
faut plucer & son centre quelques tubes pour les soutenir;
on met ensuite del’eau claire, afin ’ enleverles derniéres
* portions de potasse qui contnbuemxent en pure perte &
diminuer la quantité de P acide mmmthue oxigéné, On
fait dcouler Veaus on les laisse un guart-d’heure s'é-
goutter, se_raffermir; et on les place dans le tannean
destiné au blanchiment; » au fond duquel on a adapté un,
tuyau en bois, & robinet, communiquant & un autre vage
dont Ppsage est de faciliter V'écoulement de la hqueur du
premier.

-3

On dispose les gravures dans es espaces déorits pnr lea ..
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tubes, ohservant de commencer par les plus grandes , et
den’en placer qu ‘autant qu ’elles ne soient pas trop pires.
sées 3 le centr'e sert pour les plus petites : car , dan's 1o oas
oY Ponvoudroit les dlsposer autrement, lorsqu’on viens
droit 4 les retirer, leurs yartiea 80 trouvant collées les
unes contre les aulres, les font déchirer en les dévelop=
pan t

"On conserve parfmtement bien & e cave; , dans des
eiuches de terre, Pacide murxanque oxigéné, pourva

-« qu'elles.soient bien-bouchées.et lutées y-on fait-au-bou~ ..

chon de la cruche un petit trou deshné & recevoir o si-
phon, mais on doit avoir gtand soin dele formier avec du
Tat. Les chosesainsi préparées, lorsqu'on veut commencer
. Topération, on ferme bien le tonnean avecson convercle
ou débouche le trou fait au bouchon de la oruche; on
remplit un siphon &eau ; on y plonge un hout , et Fautre
passe dans le touneaun par la premiére petife ouvertnve
faite au couvercle, L’acide coule ; mais comme il seroit
trop concentré, et qu'il a besoin d8tre affoibli & moitié ,
méme pour les gravures les plus sales, on place dans le
sécond trou un entonnoir dont le diametre intérienr est
proportionné & celui du siphon : on verse alors an vol‘umé
d’enu égal & celui de I'acide, ou bien on 2 un second sies
phon doublé , dont le premier bout est.adapté & I place
de Pentonnoir,, et Te second se trouve plongé danis une
cruche d’eau, de méme capacité que celle de Vacide, et
devant fournir une égale quantité d'cau. Letonneat vem-
pli,etle melange couvrant les gravures, on  eiilébe les
deux siphons; on bouche les deux petits trous avec du
lut : les choses peuvent rester dans cet état pendant deux:
6u trois heures. Liorsqu’on jiige les estartipes hlanchés ,
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on enléve lo couvercle pour s’en assurery on lo remet

aussitdt , si on les a trouyées. avssi bien qulelles puissent

Pétre. On ouvre lo vobinet pratiqué dans le tyyau com-
muniquant au vase placé sous le tonneau, ’acide so dée
- gages et pour ne pas avoir Todeur dont elles sont im-

prégnées, on lo remplit de nouveau d'ean claire, quon’

laissg un guart-g’heave : on la fait écouler » on-enléve
le couvercle, et elles doivent rester encore un quarts
d’heure dans cet état, afin qu'elles puissent s rafformic

_unpeu, on les retire en Jespronant une 4 une parlos deux . .

bouts, et cela avec le plusgrand soin, ohservant de ne les
Presser que trés- ligdrement entre le pouce et le doigt de
chaque main, car les mouvemens violena et les efforts
pourroientles déchirer. Oules place sur des claies recou-

vertes de linge blanc qui enléve sux le champ une partie -

de I'ean, ou bien on leslave en sortant du baquet, les dis
posant sur des marbresinclinés, ou sur des'chassisde toils
blanche fort claire; on fait couler dessus beaucoup d’ean
" avec de grosses éponges: Celte opération est fort essen=
tielle, car les gravures jaunissent quelquefois quand elles
w'out pas élé assez lavées: aprds cetle opération , on les
met sur des tables garnies de serviettes, ou sur des car-
tons dans un endroit qui ne soit pas trop exposé aux
rayons du soleil, ou & un trbp grand courant d’air; et

lorsqu’elles sont encore humides, on les met entre deux -

fouilles depapier desoie, sur lesquelles on place deux mor-
ceaux d’éloffes de laine ou de coton, de midme grandeur:
on les dispoég ainsi les unes sur les autres,.on les met
en presse : il-faut les y lnisser passer la nuit; le lendes
main on les retire, etonlestrouve de la plus grande beanté,

On doit avoir soin de les exposer entsuite an soleil , afin N
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de les avoir parfaitement séches, I arriv&qael({defdis‘
que, malgné toutes les piécautions , il reste su lo dos do
celles qui étoient encollées , des taches jaunes qui' n’exis-
toient pas avant leur blanchiment : cela provient-de ce
que la colle ayant été faite avec de la favine , 0t une fé~
cule contenant du gluten , Peau bouillante n'a pu dis-
soudre cetto substance que Pacide muriatique oxigéné a
jauni : on peut les enlever en versant -dessus quelques
gouttes d'acidesulfurenx, ¢'il n’y a que quelques endvoits
_..quien. soient ;marqués, ou bien, si oHes la sont trop, | lea .
plonger dans cet acide, ‘

L’encre ordinaire disparoit par Faction de cotte sub-
slance gazeuse; mais celle d'imprimenr n'on pe’utsouﬁ'rir
aucune atteinte, Pour enlever Fencre, qui r'est autre:
chose quw'ungallate de for, on décompose Pacide galligue
par acide muriatique oxigéné, on obtient de Peau et de
Pacide onrbomque 3 il reste une tache jaune occasionnée
par I'oxide de fer 5 on lave avec acide murialique ; ou
de Pacide sulfarique trésfoible et Ja counleur est enlevée,

. Dans certaines papeteries , on s’en sert pour blanchir
les chifons, et'on y gagne, quoique cela soit plus dispen:
dieux , parce qu’on évite le déchet du pourrissage, qui
est considérable, et-l'opération tréslongue, puisqu’il faut
8ix mois : un aulre avantage c’est que les ouvriers ne
sont pas incommodés par les vapeurs des pourritures, -

‘On se sert encore de cet acide pour emporter les fonds
garancés de dessus le¢ toiles peintes , aulieu du pré et de
Yopération par la bouse de vache 3 mais il faut prendre
bien garde d’altérer les autres coulers, en sorteque ems
ploi de ce moyen est en cela des plus dangereux :'on pars -
viendra sans doute & paver 4 css inconvéniens : déja
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Berthollet o fait. & Jouy d’haureusea expémnces doo -

su)et- . : .

Cet acide brﬁle tx'és-bnen le soufre A une tempémture.
couvenabley car, & la tempémture orthmm'e le soufre
a plus d'affinilé avec P'oxigéne , qué u'en a , & cette tem-
peérature , Pacide muriatique.

A cet effet, on met du soufre.en pqudra dans une ﬂole. .
4 médecine; on verse dessus de P'acide: m.urlathue _o_xxv-‘ '
géné et 'on chauffe.

_Lie soufre se convertit, en acide sulfunque ot 1 on, en o

roconnoft la présence par Je muriate de barite, ou par le
nitrate d’argent ; il se fait du muriate d'argent.

En chauffant, on peut encore reconnoitre la présence
de Pacide sulfurique ; Pacide muriatique se volatilise , et

Pacide sul furique reste & nu.

On peut faire lIa méme expénenca avec lo phosphoro.
§iT'on chauffe une dissolution de phosphore dans de I'a-
cide muristique oxigéné, Pacide muriatique se dégage ’
et Pacide phosphorique reste fixe. :

. Lacide muriatique oxigénéa la propﬂéte de dnssoudre
Yor : on peut aisément se convaincre de cette vérité, en
mettant dans de I'eau saturée de ce fluide aériforme quel-
ques feuilles d'or battu , elles ne tarderont pas as 'y dis~,
soudre.

On a employé le gaz avide muriatique oxigéné pour.
purifier I'air des prisons , des hbpitaux, afin de briler les
miasmes. On peut aussi employer I'acide nitro-muriati-
que, qu'on met daus un petit flacon aveo une certaine
quantité d'oxide de mangandse. Il se dégage continuelle~
ment et pendant longtempsdel'acidemuriatique oxigéné,.
qui vient de I'affinité prédisposante de l'oxide de manga-

k3
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nése moins: oxidé pour Vacide nitrique qui forme du
nitrate de manganése, et il se dégage de l’oxlgeue et do
Pacide muriatique,. -

- On pourroit aussi détruive Podenr des appartemena
peints 4 Uhuile., en dégageant dece gaz acide.

Pour conserver cet acide , il faut le mettre dans des
flacons: collés & l-'ext.érieur'de papier itoir,afin d'éviter le
contact de la lumiére qui le décomposeroit.

Cetacide est un réactif trés-important en chinie,

Acide  fluorigue,

C’est & Schéele que nous devons la connoissance de cet
acide, Lo
* Onlui a donné ce nom, parce qu’on le retire d’ane es-
Péce de sel nentre terrenx , connu sous le nom de spath
floor, fluate de chaux, et qui accompugne souvent les
“mines métalliques auxquelles il sert quelquefois de fon-
dant, d’ol est venu sa dénomination de fluor. Clest o
celte combinaison natuvelle que les chimistes retirent
Yacide fluorique , en présentant 4 sa base un autre acxde
avec lequel elle a plus d’affinité. .

Comme Y'acide fluorique dissout le verre , et qu’il le
réduit & Pétat de gaz, & I'nide d’une chaleur 1égére, il est
nécessaire, lorsqu'on veul Pavoir pur, d’employer, pour
celle opération, des vaisseaux de métal, sur leguel ni

“lui, ni Pacide sulfurique n’exercent que peu d’action s le
plomb, parmi les métaux cormus, est celui qui réunit
ocs conditions,

Pour obtenir l'acide fluorique, on met parues égales




Acide fluorique. 863
do fluate-de chaux réduit en poudre et Pacide sulfurique
dans une cornue de plomb; Ton adapte & la corve un
réeipient égaleraent de plomb , & moitié rempli d’ean
On fait cette opération au bain-maries & cet effet ,on met
la cornue dans unvase dé-cuivre, ou de.fer, contenant.
de Pean, ou dans un bain de sel. On donne une chaleur
douce , et Facide fluorique est absorbé par l’eau-du' réc‘ié- ,
pient ;4 mesure qu’il se-dégage. : ‘

Comme cet acide est naturellement sous forme de ga%;

- au-degré do chaleur: ot ‘do.pression-deus. lequel mous vi= .. .

vons, on peut le recueillir dans cet état.’ Ainsi, au licu
d’anrécipient, on adapte 4 Porifice dela cornue un tube
op plomb.recourbé, dout l’extremnté plonge dansla cuve
& mercure.. ~

Quand on prépave cet acide avec uu appaml en veme,
on so sert d'une cornue a laquelle on adnpte un tube qui
va plonger dans un flacon enduit de cire , dans lequel on
‘met de 'eau distillée.

Cet acide, ayauntla propmétédedmoadreleverre, s'ems-
pavede la silice gui' paroft souslaforme de flocons blanvs,
- Il faut avoirFattention demployer des tubes bien lar-
ges,surtout quand on opére avec le verres car, faute d'un
passage suffisant, Vacide gazoux: se comprime daus la
cornue, et son action sur le verve est augmentée , en
sorte que la cornue est plutdt percée. - ‘

Lasilice se dépose dans Pean , parce que Peau a plus
d'affinité avec l'acide, gue Facide n'en a  pour la silice,’

Gas aczde ﬂuorzque. ‘

8i Pon conserve do co gaz: sous une cloche de verre, il
dissout la silice,
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- Silen y plonge une bongue teinte, elle fait champi=
gnons c'est que I'ean qui sortde la mache , dissout-de
Yacide chargé de silice qui Venvironne, et la terre:sili=
ceuse s précipite de cetts dissolution sur-la méche. :

Ce gaz est invisible comme Vair, et plus pesant que

Ini; il éteint les bougws en verdissant sensiblement leut
flamme, tue les animaux s rougit les couleurs blenes vé~
gétales, a une.odeur pénétrante,. qux approche de celle
du gaz acide murialigue.

--Il.rongela peany:Ja huméne 7 y fait épmuver. aucune
alterauon.

Le calorique le dilate, sansen alterer la nature, En
contact avec Pair, il répand des famées blanches, dues
. non seulement & la condensation de Pacide par.Veau, mais

encore & la. précipitationde la terre qu'il contient., par
Yuuion de ce liquide.

Les corpa coinbustibles simples .n’éprouvent aucune
altération de la-part de ce gaz.

11 est absorbé lentement par les oxides métalliquess si -

Ton y ajoute de Feau, il yaune oombmaxson plusprompte
et plus facile,

Sil'on expose dla vapeur de ce gaz, dans des vases de
verre, des.animaux , des éponges un peu mouillées, du

charbon , etc. Pacide se dissout dans Phumidits qu’ils -

contiennent, et la silice se précipile sur cés substances.

On peut donner ainsi'apparence d’une pétrification 3
des lézards, des vers bumides, dos fruits mouillés, eto. 3
tousces objets, ainsi revétus d’une-couche exacte et trés-
- dure , se conservent trés-bien,

8il'onfaitla méme expérience dans un vase-de métal
la méme pétrification n'a pas lieu.




Actde ﬂuorzqile. . 1
- 1 résilte dono que la substance terreuse, qui se précie
pite parle contactdu gaz acide ﬂuomque ot deFean,n'est

autre chose quune portion du verre' qui est attaquée ot
Ventablement dissoute par Yacide nénforme. A

\\\\\

dczdeﬂuomque kqmde

Danis:une oloche pleine de gaz acide ﬁuorique s 6t repo-
‘sant sui le mercure, faitos phsserun peu ‘d'ean au—deséus
dela:suiface de co fluide’ métallique, :.c - - ¢

Ly ade la: ohaleur produite, et lo mercure remohte

- Qansla-eloche.. it e s R e s s e e e

- Bouvent husm, qnand:on fait passer ce' gaz dans
l’eaui Y silice se précnpxte ‘en une pelhcule quartzeusss
chaque bulle d’acide touchant: Peau; ‘ost-de suite énve-
doppée de silice , ot laisse en’son- chemmf, ‘pour-moniter
sur Peaw, -une trace en forme de tubes;, ‘que: Priestley a
appelésdes tuyaux d’orgnequi-diminuent en pointe vers
dethaut; parce que la bulle diminue d mesure: que Pedula
dissout , et que 14 silice en ‘st ainsi-enléveo: CL

~ Lasilice; @abord- déposds dans-los vases ; est bieuwt :
aprés reﬂmsoute par exces d'acide ; d'mesare que Yoan s
sature 3 car Feau d’abord ;pen saturée d’acide , 1’a pas Ia
fonoe de'tenir ta-silice bn dissolution, . . . x

. .- Bergman s obtenu du fluate de sihéecmstal]mé

. Liorsqu’on fabrique de Yacide flucrique dans des vais-s ,
seaux do verre’, on a ainsi dela silice déposés ; puis yos
dissouite'par la réaction de Facide; cest un: vraifluate
de silice, au lieu d’acide ﬂuomque pur. B

+Liés alkalis peuvent étro employés pouxs réconnoifre Ia
présence de In silice, .. . i

Lasaveur de ot acido dnssous dans l eau, & le goﬁtéda (
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Facide sulfurique étendu d’eau, oudut vinaigre, 11 est plus
lowrd que Peans ila une saveur tréa-mgre -et.fere » mais
jamais cauahq:ue. Il rougit les:couleurs: blenes végétalco
sans les aviver-comme Vacide: :muriatique,

Une dissolution d'acide fluorique dans Ve eau , étanl ex~
posée an feu, une parhe de Pacide so vo]auhse; mais les
derniéres moléoules tionnent si fort, -que P'ean et lo: reste
de lacide se yolatilisent au feu, si Yon foree la chalear.

On conserve cot geide dans.des: flacons, dont les parofs
sontenduits avep de Ja cire fondue dans-de Thuile, ou

. dang.des-vases.de plomb., ou de platine,..-;

BN S

- Cotte proprigté de-corrodex. 16 verre,,:dont jonit le\gaz ;

acide fluoriguie, a fait imaginerd Puymaurin ,; 46 geaver
sur le verre, par lp moyen de cetacide;.comme on:grave
saxle caivye, par le moyen.do.Vacide nitriguey mais-il
faut emplqyen Facide bien. pur,, can,-8'il est somllé de
silige,,. il ne. mordra pas snr lo.vowwes . - - s
' Quand .on. vent graver a.veo,uemeido - on ehdmt ane
. plaque de verreda cirs fondue daus;do I'hunile,, on en ro~
€ouvre toute la-surface; on traceensurite'aves-uiiépointe
. métalligne, surlacire, des lattreaonautres objéts; et l'on
expose oetie plaghe & la vapeuridu.gde acide.. . : - -
Le C. Guytona sn-tirer parti de.cstte.propriété, poiir
graver. dos étiguettes sur des.fladons ;. surtont sur.conx
dang lesquels on met.des acides ;. dopt des dtiquettes en
papier sont tovjours brildes. ... . . -,
. Juesélémens da'cet acxde nous sontencore parfmtement
inconnus. . g
" Llacide ﬂuomque est d’une nature partwultéx'é ,et xl n'a
de commun avec les acides sulfurique,st muriatique,aves

desquels. Monnet et Boullangér osit woula le.confondre ,
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Aeide fluorique, 56y

que les propriéiés généraley qui-apparticnnent & tous les
autves. Que Pon compate les propriétés deces trois corps,

‘on verra, 1% qué l'acide fluorique dnsmut la silice ;yidme

alétat solide, etqueleseutres no font rien-de serblablés
2°. que sa combinaison avecJa potasse et la soudenpiorisa
tallise point , et attaque elle-mémele verve. & Paidede la
chaleur, ‘tandis que los acides sulfm'ique ot murfatique
i‘orment, aveo les mémes matibres s Qog: sels eristullisa-
bles, ‘et:qui ne dissolvent pas: lo verrey 5° que-l'acide
sulfunque, traité avec le charbon, donne du soufre,¢e

g us e fait pmntl clﬂeﬂuomque,que T'acido- mummqua R

précipite Fargent-et le plomb de.sa dissolution daps Vé-
cide:nitrigue, et rien de sornblable'n’s lie pdr Tacide
fluowityue, lorsqu'il-est bien! ‘pur3 4°. quelacide fluotique
forme-aveola chanx unsel trds-insoluble, tandisque Va-
cide muriatique donne, avec Ja méme substance, un skl
déligivescent ;- 6% que Taolde flnoriquerd ‘plus . A'aMinité

*av¢o la ohaux qulaveo'les alkalix; ‘di t'estile :contraire

pour les acides aulfunque el muriatique 6% que Vacide

 flucrigue n'attague point les métanix quine: décomposent
' pesleduot Pavidebulfutique en dissontplusioursy 7 qire
-Paside muriatique est: ‘sitsceptible de se voibinerd Foxi-

géne‘ 16rsqgis’on-To teaftysavec Poixide. do:mangandse ; et

- yiéti d8-dombluble n'a litw aveo Vacide fuoriquey Bo: quo

I'a¢ids sulfurigneformenveolatiatits augel entieroment.

: :insolﬁble ‘et V'acide ﬂnonqua foutnit'unsel'soluble avee
 Gelté sﬁbstanca; ¢"‘enfin, queJé#'dcifles “muriatique ‘ot

sulfnmque chasaeut‘l’acl‘de ﬂuonqae'de ses eombnmwom,

roy R




368 Aeide boracique,

dade bomozqua. ‘

Humberg, médecin. allemand esb ls promwr qm mt B
feut connoftre ¢t ucxde yills nomma sel sédatif, sel nar~
Gotiques .. .." - gl e

- On vetire cet acule tlu borate sursatmé de soude, ) on
borax ducommerce. : S :

" Pour sxtraire vet acide du bomx ,on ptend une dmo-
lnucsn saturyde de co.sel, & chand ; et ﬁhree s omy verse
peu A peu de Bacide sulfarigue: g

+Quand oir'veive cet acide, il fatrt allér r}uucetﬂent,
il se produit un vif dégagoment de calorxque, qui rédui-

sant subitement Peaun en vapeuts, occasionne din bruit, 2
péulle et feroit explosion.t.il fait anssi avoir soin demet~ - |

- ire assoz d’acide , jusqu'a ce quela hqneur acqmére une
légéreaondué I oy . U T
- 1lavide dulfurique.s einpnre do lm soude st l’amqle o= [
- Tacique se prédipite par refroxdxssemem en geu.tas peil~ B
- lottes trés-blancheg:: - - - bt a1

- 8i-P'on veut obtedir cet am&e phr aubhmatxon s on.met
dans une corme 4 0w tine cacntrhite deerte: s recouveije
de ton chapiteau-, du borax , aveo-de Vacide sulfurigue [
‘et un peu d'eant., et 'on. chauffa.goamélange jusqnid-Jo
. faire fondre 4 la faveur de Pean;i une partie do «cot.acide, b
. séparée -du borax par Vacide gulfm’;que, 'dleye, en ya- .
-peurs, qui secopdensent el se:iéposent, en zefi: whs;mqt
»dans la partie sypérieure de Pappareil , sons la: forxpe fo [

' petztes lames.argentines trés-bm,l,qul,as, o L
.Pourle punﬁegdon le dissopy, & chand, et xlcmsta]liw
On le lave aussi i ean distillée fmlde afin d'enlever

du sulfate acide de soude, qui y reste mélé dans lelavage.
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Cet acide est ductile sous la dent, rougit les coulenrsy
bleues végélales , n'a pas d’odeur , et n'est pomt altéré,
par la lumibre,

11 se boursoufle au feus c'est l’eau de cmtalhsatxon qui
se dégage ¢ dans cet état, on le nomme acide boraoxque
calciné,

Poussé au feu, il se fond , ot i'alt un verre blane sohde, :
pourvu qu'il ait é1é fait dans un crenset d’argille blan-
ches car, si lo creuset étoit coloré, le verre le seroit
dussi. Ce verre s'éfleurit a 'air.

-Ce.verre.sert & la.composition. des pxerrea ptéemuse&a -

fausses.

8i Pon fait dissoudre ce verre danel eau , aprés Yavoir
réduit en poudre , il se cristallive e paul}ettes‘
. Ce verre cst d"une grande fixité, il ne s'en volatiliso
pass mais il altére le creuset, ce qui prouve qu'il est en
fusion, il faut anssi qu’il soit bien sec, Cette fixité a fait.
croire que C’est un corps composé, car on a remarqué
que les corps simples sont en général plus volatils.

Llacide boravique n'éprouve aucune aliération & Lair,
les pailleites y demeuvent brillantes et nacrées. Il on-est
de méme avec le gaz oxigine, lo guz azote et les corps
combustibles. Cet acide est soluble dans I’cau il faut en-.
'vmm douze parties d’ean froide sur une d‘acide. Daus.

Peau chaude, il n'en faut que trois ou quatre , et c'est ce
moyen gue 'on emploxe pour Pobienir cristallisé.

8i on Je distille avec Pean, il se volatilise s mais il faut -

qu'il ait la consistance une bouillies car ynoyé dansune
dissolution aqueuse, il ne s'en volatiliseroit rien,

1l paroit quela sublimation ne peut avoir lieu quelors-
que Ja chalenr passe 8o degrés, ce qui ne peut arriver

- L a4
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370 Acide boracique.
que pour un corps presque solide, et non pous un li-
quide aqueyx on peu mturds

Cotte expérience prouve que des corps fixes , lovsqu'ils
sont purs , deviennext volatils, ¢’ils sont unis & des ma-'
tidres qui jouissent de cette propriété & un certain degré;
¢t que , dans ce cas-ci, I'eau paroit exercer sar I'acide.
‘boracique une forte atiraction.

L’acide boracique peut servir, comme le borax , dans,
les arts de orfévre et du jouaillier, pour aider la fusion ,
entretenir le ramollissement , et recouvrir les surfaces

... des petites pidces d'or on.d’argent.que Von soudeymais... -

en géudral, on préférele borax,

En minéralogie , on s’en sert pour favoriser la fusion
des fragmens de pierres au chalumeau.

‘Fabroni, de Florence , d’aprés des recherches qui lui
sont partioulidres et qui nous sont encore inconuues , re-
garde cet acido comme une-modification: de Vacide mu-
riatique, Ce-célibre. physicien prétend qu’on peut le fa=
briquer entidrement avec cet acide, et que I'acide bora«
cique se forme vraisemblablement par la naissance méme
de cetto- modification muriatique dans Peain des lacs do
Toscane. Jusqu’d co que I'on connoisse les expériences
de Fabroni, nous sommes forcés de ranger cet acide.
dans la classe des inconnus chimiques,

CHAI’-ITB.E VI
Substances terreuses. .

L nature nous présente les terres: toutes formées.
On ne connoitpointaujourd’hui de terre élémentaire,
el au lieu d’une, on a trouvé plusieurs substances ter-




© Substantes letreuses, S
yeuses , qui auroisnt toutes avlant de dvoit pour bire
nommées des ¢lémonsy- pmsque chacune enlre danc la:
composition de braucoup de covps,.

“Lis torres sont blunches quand elles sont pures, quel-
qgues- unes sont translucides et méme transparentes, co’
sonten général cellesqui prennentspontanément la forme
cristalline, qui jouissent de celte propriété, et elles doi~
veut leur Lrunsparence & un peu d'ean de cristallisations
ellessont d:ﬂiulunentfuanhlesel inaltérables au feus elles
ne s'allient’ jpas en général n’x’
" bles davis Paleool ; elies forment  presque 4 toutes des come
binaisonssalines avec lés acidess elles ont enrty’elics des:
affinités par la voie humide et:par la voie séche, leur. poe
santear spécifique ne s’éléve guére au-del& de 2,7 fois:
celle'de 'edun. B

Parmii les Lerres connues il en est piusneura qui se rap-.
prochent des maliéres alkalines. Nous désignerons ces
dernitres par le nom de teries alkalines’s elles se rap-
prochent eneffel des alkalis par beaucoup de propné(és;
miis elles en différent aussi pard ulres, -

Naous aurons done six tevres pures, la silice, | alumme .
Ia glucing; la zircone, Pyttria ou gadolinite et Pagustine.

Qualrsterres alkalined, Ja- maguéate la chaux, la: ba-
Tite- et la strontianes i

‘M. Humbold avditanfonos que noit seulement la terre
végbtalé, maisaussi Pargille, tirde d’une grande profon~
deur dela'terre , €l surlout les térres simples ;avoient la.
propriété d’enlever tout Foxigined air atmosphérique,
par lesimple contact. L'slumine, la bariteet la chausx ;:
humeciées , suivant cet habile physlcxen » avonent mig &
.aaddelagote tout pur, ol '

tauxyelles sont jdsola=
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. Celaauroit été nunouvean moyen eydiométrique, plus .
actif que le y}wsphore ot lo sulfure de potasse; mais lo.
C. Berthollet, qui a répétd les expériences de M. Hums
bold, ne les.a pas trouvé exactes; il 0’ jamais pu réussir
& décomposer Yair atmosphérigue, -

.

PARAGRAPHB rasmxxsa.
-&Iwe. '

- Cette terre nese. ranoontre jamam pure pour l’avom,

"'dans cet état on réduxt en pouiﬁe dés crisiatix transpa="

vens do quartz 3 om les met dans un cveuset , gvec, quatye;
parties de potasse , et Fon pousse au feu jusqu’y fondre ;
Ja matidre. On la dissout ensuite dans Pean distiliée, o y.
ajoute de Pacide sulfarique , qui s'emapare de la potasse ,,
ot lo silice se précipite : on.la lave avec de Pean.jusqw’a
cequeean delavage soit indipide; alars onla fait sécher,,

Jlest nécessaire do meltre un léger exceés d'acide ;; aﬁu.
de sépaver toutes les terres éirangéres. - »

Quand on séparelasilice par Vacide sulfunque 5 011, o])-
serve que la ligueur devient tout:d-coup solide,, par rop-

port & l’absorptgoﬁ de I'eau de cristallisation nécessarmt

au nouveau sel qui vient de s former. . r sty
1l se passe encore un autre phénoméne bien singul,ién‘,
dont vaici le résultat : si-, dans ce mélange de sel et-da si-
lice, Pon verse un exobs asseg considérable de Vacide.com..
biné avec la potasse, la silice 'y dissout., et quelque,
quantité de cet acide oun de toutautre qu'on y ajoute; on
n'obtient plusde précipité, Leschimistes soutpaxlagessur
Yexplication dece phénoméne. Laplusgrande partie croit:

que catte dissolation alieu dans 'sau, an moyen do Vex-~. ‘

TR N I R T TR



1 < 8ilice, 398
tidme division A laquelle le sel ou Vexcds d'acide & amené
1a silice. Cotte ténuité des molécules de la silice ot la con~

‘derssation de Iean parVacide qui rend la combinaison de -

Vacide avec Peau d’usie pesanteur spécifique plus grande
que la silics, peut faire que la dissolution ait lieu 4 la fa-
veurds cette ténvité des molécules silicouses ; cependant ,
-sila cliose so passoit ainsi, il fandroit, quen ajoutant une
grande quantité d’eau la silice reparﬁt » ¢e qui n’a pas
lien,

I

. Omn_cbtient ‘en‘comi la silice en ..px:qmn.t. du gable hien . -

pulvérisé, que 'on méle aveo trois ou quatre parties de
potadse rendue caustique par'In chaux; on met le tout
dans uncreuset et on fait chauffer doucement d’abord, et
fortement ensuite , pendant une demi - heure, ,daus un
‘fourneau de réverbére; la matiére se fond, on obtient un
werre déliquescent soluble dans trds-peu d’ean 3 on filtre

pourséparer les corps étrangers; on verse dans celte dis-

solution del'acide muriatique qui précipite la silice, om
filtré ensuite et Pon fait sécher.

8iTon étend d’eaun la liqueur avant d’ajouter Pacide,
‘on n'ohtient pas de. préeipité, la silice étant trés~divisée
resteen suspensions mais si Pon fait chauffer douoement,
Ia silice se précipite sous forme de gelée.

11y a encore un autre moyen dese procurer de Ia silice

Arbg-pure ; c’est celle gue Pon'sépare de Pacide fluorique.
Eu traitant cet acide, nous avons décrit la manitre de
Y’obtenir.

Beaucoup de pxerres contiennent Ia silice en gumde
quantité; tels sont 1°. le cristal de roche; 2° le quartz g
5°. I’ calcédoine, agathes 4° juspo 5 5°. caleédoine et
jaspe, pierre agathine ; 6%, pechstein; 7°. silex; 8°. schiste



Bré Alumine,

siliceux 3 9% gemmes siliceuses 5 309, lazali 3 11°% fold-
-spaths 12°, jade; 13% schorl 5 14° tale stéatite 3 15° nssem.
blage sans ciment., granitey 16°% porphire s 17% roche
-cornée 3 18’ bréches siliceusess 19°. grés; 30" argilles
siliceuses 5 21°, ‘corps orgnuiques silicifiés,

Lasilice pureest blanche, a une radesse et ane aspémé
singulidres an toucher, craque sousla dent, raye le-verre,
Elle est dépourvue de gluaut, et ses molécales, délayées
dans de T'ean, se précxpuenl avec une facilité extréme.
Elle v’a ni saveur ni odeur; elle est luu)oum lransparenle

" jusques dans ses dernieres molécules. 8a pesanteur specn- . :

fique est-de 2,6 & 2.7. Seule, elle est infusible au fouy mais
elle so fon@ & Paide du horax et ded alkalis. Au chalu~
mean, elle ne se fond pas, elle éclate au feu, o qui in-
dique Ia présence de eaus ce phénoméne a lien quand
elle est cristallisée. Point altérable & Pair. La silioe est
indissoluble dans I'eau, par los moyens chimiques. Elle
en absorbe une partie et la refrange,, et prend une forme
réguliére : lel est le cristal de roche, La silice s’unit aux
acides phosphorique, boracigue et fluorique; par Ia fu~
sion yil en résulte un verre coloré. L’acide muriatique &
la propriété de tenir en suspension la silice ; mais ello se
précipite , sitdt que Yacide est en contact aveo le calori~
que. Aucune action dela part des autres acides. La silice
pure, réduite en poudre bien fine, verdit le sirop-violat.

5. IL

Alumine,

L’slumine a ét6 ainsi appelée, parce qu ‘olle fait la base

de Palun,

Se

TR ST Y




Alumine. 8¢5
- Quelques anteurs Fontanssi appelée argille j onnela
rencontre jamais pure dans la nature, ,
Elle est contenue en grande quantits, 1% dans lo spath
adamentin; 20, carbonate d’alumine; 8% argilles; 4° terres
bolau'es 3 5° terres & foulony 6°. ‘marnes argillenses.:
2. schistes ; 8°. gemmes orientales j 9% gemmes non
onentales; 10°, gommes électrigues par chalenr; 11°, sul-
fate d"alumine; 129 voches mélées alumineuses.
Pour avoir de I’alumine pare , on fait fondre.dans de
T'eau de P'alun du commerce, ou sulfate acide d’alumine

“et do potasse , on. filtre eton'y verse une dissolution do

Potasse, ou de carbonate de potasse , et préférablement
de Tammoniaque liguide: il se forme un précipité blano
trés.abondant. On chauffs un peu le mélange.

On préfére 'ammoniaque, parce quelle u'a pasla pro-
Priéié , comme les autres alkalis, de redissoudre l'alu-
mine, si Pon en a mis en excés, :

On filtre ensuite la liqueur, ot il reste sur le filtre une
masse blanche qu’on lave plusieurs fois, afin de lui enle-
ver les matidres salines qu'elle auroit pu retegir. On fait
sécher et on calcine légérement ; car, si elle Pétoit trop,
Jos acides n’auroient plus d’action suv elle,

Ilfaut observer que, pour avoir Palumine pure , il ne
suffit pas de la précipiter de Palun par Pammoniague : il
faat reprendre le préoipité par Vacide nitrique : il se
forme du nitrate d’alumine yui est mélé ¢’un peu de sul-
fate, tous deux solubles, On ajoute & la dissolution du
nitrate de barite qui préoipite tont Pacide sulfurique; on
filtre et on verse dans la liqueur de Vamnioniague qui
précipite Palumine ; mais elle retient une portion d’acide
nitrigue que Lon enléve par le calorique; Palumine est
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alors trés.pure , mais souvent inattaquable parles acides. '
8i Pon y soupgonne un peu dacide sulfurique, on redis~
sout I'alumine par Pacide nitrique 5 on précipite Iacide”
sulfurique par lenitrate de bavite, et on détruit encore
une fois Yacide nitrique.

L/alumine est blanche, opaque, douce au toucher,
sans saveur , happant & Ia langue , répand une odeur par-
ticalitre en soufflant dessus: sa pesanteur spécifique est
moindre que celle de la silice , car elle ne passe pas an~
deladeusan s

“Blle s déssbohe a fou ; se Fesserro, prend du rotrait, |

et y contracte une telle dureté, quelle fait feu au bri~
quet, ‘

C’cst cette propriété de prendre du retrait au feu, qui
Va fait employer par Medgwood, pour construire ses
pitces pyrométriques, dont nousavons parlé. (Legousur
le calorique. ) ' ’

Lorsqu’elle estbien cuite, eHle n'est plus susceptible de
se délayer dans 'eau, _

Lavoisier a prouvé que l'alumine pure est susceptible
de prendre une fusion piteuse par un courant d'oxigéne;
alors elle coupe le verre comime les pierres précieuses,, et
ge laisse difficilesuent entamer par la lime. EHe ahsorbe
Phumidité contenue dans Vatmosphére, et vn peu d’acide
carbonique, L’alumine a la propriéié de faire pite aves
Yeau ; elle se laisse mouler avec facilité, Elle s’unit d la
151 upart des acides; elle est soluble dans la potasse. Elle
prend une grande dureté par son mélange avec ean et
la silice. Elle est employée dans une foule d’asts 3 elle
forme la base des poteries, depuis la brique jusqu'd Ia
porcelaine ; elle est inconnue dans sa nature intime.
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Zircone.
. e
Klaproth a annoncé P'existence de cette terve dans le
zircon ou jargon de Ceylan. Le C. Guyton a ensuite
~ troavée dans I'h yacinthe de France. Celle, texre est celle
qui se rapproche le plus de la silice, par ses propriéiés
extérieures,
Pour extraire cetto terre , on prend des hyaciuthes de

" Céylan bien ‘pulvérisées; bu Tes méle avec huit'a neaf

parties d'alkali 3 on projette le mélange dans un creuset
rougi, ouillerée par cuillerée , ayant soin de n’ajouter
de nouvelles quantités de mélange , que lorsque les pre~
midres sont fondues : quand tout est en fusion, on donne
un bon coup de feu, qu'on soutient au méme degré pen-
* dant une heure et demie, et plus,suivant la quantité des
maliéres; aprés, on laisse refroidir le creusot, on le brise,
on réduit la matiére en poudre, et on la fait bouillir avec
de I'ean de fontaine , dans une chaudiére de plomb : on
Inisse déposer la matitre: on décante la liqueur éclaircie,
eton continue de laver ainsi la terre, jusqu’ ce que I'eant
de lavage ne produise plus de précipité dans la dissolu=
tion de muriate de barite, :

. La masge ainsi lavée, on la délaye dans vingt pintes
d’eau, et’on verse par dessus de I'acide muriatique pur,
jusqu’a ce qu'il y en ait un exets sensible an godt, et on
fait bouillir, pendant un quart d’heure, ces subsmnces
dans une chauditre de plomb, »

- La dissolution achevée, on filtre Ia liqueur ; on la fait
évaporer 4 siccité, dans des vases do la méme matiéve ,
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Ppour on séparer les portions de silice, quo Pacide muria-

tiguo auroit pu dissondre. On redissout le sel dans wue -

quantité d’ean ; on filtre de nouveau, et F'on précipite I
gircone avec le carbonate de.soude pur. Alors, la zircone

8o trouve corbinée avec Facide carbonique , qui con-

‘serve, en se desséohant, une couleur plus blanche que la
gircone pure,

Celte terre calcinée a une couleur blanche, trde-pe~ .

sante, rade au toucher comme la silice s point de saveur;

ni de dissolubilité dans Vean , mais formant une espéce

de gelée avecelle, - ‘
- 8a pesanteur spécifique va jusqu'a 4300 , Peau dtant
1000,

Scule , elle ne so fond pas au chalumean. .

Avec le borax, elle se fond , et donne un verre trang
parent sans couleur.

Séparée de ses dissolutions par les alkalis caustiques,
elle retient , en se desséchant  lair, une grande quan-
tité d'ean qui Ini donne la transparence et Paspect de la

gomume arabique , 1égérement jaune , dont elle présents -

méme la cassure vitrense; cette quantité dean augmente
son poids d’environ un quart,

Pousséc d un feu violent, la zircone se fouds elle prend

nue couleur légérement grise, ot une dureté telle, quelle -

fait fou au briquet, et qu’ello raie le verre lo plus dur.

Elle s’unit aux acides et forme des sols, dont les uns
sont insolubles, et les autres tres-solubles.

On ne connoit point 'action de cette te